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Witterung 2006 im Vergleich zum 10-jahrigen Durchschnitt
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Hopfenflachen nach Gemeinden in der Hallertau
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Hopfenbetriebe im Anbaugebiet Elbe-Saale
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Statistik

Hopfenanbau in Deutschland 2005

Anbaﬁgache Betriebe ha Hopfen / Betrieb

2005 2004

Hallertau 14280 (+59) 1251 (- 46) 11,4 11,0

Spalt 388 (-7) 93 (-2) 4,2 4,2

Tettnang 1200 (-12) 179 (-7) 6,7 6,5

Elbe/Saale 1284 (- 48) 29 -1 44,3 44 .4

Baden-Bitburg-

Rheinpfalz 19 1) 2 1)

Deutschland 17170 (-9 1554 (- 57) 11,0 10,7

(') Veranderung seit 2005
Quelle: Verband dt. Hopfenpflanzer

(zurick zu Inhaltsverzeichnis)
Durchschnittsertrag (Ztr. bzw. kg/ha) in Deutschland
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Quelle: Jahresbericht 2006, Sonderkultur Hopfen




Hopfensorten 2006

Hallertau Spalt Tettnang Elbe-Saale
Flache Verande- Flache Verénde- Flache Veréande- Flache Verénde- | @—Ertrag Aroma Alpha

2006 rung seit 2006 rung seit 2006 rung seit 2006 rung seit | (kg /ha) (Punkte) (%)

Ha 2005 ha 2005 ha 2005 ha 2005 1996-2005
Aromasorten
(60 %) 60 % 96 % 100 % 13 %
Perle 2931 142 25 2 21 4 128 9 1750 24-25 7,1
Hall. Tradition 2235 119 26 19 3 38 14 1850 25-27 6,1
Hall. Mfr. 1516 24 114 1 404 -8 1350 26-27 4,3
Hersbrucker Spat 865 -176 6 -3 1650 25-26 3,2
Spalter 8 4 89 -6 1050 27 4,1
Spalter Select 740 7 114 -2 1850 25-27 5,2
Saphir 191 3 2000 26-27 3,6
Tettnanger 1 -1 751 -12 1200 27 4.1
Opal 20 1 ca. 1800 25-26
Smaragd 26 7 ca. 1800 25-27
Sonstige 1

8534 130 374 -7 1195 -12 166 23
davon Junghopfen 285 -29 4 -13 7 7 23 7
(B“rlét(g/:))stoffsorten 40 % 4% 0% 87 %
Hall. Magnum 3549 -112 3 -2 1 831 -25 1900 22-23 14,0
Hall. Taurus 1146 -31 4 26 -7 1850 22-23 15,4
Northern Brewer 395 -28 155 -34 1500 22-23 9.1
Nugget 288 -30 43 -19 2100 18-20 11,3
Hall. Merkur 100 -16 10 2 37 -3 1900 22-23 12,4
Brewers Gold 32 -6 2250 16-18
Target 16 -7 4 2150 18-19
Herkules 201 175 1 1 13 13 ca. 2500 21-23
Sonstige 19 17 8 6

5746 -72 14 1 5 1118 -71
davon Junghopfen 150 117 0 0 13 1
Gesamtflache 14280 59 388 -7 1200 -12 1284 -48
davon Junghopfen 435 88 4 -13 7 37 9

Quelle: Verband deutscher Hopfenpflanzer; Jahresberichte Hopfen der LfL



Anbau

Standortanspriche

(zurtick zu Inhaltsverzeichnis)

Klima

Hopfen wachst in den gemaRigten Klima-
zonen zwischen dem 35. und 55. Breiten-
grad. Als ursprungliche Aupflanze stellt er
hohe Anspruche an die Wasserversorgung.
Niederschlage in den Sommermonaten
Juni, Juli und August von je 100 mm und
mehr versprechen hohe Ertrage. Ein reg-
nerischer Sommer mit maligen Tempera-
turen steigert zudem den wertbestim-
mensten Inhaltsstoff, die Alphasauren.

Boden

Die Wahl eines geeigneten Standortes ist
die erste Voraussetzung flr einen ertrag-
reichen Hopfengarten. Der Hopfen verlangt
einen gut durchwurzelbaren, tiefgriindigen
Boden mit guter Wasserfuhrung. Da der
Hopfengarten sehr oft befahren werden
muss, ist auch die Befahrbarkeit wichtig.
Diese Voraussetzungen sind auf leichten
Boden besser erfullt als auf schweren Bo-
den. Auch erwarmen sich leichte Bdden
besser.

Ertragsermittiungen in der Hallertau haben
ergeben, dass auf leichteren Boden (leh-
miger Sand) die Hopfenertrage Uber lange
Jahre um 12 % hoher waren als auf schwe-
ren Bdden. Auf staunassen Bdden und sol-
chen, die zu Verdichtungen neigen, sollte
deshalb kein Hopfengarten angelegt wer-
den. Wer die Moglichkeit hat, wird auf
leichtere Boden ausweichen, wobei jedoch
auch kiesige und reine Sandbdden fur den

Hopfenbau wegen mangelnder Wasserver-
sorgung nur wenig geeignet sind.

Lage

Bei der ortlichen Lage ist vor allem die
Hangneigung wichtig. In stark geneigten
Hopfengarten ist die Abschwemmgefahr
sehr grol3, auch erhoht sich die Unfallge-
fahr bei Arbeiten mit der Kanzel. Bei der
Anlage eines Hopfengartens soll deshalb
folgendes beachtet werden:

e Ein Hopfengarten soll bevorzugt auf
ebener oder nur wenig geneigter Flache
angelegt werden.

e Auf einem flachen und gleichmaligen
Hang (bis ca. 15 % Neigung) sollen die
Bifange quer zum Hang angelegt wer-
den, soweit es die Grundsticksform zu-
lasst.

o Auf starker geneigten Hangen ist es
gunstiger, die Bifange in der Falllinie an-
zulegen. Hier mussen aber Erosions-
schutzmallnahmen durchgefuhrt wer-
den. Die Erosion ist umso groler, je
steiler der Hang und je langer die Bifan-
ge sind. Bei groflen Schlagen ist des-
halb eine Unterbrechung der Reihen mit
3-5 m breiten Grasstreifen vorzuneh-
men. Zusatzlich ist zur Verminderung
der Erosion eine Zwischenfrucht einzu-
saen.

Neuanpflanzung

(zurlick zu Inhaltsverzeichnis)

Standraum

Standard sind heute Grofdraumanlagen mit
Doppelstockaufleitung. Als Reihenabstand
hat sich in Bayern 3,20 m bewahrt, im An-
baugebiet Elbe-Saale betragt er 3 m. Im

Anbaugebiet Tettnang werden im allge-
meinen Normalanlagen mit einem Reihen-
abstand von 1,5 - 1,6 m, mit Spritzgassen
nach jeder 6. Reihe verwendet.




Pflanzabstande in der Reihe

Sorten Pflanzabstand in der Reihe

Aromasorten Hallertauer Mfr. 1,4 m
Hallertauer Tradition 1,4-15m
Hersbrucker Spat 1,6-1,7m
Opal 1,3-15m
Perle 1,3-1,5m
Saphir 1,4-(1,5 m
Smaragd 14-16m
Spalter 1,4-15m
Spalter Select 1,5-16m
Tettnanger 14-1,5m

Bittersorten Hallertauer Magnum 1,5-1,6m
Hallertauer Merkur 1,5-1,6m
Hallertauer Taurus 1,4-15m
Herkules 1,5-1,6m
Northern Brewer 1,3-1,4m
Nugget 1,5-1,7m

Anlage und Pflege des Junghopfens

(zurtick zu Inhaltsverzeichnis)

Rodung von Althopfen

Mechanisches Roden mit Rodeschar (Sau-
lenbifang nicht madglich), Schnecke oder
Frase

Chemisches Abtdten

Chemisches Abtéten von Unkraut und
Durchwuchshopfen mit dem Wirkstoff
Glyphosat (z. B. Roundup ultra) ist nur im
Frahjahr moglich.

Von der Zulassungsbehdrde festgelegtes
Anwendungsgebiet:  Unkrautbekampfung
auf Stilllegungsflachen zur Rekultivierung

Bodengesundung

Zur Reduzierung von bodenbdurtigen
Krankheiten und Vernichtung von Pilzen
und Viren auf durchgewachsenen Hopfen-
trieben sollte ein hopfenfreies Jahr einge-
plant werden.

Die Einsaat von neutralen Fruchtarten, wie
z. B. Getreide oder Kleegras erhoht die
Bodenfruchtbarkeit.

Bodenvorbereitung vor der Pflanzung

e Verholzte Grasnarben von Stillegungs-
flachen mulchen und den Wiederaus-
trieb bei ausreichender Blattmasse spa-
testens bis Herbst abspritzen

e Pflugfurche im Herbst

Pflanzung

e Pflanzreihen in feinkrimeligen Boden-
zustand bringen

e Pflanzfurche im Frihjahr anlegen: Ver-
suche haben gezeigt, dass bei tieferem
Einlegen kraftigere Stocke entstehen.
Es wird deshalb empfohlen, Pflanzl6-
cher in die vorher gezogene Furche zu
machen, so dass die Pflanzlochtiefe ca.
25 cm betragt.




Pflanzgut

Fechser mit Zertifikat A

Virusfreies Qualitatspflanzgut mit Zertifikat

A bietet bei der Einfuhrung neuer Sorten

(Herkules) die besten Voraussetzungen flr

stabile und hohe Ertrage. Aber auch zur

langfristigen Erhaltung von positiven Sor-
teneigenschaften (Sortenreinheit, Gesund-
heit, Ertrag und Qualitat) ist es immer wie-
der erforderlich Qualitatspflanzgut zuzu-
kaufen. Bestes Beispiel hierflr ist die Sorte

Perle. Mit der Erhaltungszucht von Perle

konnten in der Praxis wieder Ertrage und

Alphasaurengehalte erzielt werden, die

nicht mehr fir mdglich gehalten wurden.

Dieses Fechsermaterial ist auch eine wich-

tige Grundlage zur innerbetrieblichen Ver-

mehrung.

e Anforderungen bei Zertifikat A:
Qualitatspflanzgut, frei von Apfel-
Mosaik-Virus (ApMV) und Hopfen-
Mosaik-Virus (HMV) aus dem Ge-
wachshaus, bewurzelt in desinfizierter
Erde.

Diese Fechser weisen eine gute Wichsig-
keit auf. Sie kdnnen nur Uber die lizensier-
ten Vermehrungsbetriebe (Eickel-
mann/Obstbaugenossenschaft Gornitz,
Grosser und Schulz GbR) bezogen wer-
den. Es ist eine Fruhjahrs- oder Herbstlie-
ferung maoglich, wobei nur bei rechtzeitiger
Bestellung eine termingerechte Lieferung
garantiert werden kann.

Fechser mit Zertifikat B

Fur Landwirte besteht die Mdglichkeit fur

neu mit Zertifikat A bepflanzte Flachen ein

Zertifikat B zu beantragen.

e Anforderungen bei Zertifikat B:
Qualitatspflanzgut als Schnittfechser, 10
% der Stocke virusgetestet auf Apfel-
Mosaik-Virus (ApMV), Bestandkontrolle
durch den Hopfenring auf Anzeichen
von Welke, Virus und Hopfendurch-
wuchs, Peronosporaprimarinfektion un-
ter 1%

Der Hopfenring bietet diese Virusuntersu-
chung in der Zeit von Mai — Juni zum Preis
von 1,45 €/Stuck an.

Selbsterzeugte Fechser:

Schnittfechser

e mussen einen glatten Schnitt aufweisen

e Knospenansatze (Augen) sollten noch
klein sein

e sollten zwei gesunde Augenkranze auf-
weisen

e Fechser von Junghopfenbestanden
sind wegen der besseren Wuchsigkeit
Zu bevorzugen

e mussen moglichst sofort nach dem
Schneiden gepflanzt werden

e sind bei Zwischenlagerung mit feinkru-
meliger Erde oder Sand-Torfgemisch
(1:1) abzudecken

e durfen ohne Erdabdeckung nicht ge-
wassert werden

Topffechser

sind eingetopfte Schnitt- oder Wurzelfech-

ser.

e ermoglichen die grote Fechserausbeu-
te

e Augenansatze sollten noch klein sein

e Fechser mussen sofort verarbeitet wer-
den

e Fechser nicht zu gro® schneiden, da
die Augenansatze unter die Erde mus-
sen

e auf eine ausreichende Topfgrolle ach-
ten

e mit Langzeitdunger versetzte Pflanzer-
den verwenden, da der Dingevorrat bis
zur Auspflanzung ausreicht

e auf geschitzter Flache im Freien auf-
stellen

e Fliesabdeckung reicht als Schutz bei
kihlen Witterungsphasen

e zu lange Triebe Uber dem zweiten oder
dritten Blattpaar einklrzen, da das Wur-
zelwachstum angeregt wird

e feuchtes Mikroklima und langsamer
Austrieb fordern Peronosporaprimarbe-
fall

e mehrmalige Spritzung mit systemischen
Peronosporapraparaten ist notwendig

e zusatzlich ist mindestens eine Spinne-
behandlung einzuplanen



e bei ausreichender Durchwurzelung des
Topfes (Anfang — Mitte Mai) ins Freiland
auspflanzen

Es ist darauf zu achten, dass sie vor dem
Auspflanzen ordentlich befeuchtet (gewas-
sert) werden und bei Verwendung von
Torftopfen diese aufgerissen werden.
Topffechser eignen sich gleichermalen flur
die Bestandsgrindung als auch fur die Er-
zeugung von Wurzelfechsern.

Wurzelfechser

sind Schnittfechser oder Topffechser, die

auf einem Ackergrundstuck Uber eine Ve-

getationsperiode vorgeschult werden.

¢ leichte Boden sind am besten geeignet

e Schnittfechser sofort nach dem Schnitt
auspflanzen

e nicht zu eng pflanzen (mind. 15-20 cm
Abstand)

e ordnungsgemalier Pflanzenschutz bis
zum Herbst notwendig

e Auspflanzung der Wurzelfechser im
Herbst ist moglich

e garantieren den besten Anwuchserfolg

e nur ausreichend grol’e Fechser sollten
geteilt werden

e optimales Ausgangsmaterial fur die Er-
zeugung von Topffechsern

Die Erzeugung von Wurzelfechsern bedeu-
tet zwar Mehrarbeit, bringt aber bereits im
ersten Jahr der Anpflanzung einen Teiler-
trag und einen gleichmafigen Bestand. Bei
zu friher Beerntung sind deutlich negative
Auswirkungen auf die Bestandsentwicklung
und den Ertrag im Folgejahr zu erwarten.

Pflege

e Abdeckung der Pflanzstellen mit Mulch-
material oder Kompost (ca. 1-2 cm
Schichtdicke)
» Schutz vor Frost, Austrocknung oder

Verschlammung

e Schutz der Jungpflanzen vor Verbiss
durch Hasen mit Wuchs- und Verbiss-
schutzhullen moglich

e Aufleitung von mind. 1,50 m Hohe mit
Draht oder (Akazien-) Pflocken

» erhoht die Wirksamkeit von Pflan-
zenschutzmalnahmen
e Freihalten von Unkrautern und Ungra-
sern durch Kreiseln und Anackern
e Bewasserung nach Bedarf
» Tropfchenbewasserung verringert die
Verschlammung
e Anackern
» erleichtert Schnitt im Folgejahr
e Schneiden
» im 1. Ertragsjahr nicht zu tief schnei-
den. Die endgultige Schnitttiefe wird
im 2. Ertragsjahr festgelegt

Dungung

Zu frihe oder zu hohe Dungergaben kon-
nen bei Neuanpflanzungen zu Schaden
fuhren. In der Regel enthalten die Pikierer-
den von Topfpflanzen Langzeitdunger und
brauchen somit vorerst nicht gedingt wer-
den.

Bei sichtbaren Nahrstoffmangelsymptomen
ist eine Flussigdungergabe mit einem was-
serloslichen  Mehrnahrstoffdiinger (z. B.
Hakaphos blau 15/11/15/2) moglich.
Ansonsten ist die erste Dlngung des
Junghopfens bei Beginn des Wachstums
(bei Schnittfechsern meist Ende Juni) er-
forderlich. Dazu werden 5-7 kg N pro 1000
Stocke (z.B. 0,25 dt Kalkammonsalpeter)
gestreut.

Eine weitere Dungergabe kann bei kraftiger
Entwicklung des Junghopfens (z.B. bei
Verwendung von Wourzelfechsern) Ende
Juli in gleicher Hohe ausgebracht werden.
Eine Phosphat- bzw. Kalidingung ist nur
bei geringer bis mittlerer Versorgung des
Bodens erforderlich.

Pflanzenschutz

Bodenschadlinge sollen grundsatzlich nur
bei Befall bekampft werden. Drahtwurm
und Liebstockelrussler konnen ab Ende
Marz auftreten, Kartoffelbohrer ab Mitte
Mai. Eine gemeinsame Bekampfung ist
wegen der unterschiedlichen Zeit nicht
maoglich. Wegen der hoheren Empfindlich-
keit kann die Behandlung bei Junghopfen
zu Pflanzenschaden fuhren; haufig ist die
Behandlung mit einer verringerten Auf-



wandmenge bereits ausreichend wirksam.
Keine Anwendung bei Nachtfrostgefahr!
Besonders wichtig ist auch eine regelma-
Rige Kontrolle und gezielte Bekampfung
von Peronospora, Echten Mehltau, Blatt-
lausen und Spinnmilben.

Systemische Mittel sind zu bevorzugen!
Nicht abgeernteter Junghopfen bleibt im
Herbst meist bis Ende Oktober stehen. Da
in dieser Zeit noch Befall mit Krankheiten
und Schadlingen vorhanden sein kann,
wird eine Kontrolle und gegebenenfalls
eine rechtzeitige Bekampfung empfohlen.
(zurtick zu Inhaltsverzeichnis)

Ernte

Junghopfen soll im Herbst lange stehen
bleiben, damit der Stock geniigend Reser-
vestoffe einlagern kann. Deshalb soll
Junghopfen aus Schnittfechsern moglichst
gar nicht abgeerntet und Junghopfen aus
Wurzelfechsern moglichst spat geerntet
und dabei hoch abgeschnitten werden,
damit noch aktive Blattetagen verbleiben
und eine Reservestockeinlagerung maoglich
ist.

Frihjahrsarbeiten

Aufdecken und Schneiden

Das Aufdecken und Schneiden von Hopfen

im Frahjahr erfullt folgende Funktionen:

o Bekampfung von Schaderregern
(Peronospora, E. Mehltau, R. Spinne)

o Verjungung des Stockes

o Steuerung des Austriebs

o Mechanische Unkrautbekampfung

Fechsergewinnung

Der Schnitt sollte glatt sein, um den Wund-

verschluss zu beschleunigen. Gesunde

Schnittflachen sind weill. Verbraunungen

der Schnittflachen deuten auf Stockfaule

hin.

Herbstschnitt ist nicht zu empfehlen.

Neue Kombigerate ermdglichen das Weg-

ackern und Schneiden in einem Arbeits-

gang

Vorteile:

e Arbeitszeitersparnis

e weniger Bodenverdichtung (nur eine
Uberfahrt)

e bessere Bodenstruktur

e gute Befahrbarkeit im Herbst und Win-

ter

bessere Uberwinterung des Stockes

Erosionsschutz

Aufdeck- und Schneidzeitpunkt

bis Ende Marz Ende Marz bis Anfang bis

Mitte Marz Anfang April Mitte April
Hall. Tradition Brewers Gold Hallertauer Mfr. Spalter
Hall. Taurus Hall. Magnum Nugget Tettnanger
Herkules Hall. Merkur Spalter Select
Northern Brewer Hersbrucker Spat
Opal Smaragd
Perle Target
Saphir

Reaktion auf zu tiefes Schneiden
keine Reaktion mittel empfindlich

Brewers Gold

Hersbrucker Spat Hall. Merkur
Spalter Hallertauer Mfr.
Spalter Select Nugget
Tettnanger Saphir
Smaragd

Target

Hall. Magnum

Hallertauer Taurus
Hallertauer Tradition
Herkules

Northern Brewer
Opal

Perle




Schnitttiefe

Zur gunstigeren Entwicklung des Stockes
ist auch die richtige Schnitttiefe wichtig. In
Abhangigkeit von der Bodenart sollten alle
Sorten gleich tief eingelegt werden. Beim
jahrlichen Schnitt ist die optimale Schnitt-
tiefe beizubehalten. Wird zu hoch geschnit-
ten, wachst der Stock mit der Zeit nach
oben. Bei zu tiefem Schnitt reagiert die
Pflanze je nach Sorte mit unzureichendem
Austrieb und schlechtem Wachstum. Die
unterschiedliche Reaktion der verschiede-
nen Sorten auf zu tiefes Schneiden ist in
der nachsten Tabelle dargestellt.

Aufleitwinkel

Versuche haben gezeigt, dass ein schrager
Aufleitwinkel meist nur Mehrarbeit beim
Nachleiten, aber keinen Mehrertrag bringt.
Nachstehend aufgeflhrte Aufleitwinkel
werden empfohlen:

zu hoch
optimal

Versuche haben bei einigen Sorten erge-
ben, dass mehr als 2 Triebe pro Aufleit-
draht keinen Mehrertrag brachten, wohl
aber die Mehltauanfalligkeit durch die dich-
tere Belaubung erhoht wird. Fur die einzel-
nen Sorten wird folgende Zahl anzuleiten-
der Triebe pro Aufleitung empfohlen.

Aufleitwinkel

senkrecht oder hoch- | maRig schrag uber
stens 1 Stock schréag |1 - 1% Stocke
Hall. Magnum Brewers Gold
Hall. Merkur Hallertauer Mfr.
Hall. Taurus Hersbrucker Spat
Hall. Tradition Nugget

Herkules Spalter Select
Northern Brewer

Opal

Perle

Saphir

Smaragd

Spalter

Target

Tettnanger

Ausputzen und Anleiten

Das Kreiseln, zur Erleichterung des Aus-
putzens, sollte moglichst flach erfolgen,
damit eine Beschadigung der Wurzelsys-
teme vermieden wird.

Sorten Zahl der Triebe
pro Aufleitung
Aromasorten
Hallertauer Mfr. 2 -3
Hallertauer Tradition 2(- 3)
Hersbrucker Spat 2
Opal (2 -)3
Perle (2 -)3
Saphir (2 -)3
Smaragd 2 -3
Spalter Select 2
Spalter 2(- 3)
Tettnanger 2 -3
Bittersorten
Brewers Gold 2(- 3)
Hall. Magnum 2
Hall. Merkur (2 -)3
Hall. Taurus (2 -)3
Herkules (2 -)3
Northern Brewer (2 -)3
Nugget 2(- 3)
Target 2 -3




Hopfenputzen

(zuriick zu Inhaltsverzeichnis)

Aus dem Hopfenstock treiben immer wie-
der neue Triebe aus. An diesen Bodentrie-
ben und den bodennahen Seitentrieben
entsteht ein gunstiges Mikroklima flr
Krankheiten und Schadlinge. Zum Teil sind
die Bodentriebe bereits mit Peronospora
(Bubikdpfe) und Echten Mehltau infiziert.
Das Entfernen der Bodentriebe, der unte-
ren Blatter und Seitentriebe ist deshalb
eine wichtige MalRnahme zur Verringerung
des Befallsdruckes mit Peronospora, Ech-
ten Mehltau und Spinnmilben und kann

Zum Entfernen der Uberzahligen Boden-
triebe kdnnen ab 2 m Wuchshdhe der an-
geleiteten Reben stickstoffhaltige Mischun-
gen eingesetzt werden. Der in den Spritz-
l6sungen enthaltene Stickstoff ist voll din-
gewirksam und muss bei der Dlingung be-
rucksichtigt werden.

Pro Hektar werden mit den verschiedenen
Spritzlésungen folgende Stickstoffmengen
ausgebracht:

manche Spritzung einsparen. Stickstoffgehalt:
100 kg schwefels. Ammoniak =21kgN
Beim Einsatz mechanischer Entlaubungs-  100kg ~AHL =28kgN
geréte ist auf den optimalen Zeitpunkt und 100 Liter AHL =36 kgN
die optimale Einstellung zu achten.
Dungermenge fur 100 Liter 100 Liter | 4001/ha | 600I/ha | 800 I/ha
Spritzlésung Spritz- Spritz- Spritz- Spritz-
l6sung l6sung l6sung l6sung
kg N kg N/ha | kg N/ha | kg N/ha
25 kg schwefelsaures Ammoniak 5,2 21 31 42
30 kg schwefelsaures Ammoniak 6,3 25 38 50
251 (= 32,0 kg) AHL 9,0 36 54 72
301 (= 38,4 kg) AHL 10,8 43 65 86
Anwendungshinweise
Schwefelsaures Ammoniak AHL

Mit Hilfe einer Kreiselpumpe (>80 I/min)
kann Schwefelsaures Ammoniak bis zu
einer 25 %igen Loésung (33 kg Dingemittel
pro 100 Liter Wasser) durch Umpumpen
aufgeldst werden. Dabei wird aus dem
oberen Bereich des Flussigkeitsbehalters
durch die Kreiselpumpe solange Wasser
bzw. Ammoniumlésung angesaugt und
uber den Druckschlauch in den unteren
Bereich des Behalters gepumpt, bis das
Dungemittel vollstandig gelost ist.

Fur das Aufldsen von 200 kg SSA in 600
Liter Wasser ist dabei eine Zeit von min-
destens 30 Minuten erforderlich.

Nach dem Auflésen kann die Losung mit-
tels Kreiselpumpe in das Spritzfass umge-
pumpt werden.

AHL ist schwerer als Wasser. Das hohere
spezifische Gewicht ist beim Ansetzten der
Spritzlésung zu bertcksichtigen:
Mischungsbeispiel:
25 Liter AHL
75 Liter Wasser

(= 32 kg AHL)

100 Liter Spritzlésung (=107 kg Spritzlésung)

Je enger das Mischungsverhaltnis, desto

aggressiver die Wirkung (max. 1 Teil AHL,

2 Teile Wasser).

Fur das Hopfenputzen mit Stickstofflosun-

gen qilt:

e Verbesserte Wirkung durch Zusatzstoffe
wie z. B.: Adhasit (0,1 %), Li 700 (0,2
%), Break-Thru 240 (70 ml/ha Hopfen-
garten), ...



Aufwandmenge:

— erste Behandlung (ab 2 m Wuchs-
hohe) 150 - 200 ml Spritzbrihe pro
Stock

— weitere Behandlungen (ab ca. 4 m
Wuchshohe) 150 - 200 ml Spritz-
brihe pro Aufleitung

Ackern erst nach 8 - 10 Tagen.

Das Wetter soll warm und sonnig sein.

Vorangegangene Niederschlage redu-
zieren die Wachsschicht und fordern die
Wirkung. Unter ungunstigen Bedingun-
gen wird der Stickstoff aber zu schnell
aufgenommen, was magliche Pflanzen-
schaden hervorrufen kann.

o Stickstoff greift Metall an! Deshalb sollte
die Spritze sofort nach der Arbeit gerei-
nigt werden!

(zuriick zu Inhaltsverzeichnis)

Bodenbearbeitung

Versuche haben gezeigt, dass haufige
Bodenbearbeitung zwar eine billige Un-
krautbekampfung bedeutet, aber den Hu-
musabbau und die Erosion fordert. Ziel der
Bodenbearbeitung soll deshalb sein, die
Humusvorrate zu schonen und dabei Un-
kraut zu bekampfen. Dies bedeutet, so
wenig Bodenbearbeitung wie moglich,
aber trotzdem so viel wie nétig durchzu-
fuhren.

Bodenfruchtbarkeitserhaltende Bodenbe-
arbeitung im Hopfenbau kann folgender-
malfden aussehen:

o Wegackern (anrainen) teilweise bereits
im Herbst bei trockenem Boden. Dies
erleichtert den frihen Schnitt im Frah-
jahr. Wegackern im Friuhjahr erst wenn
der Boden ausreichend abgetrocknet
ist.

e Grindingung flach einfrasen und zwar
erst nach dem Anleiten, jedoch spates-
tens bei Beginn der Rapsblute Anfang
Mai.

e Einmal ackern und anschliel3end grub-
bern ist meist ausreichend, da durch die

Wiederzulassung von Reglone die Lu-
cke zur Nachschosser- und Unkrautbe-
handlung im Juli geschlossen ist. Wenn
ein zweites Mal geackert wird, sollte
dies moglichst frih erfolgen.
Eine weitere Lockerung ist nur bei stark
verschlammtem Boden notwendig.

e Grubbern und Zwischenfrucht einsaen
mdglichst frih, am besten bereits Mitte
bis Ende Juni, gleich nach dem letzten
Ackern.

o Vorteilhaft ist es, regelmaRig jede zwei-
te Reihe als Spritzgasse zu benutzen
und diese bald madglichst nicht mehr zu
bearbeiten.

e Keine weitere Bodenbearbeitung mehr
wahrend der Vegetationszeit.

¢ Im Herbst nur bei verdichteten Fahrspu-
ren eine Auflockerung mit dem Schwer-
grubber (ev. mittlere Zinken entfernen)
oder Untergrundlockerer auf eine Tiefe
von hochstens 25 cm durchfuhren. Be-
wuchs soll erhalten bleiben.




Zwischenfruchteinsaat

(zuruck zu Inhaltsverzeichnis)

Hopfengarten in Hanglagen sind stark ero-
sionsgefahrdet. Pflanzenbewuchs kann die
Bodenabschwemmung erheblich vermin-

dern. Gleichzeitig verringert eine Uber den
Winter stehende Zwischenfrucht die Nitrat-
auswaschung.

Gebréauchliche Arten und pflanzenbauliche Merkmale

Art Nachsaat Winter- | Massen- | Wiederaustrieb |Samaschinen-|Saat-
Ende Sept. harte bildung |nach handhohem |einstellung menge
maoglich Abschlegeln kg/ha kg/ha ¥
Winterraps - mittel gut ja 15 10
Winterribsen - gut sehr gut ja 13 9
Olrettich nein sehr gut nein 28 18
Senf X nein gut nein 24 16
Winterroggen X sehr gut gut ja 180 120

Y Aussaat zwischen den Reihen = 2/3 der Flache

Saatzeit: Ende Mai bis Mitte Juli (am bes-
ten Anfang bis Mitte Juni)

Winterroggen lauft schnell auf, hat eine
intensive Bestockung und bleibt, da der
Kaltereiz zum Schossen fehlt, niedrig und
dicht. Winterroggen schutzt den Boden
wahrend der Sommermonate Juli und Au-
gust sehr gut vor Erosion.

Winterraps oder Winterribsen (z.B. Per-
ko) sind im Hopfen bevorzugt einzuset-
zen, weil durch die Frostharte und durch
Wachstum in den frostfreien Perioden
Stickstoff entzogen, in der Pflanzenmasse
gebunden und dadurch vor Auswaschung
geschutzt wird. Raps oder Rubsen entwi-
ckeln sich vor der Hopfenernte soweit,
dass sie den Boden bedecken. Bei Uppiger
Entwicklung wird empfohlen, die Untersaat
so hoch abzuschlegeln, dass ein Wieder-
austrieb maglich ist. Nach der Hopfenernte
kann die Untersaat ohne die Beschattung
des Hopfens ein kraftiges Wachstum ent-
wickeln und neben dem Erosionsschutzef-
fekt eine erhebliche Menge an organischer
Masse zur Humusbildung liefern.

Es eignen sich auch Olrettich oder Senf,
bzw. Mischaussaaten von abfrierenden mit
winterharten Arten.

Zur Vermeidung von Fruchtfolgekrankhei-
ten wird ein Wechsel der Zwischenfruchtar-
ten empfohlen.

Forderung der Zwischenfruchtein-
saat

Hinweise fur Bayern

KULAP-Mulchsaat als Untersaat im Hop-
fen (K 32 und A 33)

Wie in vergangenen Jahren ist in Bayern
nun wieder nach dem Kulturlandschafts-
programm (KULAP) eine Untersaat im
Hopfen forderfahig, sofern sie zum Erosi-
onsschutz durchgefuhrt wird.

Der Antrag fur Agrarumweltmanahmen ist
innerhalb des Antragszeitraumes beim zu-
standigen Amt fur Landwirtschaft und Fors-
ten (ALF) einzureichen.
Mulchsaatverfahren K 32 bzw. neu A 33
Bei laufenden (K32) Mallhahmen mit einer
Laufzeit bis 2007 (siehe Betriebsdatenblatt)
kann eine Neuantragstellung fur den For-
derzeitraum von 2008-2012 voraussicht-
lich ab Oktober/November 2007 beim zu-
standigen ALF erfolgen. Im Flachennut-
zungsnachweis des Mehrfachantrages ist
bei den Hopfengarten, bei denen im Vor-
jahr eine Einsaat erfolgt ist und die Einar-
beitung bevorsteht (ab 1. April), der Code,
die Flache und das Jahr der beantragten
Mulchsaat einzutragen. Fur die noch lau-
fenden MalBnahmen sind neben den all-
gemeinen Auflagen und Verpflichtungen
folgende Bedingungen einzuhalten:



Saatzeit:

Die Saat muss von Ende Mai bis spates-
tens 15. Juli erfolgen. Bei Misslingen ist
nach vorheriger Rucksprache mit dem ALF
eine Nachsaat bis Ende September mdg-
lich.

Selbstbegrinung erflllt nicht die Bedin-
gungen.

Herbst:

Eine Auflockerung verdichteter Fahrspuren
im Herbst ist moglich, dabei muss aber die
Untersaat weitgehend erhalten bleiben (im
Durchschnitt mindestens 0,8 m breit).
Ganzflachige Bodenbearbeitung zwischen
den Reihen im Herbst ist nicht erlaubt.

Bearbeitung:

Wegackern (Anrainen), Schneiden und
Anackern sind notwendige Bearbeitungs-
malnahmen.

Anrainen und Schneiden im Herbst nur
soweit die Untersaat Uber den Winter weit-
gehend erhalten bleibt (im Durchschnitt
mindestens 0,8 m breit).

Uppige Untersaat kann im Bedarfsfall
handhoch abgeschlegelt werden.

Einarbeitung:
Die Zwischenfrucht kann im Frihjahr ab 1.
April flach eingearbeitet werden.

KULAP-Winterbegrinung in Hopfen

(M 32 bzw. neu A 32)

Eine Foérderung der Winterbegrinung in
Hopfen nach dem Kulturlandschaftspro-
gramm ist moglich. Der Forderbetrag ist
aber um 20 €/ha gegenuber der Mulchsaat
reduziert. Hinsichtlich der Begriinungsarten
bestehen keine Einschrankungen. Daruber
hinaus sind die Bestimmungen des Merk-
blatts zu den Agrarumweltmal3nahmen zu
beachten. Bei der Winterbegrinung (M
32/A 32) ist im Flachennutzungsnachweis
des Mehrfachantrages der Code, die Fla-
che und das Jahr der Aussaat einzutragen.
Bei der Winterbegrinung sind spatere Kor-
rekturen bei bereits beantragten Flachen
nur im Rahmen der Selbstberichtigung in

schriftlicher Form bis spatestens
15.12.2007 zulassig. Es kdnnen aber nach-
tragliche Flachenmehrungen bei der Win-
terbegrinung nur im geringen Umfang be-
antragt werden. AulRerdem kdénnen keine
Berichtigungen mehr erfolgen, falls das
Amt bereits auf UnregelmaRigkeiten hin-
gewiesen hat bzw. eine Vorortkontrolle an-
gekundigt oder durchgefuhrt wurde.

Hinweise fir Baden-Wirttemberg

MEKA Il — Marktentlastungs- und Kul-
turlandschaftsausgleich

1. Begrinung

Die Begrunung muss aktiv durch Aussaat
erfolgen. Der Aufwuchs darf nicht verfuttert
oder beweidet werden. Im MEKA Il ist nur
noch Herbstbegrinung, bei Dauerkulturen
auch in Form einer Teilbegrinung (70 %;
40 %) mdglich. Die Aussaat muss bis spa-
testens Mitte September, die Einarbeitung
frihestens Ende November erfolgen.

2. Herbizidverzicht
Im MEKA Il kann bei Dauerkulturen nur
noch ,Herbizidverzicht Band“ geférdert
werden. Dabei darf max. 1/3 der Flache
abgespritzt werden.



Sorten

Sortenwahl

Bei der Auswahl der Sorten sind wichtige

Kriterien: Die Widerstandsfahigkeit gegen

Welke und Peronospora, die Reifezeit und

die Qualitat mit ihrem Einfluss auf ihre Ab-

satzmoglichkeiten.

Die Anbaugebiete Tettnang und Spalt haben

bestimmte Sortenschwerpunkte.

Sofern nicht andere Grinde dagegen ste-

hen, hat sich bewahrt, wenn auf einem Hop-

fenbaubetrieb eine Verteilung auf mehrere

Sorten erfolgt.

Ziele dabei sind:

e Arbeitsverteilung durch verschiedene Rei-
fezeiten und auch eine gewisse Vertei-
lung der Pflegearbeiten im Fruhjahr

e Ausgleich des Jahresrisiko durch ver-
schiedene Anforderung der einzelnen
Sorten an die Jahreswitterung

e Ausgleich des Marktrisikos durch den
Anbau von Sorten mit verschiedenen
Qualitaten (Aromasorten — Bitterstoff-
sorten).

(zuruck zu Inhaltsverzeichnis)

Erste Erfahrungen im Anbau von
Herkules

(zurtick zu Inhaltsverzeichnis)

Im Bitterbereich steht den Pflanzern mit der
neuen Huller Hochalphasorte Herkules eine
robuste und enorm leistungsstarke Sorte zur
Verfugung. Grundsatzlich benétigen Hocher-
tragssorten beste Standortvoraussetzungen,
um ihr Ertragspotential ausschopfen zu kon-
nen. Die besten Voraussetzungen bieten
warme wuchsige Lagen, die sich auch far
den Anbau der sensiblen Sorte Hallertauer
Taurus eignen. Herkules ist aber in der Lage
auch auf schwereren Standorten hervorra-
gende Ernteergebnisse zu erbringen, sofern
es sich um gut durchwurzelbare und tief-
grundige Boden mit einer geregelten Was-
serflUhrung handelt. Herkules bietet mit sei-
ner enormen Behangstarke auch beste Vor-
aussetzungen flir Bewasserungsmalinah-
men. Staunasse und verdichtete Flachen

(zurtck zu Inhaltsverzeichnis)

sind ungeeignet, da hier die Gefahr von
Stockfaule besteht. Ebenso ist bei exponier-
ten und windoffenen Lagen Vorsicht gebo-
ten. Die Windefahigkeit ist im Vergleich zu
Hall. Magnum und Hall. Taurus etwas
schwacher einzustufen und es werden des-
halb drei Triebe je Aufleitung empfohlen.

Im Hinblick auf die Bestandesfihrung ist
Herkules problemlos. Der Schnitt sollte Mitte
Marz erfolgen. Auf einen zu tiefen Schnitt
reagiert die Sorte empfindlich. Der Austrieb
ist homogen bei mittlerem Wuchstempo.
Das Bestandswachstum ist gleichmalf3ig und
die Entwicklung der Reben legt im Juli
nochmals deutlich zu. Die letzte Stickstoff-
gabe ist deshalb spat auszubringen.

Im Bereich der Resistenzen besitzt Herkules
eine im Vergleich zu Hall. Magnum und Hall.
Taurus klar verbesserte Resistenz gegen
Echten Mehltau. Bei der Peronospora liegt
die Toleranz auf dem Niveau der anderen
Huller Hochalphasorten. Es ist jedoch we-
gen der groRen Behangstarke und der spa-
ten Pfllckreife eine zusatzliche Behandlung
einzuplanen. Auf Problemstandorten sollte
eine Peronospora-Primarbehandlung Stan-
dard sein. Die Anfalligkeit gegen Stockfaule
und Spinnmilben ist im Vergleich zu Hall.
Taurus deutlich verringert. Im Gegensatz
dazu konnte die Botrytis- und Blattlausanfal-
ligkeit nicht verbessert werden.

Im Vergleich zur ahnlich spatreifen Sorte
Nugget beginnt Herkules wesentlich friher
zu bluhen und auszudolden. Im Jahr 2006
war dies zeitgleich mit den Sorten Hall. Tra-
dition und Hall. Taurus, obwohl die Ernterei-
fe im Vergleich zu diesen Sorten erst 7 — 14
Tage spater erreicht wird. Die Dolden von
Herkules bendtigen aber lange Zeit fur die
Ausreife. Man darf sich keinesfalls zu einer
vorzeitigen Beerntung verleiten lassen, da
ansonsten Ertrag verschenkt wird und die
Bestandesentwicklung im Folgejahr deutlich
leidet.

Herkules lasst sich sehr gut pflicken. Der
gleichmafige zylindrische Wuchs und die
kompakten Dolden ermoglichen sehr hohe
Pflick- und Reinigungsleistungen.




Sorteneigenschaften auf einen Blick

1. Aromasorten

(zurlick zu Inhaltsverzeichnis)

Hallertauer | Hersbrucker Spalter Tettnanger | Hallertauer Perle Spalter Saphir Opal Smaragd
Mittelfriher Spat Tradition Select
HA HE SP TE HT PE SE SR oL SD
Sortentyp traditionelle | traditionelle |traditionelle |traditionelle |hochfeine feine Zucht- | hochfeine hochfeine feine Zucht- | feine Zucht-
hochfeine hochfeine hochfeine hochfeine Zuchtsorte sorte mit Zuchtsorte Zuchtsorte sorte mit sorte
Landsorte Landsorte Landsorte Landsorte vom Typ des | verbesser- vom Typ des verbesser-
Hallertauer |tem Bitter- Spalter tem Bitter-
wert wert
Qualitat
- Aroma sehr gut sehr gut sehr gut sehr gut sehr gut gut sehr gut sehr gut gut gut
- Bitterstoffe mittel niedrig mittel mittel mittel - hoch hoch mittel niedrig-mittel hoch mittel - hoch
Anspruche an mittel mittel gering gering hohe Ertrage | hohe Ertrage | mittel hohe Ertrage | hohe Ertrage | hohe Ertrage
Boden und Lage auf warmen | auf guten sehr wichsig | auf guten auf guten auf guten
Lagen Standorten Standorten | Standorten | Standorten
Widerstands-
fahigkeit gegen
- Welke --- 0 + + + + + + + + + + + + +
- Peronospora --- --- - - ++ ++ ++ o] ++ +
- Mehltau + - + + + - - + + -
- Botrytis 0 + + - - + + + + + + + + + +
- Rote Spinne - 0 - - - - o} o} o} o}
- Blattlaus - 0 - - - - + - ++ o o o
Wuchs zylindrisch, | Kopfbildung, |zylindrisch, |zylindrisch, |zylindrisch, |zylindrisch, |Kopfbildung, |zylindrisch zylindrisch, | zylindrisch,
mittellange lange Sei- mittel — lange | mittel — lange | mittellange kurze Sei- sehr wiich- | bis leicht mittellange mittellange
Seitenarme, |tenarme, Seitenarme, | Seitenarme, |Seitenarme |tenarme, sig, lange kopfbetont, |Seitenarme | Seitenarme
locker locker grol3e Blatter | grolRe Blatter dichte Be- Seitenarme | mittellange
laubung Seitenarme
Dolden- schéne Dol- | mittelgrof3e | grofe Dol- grole schéne Dol- |schéne Dol- | kleine kleine Dol- schone Dol- | schéne Dol-
beschaffenheit den, geringer | Dolden, den, geringer | Dolden, ge- |den, gleich- |den, gleich- |Dolden, den, den, mittlerer | den,
und -behang Behang guter Behang ringer Be- maliger maRiger sehr guter sehr guter Behang guter
Behang hang Behang Behang Behang Behang Behang
Reifezeit frih spat frih mittelfrih mittelfrih mittelspat mittelspat mittelspat mittelfrih spat
Ertrag - - + + --- - - + + + + + + + + + + + +
Lagerstabilitat mittel gering mittel mittel gut gut gering mittel mittel mittel

Legende: + + + sehr gut; + + gut bis sehr gut; + gut; o mittel; - gering; - - gering bis sehr gering; - - - sehr gering




Sorteneigenschaften auf einen Blick

2. Bittersorten

(zurtick zu Inhaltsverzeichnis)

Hallertauer Hallertauer Hallertauer Herkules Northern Nugget Target
Magnum Taurus Merkur Brewer
HM TU MR HS NB NU TA

Sortentyp Hochalphasorte Hochalphasorte Hochalphasorte Hochalphasorte bewahrter Bitter- Bitterhopfen mit Bitterhopfen mit

mit sehr hohem mit sehr hohem mit hohem Bitter- mit sehr hohem hopfen mit guter hohem Bitterwert hohem Bitterwert

Bitterwert und guter | Bitterwert und guter | wert und guter Bit- | Bitterwert und guter | Bitterqualitat

Bitterqualitat Bitterqualitat terqualitat Bitterqualitat
Qualitat
- Aroma mittel mittel mittel mittel mittel gering gering
- Bitterstoffe sehr hoch sehr hoch hoch sehr hoch mittel hoch hoch
Anspriche an gering, hoch, warme, wiich- | gering, nicht in hoch, warme, wiich- | hoch, warme, gering, alle Béden | gering, nicht in
Boden und Lage |keine Staunasse sige Lagen Windlagen sige Lagen wichsige Lagen und Lagen Windlagen
Widerstands-
fahigkeit gegen
- Welke + + + + + + + + + - + + +
- Peronospora + o} o] o} - --- --
- Mehltau --- - - ++ + + -- --- + + +
- Botrytis -- - --- - + - -
- Rote Spinne - -- - - - - -
- Blattlaus --- - - - -- - -
Wuchs schnelle Jugendent- | zylindrisch, schnelle Jugendent- | zylindrisch, mittel- | spitz, zylindrisch bis kopf- | zylindrisch, mittel-

wicklung, zylind- kurze Seitenarme, | wicklung, zylind- lange Seitenarme kurze Seitenarme, | betont, wuchtig, lange Seitenarme

risch, dichte Belau- | dichte Belaubung risch, mittelhoher dichte Belaubung lange Seitenarme

bung, grof3e Blatter Ansatz der Seiten-

arme

Dolden- sehr grofe Dolden, |sehr schone, feste | mittelgrolRe, feste kleine - mittelgrof3e, | groRe Dolden, mitt- | mittelgroRe Dolden, | sehr schone, kom-
beschaffenheit geringer Behang, Dolden, Dolden, feste Dolden, lerer Behang, Dol- | guter Behang pakte Dolden,
und -behang Doldenverlaubung | mittlerer Behang mittlerer Behang sehr guter Behang | denverlaubung guter Behang
Reifezeit spat spat spat sehr spat mittelfrih sehr spat spat
Ertrag + + + + + + + + - + + + + +
a_Ertrag ++ ++ + +++ - + (0]
Lagerstabilitat gut gut sehr gut gut gut gut sehr gering

Legende: + + + sehr gut; + + gut bis sehr gut; + gut; o mittel; - gering; - - gering bis sehr gering; - - - sehr gering




Dungung

(zurlick zu Inhaltsverzeichnis)

Bestimmungen der Dlingeverordnung (= gute landwirtschaftliche Praxis)

Zum 27. Februar 2007 ist die 3. Novellie-
rung der Dunge-Verordnung in Kraft getre-
ten.

Nachfolgend wesentliche Inhalte fur den
Hopfen- und Ackerbau:

Grundsatze fur die Anwendung:

Dingebedarf bei Stickstoff (N) und
Phosphat (P) vor Aufbringung fur jeden
Schlag ermitteln

Bodenuntersuchung je Schlag Uber 1
ha auf P alle 6 Jahre, auf N je Schlag
jahrlich oder N-Empfehlungen der LfL
Sofortige Einarbeitung auf unbestelltem
Ackerland (flissige org. Dunger und
Geflugelkot)

Hopfen ohne Untersaat gilt nach der
Ernte als unbestelltes Ackerland

Abstand zu Oberflachengewasser:
(Standig oder zeitweise in Betten flielen-
des oder stehendes Gewasser, ausge-
nommen Entwasserungsgraben)

FUr landw. genutzte Flachen bis 10 %

Hangnelgung zum Gewasser gilt:
Abstand mind. 3 m zwischen Aus-
bringungsflache und der Béschungs-
oberkannte des Gewassers
Abstand mind. 1 m bei Geraten bei
denen die Streubreite die exakte Ar-
beitsbreite ist (z.B. Schneckenstreu-
er, Grenzstreueinrichtung)

Fur Hopfen- und Ackerflachen mit einer

Hangneigung Uber 10 % im Abstand

von 20 m zur Béschungsoberkante gilt:
Im Abstand von 3 m zur BOG-
schungsoberkante keine Anwendung
von N- bzw. P-haltigen Duangemittel
Innerhalb von 3-10 m nur, wenn
Dungemittel direkt in den Boden ein-
gebracht werden.
Von 10 bis 20 m sofortige Einarbei-
tung auf unbestellten Flachen oder
Reihenkulturen ohne Untersaat .
Keine  Einarbeitung  notwendig,
wenn:

gut entwickelte Untersaat vor-

handen

ausreichende Bestandsentwick-

lung (z.B. Getreide, mind. 50%

Bodenbedeckung)

Mulch-/Direktsaat

Flr Festmist und Rebenhé&cksel gilt
Abstand von 3 m, auf anschlielender
Aufbringflache sofort einarbeiten oder
entwickelte Untersaat, ausreichende
Bestandsentwicklung, bzw.  Mulch-
/Direktsaatflache.

Beschrankungen der Ausbringung:

Wirtschaftsdiinger tierischer Herkunft
max. 170 kg Gesamt-N/ha und Jahr.
Ergibt bei Ackernutzung und Glllewirt-
schaft: bei N/P-reduzierter Futterung
ca. 21 MS-Platze pro ha, bzw. ca. 7
Zuchtsauenplatze pro ha. Bei der MS-
Gulle auf die P-Mengen achten!
Herbstgabe (nach Ernte der letzten
Hauptfrucht) in Hohe des Diungebedarfs
der Folgekultur oder zu Getreidestroh,
aber max. durch flissige org. Dunger
und Gefligelkot 40 kg/ha Ammonium- N
bzw. 80 kg/ha Gesamt-N (entspricht ca.
21 m® Rindergiille bzw. 21 m® Schwei-
negulle).

Hopfen: Gut entwickelte Untersaat gilt
als Folgekultur mit Dungebedarf.

Ausbringverbote:

Dunger mit wesentlichen Gehalten an N
oder P (z.B. Wirtschafts- oder Mineral-
dunger) durfen nicht auf Uberschwemm-
te oder wassergesattigte Boden, gefro-
rene Boden (durchgehend gefroren, am
Tag oberflachlich nicht aufgetaut) und
Bdoden, die durchgangig hoher als 5 cm
mit Schnee bedeckt sind (Gefahr der
Abschwemmung immer beachten) aus-
gebracht werden.

Kernsperrfrist:

Dungemittel mit wesentlichem N-Gehalt
(ausgenommen Festmist)




1. Ackerland: 1. Nov. — 31. Jan.
2. Grinland: 15. Nov. — 31. Jan.

Nahrstoffvergleich:

e Alle Betriebe Uber 10 ha LF oder 1 ha
Hopfen mussen fur N und P bis 31.
Marz des Folgejahres einen Nahrstoff-
vergleich erstellen.

Folgende EDV-Programme stehen in Bay-

ern zur Berechnung zur Verfliigung:

LfL Nahrstoffbilanz Bayern, kostenlos Uber

das Internet (www.LfL.bayern.de).

LKP Nahrstoffvergleich, Uber den zustan-

digen Ringwart bzw. Kauf des Programms

Nahrstoffiberschisse  dirfen  folgende
Grenzen nicht Uberschreiten:
Stickstoff (im & der letzten 3 Jahre)
2006-2008 90 kg N/ha
2007-2009 80 kg N/ha
2008-2010 70 kg N/ha
2009-2011 60 kg N/ha
Phosphat (im & der letzten 6 Jahre)
max. 20 kg P20Os je ha und Jahr
oder alternativ & Bodengehalte von
max. 20 mg P>0Os/100 g Boden bzw.
3,6 mg P/100 g Boden bei EUF.

Aufbewahrungsfrist:
ab 2006 mindestens 7 Jahre (bisher 9
Jahre).

Bodenuntersuchung

Zustandige Ringwarte in Bayern:

Landkreis Pfaffenhofen

Amberger Matthias
GroRarreshausen, Hallertauer Str. 6
85301 Schweitenkirchen

Tel. 08441/72283, Fax 495953
Handy 0172/8287166

e-mail: matthiasamberger@web.de

Landkreis Freising

Krimmer Anton

Haxthausen 5 a, 85354 Freising
Tel. 08165/8267, Fax 809337
Handy 0175 4070293

e-mail: Anton.Krimmer@web.de

Landkreis Landshut

Wenninger Jakob

Thirnthenning, Herrengasse 12
84164 Moosthenning

Tel. 08731/91459, Fax 91458
e-mail: jakob.wenninger@freenet.de

Landkreis Neuburg-Schrobenhausen
Wolf Martin

Stefanstr. 24, 86666 Burgheim/Ortlfing
Tel. 08432/8659, Fax 920946

Handy 0151/19116101

Landkreis WeilRenburg/Gunzenhausen
Borlein Erwin

Stopfenheim, Rémerweg 1

91792 Ellingen

Tel. 09141/71411, Fax 922914

(zuruck zu Inhaltsverzeichnis)

Landkreis Kelheim

Huber Josef

Oberwangenbach 18, 84091 Attenhofen
Tel. 08753/518,

Fax 08753/910111

Handy 0171/4741326

e-mail: huberj@hallertau.net

Landkreis Eichstatt
Hundsdorfer Georg
Lindenstrale 3

85095 Dorndorf

Tel. + Fax 08466/1263
Handy 0160 99233011

Landkreis Roth

Link Gerhard
Darrenmungenau, Fischhaus 9
91183 Abenberg

Tel. 09873/355, Fax 948962
Handy 0170/4848227

e-mail: g_link@t-online.de

Landkreis Nirnberger Land
Weil} Reinhold

Alfalter 6, 91243 Vorra

Tel. + Fax 09152/8461
Handy 0172/8622321




In Bayern kann die Bodenuntersuchung
durch die Mitgliedschaft bei einem Erzeu-
gerring verbilligt werden. In jedem Land-
kreis steht ein Ringwart fur die Probenah-
me bereit. Die Bodenproben werden nach
Uberbringung der Titen und Stecher unter
Anleitung des Ringwartes vom Landwirt
selbst gezogen und anschlieend vom
Ringwart abgeholt. Leihgerate zur maschi-
nellen Probenahme bzw. die komplette
Bodenprobenahme werden gegen Gebuhr
angeboten.

Fur die eigenstandige Bodenprobenahme

ratsamter kostenlos Bohrstocke zur Auslei-
he bereit. Als privatem Anbieter kann die
Bodeprobenahme bei Herrn Gerhard
Traub, Tettnang (Tel. 07542/5856) in Auf-
trag gegeben werden.

Im Anbaugebiet Elbe-Saale unterliegen
alle Hopfenbdden einer turnusmaRigen,
aller 4 Jahre stattfindenden Grunduntersu-
chung (pH, P, K, Mg). Die Bodenproben
werden vom Landwirt gezogen und von
ihm in ein akkreditiertes Bodenuntersu-
chungslabor zur Nahrstoffuntersuchung

stellen im Anbaugebiet Tettnang die bracht
Landwirtschaftsamter der jeweiligen Land- gebracht.
Kalkdingung

Eine geringe Kalkversorgung hat eine
schlechtere Bodenstruktur, eine verminder-
te Nahrstoffwirkung der mineralischen und
organischen Dunger und eine Versauerung
des Bodens zur Folge. Die Hohe der Kalk-
gaben ist in der Dingeempfehlung zur Bo-
denuntersuchung angegeben. Sie richtet
sich nach der Bodenart und dem pH-Wert
aus der Bodenuntersuchung.

Bei hoher Kalkversorgung wird empfohlen,
keine kalkhaltigen Dunger einzusetzen, um

(zurlick zu Inhaltsverzeichnis)

eine pH-Anhebung, verbunden mit einer
Festlegung von Spurenelementen, zu ver-
hindern.

Bei einer Kalkversorgung unter dem opti-
malen pH-Bereich ist zusatzlich zur Erhal-
tungskalkung eine Gesundungskalkung
erforderlich. Die Hohe ist dem BU-Ergebnis
zu entnehmen. Die in der Tabelle angege-
bene jahrliche Hochstgabe sollte dabei
nicht Uberschritten werden, um eine zu ra-
sche pH-Anhebung zu vermeiden.

Anzustrebender pH-Wert und Kalkdiingung bei Hopfen

Bodenart Boden- | pH-Klasse C Erhaltungs- Gesundungskalkung
arten- optimal kalkung
schlissel fur 3 Jahre bei pH-| jahrliche
(anzustreben) Wert |HOchstgabe
dt CaO/ha dt CaO/ha
Sand 01 50-54 7 <50 10
schwach lehmiger Sand 02 55-59 12 <55 15
stark lehmiger Sand
sandiger Lehm 03-05 6,0-6,4 17 <6,0 25
schluffiger Lehm (L6Rlehm)
toniger Lehm bis Ton 06 - 08 6,5-6,8 20 <6,5 30

Geandert, nach 7. Auflage des ,Leitfaden fur die Dungung von Acker- und Grinland



Die Kalkdingung wird in dt CaO/ha an-
gegeben. Im Hopfenbau soll bevorzugt
Kohlensaurer Magnesiumkalk bzw. Koh-
lensaurer Kalk (47-53 % CaO) eingesetzt
werden.

Umrechnungsfaktoren:
... % Ca/MgCO3 x0,56 =...% CaO
... %0 MgCO3 x 0,478 =.... % MgO

Die Erhaltungskalkung kann entfallen,
wenn im optimalen pH-Bereich freier Kalk

(zuriick zu Inhaltsverzeichnis)

(Nachweis mit 10 %iger Salzsaure) vor-
handen ist.

Im Anbaugebiet Tettnang werden auf
allen Boden nicht Branntkalk, sondern
kohlensaure Kalke empfohlen.

Im Anbaugebiet Elbe-Saale liegen die
meisten Hopfenbdden Thiringens, Ost-
sachsens und Sachsen-Anhalts im pH-
Wert Uber 6,5, so dass auf diesen Boden
nur eine Erhaltungskalkung notwendig ist
oder die Kalkung ganz unterbleiben kann.

Dingung mit Phosphat, Kali und Magnesium

Die Hohe der Phosphat-, Kali und Magnesiumdiungung ergibt sich aus dem Nahrstoffent-
zug und der Gehaltsstufe des jeweiligen Nahrstoffes im Boden.

Durchschnittlicher Nahrstoffentzug des Hopfens:

Nahrstoffgehalt
Nahrstoff in kg/100 kg Hopfen
Dolden Restpflanze Gesamt
Stickstoff (N) 3,0 4,5 7,5
Phosphat (P,0s) 1,0 1,3 2,3
Kali (K20) 3,0 5,0 8,0
Magnesium (MgO) 1,2 0,8 2,0
Gehaltsstufen fur Phosphat, Kali und Magnesium in Bayern
P20s5und KO nach CAL-Methode, Mg nach CaCl,-Methode
mg je 100 g Boden
Gehaltsstufe P20s K20 Mg
far alle |leichte |mittlere |schwere leichte |mittlere und
Boden Boden *) |Bbden **) |Béden **) [Boden |schwere Bdoden
01-02 |03-05 06 - 08 01-02 |03 - 08 ***)
A sehr niedrig < 5 | < 4 | < 5 < 7 < 3| < 5
B niedrig 5- 914-71]5-09 7 -14 3- 6|5- 9
C optimal 10 - 20 | 8- 15 |10 - 20 |15 - 25 7 - 10 |10 - 20
D hoch 21 - 30 |16 - 25 |21 - 30 |26 - 35 11 - 49 |21 - 49
E sehr hoch > 30 > 25 | > 30 > 35 > 49 | > 49

*) untere Werte fur Sand; obere Werte fir lehmiger Sand
**) untere Werte fur gut strukturierte, tiefgrindige, obere Werte fur schlechtere Boden
***) Bodenartenschlissel




Gehaltsstufeneinteilung fir Phosphat, Kali und Magnesium in Baden-Wiurttemberg

Gehaltsstufe mg je 100 g Boden
P>0Os K>,O Mg
Bdden Bdden

leicht mittel schwer leicht mittel schwer
A sehr gering < 8 < 8 < 8 < 10 < 3 < 6 < 8
B niedrig 8 - 14 8 - 14 8 -14 |10 - 19 3-6 6 - 12 8 - 14
C optimal 15-25(15-20|15-30| 20 - 35 7-10 | 13 -20| 15 - 25
D hoch 26 - 40 | 21 -30|31-40(36-50|11-15|21-30| 26 - 40
E sehr hoch > 40 > 30 > 40 > 50 > 15 > 30 > 40

(zurlick zu Inhaltsverzeichnis)

Empfohlene Dingermenge bei den verschiedenen Gehaltsstufen in
kg/ha Reinnahrstoffe fuir Bayern und Baden-Wuirttemberg

Entzug der Gesamtpflanze
1500 kg Hopfen/ha 2000 kg Hopfen/ha 2500 kg Hopfen/ha
GehaItS‘ P205 K,O MgO P205 Kzo MgO P205 Kzo MgO
stufe leichter | mittlerer+ leichter [ mittlerer leichter | mittlerer
Boden schwerer Boden + schwerer Boden + schwe-
Boden Boden rer Boden
alle*) [01-02 [03-08 |alle*) |alle*) |[01-02 [03-08 alle*) |alle*) |01-02 [03-08 alle™)
A sehr niedrig 95 160 195 90 106 200 235 100 || 118 | 240 275 110
B niedrig 95 160 195 60 106 200 235 70 || 118 | 240 275 80
C optimal 35 120 120 30 46 160 160 40 | 58 200 200 50
D hoch 18 60 60 0 23 80 80 0| 29 100 100 0
E sehr hoch 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

")

nach Bodenartenschlissel



Anbaugebiet Elbe-Saale

Gehaltsstufen zur Einstufung von Hopfenbdden fur Phosphor, Kalium, Magnesium
in mg je 100 g Boden und pH-Wert im Anbaugebiet Elbe-Saale

CAL-Methode CaCl,-Methode
Gehaltsstufen 5 P,Ox K K,0 Mg pH-Wert
A sehr niedrig < 24 < 6 < 5 < 7 < 4.1 < 53
B niedrig 25-48 6-10 6-10 7-12 41- 7,5 5,3-6,2
C optimal 49-7,21 11-16 | 11-16 |13-20 7,6-11,0 6,3-7,0
D hoch 7,3-10,4| 17-23 | 17-25 | 21-30 11,1-14,5 71-74
E sehr hoch > 10,5 > 23 > 26 > 30 > 14,5 > 74
F zu hoher
Wert

(zuriick zu Inhaltsverzeichnis)

Empfohlene Dingermenge an Phosphor, Kalium und Magnesium in kg/ha/Jahr (Ele-
ment-, bzw. Oxydwert) bei unterschiedlicher Ertragserwartung nach Richtwerten
(schwere Béden) der TLL und LLFG

Gehalts- Ertragserwartung
stufe 1500 kg Hopfen/ha 2000 kg Hopfen/ha 2500 kg Hopfen/ha

P [POs| K [KyO[ Mg | MgO || P [P,Os| K |K,O| Mg [MgO| P [P,Os| K [KO[ Mg [ MgO
A sehrniedrig || 65 | 150 | 200 | 240 | 52 86 || 70 [ 161 [ 233 | 280 | 59 98 | 75 | 173 | 266 | 320 | 66 110
B niedrig 40 92 | 150 | 180 | 37 61 || 45 [ 102 [ 183 | 220 | 44 73| 50 | 115 (216|260 | 52 55
C optimal 15 35 | 100 | 120 | 26 43 || 20 | 46 (133|160 | 33 55 || 25 58 [ 166 | 200 | 40 67
D hoch 11 26 | 65| 78 16 37| 98| 118 - 21 49 1131|158
E sehr hoch - - - - - - - - - - - -




Stickstoffdingung

Stickstoffdiingung in Bayern nach
DSN (Nmin)

Der mineralisierte Stickstoff (Nmin) kann
von Jahr zu Jahr stark schwanken.

Fur die Stickstoffdiungung in Bayern wurde
daher ein spezielles Dungeberatungssys-
tem fur Stickstoff (N), die sogenannte DSN-
Bodenuntersuchung entwickelt. Dabei wird
zu Vegetationsbeginn (Ende Februar — An-
fang April) auf eine Tiefe von 0-90 cm eine
Mischprobe entnommen und sofort zur Un-
tersuchung an ein Bodenuntersuchungsla-
bor gebracht. Die Untersuchung erfolgt auf

(zurlick zu Inhaltsverzeichnis)

Nitrat (NOsz) und, falls eine organische
Ddngung im Frahjahr vorgenommen wur-
de, auch auf Ammonium (NH4). Zusammen
mit dem Ergebnis der Nmin-Untersuchung
erhalt der Hopfenpflanzer die vom Compu-
ter errechnete Stickstoffdiingeempfehlung.
Dabei ist neben der zu dungenden Ge-
samtmenge in kg N/ha auch die Aufteilung
in die einzelnen Gaben angegeben. Der
anrechenbare Stickstoffgehalt einer ge-
planten Gulledingung ist bereits bertck-
sichtigt.

Berechnung des N-Diingebedarfes in Bayern

Sollwert 240 kg N/ha
Zu- und Abschlage
Ertrag

<1500 kg/ha -10

- 2000 kg/ha 0

- 2500 kg/ha +10

> 2500 kg/ha +20 kg N/ha
ohne Untersaat V +10 kg N/ha
organische Diingung ?
Rebenhacksel, Kompost -10
Stallmist, Gille -20 kg N/ha
Bodenart S, 1S ® +10 kg N/ha
korrigierter Sollwert kg N/ha
abziglich Nmin-Gehalt (90 cm Tiefe) kg N/ha
Begrenzung: ¥
Ertrag

<1500 kg/ha max. 150 kg N/ha

- 2000 kg/ha max. 165 kg N/ha

- 2500 kg/ha max. 180 kg N/ha

> 2500 kg/ha max. 195 kg N/ha
Stickstoffdiingung (mineralisch und organisch) kg N/ha

Erlauterungen uber Zu- und Abschlage des Sollwertes bei der Berechnung des Diingebedarfes:

Y Bei der Verrottung der Untersaaten wird wahrend der Wachstumszeit zusatzlicher Stickstoff freigesetzt,
deshalb erhoht sich der Diingebedarf ohne Untersaat.

Dlingebedarf.

Langjahrige organische Dingung erhdht ebenfalls die Stickstoffnachlieferung, dadurch erniedrigt sich der

Leichte Sandbdden haben ein geringeres Stickstoffnachlieferungsvermégen, deshalb erhdht sich der

Diingebedarf, die Aufteilung muss jedoch in mehreren kleinen Gaben erfolgen.

Die Stickstoffbegrenzung vermeidet eine Uberdiingung bei niedrigen Nmin-Werten.




Zahl der Nmin-Untersuchungen und
durchschnittliche Nmin-Gehalte sowie
Dungeempfehlung in Hopfengéarten der
bayerischen Anbaugebiete

Jahr Anzahl Nmin Dungeem-

der kg N/ha pfehlung

Proben kg N/ha
1992 3166 141 130
1993 3149 124 146
1994 4532 88 171
1995 4403 148 127
1996 4682 139 123
1997 4624 104 147
1998 4728 148 119
1999 4056 62 167
2000 3954 73 158
2001 4082 59 163
2002 3993 70 169
2003 3809 52 171
2004 4029 127 122
2005 3904 100 139
2006 3619 84 151

Dungeverordnung/Kontrollen

Zur guten landwirtschaftlichen Praxis ge-
hort, dass bei allen angebauten Kulturen
jahrlich  Aufzeichnungen daruber gefuhrt
werden, welche Beratungsempfehlungen
der Stickstoffdingung zu Grunde liegen.
Das DSN-Bodenuntersuchungsergebnis
stellt eine gultige Aufzeichnung dar. Aner-
kannt werden auch die Empfehlungen und
Hinweise zur Stickstoffdingung in der Hop-
fen-Rundschau, in den ER-Rundschreiben
oder Ringfax. Die Beitrage kdnnen auch im
Internet auf der Seite der Landesanstalt fur
Landwirtschaft (www.lfl.bayern.de) oder
des Hopfenrings (www.hopfenring.de)
nachgelesen oder heruntergeladen bzw.
ausgedruckt werden.

(zurlick zu Inhaltsverzeichnis)

Stickstoffdiingung in Baden-Wiurttemberg

In Baden-Wurttemberg konnen Landwirte
ihre Boden jedes Fruhjahr im Rahmen des
Nitratinformationsdienstes (NID) auf ihren
Nmin-Gehalt untersuchen lassen. Eine Re-
finanzierung ist GUber die MEKA-MalRnahme
,Umweltbewusstes Betriebsmanagement®

moglich. Zur Organisation der Probenahme
und des Probentransportes erteilen die
zustandigen Landwirtschaftsamter der je-
weiligen Landratsamter Auskunft.

In Verbindung mit der Ergebnismitteilung
wird eine schlagbezogene N-Bedarfs-
rechnung nach folgendem Schema erstellt.

Formblatt zur Ermittlung des Stickstoffbedarfs flir Hopfen in Baden-Wurttemberg

Ertragserwartung in dt/ha x 10,5 = Stickstoffentzug kg N/ha
Zuschlag fur N-Bedarf von Wurzelstock und Unterbewuchs + 40 kg N/ha
Stickstoffbedarf = kg N/ha
Nmin-Bodenvorrat im Fruhjahr - kg N/ha
N-Lieferung des Bodens* - kg N/ha
Mineralbdden mit Ackerzahl < 40 . 20 kg N/ha
40 - 60: 30 kg N/ha
> 60 40 kg N/ha
organische Bdéden:  Anmoor 40 kg N/ha
Moor 60 kg N/ha
N-Lieferung aus der Begrinung mit/ohne organische Dingung im - kg N/ha
Herbst
bei Einarbeitung im Herbst: 30 kg N/ha (mit), 10 kg N/ha (ohne)
bei Einarbeitung im Friihjahr: 40 kg N/ha (mit), 20 kg N/ha (ohne)
N-DUngung nach guter fachlicher Praxis = kg N/ha
davon organisch - kg N/ha
verbleibende mineralische N-Diingung = kg N/ha

* Anmerkung: Bei langjahriger organischer Diingung des Hopfengartens muss eine zuséatzliche N-Lieferung des Bodens

von 10 - 30 kg N/ha berlicksichtigt werden.



http://www.lfl.bayern.de/
http://www.hopfenring.de/

Einschrankungen in Wasserschutzge-
bieten
Mit Inkrafttreten der neuen baden-
wurttembergischen SchALVO am 01.03.
2001 ergeben sich einige Anderungen. Je-
des Wasserschutzgebiet wird in Abhangig-
keit der Nitratwerte im geférderten Wasser
entweder als Normalgebiet, Problemgebiet
oder Sanierungsgebiet eingruppiert. Fol-
gende Beschrankungen und Verbote sind
einzuhalten:
e Normalgebiet
- Gulleausbringungsverbot in Zone I,
- Verbot von Pflanzenschutzmitteln
mit W-Auflage (inkl. Terbuthylazin)
- Generelles Grunlandumbruchverbot
e Im Problemgebiet speziell fir die Kul-
tur Hopfen zusatzlich:
- Nmin Probenahme frihestens ab 1.
April
- Als 1. Stickstoffgabe durfen nur lang-
sam wirkende N-Dinger (Ammoni-
umduinger) verwendet werden.
- Mineralische Stickstoffdingung nur
als Streifendiingung
- Organische Dingung nur mit Hop-
fenhacksel frihestens 6 Wochen vor
dem Schneiden.
- Einarbeitung der Begrinung frihes-
tens 6 Wochen vor dem Schneiden.
- Einsaat einer winterharten Begri-
nung mit dem letzten Anackern
e Im Sanierungsgebiet zusatzlich: Ver-
bot jeglicher organischer Dungung

Stickstoffdiingung
biet Elbe-Saale

Gilt far alle 3 Lander: Zu Beginn der Ve-
getation, spatestens Mitte Marz, wird von
jeder Hopfenanlage und jeder Sorte von
dem Hopfenpflanzer eine reprasentative
Probe aus den Schichten 0-30 cm und 30-
60 cm entnommen, luftdicht in Folienbeutel
verpackt, gekennzeichnet und mit Auftrag
an ein akkreditiertes Bodenuntersuchungs-
labor zur Nmin-Untersuchung gebracht.
Vom Labor erhalt der Landwirt den ermit-
telten Nmin-Gehalt sowie eine gesplittete
Dungungsempfehlung.

im Anbauge-

Die Hopfenbaubetriebe Sachsens und
Thiringens erzeugen Hopfen nach der
Richtlinie des umweltvertraglichen integ-
rierten Anbaus, d.h. der N-Sollwert wird
begrenzt auf 180-200 kg N/ha. Es kann
also nur die Differenz zwischen ermitteltem
Nmin-Wert im Boden und Sollwert gediingt
werden.

Fur alle Hopfenbaubetriebe in Sachsen-
Anhalt, die entsprechend der ,Richtlinie
uber die Gewahrung von Zuwendungen zur
Forderung des umweltschonenden Anbaus
von Gemuse- Heil- und Gewdlrzpflanzen,
Kern- und Steinobst sowie von Wein und
Hopfen im Land Sachsen-Anhalt” wirt-
schaften, ist folgendes verbindlich:
e Stickstoffdiingung
Dungung auf der Grundlage einer
Nmin-Untersuchung unmittelbar vor der
ersten N-Dungung nach Empfehlungen
des SBA-Systems Sachsen-Anhalt.
Begrenzung der N-Dungung auf max.
170 kg N/ha und Jahr (nur bei der Sorte
,2Hallertauer Magnum® auf 190 kg N/ha),
wobei als verstarkende umweltscho-
nende MalRnahme der Stickstoff in we-
nigstens zwei Teilgaben zu verabrei-
chen ist, wenn die Dungungsempfeh-
lung der zertifizierten Labors 60 kg N/ha
Gesamtmenge Uberschreitet.

Weitere Auflagen flr Sachsen-Anhalt nach

der 0.g. Richtlinie sind:

e Organische Dungung
Keine Abwasser, Fakalien, Klar-
schlamm und ahnliche Stoffe aus Sied-
lungsabfallen und vergleichbare Stoffe
aus anderen Quellen, jeweils auch wei-
terbehandelt und in Mischung unterein-
ander.

(zuruck zu Inhaltsverzeichnis)




Erste Stickstoffgabe im Hopfen

nicht zu frih ausbringen!

Der Hopfen ernahrt sich im Frihjahr zu-
nachst aus dem Wourzelstock, so dass er
noch keinen Stickstoffdiingebedarf hat.
Eine Stickstoffdingung ist also im Marz
noch nicht notwendig und auch nicht effek-
tiv .

Die Aufteilung der Stickstoffgaben rich-
tet sich nach der Sorte

Sorte Zeitpunkt

Anfang
April
Ende
April
Ende
Mai
Ende
Juni
Anfang
Juli

Northern Brewer || 1/3 | 1/3

Hall. Magnum
Hall. Merkur
Hallertauer Mfr
Hall. Taurus
Hall. Tradition
Opal P RIS RCIRTE I
Perle

Saphir
Spalter
Spalter Select
Target
Tettnanger J

Brewers Gold )
Herkules
Hersbrucker
Spat

Smaragd

Nugget ~

r1/3 ) - 13| - |13

(zurlick zu Inhaltsverzeichnis)

Sauer wirkende Stickstoffdinger
verbessern die Verflugbarkeit der
Spurenelemente

Fur das Wachstum des Hopfens ist auch
die Form des Stickstoffdungers wichtig. Auf
Boden mit hoher Kalkversorgung (also ho-
hem pH-Wert) sowie hoher Phosphatver-
sorgung, kommt es haufig zu Spurenele-
mentmangel (vor allem Zink), weil diese im
Boden festgelegt werden. In all diesen Fal-
len sollen fur die Stickstoffdingung physio-
logisch sauer wirkende Dunger, wie z.B.
schwefelsaures Ammoniak oder Ammon-
sulfatsalpeter verwendet werden. Ammon-
Nitrat-Harnstoff-Losung (AHL), das beim
Hopfenputzen verwendet wird, hat neben
der vollen Stickstoffdingewirkung ebenfalls
eine sauere Reaktion. Ansonsten wird ver-
breitet Kalkammonsalpeter verwendet, der
nur eine schwach saure Wirkung hat.

Kalkstickstoff wirkt alkalisch
Kalkstickstoff wirkt durch seinen hohen
Kalkgehalt physiologisch alkalisch. Wird er
nach dem Aufdecken und Schneiden aus-
gebracht, sind Gelbverfarbungen des Aus-
triebes moglich. Sonderwirkungen von
Kalkstickstoff auf Bodenschadlinge und
Stockgesundheit konnten im Hopfen in
Versuchen bisher nicht nachgewiesen
werden.

AHL und schwefelsaures Ammo-
niak zum Hopfenputzen sind voll
dingewirksam

Der in den Spritzldsungen zum Hopfenput-
zen enthaltene Stickstoff ist voll dunge-

wirksam und muss bei der Dungung be-
rucksichtigt werden.



Pro Hektar werden mit den verschiedenen Spritzldsungen folgende Stickstoffmen-

gen ausgebracht:

Dingermenge fur 100 Liter | 4001/ha | 600I/ha | 800 I/ha
100 Liter Spritz- Spritz- Spritz- Spritz-
Spritzlésung [6sung l6sung l6sung l6sung
kg N kg N/ha | kg N/ha | kg N/ha
25 kg schwefelsaures Ammoniak 5,2 21 31 42
30 kg schwefelsaures Ammoniak 6,3 25 38 50
251 (= 32,0 kg) AHL 9,0 36 54 72
30 | (= 38,4 kg) AHL 10,8 43 65 86

(zurick zu Inhaltsverzeichnis)

Flachen- bzw. Banddingung

Langjahrige Versuche in der Hallertau und
in Tharingen, mit einem Vergleich von Fla-
chen- und Banddingung brachten keine
entscheidenden Ertrags- bzw. Alphasau-
renunterschiede. Bei der Banddiungung
wurden nur 66% der Flache (Band ca. 2 m
Uber die Stockreihen) mit nur 66 % der N-
Dungermenge der Flachendingung ge-
streut. Die Einsparung von 1/3 der Stick-
stoffdingung ohne Ertragseinbulden ist
beachtlich.

Stabilisierter Ammoniumdunger

An zwei Standorten mit den Sorten Hers-
brucker Spat und Hallertauer Mfr. wurde in
4 bzw. 5 Versuchsjahren die Wirkung auf
Ertrag und Alphasauren untersucht.

Entec wurde in zwei Gaben, Anfang April
und in der 2. Juniwoche ausgebracht, wah-
rend Ammonsulfatsalpeter als Vergleichs-
dinger in drei Gaben zu den Zeitpunkten
gemall DSN-Empfehlung ausgebracht
wurde. Die Ertrags- und Alphasaurenunter-
schiede waren statistisch nicht absicher-
bar.

Eine Tendenz zu hdheren Ertragen ist auf
dem leichten, durchlassigen Boden bei der
Sorte Hersbrucker Spat beim N-Sollwert
240 und auf dem speicherfahigen Boden
bei der Sorte Hallertauer Mfr. beim N-
Sollwert 160 zu erkennen.

Schwefeldingung

Der Schwefelentzug einer durchschnittli-
chen Hopfenernte betragt 12 kg S/ha.

Die Verfugbarkeit von Schwefel ist fur Kul-
turen gunstig, die ihre Hauptwachstums-
phase in der Zeit der grofdten Mineralisati-
on (Mai bis August) haben, dazu gehort
neben Mais und Riben auch der Hopfen.
Aus diesen Erkenntnissen sowie den vor-
liegenden Versuchsergebnissen ist im
Hopfen nur in den seltensten Fallen eine
gezielte Schwefeldingung notwendig.

Der Schwefelbedarf wird im allgemeinen
mit den Ublichen organischen und minerali-
schen Dlingungsmallinahmen gedeckt.

Gesteinsmehl

(zuriick zu Inhaltsverzeichnis)

Gesteinsmehle verschiedenster Herklnfte
weisen unterschiedliche Hauptinhaltsstoffe
auf. Die Kieselsaure mit positiver Wirkung
auf die Pflanze wird Ublicherweise als
wertvoller Bestandteil ausgewiesen.

Achten Sie beim Kauf auf den wasserlosli-
chen Anteil des Siliziums, denn der Silizi-
umgehalt ist nicht gleichzusetzen mit Kie-
selsaurewirksamkeit. Versuchsergebnisse
im Hopfen liegen nicht vor.




Dingung mit Spurenelementen

(zurtck zu Inhaltsverzeichnis)

Im Hopfen treten des oOfteren Wachs-
tumsstérungen auf, die auf eine Unterver-
sorgung mit bestimmten Spurenelementen
zuruckzufihren sind. Haufig betroffen sind
sandige, bzw. anmoorige Bdden, insbe-
sondere aber Bdden, deren pH-Wert Uber
7,0 liegt oder/und der Phosphat-Gehalt
sehr hoch ist oder Trockenheit herrscht.
Die vorgenannten Faktoren begrenzen die
Verfugbarkeit. Bei diesen Bedingungen
sind Untersuchungen auf Spurenelemente
zu empfehlen. Zeigen die Bodenuntersu-
chungen einen ungenugenden Vorrat oder
eine geringe Verfugbarkeit an, ist eine
Dungung mit Spurennahrstoffen erforder-
lich.

Zink

Zinkmangel tritt v. a. bei hohem pH-Wert
und bei Uberversorgung mit Phosphat auf.
Der Wuchs der Pflanze ist gestaucht, die
Blatter werden hellgran, woélben sich und
drehen sich nach oben auf. Bekannt ist die
Mangelerscheinung unter dem Namen
,Krauselkrankheit".

Gehaltsstufen im Boden und empfohle-
ne Dungung (altere Analysemethode)

Mangel Zink Bodendiingung
mg/kg Bo- | kg Zn/hau. Jahr
den
Ja <5 2-25
Nein >5 -

Neu: Bei Bodenuntersuchungsergebnissen
ab Herbst 2003 wurde die CAT-Methode
angewendet

Richtwerte fur Zinkgehalte (mg/kg Bo-
den) und Dingeempfehlung (nach CAT)

Gehalts-| alle Boden- | Bodendingung
stufe arten kg Zn/ha u. Jahr
A <11 20-28")
C 1,1-3,0 1,4-2,0"%)

> 3,0 -

*) Die geringere Menge fir leichte Béden, die ho-
here Menge flir mittlere und schwere Béden

Akute Mangelerscheinungen sollten durch
Blattbehandlungen mit Zinksulfat (0,1 —
0,15 %) oder Zinkchelat (z. B. 0,05 % Foli-
cin Zink oder 0,05 % Librel Zink) behoben
werden. Um eine Wirkung zu erzielen,
mussen vom Anleiten bis zur Blute 3-5
Spritzungen durchgefihrt werden.
Versuche haben gezeigt, dass vorbeugend
eine ausreichende Zinkversorgung auch
uber eine DUingung des Bodens z. B. mit
Excello 331 im 3-jahrigen Turnus (nicht auf
Boden mit extrem hohem pH-Wert) oder
mit wasserloslichen/teilwasserloslichen
Spurenelementmischungen maoglich ist.
Langfristig ist es aber wichtig, dass der
Phosphatgehalt und der pH-Wert auf die
optimalen Bereiche zuruckgefihrt werden.

Im Anbaugebiet Elbe-Saale: (Richtwerte der TLL)
mg Zn/kg Boden Dungeempfehlung kg Zn/ha
Gehaltsklasse Blattdiingung | Bodendlngung (fur 3 Jahre)
BG3-5 BG3-5 BG3-5
A (sehr niedrig/niedrig) <15 3 10
C (mittel/optimal) 1,5-3,0 - -
E (hoch/sehr hoch) > 3,0 - -

(nach Trierweiler/Lindsay oder CAT-Methode)

Bei Vorliegen der Gehaltsklasse C werden bei nachgewiesenem Dingebedarf (ungtinstige Bedingungen fur
die Zn-Aufnahme, z.B. bei sehr hohem pH-Wert im Boden, laut Ergebnis der Pflanzenanalyse) die selben

Zn-Dungermengen wie bei Gehaltsklasse A empfohlen.

Die Dingermengen fir die Bodendiingung beziehen sich auf eine Wirkungsdauer von 3 Jahren




Bor

Bormangel tritt besonders in trockenen

Jahren auf kalkreichen (pH-Wert tUber 7,0),
stark tonhaltigen oder auch sandigen Bo-

den auf.

Dabei werden die Triebspitzen stumpf, ver-

farben sich rétlich und wachsen nicht mehr
weiter. Bei latentem Mangel sind die Blatter

satt grin und walben sich nach unten. Im
spateren Verlauf treten gelbe Blattrander

auf.

Gehaltsstufen im Boden und empfohlene Dingung

Richtwerte fur Bor (heillwasserloslich, altere Analysenmethode)

Bor mg/kg Boden

Dungeempfehlung g Bor/ha u. J.

Cllleliziuie leichte Boden | mittl. — schwere Bdden | leichte Bdden | mittl. — schwere Béden
niedrig <0,3 <04 400 500

optimal 0,3-0,6 04-0,8 200 300

hoch >0,6 >0,8 - -

Neu: Bei Bodenuntersuchungen ab Herbst 2003 wird die CAT-Methode angewendet

Richtwerte fur Borgehalte (mg/kg Boden) in Mineralbdden (nach CAT)

Bodenart/Bodenartenschlissel Dungeempfehlung
Gehalts- 9 Bor/ha_ u. Jahr
stufe S I'S IS sL-—T leichte | mittlere und
01 02 03 04 bis 08 | Boden | schwere Béden
01+ 02 03-06
pH-Wert < 6,0 *)
A <0,10 <0,12 <0,15 <0,20 400 500
C 0,10 bis 0,30| 0,12 bis 0,40 | 0,15 bis 0,50/0,20 bis 0,60| 200 300
E > 0,30 > 0,40 > 0,50 > 0,60 - -
pH-Wert >6,0
A <0,15 <0,20 <0,25 <0,35 400 500
C 0,15 bis 0,40| 0,20 bis 0,60 |0,25 bis 0,80| 0,35 bis 1,0 | 200 300
E > 0,40 > 0,60 > 0,80 >1,0 - -

*) Die CAT-Methode ist fiir die Untersuchung von Béden mit einem pH-Wert < 5 auf den Borgehalt nicht
geeignet. Es wird daher empfohlen, erst ein Jahr nach erfolgter Aufkalkung die Bodenuntersuchung
nach der CAT-Methode durchzufiihren.




Im Anbaugebiet Elbe-Saale (HeiRwasser- oder CAT-Methode):

Bor (Richtwerte der TLL)

mg B/kg Boden Dungeempfehlung kg B/ha
Gehaltsklasse Blattdiingung |Bodendiingung
BG 3 BG4+5 BG3-5 BG3-5
A (sehr niedrig/niedrig) <0,25 <0,35 0,4 2,3
C (mittel/optimal) 0,25-0,40 | 0,35-0,60 - -
E (hoch/sehr hoch) > 0,40 > 0,60 - -

Die Richtwerte fur Bor nach CAT-Methode gelten fir Béden mit pH >6,0.
Bei Vorliegen der Gehaltsklasse C werden bei nachgewiesenem Dingebedarf (ungtinstige Bedingungen fur
die Bor-Aufnahme z.B. bei sehr hohem pH-Wert im Boden, laut Ergebnis der Pflanzenanalyse) die selben

Bor-Diingermengen wie bei Gehaltsklasse A empfohlen.

Die Dingermengen fir die Bodendliingung beziehen sich auf eine Wirkungsdauer von 3 Jahren.

Die Bordungung richtet sich nach dem Bor-
gehalt des Bodens und der Bodenart. Die
Gefahr der Uberdiingung mit Bor ist grof3
und fahrt zu Gelbverfarbungen am Hopfen.
Eine Dungung sollte daher nur bei Bedarf
erfolgen.

Spurenndahrstoffdingung

- Bodendiingung

Wenn im Vorjahr Spurenelementmangel
aufgetreten ist, sollte eine Bodendingung im
April nach dem Schneiden vorgenommen
werden.

Vorsicht bei Frostgefahr. Bei Kombination
dieser Mallnahme im April mit Fonganil Gold
sind Austriebveratzungen maglich.

normale pH-Werte:

e Exzello 331 (Metalllegierung)

e Spurennahrstoffmischung teilwasserlos-
lich bzw. wasserldslich (z.B. Hopfenkraft
Typ Boden oder Pfligler)

Uberhohte pH-Werte:

e grundsatzlich sauere Stickstoffdlinger

e Spurennahrstoffmischung teilwasserl6s-
lich bzw. wasserl6slich (z.B. Hopfenkraft
Typ Boden oder Pfligler)

Neben borhaltigen Einzel- und Mehrnahr-
stoffdiingern stehen spezielle Bordiinger
zur Bodendungung als auch zur Blattappli-
kation zur Verflgung.

(zurtick zu Inhaltsverzeichnis)

- Blattdiingung

e Boden- bzw. erste Blattspritzung

Die erste Spurennahrstoffdungung im April
erfolgt ausschliel3lich mit Unterstockspritz-
einrichtungen! Mit Handabspritzrohren wird
eine Uberdosis in den Zentralbereich des
Stockes abgegeben.

Vorsicht bei Benetzung des Austriebs in
Verbindung mit Nachtfrost!



Wassermenge und Konzentration bei der ersten Blattspritzung, z.B. 400 I/ha

Spurennéhrstoffdiinger | Nahrstoffgehalt | Konzentration Reinnahrstoffe
% % g/ha

Zinksulfat 22 0,15 132

Borsalz 17 0,1 68

Ausbringung in Kombination

Zinksulfat 22 0,1 88

+ Borsalz 17 0,05 34

Eine Wiederholung der Spritzung Mitte Mai ist sinnvoll.

e Zumischung beim chemischen Hop-

fenputzen

Beim chemischen Hopfenputzen ab 2 m
Wuchshoéhe des Hopfens kdnnen Spuren-
nahrstoffe zugemischt werden.

(zurtck zu Inhaltsverzeichnis)

Nur mit Unterstockspritzeinrichtungen aus-
bringen! Mit Handabspritzrohren wird eine
Uberdosis in den Zentralbereich des Sto-
ckes abgegeben.

Wassermenge und Konzentration beim chemischen Hopfenputzen, z. B. 500 I/ha

Spurennahrstoffdiinger | Nahrstoffgehalt | Konzentration Reinné&hrstoffe
% % g/ha

Zinksulfat 22 0,5 550

Borsalz 17 0,3 255

Ausbringung in Kombination

Zinksulfat 22 0,3 330

+ Borsalz 17 0,2 170

Anmerkung: Die Nahrsalze haben in dieser hohen Konzentration herbizide, also veratzende Wirkung!

e Blattdingung als Zusatz Dbei
Pflanzenschutzspritzungen

Konzentration 0,05-0,15 % (siehe Tabelle

auf der nachsten Seite)

3-5 Anwendungen bis zur Blite sind not-

wendig.

Keine Anwendung in Kombination mit
Aliette, Karate Zeon (siehe Gebrauchsan-
leitungen). Fortress im Eimer anruhren und
als erstes ins Fass geben (Ausflockungs-
gefahr).



Spurennahrstoffdinger fur den Hopfenbau

Vertrieb in der Hallertau, Anwendung nach Firmenangaben

(zuriick zu Inhaltsverzeichnis)

Boden-

Blatt-

Spurennéhrstoffdinger Spurennahrstoffe in % dii . Bemerkungen
Ungung |dlngung
MgO| Zn | B [Mn|Si| S kg/ha I/lha bzw. %
Excello 331 (Metalllegierung) | 9,8 | 3,0| 1,0 3,0 200 " Ausbring.: Nach dem Schneiden in die Stock-
” reihen streuen. Band ca. 2 m
Ho.pfenkraft__Typ Boden 85 (30|10 10 2003 nach dem Schneiden breit streuen
(teilwasserloslich)
Spurennahrstoffmischung . Ausbrir]g.: Nach dgm Schne[den zwischen
Biliial . 12,0 8,1| 1,3/5,2|5,6(9,8 60 den Stdcken auf_dle Stockreihen streuen.
gler (wasserloslich) B
and ca. 1m breit.
0,1 % Zn |ab Ende April 3-4 Blattapplikationen bis zur
Hopfenkraft Blatt 21,0/21,0 0.05%8 |Blite P PP
Folia Zink-vit 300 flissig 17,0 0,15 % 3-5 Anwendungen bis zur Blite
Folicin-Zn fliissig (Chelat) 7,0 o ot |35 Anwendungen bis zur Biiite
Lebosol Zink 700 39,8 0,03-0,05% |3-5 Anwendungen bis zur Blite
Librel Zink (Chelat) 13.3 2-31 3-5 Anwendungen bis zur Blute
Zinksulfat 22,0 0,15 % 2-3 Blattapplikationen bis zur Blute
BVG Bordunger 17,4 17,4 0,1 %
DuKa-Bor 150 flussig 11,0 0,1 % 3-5 Anwendungen bis zur Blute
Folicin-Bor flissig 11,0 0,1 % 3-5 Anwendungen bis zur Blite
Librel Bor 10,0 1,6-2,251 | 3-5 Anwendungen bis zur Bllute
Lebosol Bor 11,0 0,1% 3-5 Anwendungen bis zur Blute
Optileader Bor (+NPK) 3,23 21 2-3 Anwendungen bis zur Blite
Solubor DF 17,4 0,1 % 2-3 Anwendungen bis Beginn Blute
Fetrilon Combi 90 (15|05 (4,0 0,1 % 2-3 Anwendungen bis Beginn Blite
Bittersalz 16,0 2% bei Bedarf auch in die Blute

Y fiir 3 Jahre i.d.R. ausreichend
2 Zn 3%, davon 1% wasserlosl.; B 1%, davon 0,2% wasserlosl.; 10% SiO, als reaktive Kieselsaure

% Ausbringung jedes 2. Jahr




Organische Dingung

Wirtschaftsdinger

Eine regelmallige Versorgung des Bodens
mit organischer Substanz ist Vorausset-
zung fur die Erhaltung der Bodenfruchtbar-
keit. Auf schweren Bdden verbessert die
organische Dungung die Bodenstruktur,
auf leichten Sandbdden den Wasserhaus-
halt und das Nahrstoffbindevermogen.

Von 1 ha Ertragshopfen fallen durchschnitt-
lich 130 dt Rebenhacksel mit einem Nahr-
stoffgehalt von 26 kg P,0s, 100 kg KO
und 16 kg MgO an. Durchschnittlich wer-
den folgende Mengen an org. Dungern
ausgebracht (meist in 2 bis 3-jahrigem Ab-
stand): 200 dt/ha Stallmist oder 250 dt/ha

(zurlck zu Inhaltsverzeichnis)

Rebenhacksel oder 250 dt/ha Hopfentre-
ber. Bei Rindergulle sollen Gaben von 30
m®ha, bei Schweinegiille 20 m*ha und
Jahr nicht Uberschritten werden. Kompost-
gaben sind auf 20 t pro ha in 3 Jahren zu
begrenzen.

Die durch die organischen Dunger ausge-
brachten Nahrstoffe missen bei der Dun-
geplanung angerechnet werden. Die Nahr-
stoffgehalte sind groReren Schwankungen
unterworfen, deshalb sind Einzeluntersu-
chungen empfehlenswert. Zur Orientierung
konnen folgende Mittelwerte zugrunde ge-
legt werden.

Nahrstoffgehalte von Wirtschaftsdingern und organischen Dingern zum Zeitpunkt
der Ausbringung (kg/m? oder t); die anrechenbaren gasférmigen N-Verluste im Stall

und Lager sind bertcksichtigt

. . TS-Geh. Stickstoff

Dungart/Einheit % Gesamt-N | NHaN P,Os5 | K20 MgO
Mist/t
Rind (Kurz-/Mittellangstand) 25 50 0,8 4,3 6,9 2,0
Rind (Tiefstall) 25 5,2 0,8 2,7 |1 10,0 2,2
HUhnermist 50 17,5 8,8 15,0 | 15,5 5,5
Hldhnerkot 50 17,5 8,8 15,0 | 13,5 5,0
Schweinemist 25 6 0,9 6,5 6,5 3,0
Pferdemist 30 4,6 0,6 3,6 | 10,9 1,4
Gulle/m?
Milchvieh — Grinland 7,5 3,8 1,9 1,5 5,8 1,0
Milchvieh — Acker 7,5 3,5 1,7 1,4 5,0 1,0
Mastbullen 7,5 3,8 1,9 1,8 4,2 1,0
Mastschweine

Standardfutter 5,0 3,2 2,3 2.1 2,2 1,3

N-, P-reduziert 5,0 2,7 1,9 1,7 2,0 1,3
Zuchtsauen (mit Ferkel)

Standardfutter 5,0 3,3 2,3 2,3 2,2 1,3

N-, P-reduziert 5,0 2,9 2,0 1,9 2,0 1,3
Hopfenabfall/t
Rebenhacksel 27 5,5 - 2,0 7,7 1,2
Kompost/t
Gringut 50 6,6 - 3,9 5,1 8,2
Bioabfall 60 8,5 - 5,4 7,9 10,0

Nahrstoffmengen in Wirtschaftsdlingern (Mittelwerte in kg/t bzw. kg/m3)




Die Ausnutzung von Phosphat und Kali
entspricht der von Handelsdungern.

Der Ammonium-Stickstoff (NH4-N) in den
org. Dingern und in der Gulle ist unmittel-
bar von der Pflanze aufnehmbar, er wird je
nach Temperatur und Feuchte mehr oder

Anwendungszeit ab. Sie ist am besten im
Frahjahr. Bei der Stickstoffdingeplanung
nach DSN (Nmin) wird fur Gllledingung im
Fruhjahr bei Rindergulle 1,5 kg N/m® und
bei Schweinegulle 3,2 kg N/m” angerech-
net, das sind 80 % des Ammoniumgehaltes

der Gulle.
Dartber hinaus wird langfristig auch der
organisch gebundene Stickstoff wirksam.

weniger schnell in Nitrat Gberfihrt. Der
Ammonium-Stickstoff-Anteil ist also ver-
gleichbar dem Stickstoff aus den Ublichen
mineralischen Handelsdungern. Die Aus-
nutzung durch den Hopfen hangt von der

Hopfen: Mdgliche Ausbringzeiten, -mengen und -verbote

Menge dt bzw. m*/ha und Zeitpunkt der Ausbringung

Dungerart z.B.
Aug. | Sept. | Okt. | Nov. |Dez. |Jan. |Febr.|Marz | Apr. |Mai Juni | Juli

Rebenhacksel 230 dt?
Stallrgisr;[d 110 dt 92
- Zuchtsauen mit Ferkel 70 dt¥?

Kompost 200 dt alle 3 Jahre ?
bis bis bis
Schweinegiille max. 27 m*ha ¥ 21 Y 125)2313 1565713
bis bis bis
Rindergille max. 32 m%ha ¥ 213;21)3 4 225) trsr;3 156r)n3
Ausbringverbot nach Diinge- 4)
verordnung
Ausbringverbot nach KULAP 2

Die Bestimmungen der Diingeverordnung (DUV) sind grundsatzlich zu beachten,

v.a. die Abstédnde zu Oberflachengewassern!

1) Nach der Hopfenernte organische Dingemittel mit wesentlichen Gehalten an verfiigbarem Stickstoff nur,
wenn N-Bedarf fur die Zwischenfrucht besteht, max. aber 40 kg/ha Ammonium-N bzw. 80 kg/ha ges. N.

2) Keine Ausbringung von Dingemitteln mit wesentlichen N- oder P-Gehalten, wenn der Boden Uber-
schwemmt oder wassergesattigt, gefroren und tagstber nicht auftaut oder durchgehend > 5 cm schnee-
bedeckt ist

3) Entspricht etwa dem Entzug an P,Os5 bei 2000 kg/ha Ertrag (vor der Aufbringung Diingebedarfsermitt-
lung gemaf DiV durchfihren)

4) Aufbringverbot fir Dingemittel mit wesentlichem Gehalt an verfuigbarem Stickstoff von 1.11. bis 31.01.

5) Verzicht auf die Ausbringung von flissigem Wirtschafts- und Sekundarrohstoffdiinger von 15.11. bis
15.02. (Umweltorientiertes Betriebsmanagement — K10)

6) Gute N-Ausnutzung, aber technische Voraussetzung fiir Gulleausbringung (z.B. Schleppschlauchtech-
nik) soll gegeben sein; evtl. Uberbetrieblicher Einsatz. Bei hdheren Gaben ist eine Veratzung der flach-
liegenden Sommerwurzeln maéglich.

Siedlungsabfalle

Die Rechtsgrundlage fur Sekundarrohstoff-
dinger sind das Kreislaufwirtschafts- und
Abfallgesetz, die Klarschlammverordnung,
die Bioabfallverordnung, das Dungemittel-

gesetz, die Dungemittelverordnung und die
Dungeverordnung.

Weitere Ausfuhrungen dazu sind im ,Gru-
nen Heft* Hopfen 2004 beschrieben.



Pflanzenschutz

(zuriick zu Inhaltsverzeichnis)

Gute landwirtschaftliche Praxis im Pflanzenschutz

Sachkundenachweis als Grundvoraus-
setzung

Werden Pflanzenschutzmittel in einem Be-
trieb der Landwirtschaft, des Gartenbaus
oder der Forstwirtschaft ausgebracht, dur-
fen die Pflanzenschutzmallinahmen nur
von Personen durchgefuhrt werden, die
Uber den hierfur erforderlichen Sachkun-
denachweis verfugen. Dies gilt sowohl fur
die Ausbringung von Pflanzenschutzmittel
mittels Geblasespritze als auch jedes Ver-
fahren zur Einzelstock- oder Reihenbe-
handlung.

(zurlck zu Inhaltsverzeichnis)

Pflanzenschutzgerateprifung

Mit Ausnahme von tragbaren Geraten
mussen alle Pflanzenschutzgerate, die im
Hopfen eingesetzt werden, im Turnus von
2 Jahren Uberpruft werden.

Gerate ohne gultige Prifplakette dirfen
nicht eingesetzt werden. Wer es dennoch
tut, begeht eine Ordnungswidrigkeit und
verstoldt zudem gegen die gute fachliche
Praxis mit allen férderrechtlichen Konse-
quenzen.

Die Prufung erfolgt in amtlich anerkannten
Kontrollwerkstatten nach den Richtlinien
der Biologischen Bundesanstalt fir Land-
und Forstwirtschaft durch von der Landes-
anstalt fur Landwirtschaft geschultes Per-
sonal. Zur Pflichtkontrolle durfen nach der
Bayerischen Kontrollverordnung nur innen
und aullen gut gereinigte und mit Lei-
tungswasser geflllte Pflanzenschutzgerate
vorgefahren werden. Die Geratereinigung
erstreckt sich nicht nur auf das Fass. Ge-
reinigt werden muissen auch Saug- und
Druckfilter sowie die einzelnen Disen und
Dusenfilter. Beachten Sie, dass die Reini-
gung auf bewachsenen Boden durchge-
fuhrt wird, damit keine Pflanzenschutzmit-
telreste in die Kanalisation gelangen. Das
gilt auch fur die Prufflussigkeit, die aufge-

fangen und dem Geratebesitzer wieder
zurtuickgegeben wird. Sie darf nicht in den
Kanal abgelassen werden, sondern muss
auf der Einsatzflache entsorgt werden.
Falls die Geblasespritze auch fur Giel3be-
handlungen, zum Hopfenputzen oder zur
Unkrautbekampfung eingesetzt wird, sind
die dafir verwendeten Sprihlanzen und
Unterstockspritzgestange mit den dazuge-
horigen Anschlissen, Leitungen und Du-
sen ebenfalls zu Uberprifen (Dichtheit, voll
ausgebildeter Spritzstrahl, gleicher Disen-
ausstold rechts und links, kein Nachtrop-
fen). Das Ergebnis der Prifung wird vom
Prufmonteur auf dem Kontrollbogen im
Feld ,Bemerkungen® eingetragen und dient
als Nachweis bei Anwendungskontrollen.
Gegenuber den Anforderungen an die Pru-
fung von Geblasespritzen, gelten fur Un-
terstockspritzgerate vereinfachte Prufkrite-
rien. Eine ausfuhrliche Beschreibung der
Prifmerkmale kann im ,Griinen Heft* Hop-
fen 2006 nachgelesen werden.

Gerate mit defekten Schutzeinrichtungen
z.B. an der Gelenkwelle oder am Geblase-
schutz durfen erst nach Behebung der
Mangel zur Prifung angenommen werden.

Termine fir die Prifung der Geblasesprit-
zen und Abspritzgerate sind bei den aner-
kannten Kontrollstellen (Landmaschinen-
werkstatten) zu erfragen.

(zurtick zu Inhaltsverzeichnis)

Zulassung und Genehmigung von
Pflanzenschutzmitteln

Nur zugelassene bzw. genehmigte
Pflanzenschutzmittel dirfen eingesetzt
werden.

Hierbei darf der Einsatz nur in den in der
Gebrauchsanleitung genannten Anwen-
dungsgebieten (Kultur, Schaderreger) und
nur unter den angegebenen Anwendungs-




bestimmungen erfolgen = Indikationszu-
lassung.

Die Genehmigung nach § 18a bzw. § 11
(2) des Pflanzenschutzgesetzes macht
die Anwendung eines zugelassenen Pflan-
zenschutzmittels in einem anderen als den
mit der Zulassung festgelegten Anwen-
dungsgebiet auf Antrag mdglich bzw. er-
laubt den Einsatz eines sonst nicht zuge-
lassenen Pflanzenschutzmittels fur eine
bestimmte Indikation.

Das Risiko bei moglichen Schaden tragt
dabei der Anwender, der Hersteller uber-
nimmt in diesem Fall keine Haftung. In der
Gebrauchsanleitung ist diese Genehmi-
gung in der Regel nicht zu finden.

(zurlick zu Inhaltsverzeichnis)

Import von Pflanzenschutzmitteln

Aufbrauchfrist

Lauft die Zulassung bzw. Genehmigung
der Pflanzenschutzmittel ab, sind diese
Produkte nicht mehr handelsfahig, d.h. sie
kénnen nicht mehr eingekauft werden.
Beim Landwirt noch vorhandene Restmen-
gen haben zwei Jahre Aufbrauchfrist, so-
fern kein Anwendungsverbot ausgespro-
chen wurde. Der Zeitraum von zwei Jahren
wird ab dem Kalenderjahr nach Zulassung-
sende gerechnet.

In den folgenden Tabellen sind die nicht
mehr handelsfahigen Produkte flr Hopfen
durchgestrichen, sie kdnnen innerhalb der
Aufbrauchfrist eingesetzt werden.

Sofern die Genehmigung nach 811(2) er-
teilt wurde (Gefahr im Verzug), gibt es kei-
ne Aufbrauchfrist, da die genehmigte
Menge im jeweiligen Jahr verbraucht wer-
den muss.

Nicht mehr anwendbare Pflanzen-
schutzmittel bei Problemmullsammlung
abgeben!

aus EU-Mitgliedstaaten
(zurtick zu Inhaltsverzeichnis)

Voraussetzung fur den Import und de-

ren Anwendung im Hopfen:

e Das Mittel ist mit einem in Deutschland
fur die Anwendung im Hopfen zugelas-
sen bzw. genehmigten Mittel identisch.

e Importmittel* muss mindestens in ei-
nem EU-Land zugelassen sein.

e Importmittel muss vom Bundesamt fur
Verbraucherschutz und Lebensmittelsi-
cherheit (BVL) auf Antrag auf Identitat
gepruft werden und den Bescheid auf
Verkehrssicherheit bekommen. BVL
vergibt eine Produkt-ldentitats-Nummer
(PI-Nummer), welche die BBA-Nummer
ersetzt.

e Deutsche Gebrauchsanleitung ist fest
auf den Packungen/Behaltnissen ange-
bracht und enthalt folgende Mindestan-
gaben:

— Bezeichnung

— Name und Anschrift des Importeurs
und Inhabers der Verkehrsfahig-
keitsbescheinigung

— PI-Nummer

e BVL veroffentlich die ,Importmittel” im
Gesetzes- und Verordnungsblatt sowie
im Internet unter ,www.bvl.bund.de”
>Pflanzenschutz >zugelassene Pflan-
zenschutzmittel >Liste der Bescheini-
gung zur Verkehrssicherheit von Paral-
lelimporten

e Umetikettierung noch im Exportland vor
Grenzlbertritt durch Vertriebsfirmen

e Bei Direktimport fir den eigenen Be-
trieb gelten die gleichen Vorschriften

Achten Sie auf die Vorschriften beim
Transport von Pflanzenschutzmitteln!

aus Drittlandern

e Nur mit eigenstandiger Zulassung

e In Bayern nur Uber die Hauptzollamter
an den Flughafen Minchen und NUrn-
berg

Rechnung/Lieferschein fir die Kontrollzwe-

cke aufbewahren!




Spritzwasser

(zurtick zu Inhaltsverzeichnis)

Das Wasser zum Hopfenspritzen soll sau-
ber sein, damit Filter und Dusen nicht
verstopfen und es soll nicht zu kalt sein,
weil sonst der Hopfen durch das kalte
Wasser geschockt werden kann. Bei der
Wasserentnahme aus Gewassern oder aus
der Wasserleitung fir das Befullen der
Spritzgerate ist darauf zu achten, dass der
Fullschlauch keine direkte Verbindung mit
der Spritzbrihe hat. Durch einen entste-
henden Unterdruck im Saugschlauch oder
Leitungsnetz konnte ansonsten Spritzbrihe
aus dem Behalter zurtick in das Gewasser
oder in die Wasserleitung gelangen. Beim
Beflllen aus der Wasserleitung darf also
der Fullschlauch nicht in den Spritzbehalter
hineinreichen und nicht in die Spritzbrihe
eintauchen.

Das Befillen des Spritzbehalters direkt aus
der Wasserleitung hat auch noch andere
Nachteile: Das Beflllen dauert meistens
sehr lange, weil der Querschnitt der Lei-
tung zu gering ist. AulRerdem ist das Was-
ser meist sehr kalt. Dieser Nachteil kann
umgangen werden, indem ein ent-
sprechend grofRer Vorratsbehalter in ca. 2
m Hohe aufgestellt wird, der nach jeder
Spritzung wieder neu beflllt wird. Das Be-
fullen kann eventuell mit einem Schwimmer
automatisch gesteuert werden. Hier kann
sich das Wasser erwarmen und auf3erdem
kann mit einer entsprechend groRRen Full-
offnung das Spritzfass sehr schnell befullt
werden.

(zurtick zu Inhaltsverzeichnis)

Vermeidung von Gewasserverun-
reinigung beim Befillen und Rei-
nigen von Pflanzenschutzgeréten

Einfullen und Reinigen nicht auf dem
befestigten Hofplatz!

Das Offnen, Entleeren und Reinigen der
Pflanzenschutzmittelbehalter sowie das
Reinigen des kontaminierten Fahrzeuges
und der kontaminierten Palette darf nicht
auf befestigten Platzen mit Abflussmog-

lichkeiten ins Kanalnetz oder Graben statt-
finden. Auch die Ol- und Schmutzabschei-
der an der Tankstelle oder am Waschplatz
konnen Sie nicht verwenden, weil hier die
Mittel nicht zurlckgehalten werden. Auch
kleinste Verschmutzungen durfen Sie nur
dort saubern, wo die Mittel bestimmungs-
gemal hingehdren: auf den Acker.

Eine Belastung des Abwassers muss
unbedingt verhindert werden, es darf
nichts in den Gully laufen!

e Beim Befiillen Uberlaufen vermeiden
Einspllschleuse verringert Gefah-
renpotential
Befullsysteme ermdglichen exakte
Mitteldosierung mit Kanisterspulung
ohne Kontakt (Anwenderschutz)

e Taglich nach Beendigung der Spritz-

arbeiten

- Geblasespritze leerspritzen

- zur Halfte mit Wasser fullen

- mit Ruhrwerk durchspilen

- wenn Frischwassertank vorhanden,
im Hopfengarten mit Frischwasser
alle Spritzleitungen spulen

- Geblasespritze mit Restwasser ste-
hen lassen

o Innenreinigung wahrend der Saison
nur wenn die Geblasespritze vorher
zum Hopfenputzen verwendet wur-
de

o Spritzgerate nicht im Freien stehen
lassen

e Aul3en- und Innenreinigung nur am
Ende der Saison

Nachrustvorschlage mit Adressen von Fir-
men unter:
http://www.Ifl.bayern.de/ips/Geratetechnik

Innenreinigung

- leer spritzen

- mit 300 Liter Wasser flllen

- mindestens 5 Minuten laufen lassen
(spulen)

- im Hopfengarten leer spritzen




- wenn vorhanden, aus Frischwasser-
tank Uber Behalter Innenreinigungs-
dise ausspulen und im Hopfengar-
ten leer spritzen

Aullenreinigung_im Hopfengarten
- mit 300 | Wasser fullen
- Schlauchanschluss mit Waschburs-
te
- Spritzgerat im Hopfengarten reini-
gen.
(zuruck zu Inhaltsverzeichnis)

Abstande zu Gewassern und
Nicht-Zielflachen

Uberbetrieblicher Einsatz von
Pflanzenschutzgeraten (privat o-
der Uber Maschinenring)

Werden PflanzenschutzmalRnahmen re-
gelmalig fur andere (aulRer gelegentlicher
Nachbarschaftshilfe) durchgefuhrt, so ist
diese Tatigkeit bei der jeweiligen Landes-
stelle anzuzeigen. Fur Bayern: Bayeri-
schen Landesanstalt fUr Landwirtschaft,
IPS, Lange Point 10, 85354 Freising; Inter-
net: www.LfL.bayern.de

(zurlck zu Inhaltsverzeichnis)

Ausbringung nur auf Nutzflachen
(z.B. in Hopfengérten) erlaubt

Pflanzenschutzmittel durfen nur auf land-
wirtschaftlich, forstwirtschaftlich und gart-
nerisch genutzten Flachen ausgebracht
werden. Das Abspritzen von z.B. Wegrai-
nen, Uferrandstreifen und Ahnlichem ist
verboten.

Ebenso ist die Ausbringung von Pflanzen-
schutzmitteln in oder unmittelbar an Ge-
wassern verboten.

(zuruck zu Inhaltsverzeichnis)
Gewasser-Abstandsauflagen

Bei der Zulassung von Pflanzenschutzmit-
teln werden bestimmte Abstande zum Ge-
wasser als Anwendungsbestimmungen
festgelegt, damit eine Abtrift in Oberfla-
chengewasser verhindert wird und so der
Schutz der Wasserorganismen sicherge-
stellt ist. Im wesentlichen kann man 3
Gruppen von Abstandsauflagen zu Ge-
wassern unterscheiden:

e Feste Abstande laut Gebrauchsanlei-
tung sind einzuhalten, wenn keine ab-
driftmindernde Technik eingesetzt wird.
(z.B. Karate Zeon, Envidor, Kirer, Aliet-
te WG, Folpan 80 WDG, Forum, Fungu-
ran, Bayfidan, Systhane 20 EW,
Schwefel)

e Flexible Abstande je nach Risikokate-
gorie bzw. mit abdriftmindernder Tech-
nik.

Geblasespritzen: Mit TurboDrop-Dusen
und Abdeckblech wird im Hopfen eine
Abdriftverringerung von 90 % und damit
Risikokategorie B erreicht.

(z.B. Envidor, Aliette WG, Kiren, Folpan
80 WDG, Forum, Funguran, Bayfidan,
Systhane 20 EW, Schwefel)
Abspritzdusen: Die TD Duse 80-08 von
agrotop ist derzeit als einzige Duse mit
90 % Verlustminderung zur Anwendung
im Hopfen anerkannt.

(z.B. Karate Zeon)

e Anwendung nur mit verlustmindern-

der Technik und Einhaltung bestimm-
ter Abstande moglich.
(z.B. Confidor WG 70, Plenum 50 WG,
Vertimec, Ridomil Gold Combi, Ortiva,
Delan WG, Flint, Fortress 250, Reglo-
ne)




S NN

Abstandsauflagen zum Schutz von Gewassern und Nicht-Zielflachen
(Stand: 31.03.2007)

' LfL

Indikation Praparat Gewaésserabstand (m) Nicht-Zielflachenabstand (m) ? N
Risikokategorie bzw. Abdriftminderungsklasse| &
Abdriftminderung S
fest |l DL C | B | A layflage| 0% |50% |75 % |90 % 2
50% | 75% | 90% | 99%
Liebstdckelriissler | Karatezeon | 15 (10| 5 | * | * |NT106 | 59 | 5% | 59 | 0 | ja
Erdfloh, Erdraupen, | . e 7600 | 15 |10 | 5 | * NT109 [ 259 | 259 | 259 | 59 | ja
Schattenwickler
Nacktschnecken |Clartex blau -
Metarex -
Hopfenblattlaus | Confidor we7o | *° 20”107 NT109 [259[ 259 [ 259 | 59 | ja
PlenumsowG | - | 207 159/ 109 NT109 [ 259|259 | 259 | 59 | ja
Gem. Spinnmilbe | Envidor 20 | 20| 10| 5 NT109 [259 | 259 | 259 | 59 | -
Kiron 75 20 NT103 | 20 | 20 | 20 | 0 | ja
Ordoval * ja
Vertimec - 207 NT106 | 5% | 59 | 59 | 0 | ja
Peronospora Aliette WG 5 * NT106 | 5% | 59 | 59 0 ja
- Primarinfektion Fonganil Gold | * ja
- Sekundarinfektion | Aliette WG 5 * NT106 | 59 | 59 [ 59 | 0 | ja
Delan WG - 209 ja
FolpansowpG | 75 [ 50 |40 | 30 | 10 [NT105 | 59 [ 59 | 0O 0 | ja
Forum 20110 | 5 | * ja
Funguran 50 |40 30| 30 | 5 ja
Ortiva - |20Y]15Y] 107 ja
Ridomil Gold 1 .
Combi ] 207 Ja
Echter Mehltau Bayfidan 40 |30[30| 20 | * -
Flint - 207 NT103 | 20 | 20 | 20 0 |ja
Fortress 250 - 207 NT106 | 52 | 59 | 59 | 0 | ja
Systhane2oew | 10 | 5 | * | * * ja
Schwefel 20 |15] 10| * NT106 | 57 | 59 | 59 | 0 |(ja)
Hopfenputzen Reglone - 20107 ] 57 NT103 | 20 | 20 | 20 | O | ja
Quecke Fusilade Max | * NT 102 | 20 | 20 0 0 -
Ungréaser Fusilade Max * NT 101 | 20 0 0 0 -
Gallant Super | * -
Unkréuter Lotus * -
U 46 M-Fluid | * NT103 | 20 | 20 | 20 | 0 | -

20 Abstande bei Geraten bzw. Disen mit 90 % Abdriftminderung

Bayfidan bedeutet, Zulassung ist ausgelaufen, aber Aufbrauchfrist
* Einhaltung des landesspezifischen Mindest-Gewésserabstandes (in Bayern bis zum Feldrand)
Y Ausbringung nur mit eingetragenem verlustminderndem Gerat méglich

2 0 m Abstand, wenn

- landwirtschaftlich oder gartnerisch genutzte Flachen, Straen, Wege oder Platze angrenzen oder
- angrenzende Saumstrukturen (z. B. Feldraine, Hecken, Gehdlzinseln) weniger als 3 m breit sind oder
- die Anwendung mit tragbaren Pflanzenschutzgeréaten erfolgt oder

- die Flache in einem Gebiet mit ausreichendem Anteil an Kleinstrukturen liegt.

® 20 m Abstand in Gebieten mit ausreichenden Anteil an Kleinstrukturen oder wenn angrenzende Nicht-
zielflachen nachweislich auf ehemals landwirtschaftlich oder gartnerisch genutzten Flachen angelegt wurden
%0 m Abstand, wenn angrenzende Nichtzielflachen nachweislich auf ehemals landwirtschaftlich
oder gértnerisch genutzten Flachen angelegt wurden.
% Im Streichverfahren geniigt die Einhaltung des landesspezifischen Mindestabstandes

Fur die Vollstandigkeit und Richtigkeit wird keine Gewahr ibernommen



Gelegentlich wasserfiihrende Graben sind
von den Abstandsauflagen ausgenommen.
Zu periodisch wasserfuhrenden Graben
oder Becken sind die Abstande einzuhal-

ten. Folgende Tabelle dient zur Unter-
scheidung beider Arten von Oberflachen-
gewassern:

Unterscheidung zwischen gelegentlich und periodisch wasserfihrendes Oberfla-

chengewasser

gelegentlich
wasserfihrend

periodisch
wasserfuhrend

e Uberwiegend ohne Wasser

e Kkein typisches Gewasserbett

e Landpflanzen wie Graser und/oder
Brennnesseln

im Sommer evtl. austrocknend
Gewasserbett erkennbar
Wasserpflanzen vorhanden

keine Landpflanzen in der Grabensohle

— keine Abstande

— Abstande einhalten

(zurlck zu Inhaltsverzeichnis)
Gesetzliche Mindestabstande zu Gewéassern in den Bundeslandern mit

Hopfenanbau
Bundesland Abstand
Bayern keine Vorgabe = bis zum Feldrand

Baden-Wirttemberg

keine Vorgabe = bis zum Feldrand

Sachsen

5 m in Wasserschutzgebieten,
sonst keine Vorgabe

Sachsen-Anhalt

1 m empfohlen

10 m bei Gewasser 1. Ordnung

Thuringen 5 m bei Gewasser 2. Ordnung
Auflagen zum Schutz von Nicht- Hallertau:

Zielflachen (NT-Auflagen) Bruckberg

Ziel dieser Auflage ist es, auf angrenzen-  Eckental

den Flachen (z.B. Bdschungen, Feldraine, Furth

Hecken und Gehdlzinseln) die Tiere und  Gerolsbach

Pflanzen vor Beeintrachtigungen durch  Grafenberg
Pflanzenschutzmittel zu schitzen. Da die  Hersbruck

Formulierungen der Auflagentexte nur  l[Immunster

schwer verstandlich sind und nicht fur alle
Pflanzenschutzmittel in Hopfen in gleicher
Weise zutreffen, sind die Abstande der
einzelnen Praparate der vorherigen Tabelle
»<Abstandsauflagen® zu entnehmen. Dabei
sind unbedingt die FuRnoten zu beachten,
die verschiedene Ausnahmetatbestande
erklaren.

Gemeinden mit ausreichenden Anteilen
an Kleinstrukturen:
In folgenden Hopfenbaugemeinden mit
ausreichenden Anteilen an Kleinstrukturen
brauchen bestimmte NT-Auflagen nicht
eingehalten werden.

Kirchensittenbach
Lauf a. d. Pegnitz
Minchsminster
Neufahrn i. NB
Neunkirchen a. Sand
Offenhausen
Pornbach
Reichertshofen
Scheyern
Schnaittach
Waidhofen

Spalt:
Abenberg
Absberg




Beilngries
Blchenbach
Ellingen
Georgensgmind
Heideck
Hottingen
Kinding
Pleinfeld
Roth
Roéttenbach
Spalt
Windsbach

Tettnang:

Alle Gemeinden mit Hopfenflachen haben
einen ausreichenden Anteil an Kleinstruk-
turen.

Elbe-Saale:

e Sachsen

Burkau

Elstra

Hartha

Kittwitz

Klipphausen

Naundorf

Nerchau

Schoénau-Berzdorf an der Eigen

e Sachsen-Anhalt
Baalberge
Baasdorf
Beesenstedt
Barnstadt
Edderitz
Grana
Kayna
Prosigk
Querfurt
Rehmsdorf

e Thiringen
Monstab

Das ,Verzeichnis der regionalisierten
Kleinstrukturanteile* ist im Internet unter
www.bba.bund.de einzusehen.

(zurtck zu Inhaltsverzeichnis)

Reihen- / Bandbehandlungen

(zuruck zu Inhaltsverzeichnis)

Bei Pflanzenschutzmitteln beziehen sich
die in der Zulassung bzw. Genehmigung
festgelegten Aufwandmengen auf die zu
behandelnde Flache. Wenn nur eine Teil-
flache (z.B. bei Reihen- oder Bandbehand-
lung) gespritzt/behandelt wird, darf nur die
jeweilige zugelassene bzw. genehmigte
Aufwandmenge pro Hektar behandelter
Flache verbraucht werden.

Wird z.B. beim Hopfenputzen nur der Bi-
fang (ca. ein Drittel der Gesamtflache) be-
spruht, darf deshalb nur ein Drittel der Hek-
taraufwandmenge je Hektar Hopfengarten
ausgebracht werden.

Dazu der offizielle Text aus dem amtlichen
Pflanzenschutzmittelverzeichnis des BVL:
~-Wenn Pflanzenschutzmittel laut Zulassung
als Reihen- oder Bandbehandlung ausge-
bracht werden sollen oder sich eine solche
Anwendung aus der Zweckbestimmung
des jeweiligen Mittels ergibt (z.B. Hopfen-
putzen), gilt der angegebene Mittelaufwand
fur einen Hektar Behandlungsflache im
Band oder in der Reihe, nicht jedoch fir die
gesamte Anbauflache von 1 ha. Es ist also
unzuldssig zu folgern, der Aufwand gelte
fur einen Hektar Anbauflache und man
konne die durch Aussparen einer Behand-
lung der Flache zwischen den Bandern
oder Reihen nicht benétigte Mittelmenge
beispielsweise auf der Bandbehandlungs-
flache im Band oder in der Reihe ausbrin-
gen. Hierdurch wirde je nach Anteil der
nicht behandelten Flache der Mittelauf-
wand auf der Reihen- oder Bandbehand-
lungsflache gegeniber der Wirksamkeits-
und Risikobewertung zugrunde liegenden
Aufwandmenge unzuléassig hoch. Es ist
somit nicht auszuschlieRBen, dass die zur
Herstellung der Zulassungsfahigkeit des
Mittels erteilten Auflagen und Anwen-
dungsbestimmungen nicht mehr das ein-
zuhaltende Schutzniveau fir die Gesund-
heit von Mensch und Tier, das Grundwas-
ser und den Naturhaushalt gewahrleisten.
Ferner kénnen sich Probleme im Hinblick
auf die Kulturpflanzenvertraglichkeit erge-
ben.*



http://www.bba.bund.de/

Leergutentsorgung 2007 (PAMIRA)

PAMIRA ist eine Aktion der Pflanzen-
schutzmittelindustrie zur kostenlosen Ruck-

nahme von

Pflanzenschutzmittel- und

Flassigdungerverpackungen.

Vorgehen:

Verpackungen restentleert, gespult und
trocken bei den Sammelstellen anlie-
fern.

Behalter offen anliefern und VerschlUs-
se separat abgeben.

Behalter Uber 60 | mussen durchtrennt
werden.

Sortiert nach Kunststoff, Metall
Beuteln abgeben.

und

(zurtck zu Inhaltsverzeichnis)

Sauberkeit wird bei der Anlieferung
kontrolliert.

Produktreste und ungespllte Verpa-
ckungen werden zuruckgewiesen, sie
mussen vom Landwirt als Sondermdll
(kostenpflichtig) entsorgt werden.
Zuruckgenommen werden nur Kanister
aus Kunststoff und Metall, Beutel, Sa-
cke und FlUssigdingerverpackungen
mit PAMIRA-Zeichen.

Weitere Informationen im Internet unter
www.pamira.de

Sammelstellen und Termine in den deutschen Hopfenanbaugebieten:

Bayern:

Rohrbach, BayWa
Georgensgmund, Wittmann
Hersbruck, BayWa
Abensberg, Kramer
Freising, AHB Agrarhandel
Furth, BayWa

Mainburg, BayWa
GroRmehring, BayWa Interpark
Pfaffenhofen, Reich
Schweitenkirchen, Moser
Lobsing, Raiffeisen-BayWa

Baden-Wirttemberg:
Ravensburg, BayWa

Thiringen:

Bad Tennstedt, BayWa

Weimar, Raiffeisen-Warenzentrale
Schmolin, BSL GmbH

Muhlhausen, Raiffeisen-Warenzentrale

Sachsen:

Seitschen, Marka Landhandel
Reichenbach, BayWa
Mochau, Dehner GmbH
Groitzsch, TULAS GmbH

Sachsen-Anhalt:

RoRla, RHG Agrarzentrum
Aschersleben, FehrUmwelt Ost GmbH
Wanzleben, Magdeb. Getr. GmbH
Niemberg, Pflanzenschutz Wurth
Querfurt, AGRAVIS Raiffeisen AG

16.08.2007
23.08.2007
06.09.2007
11.09. — 12.09.2007
12.09. - 13.09.2007
12.09. — 13.09.2007
19.09. — 20.09.2007
20.09.2007
11.09.2007
18.09. — 19.09.2007
19.09. — 20.09.2007

30.10. - 31.10.2007

11.06. — 14.06.2007
18.06. — 23.06.2007
02.07. - 05.07.2007
10.09. — 13.09.2007

20.08. —22.08.2007
20.08. —23.08.2007
27.08. —30.08.2007
03.09. — 06.09.2007

11.06. — 13.06.2007
11.06. — 14.06.2007
18.06. — 21.06.2007
25.06. — 28.06.2007
03.09. — 06.09.2007



http://www.pamira.de/

Integrierter Pflanzenschutz im
Hopfen

Witterung

(zurtck zu Inhaltsverzeichnis)

Fur ein gesundes Wachstum des Hopfens
sind alle Moglichkeiten der Anbautechnik
sowie Sorten- und Standortwahl sinnvoll
aufeinander abzustimmen, damit Schador-
ganismen unter der wirtschaftlichen Schad-
schwelle gehalten werden. Erst wenn diese
MaRnahmen nicht ausreichen, sind Pflan-
zenschutzmittel einzusetzen! Dabei kommt
dem gezielten Pflanzenschutz grofite Be-
deutung zu.

Voraussetzung dafir sind:

¢ Die Kenntnis und Beachtung der Zu-
sammenhange zwischen Boden, Witte-
rung, Dingung, Sorten und dem Auftre-
ten von Schaderregern

e Das Erkennen der Schaderreger in ei-
nem frihen Stadium

e Die Beachtung der Bekampfungs-
schwellen bzw. wirtschaftlichen Schad-
schwellen

e Die Beachtung der Warndiensthinweise

¢ Die Wahl der richtigen Praparate und
des optimalen Einsatzzeitpunktes

¢ Die Einhaltung der Wartezeiten

e Die Beachtung der den Praparaten bei-
liegenden Gebrauchsanleitung sowie
aller VorsichtsmaRnahmen beim Um-
gang mit Pflanzenschutzmitteln

e Die richtige Dosierung und Ausbringung
mit einwandfrei funktionierenden Gera-
ten

e Das Mischen von Pflanzenschutzmitteln
und flissigen Dungemitteln birgt groRRe-
re Gefahren der Pflanzenschadigung
als getrennte Anwendung. Uber die
Mischbarkeit gibt die Gebrauchsanlei-
tung Auskunft.

Der Landwirt muss verantwortungsvoll mit
Pflanzenschutzmitteln umgehen und sich
der damit verbundenen Risiken bewusst
sein. Bei allen Pflanzenschutzmalinahmen
ist darauf zu achten, dass Anwender,
Verbraucher und Umwelt nicht geschadigt
werden.

(zurtick zu Inhaltsverzeichnis)

Die Witterung hat einen groRRen Einfluss
auf den Erfolg der Pflanzenschutzmal}-
nahmen. Wind beeintrachtigt die Spritzqua-
litdt erheblich und erhodht die Gefahr um-
weltschadigender Abdrift. Spritzungen soll-
ten deshalb maglichst bei Windstille erfol-
gen. Da haufig Windstille nur abends oder
morgens eintritt, ist es oft notwendig, Sprit-
zungen in die Abend- oder Morgenstunden
zu verlegen.

Die Spritzungen sind einzustellen, sobald
sich Blatter und Seitentriebe an den Hop-
fenpflanzen starker bewegen, das ent-
spricht einer Windgeschwindigkeit von 5
m/sec.

Bei den meisten Mitteln ist die Wirkung bei
warmer Witterung besser als bei kuhler
Witterung. Vor allem kalte Nachte nach der
Spritzung fluhren haufig zu geringerer Wir-
kung.

In Trockenperioden sind die Hopfenblatter
aufgrund der Wachsschicht verhartet und
der Stoffwechsel herabgesetzt. Die Wirk-
stoffaufnahme ist daher schlechter.

Bei sehr hohen Temperaturen (> 30°C) und
niedrigen Luftfeuchten (< 30 %) kann es
zur raschen Verflichtigung von Wirkstoffen
oder auch zu Blattverbrennungen durch
PflanzenschutzmalRnahmen kommen.
(zurtck zu Inhaltsverzeichnis)

Sachgerechte Lagerung chemi-
scher Pflanzenschutzmittel

Eine LfL-Informationsschrift mit dem Titel:
.Sichere und ordnungsgeméfle Lage-
rung von Pflanzenschutzmitteln im
landwirtschaftlichen und géartnerischen
Betrieb” ist bei den Landwirtschaftsamtern
oder im Haus des Hopfens (LfL, Hopfen-
ring) erhaltlich.

Im Internet finden Sie das Merkblatt zum
Herunterladen unter:
www.lfl.bayern.de/publikationen/LfL-
Informationen



http://www.lfl.bayern.de/publikationen/LfL-Informationen
http://www.lfl.bayern.de/publikationen/LfL-Informationen

Zulassungssituation fur Pflanzenschutzmittel im
Hopfen fir das Vegetationsjahr 2007

Stand 22.03.2007 (zurtick zu Inhaltsverzeichnis)

(Angaben ohne Gewahr)

Héchstmenge Zulassung/
Schadorganismus Produkt el Genehmigung
zeit D USA | Japan .
[ppm] | [ppm] | [ppm] oI
Liebstockelrissler Karate Zeon (G) F 10 10 10 31.12.11
Erdfloh, Erdraupen, |, . te Zeon (G) 14 10 10 10 31.12.11
Schattenwickler
Drahtwurm -
Nacktschnecken Clartex blau (G) F 0,2 - - 31.12.08
Metarex (G) F 0,2 - - 31.12.08
Hopfenblattlaus Confidor WG 70 35 2 6 10 31.12.16
Plenum 50 WG 21 15 6 6 31.12.14
Gemeine Spinnmilbe |Envidor 14 30 - - 10.11.07
Kiron 21 10 10 15 30.06.06
Ordoval 28 3 2 30 31.12.15
Vertimec 28 0,05 0,2 0,1 31.12.13
Peronospora
Primarinfektion Aliette WG 14 100 45 1440 31.12.15
Fonganil Gold (G) F 10 20 10 31.12.15
Sekundérinfektion |Aliette WG 14 100 45 1440 31.12.15
Delan WG 700 14 100 100 100 31.12.14
Anwendungs- — | Euparenr-M WG 14 30 30 50 31.12.07
verbot 2007!!! | Folpan 80 WDG 14 120 120 120 31.12.11
Forum 10 50 60 60 31.12.07
Funguran 7 1000 ja ja 31.08.07
Ortiva 28 20 20 20 31.12.09
Ridomil Gold Combi 10 10+120 | 20+120 | 10+120 31.12.12
Echter Mehltau Bayfidan (G) 21 10 - 5 31.03.07
Flint 14 30 11 20 31.12.14
Fortress 250 35 0,5 3 3 31.12.16
Systhane 20 EW 14 2 10 2 31.12.11
Schwefel 8 100 ja ja 31.12.14
Botrytis -
Hopfenputzen Reglone 14 0,1 0,02 0,04 31.12.16
Ungraser Fusilade Max (G) 28 0,1 - 0.05 31.12.11
Gallant Super (G) 28 0,02 - 0,02 31.12.08
Unkrauter Lotus (G) 28 0,1 - 0,1 31.12.13
U 46 M-Fluid (G) 30 0,1 - - 31.12.14

G = Genehmigung nach § 18a, das Risiko liegt beim Anwender

Bei Zulassungen und Genehmigungen nach §18a besteht in der Regel eine Aufbrauchfrist von zwei Jahren.




Hinweise zur Mischbarkeit — Stand Marz 2007 (zuriick zu Inhaltsverzeichnis)

Je nach Witterung und Einsatzbedingungen konnen empfohlene Mischungen in Einzelfal-
len zu Schadigungen fuhren. Folgende Angaben erfolgen daher ohne Gewahr!

Pflanzenschutz-
mittel

Nach Gebrauchsanweisung
mischbar mit:

Einschrankungen/
Erfahrungen

1. Peronospora

nicht Blattdiinger; Fortress 250 im Ei-

Aliette WG Spritzpulvern der Firma mer anrtihren und als erstes Produkt
ins Fass geben (Ausflockungsgefahr)
Delan WG gebrauchlichen Fungiziden, Insektiziden, gut mischbar

Akariziden und BASF Blattdiingern

Folpan 80 WDG

Insektiziden, Akariziden und Fungizide

nicht alle denkbaren Kombinationen
geprift, gut mischbar

mit Insektiziden mischbar;

Fonganil Gold Vorsicht bei Nachtfrost

Forum gebrauchlichen Fungiziden, Insektiziden, gut mischbar
Akariziden und BASF Blattdiingern

Funguran keine Angaben gut mischbar

Ortiva Fungiziden, Insektiziden gut mischbar

Ridomil Gold Combi

mit vielen Fungiziden, Insektiziden und
Blattdlingern mischbar

gut mischbar

2. Mehltau
Bayfidan Insektiziden und Blattdiingern gut mischbar, nicht mit Schwefel
Flint Fungiziden, Insektiziden und Akariziden gut mischbar
bei Aliette WG bzw. Blattdiingerzusatz
Fortress 250 gebrauchlichen Fungiziden, Insektiziden (auch bei Restmengen im Fass) muss
und Akariziden Fortress 250 immer vorher im Eimer mit
Wasser vorverdinnt werden! (s. Aliette)
R . - - nicht mit 6lhaltigen Formulierungen bzw.
Schwefel gebrauchlichen Fungiziden, Insektiziden, Bayfidan stets gls erstes in dengl'ank

Akariziden

geben

Systhane 20 EW

unter ortlichen Bedingungen zu prifen

gut mischbar

3. Blattlause

Confidor WG 70

Fungiziden, Insektiziden und Akariziden

gut mischbar

Plenum 50 WG

Fungiziden, Insektiziden und Akariziden

gut mischbar

4. Gemeine Spinnmilb

e

nicht alle denkbaren Kombinationen

Envidor zahlreichen Insektiziden und Fungiziden gepriift

Kiron Ublichen Fungiziden und Insektiziden gut mischbar

Ordoval Ublichen Fungiziden und Insektiziden gut mischbar

Vertimec Fungiziden, Insektiziden und Akariziden nicht Euparen WG, wegen Haft-u.Netz-

mittelzusatz

5. Liebstockelrissler

Karate Zeon

Ridomil Gold Combi

mischbar mit Aliette WG , nicht mit Blatt-
dingern;

6. Herbizide

Fusilade Max
Gallant Super

nicht mit Reglone, Grasermittel mit ge-
ringer Wassermenge nur auf Bifang

bei N-Bedarf ist ein Zusatz von AHL

Lotus méglich. Zusatzst. wie Adhasit oder Ole
bzw. Spurennahrst. wirken positiv
nicht mit Kontaktherbiziden, da durch

U 46 M-Fluid schnelles Veratzen der Abtransport in

die Rizome verhindert wird

Mischungen mit mehr als 3 Komponenten sollten unterbleiben! Mischbriihen grundsatzlich sofort unter stan-
digem Ruhren ausbringen! Bei wasserléslichen Spritzbeuteln keine Zumischung von borhaltigen Diingern!
Die Vorgaben der Hersteller zu Mischpartnern It. Gebrauchsanleitung sind in jedem Fall zu beachten!




Schadlinge

Liebstockelrissler, Luzerneriss-

ler

Otiorrhynchus ligustici LINNAEUS

(zurick zu Inhaltsverzeichnis 2)

Bedeutung:

Im Anbaugebiet Elbe-Saale ist mit verbrei-
tetem Auftreten zu rechnen. In den Ubrigen
Anbaugebieten nimmt die Bedeutung des
Schadlings zu. Bei starkerem Auftreten
werden die Hopfenstdcke durch Kafer- und
Larvenfral® so stark geschwacht, dass der
Ertrag beeintrachtigt wird.

Schadbild:

Im zeitigen Frahjahr (April und Mai) werden
die Spitzen der Hopfensprossen von den
Kafern abgefressen. Es kdnnen auch ca.
0,5 cm grol3e Locher im Boden beobachtet
werden, durch welche die Liebstdckelriss-
ler an die Oberflache kriechen. Der dunkle,
ca. 1 cm grole, flugunfahige Kafer ist auf
dem Ackerboden nur durch genaue Beo-
bachtung zu erkennen. Deutlich sichtbar
jedoch sind die frischen, hellgrinen Frafl3-
stellen an den Sprossspitzen. Der Liebsto-
ckelrissler frisst vor allem bei warmer,
sonniger und windstiller Witterung.

Beka&mpfungsschwelle
fung:

Als Schwellenwert fur das Erscheinen an
der Bodenoberflache gilt eine Erwarmung
des Bodens auf tber 5°C in 10 cm Tiefe
Uber mehrere Tage. Die flugunfahigen Ka-
fer wandern und fressen anfanglich vor
allem nachts, spater zu allen Tageszeiten.
Sie bevorzugen fur ihren Reifungsfral®
sonnige, warme und windstille Witterung.
Wenn mindestens ein Kafer pro drei Sto-
cken zu finden ist, ist die Bekampfung er-
forderlich.

Nach Erreichen der Bekampfungsschwelle
genugt es oft, die Befallsstellen und die
benachbarten Pflanzen zu behandeln. Op-
timale Bedingungen flir eine chemische
Bekampfung herrschen bei Tagestempera-
turen von Uber 20°C wahrend der Mittags-
und frithen Nachmittagsstunden. Da diese

und Bekamp-

Bedingungen in den meisten Jahren oft nur
an ein bis zwei Tagen annahernd erreicht
werden, ist eine hohe Schlagkraft oberstes
Gebot. Vordringlich ist jetzt die Behandlung
der stark befallenen Flachen. Die Spritze
muss in der Zeit von Anfang bis Ende April
einsatzbereit sein. Der richtige Behand-
lungszeitpunkt ist entscheidend fur den
Bekampfungserfolg. Da der Liebstockel-
russler einen mehrjahrigen Entwicklungs-
zyklus hat, ist die Behandlung meist im
Folgejahr zu wiederholen.

Typisch fur den Einsatz von Karate mit Ze-
on-Technologie ist, dass nur eine geringe
Zahl toter Kafer an der Oberflache zu fin-
den ist, obwohl die Fraltatigkeit sofort ein-
gestellt wird. Karate mit Zeon-Technologie
besitzt hauptsachlich eine Kontaktwirkung.

Bekampfungsmittel siehe Seite 52
(zurlick zu Inhaltsverzeichnis 2)

IDrahtwurm

Agriotes lineatus L.
(zurick zu Inhaltsverzeichnis 2)

Bedeutung:

Der Drahtwurm (= Larve des Saatschnell-
kafers) schadigt bei starkerem Auftreten
die Hopfenstdocke so stark, dass diese ab-
sterben und zahlreiche Fehlstellen im Hop-
fengarten entstehen. Gefahrdet ist v. a.
Junghopfen. Der ausgewachsene Kafer
schadigt kaum.

Schadbild:

Junge Wurzeln und Triebe, soweit sie sich
noch in der Erde befinden, werden verbis-
sen, bei letzteren meistens die Kopfe, so
dass die Triebe absterben. Sehr haufig bei
Junghopfen werden die bereits an die Erd-
oberflache gekommenen Triebe von der
Spritze beginnend braun, sie werden bru-
chig und sterben ab.

Der Drahtwurm ist eine zylindrisch langge-
streckte gelbbraun gefarbte Larve mit
dunkleren Kopf, die sich hart und drahtig
anfuhlt. Die GroRe variiert von wenigen



mm bis 20 mm Lange, mit einem Durch-
messer von etwa 2 mm. Der ausgewach-
sene ,Schnellkafer’ ist graubraun, 10-15
mm lang und stark behaart. Seinen Namen
verdankt er der Fahigkeit, aus der Rucken-
lage in die aufrechte Position hoch zu
schnellen. Die Kéfer, die selbst keinen
Schaden anrichten, Uberwintern im Boden
und kommen im zeitigen Fruhjahr aus ihren
Winterverstecken hervor.

Die Eiablage erfolgt im Juni und die Ent-
wicklung bis zum fertigen Kafer dauert 4-5
Jahre. Vor allem im Fruhjahr und Herbst
bei 10-17°C schadigt die Larve.
Bekampfung:

Koder zur Befallsfeststellung: Mohren, Kar-
toffelhalften oder gekeimte Getreidekdrner
ca. 5-6 cm tief in Erde legen.

Zur Bekampfung ist kein PSM zugelas-

sen.
(zurlick zu Inhaltsverzeichnis 2)

Erdfloh, Erdraupen, Schatten-

wickler

Erdflohe (Unterfamilie Halticinae aus der
Familie der Blattkafer)

Besonders zu Beginn der Vegetationsperi-
ode kénnen Erdflohe am Hopfen durchaus
Probleme bereiten, da die Pflanzen noch
sehr klein sind und sich die Kafer grund-
satzlich in Bodennahe bis in einer Hohe
von etwa 1,5m aufhalten. Sie fressen
Blattgewebe und bei starkem Befall sind
die Blatter wie von Schrotkugeln durchlé-
chert oder fast skelettiert. Dadurch wird die
Photosynthese-Leistung herabgesetzt und
die Pflanzen sind geschwacht. Nach dem
Ausputzen bzw. wenn der Hopfen eine ge-
wisse Hohe erreicht hat, ist die Schadigung
durch Erdfléhe nicht mehr so bedeutsam.
Bei optimalen Entwicklungsbedingungen
(Sommer 2003) kann Lochfral3 an Blatter
und Dolden bis in 3 m Hohe beobachtet
werden. Zwei Gattungen von Erdfléhen
kommen im Hopfen vermehrt vor: Psyllio-
des und Phyllotreta, wobei die Tiere einfar-
big dunkel metallisch-glanzend oder dunkel
mit zwei hellen Langsstreifen sind. Alle
Erdfléhe sind leicht an den verdickten Hin-
terschenkeln zu erkennen, die sie befahi-

gen, etwa 50-60 cm hoch bzw. weit sprin-
gen zu koénnen.
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Erdfloh Phyllotreta (nach BECHYNE 1954)

Saateule, ,Erdraupe”, Agrotis segetum
([DENIS & SCHIFFERMULLER]);

Raupen glanzend schmutzig-grau bis rot-
lich-erdbraun mit dunklerer oder hellerer
Seiten- und Ruckenlinie, ausgewachsen
bis 5 cm lang. Raupenzeit Juli-August und
(im Boden Uberwinternd) September-April.
Die Raupen sind tagsuber in einer Tiefe
von bis zu 15 cm im Boden zu finden, den
sie nachts verlassen und die Pflanzen auf-
warts klettern, um Stangel, Blatter und Re-
ben zu befressen. Bei Tagesanbruch keh-
ren sie wieder in die Erde zurick und wid-
men sich den Wurzeln und der Rebenba-
sis; beim Herausnehmen aus dem Boden
rollen sich die Raupen sofort radférmig zu-
sammen. Neben der Saateule handelt es
sich bei den als ,Erdraupen” bezeichneten

Schadlingen auch um die ahnlichen Rau-
pen weiterer Eulenfalter, wie z.B. der
Flohkrauteule, Melanchra persicariae
(LINNAEUS). Starkerer Erdraupen-Befall mit
nennenswertem wirtschaftlichem Schaden
war in der Hallertau allerdings bislang le-
diglich in den Jahren 1952 und 1970 zu
verzeichnen.

Schattenwickler, Cnephasia alticolana
(HERRICH-SCHAFFER);

Raupe schmutzig dunkelgraugrin bis
schwarzbraun, 16fuRig, dinn behaart mit
groRen schwarzen Warzen. Ausgewach-
sen bis 1,5 cm lang. Raupenzeit Mai-Juni.



Die Raupen fressen vor allem bei warmer
und trockener Frihjahrswitterung an den
Blattern und Triebspitzen der jungen Hop-
fenpflanzen, wobei die Kopfe angenagt
werden und sich krimmen ("Narrenkdpfe").
Die alteren Raupen spinnen sich an den
Blattern ein; bei Beruhrung oder anderen
Storungen rollen sich die Raupen sofort ein
und lassen sich an einem Spinnfaden zu
Boden fallen. Nennenswerte wirtschaftliche
Schaden durch den Schattenwickler ent-
stehen bei sehr starkem Auftreten, was
jedoch nur relativ selten der Fall ist.

(zurlick zu Inhaltsverzeichnis 2)

Nacktschnecken

Bedeutung:

Schadigungen bis zum Totalfral kdnnen
im Junghopfen und bei der Ansaat von
Zwischenfrichten auftreten.

Schadbild:

Die Blatter sind skelettiert, d.h. zwischen
den Blattrippen ist das Gewebe ausgefres-
sen.

Bekampfungsmittel:
siehe Tabelle S. 52.

Wildverbiss

(zurlick zu Inhaltsverzeichnis 2)

Schaden durch Wildverbiss am Hopfen
kénnen ein erhebliches Ausmald anneh-
men. Auf Grund der bisherigen Erfahrun-
gen konnen folgende Abwehrmallnahmen
ergriffen werden:

Das Ausbringen von Menschenhaaren hat
sich bewahrt. Hierzu wird je eine Handvoll
in ein Kunststoffsackchen (Zwiebel- oder
Kartoffelsackchen) gegeben und dieses am
Rand der gefahrdeten Hopfengarten an
jedem 2. bis 3. Ankerseil in ca. 1 m Hohe
befestigt.

Gute mehrjahrige Erfahrungen in der Pra-
xis wurden mit Hagopur Wildschwein-
Stopp gegen Rehwild gemacht.

Anwendungsempfehlung zum Duftkonzen-

trat:

e 25 — 30 Streifen/ha (Filzplattchen auf
Alufolie), Anbringung etwa an jedem
zweiten Anker und einige innen

e einmaliges Nachspruhen nach 8-10
Tagen

o Gesamtverbrauch ca.
Saison

e Wiederverwendung der mitgelieferten
Streifen mehrmals moglich

170 ml/ha und

AG, Tel.:
08191/917128,

Bestellung:
08191/917171,
www.hagopur.de

Hagopur
Fax:

Zur Vermeidung einer Gewdhnung durch
das Wild mussen diese Haarsackchen
bzw. Duftstreifen nach Beendigung des
Wildverbisses (bei ca. 1/3 Gerusthohe)
unbedingt wieder entfernt werden.

Eine weitere Moglichkeit ist die Verwen-
dung von Schreckbandern und Elektrowei-
dezaunen mit reflektierenden Kunststoff-
schniren. Dabei wird empfohlen, je einen
Draht in 0,5 und 1 m Hohe anzubringen. In
besonders wildgefahrdeten Lagen ist eine
vollstandige Einzaunung empfehlenswert.
Geeignet sind dazu groldmaschige Draht-
gitter mit einer Hohe von 1,2 - 1,5 m.

Gegen Hasenverbiss gibt es flur selbstge-
zogenen oder zugekauften Topffechser
eine Wuchs- und Verbissschutzhille. Sie
besteht aus blauem UV-stabilisiertem
Kunststoff und hat eine Hohe von 40 cm.
Im Zuchtgarten wurde dieser Verbissschutz
mit sehr gutem Erfolg getestet.

Adresse vom Hasenverbissschutz:

Ahlers Verbissschutz

Gerd Ahlers

Auf der Langwies 3

65510 Hunstetten-OT Wallbach
Tel.: 06126/53722

Fax: 06126/57175


http://www.hagopur.de/

Bekampfungsmittel: Liebstdckelrissler, Erdfloh, Erdraupen, Schattenwickler, Nacktschnecken

Schadling Mittel Konzentration Aufwandmenge Abstandsauflagen: Bemerkungen:
(Wirkstoff) N in %
c =
© [T
2 (weitere Bestimmun- | ® 2
: t 0
= gen in der g -
(3 Gebrauchsanleitung) -
Liebstockel- | Karate mit Zeon | US 0,05 0,3 I/Stock Gewasser 15 m; Spritzen als Einzelpflanzen-
riissler Technologie 600 I/ha verlustm."(90%) * behandlung mit Flachstrahl-
(lambda- max. 0,6 I/ha/Jahr [ Nichtzielflachen 5 m diisen (Mindestarde 06
Cyhalothrin) max. 2 Anw./Jahr |verlustm. "(90%)0m | F |24S€ (Mindestgrofe 06)
Zeitpunkt:
bei Befall bis 30 cm Wuchs-
héhe
Erdfloh, Karate mit Zeon | US max. 0,075 I/Jahr | Gewasser 15 m; Reihen/Einzelpflanzen-
Erdraupe, [|Technologie 300 I/ha verlustm.”(90%) * behandlung bis 50 cm Be-
Schatten- [(lambda- max. 1 Anw./Jahr |Nichtzielflachen 25 m | 14 |handlungshéhe
wickler Cyhalothrin) verlustm. 7(90%) 5 m Die Geblasespritze ist nicht
fur die Applikation geeignet
Nacki- Clartex blau (Me- 7 kg/ha, streuen Einsatzzeitpunkt ist ab dem
schnecken |taldehyd) max. 2 Anw. /Jahr E Schneiden bis 75 cm Wuchs-
Metarex i i 2. Anw. nach 7-14 i hohe und bei Befallsbeginn.
(Metaldehyd) Tagen

") Die TD-Diise 80-08 von Agrotop wurde bisher als einzige verlustmindernde Injektordiise (90%) fiir den Einsatz im Hopfen anerkannt.
Deshalb gelten beim Einsatz dieser Diisen geringere Abstandsauflagen.
* Einhaltung des landesspezifischen Mindest-Gewasserabstandes (siehe Tabelle S. 43; in Bayern bis zum Feldrand)

Karate mit Zeon Technologie : max. 2 Anwendungen/Saison




Hopfenblattlaus

Phorodon humuli (SCHRANK)
(zurick zu Inhaltsverzeichnis 2)

Bedeutung :

Dieser Schadling befallt jedes Jahr alle
Hopfensorten. Unzureichende Bekampfung
fuhrt zu Ertragsverlust und Qualitatsminde-
rung.

Schadbild:

Von Ende Mai bis zur Ernte werden die
Blattunterseiten, Bluten und Dolden von
den Lausen besiedelt. Stark befallene
Pflanzen bleiben in der Entwicklung zurtck
und bilden nur wenige oder verkimmerte
Dolden. Blatter und Dolden werden durch
die Ausscheidungen der Tiere ("Honigtau")
klebrig und glanzend. Rultaupilze, die sich
von dem Honigtau ernahren, verursachen
an den befallenen Pflanzenteilen die
"Schwarze".

Auftreten:

Der Zuflug der geflugelten Blattlause
(Aphisfliegen) beginnt in der Regel Mitte
bis Ende Mai. Er geht fast ausschlief3lich
von Schlehen, Zwetschgen und Pflaumen
(seltener auch von Pfirsichbaumen) aus,
auf denen die Eier der Tiere Uberwintern.
Bei gunstigen Flugbedingungen konnen die
Blattlause dabei problemlos Entfernungen
von mehr als 100 km Uberwinden. Die ge-
flugelten Blattlause setzen nach der Lan-
dung auf dem Hopfenblatt Larven ab, die
nach etwa zehn Tagen bereits erwachsen
und wieder gebarfahig sind. Diese ungeflu-
gelten Blattlduse setzen dann im Laufe
ihres drei- bis vierwdchigen Lebens durch-
schnittlich wieder funf Larven pro Tag ab.

Blattlauszuflug 2004, 2005, 2006
Standort: Hull, Sorte: HM

Aphisfliegen je Blatt - Mittelwert aus 50 Blattern

7,0 1 ]

6,0
5,0 1 i
4,0
3,0 1
2,0 A
1,0 -

1 o ol

Blattlausspritzung 2006

Hhte oo >

13.05. 19.05. 31.05. 04.06. 14.06. 21.06. 28.06. 04.07.
Boniturtermin

02004 W 2005 02006

12.07. 22.07.




Eine Massenvermehrung der Lause am
Hopfen ist witterungsbedingt ab Ende Mai
moglich. Warme und gleichzeitig feuchte
Witterung ist besonders begunstigend.
Kldhle bzw. trocken heille Phasen wirken
entwicklungshemmend bis reduzierend.

Spritz- und Spruhverfahren:

Fir eine gezielte Bekampfung ist eine re-
gelmafige Kontrolle von grolder Bedeu-
tung. In jedem Hopfengarten werden wo-
chentlich an 50 Blattern die Lause gezahit.
Sind im Durchschnitt 50 Lause pro Blatt
oder max. 200 Lause auf einzelnen Bléat-
tern erreicht, wird spatestens eine erste
Spritzung notwendig.

Die erste Spritzung muss aber auf jeden
Fall bis zur Vollblute erfolgen. Bei ver-
spateter Anwendung ist die Wirkung nicht
mehr ausreichend und die Gefahr einer
Resistenzbildung deutlich hoher. Nachfol-
gende Spritzungen sind erforderlich, so-
bald bei den laufenden Kontrollen wieder

Blattlausbefall festgestellt wird (Schad-
schwelle beachten).Auf jeden Fall soll der
Hopfen bei beginnender Ausdoldung frei
von Blattlausen sein. Die unterschiedlichen
Ausdoldungstermine der einzelnen Sorten
sind zu beachten.

FiUr eine erfolgreiche Blattlausbekampfung
ist es wichtig, dass jede Spritzung optimal
ausgefuhrt wird und die Hektaraufwand-
menge eingehalten wird.

Ferner sind sommerliche Temperaturen mit
warmen Nachten notwendig. Die Blattlause
nehmen dann viel Nahrung auf und errei-
chen dadurch die toxische Dosis.

Bei Temperaturen uber 30 °C an mehreren
Tagen wird die Wachsschicht (Verduns-
tungsschutz) der Pflanzenteile so stark,
dass die Pflanzenschutzmittel nicht mehr in
genugender Konzentration in das Zellge-
webe eindringen kdnnen. Erst nach einem
Niederschlag werden die Blatter wieder
weich.

Neutrale Qualitatsfeststellung Hopfen 2006, Hallertau
Befall Blattlaus nach Sorten
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Bekampfungsmittel: Hopfenblattlaus

(Pymetrozin)

max. 2 Anw./Jahr

lustm.(90%) 10 m
Nichtzielflachen25 m
verlustm.(90%) 5 m

Mittel Konzentration | Aufwandmenge in | Abstandsauflagen: Bemerkungen
(Wirkstoff) N | in% Gebla- kg bzw. I/ha -
g sespritze @ g;)
= o s 2 L (weitere Bestim- 0 @
(@) (D 5 +
B 1fach | 1% | S & S3 S 2 mungen in der S -
% fach | 3| o om = =
- oT|55 €Y Gebrauchs-
Q © anleitung)
Confidor WG 70 us 166g/ha Gewasser: 35 |FraR- und Kontaktwirkung;
(Imidacloprid) max. 1 Anw./Jahr | Spritzen:  Ver- Zulassung zum Streichen und
lustm.(90%) 10 m Sprihen; )
Streichen: * Lokale Wirkungsschwachen, Kon-
Nichtzielflachen25 m trolle der Bestande nétig!
verlustm.(90%) 5 m
Plenum 50 WG usS 0,8 kg/ha Gewasser nur ver- 21 | FraBwirkung (Blockieren des

Saugvorganges)

volle Wirkung erst nach mehreren
Tagen sichtbar (bis zu 14 Tage)
Tagestemperatur Uber 20°C und
Nachttemperatur tber 10 °C

* Einhaltung des landesspezifischen Mindest-Gewasserabstandes (siehe Tabelle S. 43 ; in Bayern bis zum Feldrand).




Gemeine Spinnmilbe (Rote Spinne)

(zurlick zu Inhaltsverzeichnis 2)
Tetranychus urticae KOCH

Bedeutung:

Spinnmilben treten besonders stark in hei-
Ren, trockenen Jahren auf. Erhebliche Er-
trags- und Qualitatsverluste sind dann
moglich. Entscheidend flr eine schnelle
Populationsentwicklung der Spinnmilben
sind hohe Temperaturen (auch mikroklima-
tisch), weshalb sudexponierte Lagen und
Randbereiche haufig starker befallsgefahr-
det sind.

Je nach Jahreswitterung entwickelt sich
der  Spinnmilbenbefall  unterschiedlich
schnell. Ab etwa Mitte Juni sind intensive
Kontrollen notwendig. Diese sollten sich
nicht nur auf das untere Drittel der Hopfen-
reben beschranken und muissen spates-
tens ab Mitte Juli die gesamte Rebe um-
fassen, da Spinnmilben sehr schnell nach
oben "durchwandern" und innerhalb kurzer
Zeit die ganze Pflanze besiedeln konnen.
Das Wachstum der Spinnmilbenpopulation
erfolgt normalerweise bis zur Ernte.

Aufgrund der hohen Temperaturen im
Februar und Marz ist 2007 mit frihem
und hohem Befall zu rechnen.

Schadbild:
Der Befall beginnt an den unteren Blattern
der Pflanze. Je nach Sorte zeigen sich

mehr oder weniger stark ausgepragte gel-
be Flecken an den Blattern. Meist erst mit
der Lupe sind die Spinnmilben und deren
weilllich-glasige Eier zu erkennen. Auf den
Blattunterseiten ist bei starkerem Befall
bereits mit bloRem Auge ein feines Ge-
spinst sichtbar. Bei sehr starkem Befall im
Hoch- und Spatsommer werden durch die
Saugtatigkeit der Tiere, Blatter und Dolden
innerhalb kurzer Zeit kupferrot; daher die
Schadbildbezeichnung "Kupferbrand".

Bekdmpfungsschwelle:

Im Rahmen eines Forschungsprojektes

wurde 1998 — 2000 eine konkrete Bekamp-

fungsschwelle fur Spinnmilben im Anbau-

gebiet Hallertau ermittelt. 2001 wurde mit

gutem Erfolg damit begonnen, das System

in die Praxis einzufuhren.

Folgende Vorgehensweise ist unabdingba-

re Voraussetzung fur eine erfolgreiche

Nutzung des Bekampfungsschwellenmo-

dells:

e alljahrlich mindestens zweifache Kon-
trolle in jedem Hopfengarten

e Ermittlung des Befallsindex an mindes-
tens 20 Einzelblattern (je nach GroRe
des Hopfengartens; pro begonnenem
Hektar wird eine Stichprobe von 20
Blattern empfohlen)

e erste Kontrolle etwa Mitte Juni

e 2zweite Kontrolle im Juli; je nach Situati-
on moglichst in der zweiten Julihalfte.

Befallsindex = Anzahl lebender Spinnmilben plus Eizahl pro bonitiertem Blatt

Befallsindex
0 1 2 3 4 5
Tiere Eier Tiere Eier Tiere Eier Tiere Eier Tiere Eier Tiere Eier
0 0 X 0 XX 0 XXX
1-9
1-9 X 1-9 XX 1-9 XXX
10-49 10-49 XX
10-49 X 10-49 XXX
50-99
50-99 X
50-99 XX 50-99 XXX
100-999
100-999 X
100-999] xx ]100-999| xxx
>1000

Eier:  x = einige, <30

xx = viele, 30 - 300

xxXx = sehr viele, > 300



Bekampfungsschwellenmodell fir die Gemeine Spinnmilbe im Hopfen:
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Tage vor der Ernte

Um kein Risiko einzugehen, ist es sinnvoll,
angebotenen Schulungen teilzunehmen
und Erfahrungen fur den Einzelbetrieb zu
sammeln.

Junghopfen: Haufig friher Befall. Da Jung-
hopfen in der Regel spater abgenommen
wird und eine gute Durchsonnung des Be-
standes gewahrleistet ist, ist eine Bekamp-
fung fast in allen Fallen notwendig.

Bekampfung:

Als vorbeugende Malinahme wird empfoh-
len, die Brennnesseln an den Randern der
Hopfengarten abzumahen, da von dort
haufig der Befall ausgeht, und das Mahgut
zu entfernen. Der Ausgangsbefall wird
auch durch das sorgfaltige manuelle Ent-
lauben der Hopfenreben und das Entfernen
der Bodentriebe stark verringert, da die
Spinnmilben im Mai vom Boden her zu-
wandern.

Fir einen guten Spritzerfolg ist ein hoher
Wasseraufwand erforderlich, wobei darauf
zu achten ist, dass die gesamte Pflanze
optimal benetzt wird. Temperaturen von
mindestens 22°C wahrend und nach der
Behandlung sind Voraussetzung fir eine
gute Dauerwirkung. Der Erfolg der Behand-
lung sollte unbedingt nach 10 bis 14 Tagen
Uberprift werden.

Nach Versuchsergebnissen aus friiheren
Jahren wirkt Schwefel befallshemmend,
wenn er frihzeitig und haufig angewendet
wird. Maximal 8 Anwendungen/Jahr. Pflan-
zenschaden sind moglich. Anwendung:
0,25 % (1-fach) bzw. 0,375 % (1%-fach),
Gefahreneinstufung: keine, B4, Gewasser
20 m Abstandauflage, Nichtzielflachen 20
m, bei verlustmindernden Dusen (90 %) 0
m, Wartezeit: 8 Tage.

Hopfen fur Lieferungen an die Brauerei
Anheuser-Busch darf nicht mit Schwefel
oder schwefelhaltigen Praparaten behan-
delt werden!

Versuchsergebnisse und Anwendungs-
hinweise zu Envidor

Fir die Bekampfung der gemeinen Spinn-
milbe an Hopfen wurde das Akarizid Envi-
dor neu zugelassen.

Die nachfolgenden zwei Versuchsergeb-
nisse zeigen, dass nur bei rechtzeitigem
Einsatz (< 5 Spinnmilben/Blatt) eine gute
Wirkung erzielt werden kann.

Kenndaten:

e reine Kontaktwirkung, bleibt in der
Kutikula, Spinnmilbe nimmt bei Bewe-
gung Wirkstoff auf



- windstill
e noch keine US- und Japan-Toleranz

- sonnig

- Temperaturen > 15 °C; darunter setzt
die Wirkung spater ein

- gunstige Witterung

kafer
e Regen und UV-bestandig

e schonend fur Raubmilben und Marien-

¢ keine Blattlauswirkung
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Vorbonitur
(19.07.2004)



Bek&mpfungsmittel: Gemeine Spinnmilbe

Mittel Konzentration | Aufwandmenge in | Abstandsauflagen: Bemerkungen
(Wirkstoff) N | in% Gebla- kg bzw. I/ha -
g sespritze . : RS
5 1 S s 2|2 (weitere Bestim- | & E
| 1-fach | 172 SE2[>@D| s o mungen in der ‘;‘5 -
g fach |35 |o | S~ i =
- w = = Gebrauchs
A== o)
9 Cl anleitung)
Envidor ) 15 | 1,8 | 1,8 |Gewasser 20 m 14 |Kontaktwirkung nicht auf Adulte;
(Spirodiclofen) verlustm. (90 %) 5 m friher Einsatztermin (& 5-10 Spinnmil-
max. 1 Anw. /Jahr Nichtzielflachen 25 m ben/BIatt)
verlustm. (90 %) 5 m
Kiron us 0,15 | 2,5 | 4,5 | 5,25 | Gewasser 75 m; 21 lKor(;taktE- un?( Fralzwirkung, we91e: ;eh-
. o ender Eiwirkung dauert es ca. a-
(Fenpyroximat) max. 1 Anw. /Jahr | Verlustm. (90 %) 20 m ge, bis alle Spinnmilben absterben.
Nichtzielflachen 20 m Hohe Regenstabilitat, weitgehend
verlustm. (90 %) 0 m niitzlingsschonend
Ordoval us 0.045 | 0.68 1.0 1.5 |Gewasser * 28 Kontaktwirkung nicht auf Adulte, trans-
- ’ ' ’ ’ laminar, d. h. Eindringen ins Blatt.
(Hexythiazox) max. 1,5 kg/ha Friher Einsatzzeitpunkt, weitgehend
max. 2 Anw. /Jahr .
nutzlingsschonend
Vertimec usS 1,25 Gewasser nur mit 28 |Nurin Verbindung mit
Abamectin max. 1 Anw. /Jahr 3,75 1/ha L1700 anwenden!
( ) verlustm. (30 %) 20 m Kontakt- und FraRwirkung, trans-
Nichtzielflachen 5 m laminar. Keine Wirkung auf Eier. Ne-
verlustm. (90 %) 0 m benwirkung auf Blattlaus

* Einhaltung des landesspezifischen Mindest-Gewasserabstandes (siehe Tabelle S. 43; in Bayern bis zum Feldrand).




Minderschéadlinge

Eine ausfuhrliche Beschreibung der Min-
derschadlinge finden Sie im ,Grinen Heft
2004 oder im Internet unter:
www.Ifl.bayern.de

Thripse (Familie Thripidae)
Zikaden (Fam. Cicadellidae)
Weichwanzen (Familie Miridae)

Schmetterlingsraupen

(Lepidoptera: Nymphalidae, Lymantriidae,

Noctuidae, Tortricidae, Pyralidae)

e Tagpfauenauge, Nymphalis io (LIN-
NAEUS);

e C-Falter, ,Hopfenvogel*, Nymphalis c-
album (LINNAEUS);

e Buchen-Streckful3, ,Rotschwanz*,
Calliteara pudibunda (LINNAEUS);

e Schlehen-Birstenspinner, Orgyia an-
tiqua (LINNAEUS);

e Markeule, ,Kartoffelbohrer*, Hydrae-
cia micacea (ESPER);

e Hopfenschnabeleule, Hypena rostralis
(LINNAEUS);

e Maisziinsler, Ostrinia nubilalis (HUB-
NER)

(zurick zu Inhaltsverzeichnis 2)

Wurzelhalskrebs (Syn. Wurzel-

kropf)

Erreger: Agrobacterium tumefaciens

(SMITH AND TOWNSEND, 1907) CONN., 1924

Die Krankheit wird von dem Erreger Agro-
bacterium tumefaciens verursacht. Dieses
pflanzenpathogene Bakterium kommt na-
turlicherweise im Boden vor und ist weit
verbreitet. Es dringt in offene, verletzte
Pflanzenteile, meist in der Nahe der Stan-
gelbasis, ein und bildet Gewebewucherun-
gen von unregelmaliger Gestalt mit einem
Durchmesser von wenigen Millimetern bis
einigen Zentimetern, welche durch einen
Eingriff des Bakteriums in den pflanzlichen
Hormonhaushalt entstehen. Der Schaden,
den diese Geschwulste verursachen, be

(zurlick zu Inhaltsverzeichnis 2)

ruht nicht allein auf dem nutzlosen Krafte-
verbrauch der Pflanzen, sondern vor allem
auf dem Abschnuren der Leitungsbahnen.
Mit dem Wurzelkropf befallene Pflanzen
sind schwach entwickelt, kleinblattrig und
nach friherer Bllte schlieen die Dolden
nicht. Unter Umstanden koénnen infizierte
Pflanzen auch vollstandig absterben.

Im Hopfen wurde das Schadbild bereits in
mehreren Landern beschrieben, wobei die
Krankheit nur in bestimmten Jahren und
bei feuchten Witterungsbedingungen auf-
trat und von selbst wieder verschwand. In
diesem Jahr wird verschiedentlich aus der
Praxis berichtet, dass an Schnittfechsern
von schweren Standorten der Sorte 'Herku-
les’ vereinzelt Wucherungen zu finden
sind. Bodennasse scheint diese Krankheit
zu begulnstigen. Welche anderen Bedin-
gungen die Infektionen férdern und inwie-
weit Schaden zu erwarten sind, kann der-
zeit nicht abgeschatzt werden. Wir empfeh-
len Pflanzen mit Wucherungen aus dem
Bestand zu entfernen. Befallene Fechser
durfen nicht ausgepflanzt, weitervermehrt
oder abgegeben werden.

Wurzelhalskrebs an Wurzelfechser


http://www.lfl.bayern.de/

Krankheiten

Peronospora

(zurick zu Inhaltsverzeichnis 2)

Pseudoperonospora humuli (MIYABE et TA-
KAHASHI) WILSON

(zurlick zu Inhaltsverzeichnis 2)

Bedeutung:

Diese Pilzkrankheit tritt jedes Jahr in unter-
schiedlicher Starke auf. Alle Pflanzenteile
konnen befallen werden. Bliten- und Dol-
denbefall kann zu vollstandigem Ertrags-
verlust flhren. Man unterscheidet zwischen
Primar- und Sekundarinfektion.

Primarinfektion:

Schadbild:

Die Peronospora uberwintert in den unter-
irdischen Pflanzenteilen und dringt im
Frihjahr Uber den Saftstrom in die jungen
Sprosse ein. Erkrankte Bodentriebe sind
gestaucht, gelbgrin gefarbt und haben
nach unten zusammengekrallte Blatter
("Bubikopfe"). Gipfel- und Seitentriebe
wachsen kaum mehr weiter und vertrock-
nen. An den Blattunterseiten solcher Triebe
bildet sich haufig entlang der Blattadern ein
grauschwarzer Belag aus Pilzsporen. Die-
se bilden die Infektionsquelle flr nachfol-
gende Sekundarinfektionen.

Bekampfungsschwelle:

Es hat sich bewahrt, peronosporaanfallige
Sorten, Junghopfen im ersten Ertragsjahr
und stockempfindliche Sorten wie z.B. Hall.
Taurus vorbeugend zu behandeln. Des
weiteren muss eine Bekampfung durchge-
fuhrt werden, wenn an mehr als 3 % der
Stocke Bubikopfe zu finden sind. Ist nur
ein Teilstick des Hopfengartens betroffen,
genugt es, nur dieses zu behandeln.

Beka&mpfung:

Wenn im Vorjahr der Bestand mit Pero-
nospora befallen war, kann durch tiefen
Schnitt des Hopfens die Primarinfektion
vermindert werden. Zusatzlich zum tiefen
Schnitt wird die Anwendung von Fungizi

den beim Austrieb des Hopfens empfohlen.
Sind beim Ausputzen des Hopfens an
mehr als 3 % der Stocke Bubikdpfe zu fin-
den, sollte unverzuglich eine Behandlung
erfolgen. Eine ordnungsgeméale Be-
kampfung der Primérinfektion ist Vor-
aussetzung fur die Bekampfung der Se-
kundarinfektion nach dem Peronospora-
Warndienst. Dazu gehért auch, dass der
gesamte Umkreis der Flache frei von
Wildhopfen und schlecht gerodeten
Hopfengarten ist.

Wildhopfenbekampfungsaktion

Zum Schutz vor Befruchtungen und zur
Verringerung der Peronosporagefahr sind
die Grundstucksbesitzer in den Hopfenan-
baugebieten per Verordnung verpflichtet,
samtliche wildwachsende Hopfenpflanzen
bis spatestens 15. Juni durch Abschneiden
der Reben am Bluhen zu hindern und mog-
lichst durch Aushauen des Stockes zu ro-
den. Da chemische Bekampfungsmal}-
nahmen auf nicht landwirtschaftlich genutz-
ten Flachen nicht zulassig sind, wurde fur
2006 und 2007 von der zustandigen Lan-
desbehdrde in Bayern eine befristete Aus-
nahmegenehmigung zur Bekampfung von
Wildhopfen in der Hallertau erteilt.

Speziell geschulte Bekampfungstrupps der
Maschinenringe durfen in der Zeit von 20.
Mai bis 30. Juni eine gezielte chemische
Bekampfung des Wildhopfens vornehmen.
Um der Aktion zum Erfolg zu verhelfen,
sind alle Hopfenpflanzer und Grundstucks-
besitzer aufgerufen, Wildhopfenvorkomm-
nisse Uber die Fachwarte an die Maschi-
nenringe zu melden.




Beka&mpfungsmittel gegen Primé&rinfektion:

Mittel N | Aufwandmenge in | Abstandsauflagen: | =~ |Bemerkungen
(Wirkstoff) © kg bzw. I/ha (weitere Bestim- | '@ S
% mungen in der 2 ®
! i Gebrauchs- & 'E
%) _ =2 £
D anleitung)
GieRmittel us 0,2 ml/Stock | Gewasser * F |Pro Stock werden 0,2 ml Fonganil Gold in 0,2
) | Wasser verdunnt gegossen.
Fonganil Gold 0,4 bzw. 0,8 I/ha Das entspricht einer Konzentration von 0,1%.
(Metalaxyl-M) max. 0,84 I/ha In Spritzfolge mit Ridomil Gold Combi ist zu
max. 1 Anw. /Jahr beachten, dass die max. zulassige Wirkstoff-
. menge von 400 g Metalaxyl pro ha und Jahr
vor dem Austrieb nicht Giberschritten wird.
Spritzmittel:
Aliette WG Us 2,5 kg/ha Gewasser 5 m 14 |Aufwandmenge: max. 2,5 kg/ha in 1000 |
(Fosetyl) max. 2 Anw. fur |verlustm.(90%) * Wasser. Bei Einzelstock- bzw. Bandbehand-
Primarbeh. Nichtzielflachen 5 m lung ist die Mittel- und Wassermenge ent-
o sprechend zu reduzieren.
\t’fsr',';':fdmrﬁg ) Aliette WG wird hauptsachlich tiber das Blatt
2 Anwendungen: aufgenommen, deshalb nicht zu frih ausbrin-
1. Anwendung nach dem Aufdecken und %en! L I o .
Schneiden bei 5 — 10 cm Wuchshéhe ombination mit Russglkafer ist nur sinnvoll,
o . wenn der Hopfen bereits ausgetrieben hat
2. Anwendung bei einer Wuchshohe von 20 - (10-20cm). Werden beim Ausputzen und An-
40 cm. leiten noch Bubikdpfe gefunden, ist eine wei-
tere Behandlung empfehlenswert.

* Einhaltung des landesspezifischen Mindest-Gewasserabstandes (siehe Tabelle S. 43 ; in Bayern bis zum Feldrand).




Sekundarinfektion:

Schadbild:

Sekundarinfektionen erfolgen durch
Zoosporangien, die mit dem Wind verbrei-
tet werden und an Blatter, Bluten und Dol-
den gelangen. Bei Regenbenetzung
schlipfen daraus Zoosporen und dringen
Uber Blatt6ffnungen in das junge Pflanzen-
gewebe ein. Auf der Blattoberseite bilden
sich zuerst gelbliche Flecken, die spater
verbradunen. An den Befallsstellen wachst
auf der Blattunterseite ein grauschwarzer
Pilzsporenbelag, der wiederum Ausgangs-
punkt fir neue Zoosporangienbildung und
Sekundarinfektion ist.

Infizierte Bliten verharten, sterben ab und
die Doldenbildung wird verhindert. Bei be-
ginnendem Doldenbefall sind die Vorblatter
starker verfarbt als die Deckblatter, was zu
einem gescheckten Aussehen der Dolde
fuhrt. Im Endstadium ist die ganze Dolde

schokoladenbraun.
(zurick zu Inhaltsverzeichnis 2)

Bekampfung nach Peronospora-Warn-
dienst:

In Bayern hat die Landesanstalt fur Land-
wirtschaft einen Peronospora-Warndienst
eingerichtet. An 4-5 Stationen in der Haller-
tau und an jeweils einer Station in Spalt
und Hersbruck wird mit Hilfe einer Sporen-
falle taglich die Anzahl der Zoosporangien
in der Luft ermittelt. Witterungsdaten von
Uber 10 Messstationen, die in EDV-
Witterungsmodellen verarbeitet werden,
liefern zusatzliche Informationen zur Vor-
hersage der Peronosporabefallswahr-
scheinlichkeit. Aufgrund der Vielzahl der
gewonnenen Daten gibt der Peronospora-
Warndienst taglich Gber den telefonischen
Ansagedienst und das Internet bekannt, ob
Peronosporagefahr besteht. Steigt die An-
zahl der Zoosporangien in der 4-Tages-
Summe vor der Blute Uber 30 (50 bei tole-
ranten Sorten) und nach der Blute Uber 10
(20 bei toleranten Sorten) bei gleichzeitiger
Regenbenetzung von mehreren Stunden,
erfolgt ein Spritzaufruf flir die jeweiligen
Sortengruppen.

Die Spritzaufrufe werden Uber Telefon-
ansage, Internet, Ringfax oder SMS be-

kannt gegeben. Bei Spritzaufrufen Sorten-
hinweise beachten! Huller Zuchtsorten
sind weniger anfallig gegen Peronospora.
Die hohere Bekampfungsschwelle ist durch
mehrjahrige Versuche und Praxiserfahrun-
gen abgesichert.

Eine ordnungsgemaéale Bek&dmpfung der
Primarinfektion ist Voraussetzung fur
die Bekdmpfung der Sekundéarinfektion
nach dem Peronospora-Warndienst.
Wer die Primarinfektion nicht in den Griff
bekommt und bis in den Juni hinein ,Bubi-
kopfe“ an Boden- und Seitentrieben fest-
stellt, hat einen hoheren Infektionsdruck im
Hopfengarten und kann sich nur bedingt
nach dem Peronospora-Warndienst rich-
ten. Infektionsquellen stellen auch Wild-
hopfen und schlecht gerodete Hopfengar-
ten dar, weil sie meist peronosporabefallen
sind und somit benachbarte Hopfengarten
gefahrden. Die Verordnung Uber die Be-
kampfung der Peronosporakrankheit
des Hopfens verpflichtet die Pflanzer Hop-
fengarten sauber zu roden oder die Triebe
mindestens 4 m aufzuleiten und den Be-
stand ausreichend mindestens aber drei-
mal gegen Peronospora zu behandeln. Die
Gemeinde ist fur die Uberwachung der
Verordnung zustandig.

Im Anbaugebiet Tettnang werden taglich
an vier Stationen die infektionsfahigen
Zoosporangien ermittelt und die jeweiligen
Witterungsdaten erfasst. Auf Grund des
Zoosporangiengehaltes der Luft und der
Witterungsbedingungen  werden  Warn-
diensthinweise herausgegeben.

Im Anbaugebiet Elbe-Saale wird von Mitte
Mai bis Ende August taglich fur jeden Hop-
fenstandort ein spezifischer Peronospo-
raindex auf der Basis bestimmter Wetter-
daten errechnet und bei Erreichen des kriti-
schen Wertes, das heil3t einer fur die Ent-
wicklung der Peronospora gunstigen Witte-
rung, Warnung an die betreffenden Betrie-
be gegeben. Dieser Warndienst wird in
Tharingen von der Thiringer Landesanstalt
fur Landwirtschaft, in Sachsen von der
Sachsischen Landesanstalt fur Land-
wirtschaft und in Sachsen/Anhalt von der
Landesanstalt fur Landwirtschaft, Forsten



und Gartenbau, Standort Magdeburg, be-
trieben.

Ansagen des Peronosporawarndienstes
Der tagliche Abruf der Warndiensthinweise
vom telefonischen Ansagedienst oder aus
dem Internet ermoglicht es dem Pflanzer,
ausschlieBlich bei Infektionsgefahr zu

spritzen. Folgendes ist dabei zu beachten:
(zurlick zu Inhaltsverzeichnis 2)

1. Bestande laufend auf Krankheitsmerk-
male kontrollieren.

2. Bekampfung spatestens 2 Tage nach
Aufruf durchflhren.

3. Wildwachsende Hopfen roden, weil
sie meist peronosporakrank sind und
mit ihren Sporen benachbarte Hopfen-
garten gefahrden.

Internetadresse bzw. Telefonnummern des Peronospora-Warndienstes

Internet: www.lfl.bayern.de

Telefon-Nummern :

Bayern:

Bayerische Landesanstalt fur Landwirtschaft,
Landwirtschaftsamt Abensberg
Landwirtschaftsamt Landshut
Landwirtschaftsamt Roth
Landwirtschaftsamt Hersbruck
Landwirtschaftsamt Ingolstadt Gber LfL Hll
Baden- Wirttemberg:

Hall

Landratsamt Bodenseekreis - Landwirtschaftsamt

08442/9257-60 o. -61
09443/704125
0871/69292
09171/84225
09151/72750
08442/9257-60 o. 61

01805/197197-25

Spritzfolgen nach Warndienstaufruf zur Peronosporabekampfung!

- Empfehlung zur Mittelwahl wahrend der Saison -

Primar-
bekampfung

Sekundarbekampfung

bis Geristhb6he

dung

beginnende Ausdol-

Abschluss-
spritzungen

Aliette WG (us) Aliette WG (us)

Forum us)

Fonganil Gold 44 mil Gold Combi ws)

(Us)

Delan WG us)

Forum us)
Ortiva (us)
[Flint us)]

Folpan 80 WDG (us)

Folpan 80 WDG (us)
Forum us)
Funguran (us)

Spezielle Wiinsche des Hopfenhandels sind zu beachten!

(zurick zu Inhaltsverzeichnis 2)




Bekdmpfungsmittel

egen Sekundarinfektion:

Mittel Konzentration | Aufwandmenge in | Abstandsauflagen: Bemerkungen
(Wirkstoff) N | in% Gebla- kg bzw. I/ha -
g sespritze 5
5 1 S 5 2 5 (weitere Bestim- | 2 E’
'J) 1-fach | 1% AR 1R % mungen inder |2 ¢
) fach P Gebrauchs-
Q © anleitung)
Systemische Mittel:
Aliette WG us 45 | 7,5 | 10,0 |Gewasser 5 m 14 | Vorsicht bei Mischungen mit
(Fosetyl) max. 8 Anw./Jahr |verlustm.(90%) * Fortress 250 (siehe Gebrauchsanl.)
Nichtzielflachen 5 m
verlustm.(90%)
bis Feldrand
Ridomil Gold Combi |US 27 1 40| 60 . Falls Fonganil Gold zur Primarbe-
(Folpet+ ’ ’ ’ ’ ’ GeL.sser kampfung eingesetzt wurde, ist die
Metalaxyl M) max. 8 kg/Jahr, nurom|t verlustm. max. zuldssige Wikstoffmenge von
max. 2 Anw./Jahr | (90%) 20 m 10" 1400 g Metalaxyl pro ha und Jahr zu
beachten.
Teilsystemische Mittel:
Forum us| 0,10 0,15 1 1,8 | 3,0 | 4,0 |Gewasser 20 m; 10
(Dimethomorph) max. 6 Anw./Jahr |verlustm.(90%) *

* Einhaltung des landesspezifischen Mindest-Gewasserabstandes (siehe Tabelle S. 43, in Bayern bis zum Feldrand)




Mittel Konzentration | Aufwandmenge in | Abstandsauflagen: Bemerkungen
(Wirkstoff) N | in % Gebla- kg bzw. I/ha -
g sespritze . o @ g,)
o 1 5 5 2 2 (weitere Bestim- | 2 @
i 1-fach :afr; < = :) @ mungen in der g c
> . -
i 2" 28 5| S
©
Teilsystemische Mittel:
Ortiva us 0,75 | 1,0 | 1,6 |Gewasser nur mit 28 . _
(Azoxystrobin) max. 3,2 I/Jahr, |verlustm.(90%) 10 m Nebenwirkung auf Botrytis
max. 2 Anw./Jahr
Kontaktmittel:
Delan WG usS 09 | 1,4 | 2,0 |Gewasser nur mit 14
(Dithianon) max. 14,9 kg/Jahr, Jverlustm.(90%) 20 m
max. 10 Anw./Jahr
Folpan 80 WDG us 2,25 | 3,35 | 5,0 |Gewasser 75 m; 14 |Nebenwirkung auf Botrytis
(Folpet) max. 18,95 kg/ha |verlustm.(90%) 30 m Wartezeit genau beachten
max. 5 Anw./Jahr |Nichtzielflachen 5 m;
verlustm.(90%)
bis Feldrand
Funguran us 3,96 ‘ 59 ‘ 8,8 |Gewasser 50 m; 7
(Kupferoxychlorid) max. 17,6 kg/Jahr; | verlustm.(90%) 30 m

max. 2 Anw./Jahr




Botrytis

Botrytis cinerea PERSON

(zurlck zu Inhaltsverzeichnis 2)

Bedeutung:

Diese Pilzkrankheit tritt in den letzten Jah-
ren verstarkt auf. Der wirtschaftliche Scha-
den entsteht vor allem durch die Qualitats-
beeintrachtigung. Die Unterscheidung von
Botrytis- und Spatmehltaubefall ist oft bei
der getrockneten Dolde nicht mehr eindeu-
tig zu bestimmen.

Schadbild:

Botrytis befallt Bluten und Dolden. Zur Zeit
der Hopfenblite werden die Griffel befal-
len. Von dort geht die Krankheit auf die
Dolden Uber. Vor allem windgeschutzte
feuchte Lagen mit dichten Bestanden be-
gunstigen den Befall. Die Dolden werden
meist an den Spitzen rotbraun; daher wird
das Schadbild auch als "Rotspitzigkeit" be-
zeichnet. Selten werden die ersten Blatt-
chen vom Doldenstiel her befallen. Vor al-
lem bei Feuchtigkeit kdonnen das Pilzge-
flecht und die bis zu 1 cm langen Pilzfaden
an den befallenen Stellen mit blokem Auge
erkannt werden. Die rotbraune Farbung der
Dolden bei Botrytis ist heller als bei Befall
mit Peronospora.

Bekampfung:

Vorbeugende Bekampfung ist nur in La-
gen, die als gefahrdet bekannt sind, und
bei feuchter Witterung wahrend der Bluten-
und Doldenbildung, erforderlich. Bei anfal-
ligen Sorten sind Spritzfolgen von Pero-
nosporamitteln mit Nebenwirkung auf
Botrytis notwendig. Besonders anfallig sind
die Sorten Hallertauer Magnum und Haller-
tauer Merkur.

Bekampfungsmittel:

Zur Zeit ist kein Mittel zugelassen.

Die Produkte Flint, Folpan 80 WDG und
Ortiva haben eine Nebenwirkung gegen
Botrytis.

Echter Mehltau

Podosphaera macularis (BRAUN)
Ehemals: Sphaerotheca humuli (DE CAN-

DOLLE) BURRILL
(zurick zu Inhaltsverzeichnis 2)

Bedeutung:

Diese Pilzkrankheit tritt nicht in jedem Jahr
und an jedem Standort gleich stark auf.

Im Anbaugebiet Hallertau nahm der Mehl-
taudruck bis zum Jahr 2002 zu.

1997 und 1999 trat er im Anbaugebiet
Spalt erstmals in nennenswertem Umfang
auf.

Ertrag und Qualitat kénnen durch den Ech-
ten Mehltau stark beeintrachtigt werden.

Schadbild:

Erste Anzeichen sind vereinzelte pustelar-
tige Erhebungen auf der Blattober- und
Blattunterseite, aus denen sich mehlartige,
weille Flecken entwickeln. Diese Mehltau-
pusteln kdnnen an allen oberirdischen
Pflanzenteilen auftreten. Dolden koénnen
noch in jedem Reifestadium befallen wer-
den, zeigen dann haufig Missbildungen
und trocknen ein. Echter Mehltau tritt ab
Mitte Mai, insbesondere bei warmer Witte-
rung und in dichten, blattreichen Bestan-
den auf. Eine erfolgte Mehltauinfektion
uberdauert sowohl Regen- als auch Tro-
ckenperioden. Seit einigen Jahren treten in
Regenperioden auch verstarkt auf der
Blattunterseite Mehltaupusteln auf.

Begunstigende Faktoren

Standort:

e offen zur Hauptwindrichtung

e Staulage nach Osten (Hang, Wald-
rand), bei Ostwind entsprechend umge-
kehrt

¢ Infektionsquellen in der Flur (Wildhop-
fen, aufgelassene Garten)

Anbau:

e Sorte

e Ausbringung von frischem, nicht verrot-
teten Rebenhacksel

e HygienemalRnahmen (Entlauben, Ent-
fernen von Bodentrieben)




e dichte blattreiche Bestande (Uberhdhte
N-DlUngung, Zahl der angeleiteten Trie-
be pro Aufleitung, blattreiche Sorten)

e Anbausystem (z.B. Non Cultivation)

¢ lange Bluh- und Ausdoldungsphase.

Bekampfungsschwelle:
Die momentan zur Verfligung stehenden
Mittel wirken hauptsachlich vorbeugend,
weshalb eine Bekampfung des Echten
Mehltaues nur dann Erfolg verspricht,
wenn sie spatestens beim Auftreten der
ersten Mehltaupusteln durchgefihrt
wird. Um den Befallsbeginn rechtzeitig
feststellen zu kénnen, sind vor allem bei
anfalligen Sorten und gefahrdeten Lagen,
wochentlich sorgfaltige Kontrollen not-
wendig:
e ab Mitte Mai Kontrolle auf Blattbefall an
den unteren Blattern
e ab Ende Juni Kontrolle auf Blatt-, Bluten-
und Doldenbefall in einer Hohe von 3-7
m (Blattachsel- und Kopfbereich)

Vorbeugende MalRnahmen

¢ Hygienemalinahmen beachten (Schnei-
den, Ackern, Entlauben, Hopfenputzen)

¢ Infektionsquellen in der Umgebung aus-
schalten

e angepasste N-Dungung

¢ anfallige Sorten maoglichst nicht auf einer
gefahrdeten Lage anpflanzen

e bei anfalligen Sorten und Problemlagen
nur 2 Triebe pro Aufleitung anleiten (bei
TU, MR, PE sollten 3 Triebe angeleitet
werden)

Bekdmpfungsstrategie

e Bekampfungsmalnahmen an die Witte-
rungsbedingungen (Wettervorhersage,
Wachsschicht) und KulturmaRnahmen
anpassen. Fruhzeitiges zweites Ackern
bis Mitte Juni verbessert die Befahrbar-
keit der Hopfenflache in der Blute deut-
lich.

e Vor der Blite chemische Bekampfung
ab Auffinden der ersten Pusteln in der
Gewanne, da die momentan verflgba-
ren Praparate vor allem vorbeugend wir-
ken.

e In Befallslagen und bei anfalligen
Sorten sollte spatestens im Knos-
penstadium bzw. zu Bluhbeginn eine
vorbeugende Spritzung erfolgen.

e Von Bluhbeginn bis zur beginnenden
Ausdoldung sollten regelmalige Be-
handlungen erfolgen. Wahrend der Bllte
Spritzungen im Abstand von hoéchstens
10 -14 Tagen.

e Strobilurine (Flint, Ortiva) durfen insge-
samt maximal zweimal eingesetzt wer-
den; haufiger Einsatz kann, wie aus dem
Getreidebau bekannt, schnell zu voll-
standigen Resistenzen fuhren.

e Der wichtigste Zeitraum fur die vorbeu-
gende Bekampfung des Echten Mehl-
taus ist der Juli!

¢ In Befallslagen und bei anfalligen Sorten
Folgebehandlung innerhalb von 7-10
Tagen. Bei sichtbarem Befall und anhal-
tendem Infektionsrisiko ist eine Folge-
behandlung (Stopspritzung) innerhalb
von 4-6 Tagen erforderlich.

e Warndiensthinweise beachten!

o Exakte Pflanzenschutztechnik (volle
Geblaseleistung, langsame Fahr-
geschwindigkeit, jede 2. Reihe fahren)

Bei den momentan zur Verfigung stehen-

den Mehltaufungiziden wird nur bei voller

Praparate- und Wassermenge eine gute

Wirkung erreicht!

(zuriick zu Inhaltsverzeichnis 2)




Bekampfungsmittel: Echter Mehltau

(Quinoxyfen)

wegen Hochst-
menge: max. 2
Anw./Jahr

verlustm. (90 %) 20 m
Nichtzielflachen 5 m
verlustm. (90 %) O m

Mittel Konzentration | Aufwandmenge in | Abstandsauflagen: Bemerkungen
(Wirkstoff) N | in % Gebla- kg bzw. I/ha -
S sespritze @ 5
Durchgestrichene | 5 8 s 2 = (weitere Bestim- | & E
Mittet sind nicht | H [ 1fach | 1% | < £ 5 5 @ mungen inder |2 ¢
mehr handelsfahig! | D fach t,, ‘2 g e 3 Gebrauchs-
XS ° 2 anleitung)
Bayfidan - loos [0,075 | 1,2 | 165| 2,5 |Gewssser 40 m; 21 |§ 18 a Genehmigung: Risiko liegt
(Triadimenol) max. 4 Anw./Jahr |verlustm. (90 %) 20 m beim Anwender
Flint us 0,56 | 0,83 | 1,25 | Gewasser nur mit 14 | Gute Nebenwirkung auf Pero-
(Trifloxystrobin) max. 2 Anw./Jahr verlustm.(90%) 20 m nospora, Nebenwirkung auf Botry-
Nichtzielflachen 20 m tis
verlustm.(90%) 0 m
Fortress 250 us 0,27 | 0,4 | 0,6 |Gewasser nur 35 |Fortress 250 zuerst in einen Eimer

mit Wasser vorverdunnen (siehe
Gebrauchsanleitung). Nicht zur
Abschlussspritzung!




(zurlick zu Inhaltsverzeichnis 2)

Mittel Konzentration | Aufwandmenge in | Abstandsauflagen: Bemerkungen
(Wirkstoff) N | in% Gebla- kg bzw. I/ha -
g sespritze @ g;)
re) o A (weitere Bestim- 2 ®
[e] 0] ; ©
lc/_') 1-fach f1a1fk_1 N § 3 3 S % mungen in der 2 E
- oc|las &2 Gebrauchs-
o © anleitung)
Systhane 20EW  |us| 0,03 | 0,045 [045 10 1,5 |Gewssser 10m 14
(Myclobutanil) max. 4 Anw./Jahr |verlustm (90 %) *
Thiovit Jet/Kumulus | US| 0,25 | 0,375 | 3,75 | 8,25 | 9.4 |Gewasser 20 m 8 |Wirkung nur vorbeugend
WG/Sufran Jet max. 8 Anw./Jahr |\ edustm (90 %) * nicht fiir Brauerei Anheuser-
(Netzschwefel) e o _ Busch
Nichtzielflachen: 5m
verlustm. (90 %) Om

* Einhaltung des landesspezifischen Mindest-Gewasserabstandes (siehe Tabelle S. 43; in Bayern bis zum Feldrand)




Verticilliumwelke

Verticillium albo-atrum REINKE et BERTHOLD
und Verticillium dahliae KLEBAHN

(zurick zu Inhaltsverzeichnis 2)

Bedeutung:

Diese Welkekrankheit kann bei anfalligen
Sorten 100 %igen Ertragsausfall zur Folge
haben und auch zum Absterben des Hop-
fenstockes fuhren.

Schadbild:

Die Welke tritt manchmal schon im Juni auf
und lasst an den Hopfenreben von unten
nach oben die Blatter gelb werden. Bei
leichtem Antippen fallen sie ab. Schneidet
man den unteren Teil der Rebe auf, sieht
man, dass die Leitungsbahnen verbraunt
sind. Vor allem nach kihlen Witte-
rungsperioden kann die Welkekrankheit bei
nachfolgend trocken-heilRer Witterung sehr
schnell fortschreiten.

Infektionsbedingungen:

¢ anfallige Sorten

e Strukturschaden, insbesondere Luft-
mangel und Staunasse (Tonbdden, Hu-
musarmut)

e Verletzungen der Trieb- und Stockbasis

e Ungleichgewicht der Nahrstoffversor-
gung, vor allem ein zu hohes N-Angebot

e Schwachung der Stocke durch Stockfau-
le fordert die Welke

e niedrige Bodentemperatur von April bis
Juli mit hohen Niederschlagen und
nachfolgende Hitzeperioden

Bekampfung:
Eine chemische Bekdmpfung ist nicht
moglich.

Kulturmalnahmen, die der Welke ent-

gegenwirken:

e Anbau welketoleranter Sorten

e Verwendung von nicht infiziertem Fech-
sermaterial

e Standortauswahl (tiefgrindige Boden mit
gutem Luft- und Wasserhaushalt)

bei Wiederbepflanzung wenigstens ein

.hopfenfreies* Jahr; wenn mdglich

Wechsel auf Ackerstandorte

e Gesundungsschnitt (optimaler Schnitt-
zeitpunkt , kein Herbstschnitt, glatter
Schnitt mit weil3er gesunder Schnittstel-
le)

e Verletzungen vermeiden (breites Anrai-
nen, glatter Schnitt, flaches Auskreiseln)

e Anrainen moglichst im Fruhjahr, damit
der Hopfenstock uUber Winter nicht frei-
liegt

e Bodenbearbeitung minimieren, Struktur-
schaden auch bei PflegemalRnahmen
vermeiden

¢ Bodenbeschattung (Schattengare) durch
Grinbewuchs so lang wie mdglich

e Dungung nach Bodenuntersuchung, vor
allem nach DSN (Nmin)

e Chemisches Hopfenputzen mit N-
Ldosungen bzw. 2. N-Gabe erst nach
dem 1. Ackern

e Stickstoff vom chemischen Hopfenput-
zen bei der Dlingung berticksichtigen

o Stickstoffschibe mindern (Verteilung der
N-Gaben, Mineralisierung beachten)

e frischen Rebenhacksel und einmalige
Gilllegaben iiber 30 m*ha vermeiden

e zu frhe Ernte vermeiden

Stockfaule

(zurlick zu Inhaltsverzeichnis 2)

Bedeutung

Das Faulen der Stocke verursacht eine
verminderte Triebzahl, geringe Vitalitat,
Stressempfindlichkeit, Nahrstoffaufnahme-
stdérungen, geringes Langenwachstum und
verminderte Seitentrieblange, bis hin zu
Welkeerscheinungen. Als Ursache der
Stockfaule kommen in Frage: Stauende
Nasse, Uberdiingung, Bodenverdichtung,
Infektion mit Peronospora, Phytophthora,
Fusarium oder Verticilium. Nur eine ge-
naue Untersuchung kann im Einzelfall kla-
ren, wodurch die Stockfaule verursacht
wird. Besonders anfallig sind die Sorten
Hersbrucker Spat, Brewers Gold und Hal-
lertauer Taurus.




Bekampfung

Zur Steigerung der Abwehrkraft befallener
Stocke kann Fonganil Gold oder Aliette
WG nach dem Aufdecken und Schneiden
bzw. bei beginnendem Stockaustrieb ein-
gesetzt werden (Anwendung siehe Pero-
nospora-Primarinfektion).

Eine gesonderte Bekampfung der Pero-
nospora-Primarinfektion wird dadurch hin-
fallig.

(zurlick zu Inhaltsverzeichnis 2)

Viruserkrankungen

(Apfelmosaik-, Prunus Necrotic Ringspot-,
Hopfenmosaik-, Arabis Mosaik-, Latentes
Hopfen- und Amerikanisches Latentes
Hopfen - Virus)

Bedeutung:

Viruskrankheiten sind in allen Hopfenan-
baugebieten verbreitet. Ertrag und Alpha-
saurengehalt kénnen je nach Virusart, Be-
fallsstarke und Sorte mehr oder weniger
stark vermindert werden.

Schadbild:

Bei Befall mit Hopfenmosaik-Virus findet
man haufig mosaikartige Aufhellungen an
den Blattern. Bei Befall mit Apfelmosaik-
Virus zeigen sich auch ring- und bander-
formige Blattaufhellungen. Die Blatter ver-
harten und drehen sich ein.

Erkrankte Pflanzen haben z.T. gestauchten
Wuchs, entwickeln sich zégernd und errei-
chen oft nicht die Gertsthdéhe. Die Auspra-
gung der Schadbilder ist stark witterungs-
abhangig.

Bekampfung:
Chemische Bekdmpfung ist nicht még-
lich. Virusfreies Pflanzenmaterial wird

durch Meristemkultur gewonnen. Mit die-
sem Pflanzgut werden virusfreie Hopfen-
bestande angelegt.

Vor der Neupflanzung dirfen im Hopfen-
garten keinerlei lebende Pflanzenreste des
virusbefallenen Altbestandes mehr vorhan-
den sein. Daher muss der Althopfen sorg-
faltig gerodet und der Hopfengarten vor der
Neupflanzung ein Jahr von Hopfen frei-
gehalten werden.

Qualitatspflanzgut:

Die Vermehrung des Qualitatspflanzgutes,
das in Bayern mit dem Zertifikat A verse-
hen wird, erfolgt in Gewachshausern und
Laborbetrieben. Die flr die Herstellung von
Qualitatspflanzgut verwendeten Mutter-
pflanzen wurden vor der Vermehrung auf
die oben genannten Virusarten untersucht.
Wahrend der Vermehrungszeit wird das
Pflanzgut durch Untersuchung von Stich-
proben auf Befall mit Apfelmosaik-Virus
laufend kontrolliert.

Im Anbaugebiet Elbe/Saale werden von
ausgewabhlten, leistungsfahigen Pflanzen
aus Stamm- und Erhaltungszuchten, die im
Vermehrungsbetrieb ,pac Elsner Dresden
durch Warmebehandlung virusfrei gemacht
wurden, Mutterpflanzen gewonnen, die als
Ausgangsmaterial fur die Vermehrung ver-
wendet werden. Die von diesen Pflanzen
gewonnenen Stecklinge werden im Ver-
mehrungsbetrieb unter Glas bewurzelt, ab
Mitte Mai an die Obstbaugemeinschaft
Gornitz, Crosser und Schulz GbR in Cos-
wig geliefert und sofort im Freiland ausge-
pflanzt. Bis zum Herbst entwickeln sich
daraus kraftige Jungpflanzen mit einem
ausgepragten Wurzelstock von 30 - 100 g
und ca. 20 - 30 gut ausgebildeten Augen.
Ab Mitte Oktober werden die Jungpflanzen
gerodet und an die Hopfenbetriebe ausge-
liefert.

(zurtick zu Inhaltsverzeichnis 2)

Hopfenputzen und Unkrautbe-
kampfung

Neben dem mechanischen Hopfenputzen
und dem Entlauben von Hand kann ab 1.
Juli Reglone eingesetzt werden.

Die stickstoffhaltigen Mischungen z.B. AHL
und schwefelsaures Ammoniak sind im
vorderen Teil Anbau S. 13 beschrieben.
Zur Ungrasbekampfung besitzen Fusilade
Max gegen einjahrige Ungraser und Ge-
treidearten und Gallant Super gegen Gra-
ser, einjahrige Rispe und Hirse eine Ge-
nehmigung. Zur Unkrautbekampfung hat
Lotus und U 46 M-Fluid eine Genehmigung
erhalten.




Bekampfungsmittel: Hopfenputzen und Unkrautbekampfung

in 400-600 I/ha

Nichtzielflachen 20 m

verlustm. (90 %) 0 m

Indikation Mittel ~ | Konzentration | Aufwandmenge Abstandsauflagen: Bemerkungen:
(Wirkstoff) = in % in kg bzw. I/ha 0=
I (weitere Bestimmun- | N S
2 gen in der T o
g' Gebrauchsanleitung) | = €
Hopfen- Reglone us max. 5 I/ha Gewasser verlustm. | 14 |Einsatzzeitpunkt:
putzen (Deiquat) in 1200-1800 I/ha (90 %) 5m 01.Juli-31. August
Nichtzielflachen 20 m
verlustm. (90 %) 0 m.
Quecke Fusilade Max - max. 2 l/ha Gewasser * 28 |§18a Genehmigung: Risiko liegt
(Fluazifop-P) in 200-400 I/ha Nichtzielflachen 20 m beim Anwender
verlustm. " (90%) Om
Einjahrige |Fusilade Max - max. 1 I/ha Gewasser * 28 |z. B. Einjahrige Ungraser und
einkeim- | (Fluazifop-P) in 200-400 I/ha Nichtzielflachen 20 m Getreidearten auf3er einj. Ris-
blattige verlustm.” (90%) Om pe; §18a Genehmigung: Risiko
Unkrauter liegt beim Anwender
und ein-|Gallant Super - max. 1 I/ha Gewasser * 28 | Reihenbehandlung ab Erreichen
jahrige (Haloxyfop-R) in 200-400 I/ha der GerUsthohe
Rispe, §18a Genehmigung: Risiko
Hirse liegt beim Anwender
Unkrauter |Lotus - 0,25 I/ha Gewasser * 28 |Einsatzzeitpunkt:
(Cinidon-ethyl) in 400 bis 600 I/ha Mai bis Juni
§18a Genehmigung: Risiko
liegt beim Anwender
U 46 M-Fluid - 1,0 I/ha Gewasser * 30 | Ab voller Geriisthéhe, nicht bei

hohen Temperaturen
§ 18a Genehmigung: Risiko
liegt beim Anwender

Die TD-Duse 80-08 von Agrotop wurde bisher als einzige verlustmindernde Injektordiise (90%) fiir den Einsatz im Hopfen anerkannt.
Deshalb gelten beim Einsatz dieser Diise die geringeren Abstandsauflagen.
¢ Einhaltung des landesspezifischen Mindest-Gewasserabstandes (siehe Tabelle S. 43 ; in Bayern bis zum Feldrand)

o Alle aufgelisteten Herbizide dirfen nur 1x je Vegetationsperiode eingesetzt werden.




Applikationstechnik

Spritztechnik zum Abspritzen (Bodenschadlinge, Hopfenputzen, Unkrautbe-

kampfung)
(zurlick zu Inhaltsverzeichnis 2)
Dusen Typ Abdrift- | Druck | Ausbringmenge
minde- (2 Dusen je Seite,

rung 4 km/h)

(%) (bar) (I/ha)
Inj.-Exzenter-Flachstrahldusen AVI-OC 80-04 0 3-7 230 - 350
Flachstrahldisen 8008 0 2-3 400 - 500
TurboDrop-Dusen TD 60-08 0 5-8 500 - 600
TurboDrop-DUsen TD 80-08 90 5-8 500 - 600

Die TD Duse 80-08 von aprotop ist der-
zeit die einzige anerkannte verlustmin-
dernde Duse (90 %). Deshalb sind beim
Einsatz dieser Duse geringere Ab-
standsauflagen maglich.
TurboDrop-Dlsen spritzen grof3tropfiger.
Die Abtrift wird dadurch deutlich redu-
ziert (z.B. geringere Beeintrachtigung
der Untersaat!).

Der Strahlwinkel (60°, 80°) bestimmt die
Breite des Spritzstrahls:

Zum Abspritzen der Bodentriebe auf
dem Bifang empfiehlt sich der Einsatz
der TurboDrop-Dusen TD 80-08 mit ei-
nem AusstoR3winkel von 80°.

Sollen auch die unteren Blatter und Sei-
tentriebe der Rebe abgespritzt werden,
empfiehlt sich der Einsatz der Tur-
boDrop-Disen TD 60-08 mit einem en-

geren Ausstol3winkel von 60°, weil da-
durch eine bereits vorhandene Unter-
saat nicht benetzt wird.

Eine gleichmaligere Benetzung wird
erreicht, wenn je Spritzseite zwei Dusen
rechtwinklig angebracht werden, wobei
eine Duse in die Fahrtrichtung und die
andere entgegen der Fahrtrichtung ein-
gestellt werden.

Zur randscharfen Abgrenzung (Scho-
nung der Untersaat) haben sich Excen-
ter-Flachstrahldisen aus Messing oder
mit Injektor aus kunststoffummantelter
Keramik bewahrt.

Der Zusatz von Haft-, Spreit- und Penet-
rationshilfsmitteln kann die Benetzung
und den Wirkungsgrad erhdhen. Eine
Reduzierung der Wasseraufwandmenge
ist dadurch maoglich.

Duseneinsatze sind auf Verschleily zu
kontrollieren!

Spritztechnik zum Sprihen

Einflussfaktoren auf die Benetzung sind:

Ziel der Applikationstechnik in Raumkultu-
ren ist es, das Pflanzenschutzmittel mog-
lichst ohne Verluste gleichmafig verteilt an
alle Pflanzenteile anzulagern. Benetzungs-
versuche bestatigen immer wieder, dass
gerade die Gipfelregionen und die Reihen
zwischen den Spritzgassen schlechter be-

netzt werden.

-

ZU

Wassermenge
Arbeitsbreite
Fahrgeschwindigkeit
Luftmenge (Geblasestufe)
Zusatz von Additiven
Druck

Dusen
rick zu Inhaltsverzeichnis 2)




Auf einzelne Einflussfaktoren soll im weite-
ren Verlauf ndher eingegangen werden.
(zuriick zu Inhaltsverzeichnis 2)
Wassermenge

Je nach Wachstumsstand, Sorte und zu
behandelnden Schaderreger mussen un-
terschiedliche Mengen an Spritzflissigkeit

ausgebracht werden. Sie sind in der fol-
genden Tabelle aufgefuhrt. Bei Verwen-
dung einer Geblasespritze wird die Was-
sermenge meist um 1/3 erniedrigt. Dabei
wird die Konzentration auf das 1'%-fache
erhoht, damit die volle Mittelmenge ausge-
bracht wird.

Empfohlener Wasser- und Mittelaufwand bei Hopfen in Abhéangigkeit vom Entwick-

lungsstadium

Entwicklungsstadium (ES)
(nach BBCH-Code)

20 % der Gerlist-

hohe erreicht bis

70 % der Gerlist-
hohe erreicht

(ES 32 bis ES 37)

70 % der Gerlistho-
he erreicht bis

Infloreszensknospen
vergrofRert bis 50 %

Inflores- der Dolden ge-
zensknospen ver- schlossen
grofRert

(ES 37 bis ES 55)

(ES 55 bis ES 85)

Geblasespr. (1%-fache Konz.)

Peronospora, Botrytis 700 - 1300 | 1300 — 1900 | 1900 — 2800 |
Blattl., Mehltau, Gem. Spinnm. 800 — 1500 | 1500 — 2200 | 2200 - 3300
Mittelaufwand 24 bis 45 % 45 bis 67 % 67 bis 100 %

Hilfstabelle zum Ansetzen einer Spritzflissigkeit

Konzen- | Mittel- Erforderliche Mittelmenge in kg bzw. | je Spritze
tration menge bei einem Fassinhalt von Liter ....
des Mit- |in g bzw.
tels in ml far 600 800 1000 1500 2000 3000 4000

% 100 |

0,005 5 0,03 0,04 0,05 0,075 0,1 0,15 0,2
0,03 30 0,18 0,24 0,30 0,45 0,60 0,90 1,2
0,04 40 0,24 0,32 0,40 0,60 0,80 1,20 1,6
0,045 45 0,27 0,36 0,45 0,675 0,9 1,35 1,8
0,05 50 0,3 0,4 0,5 0,75 1,0 1,5 2,0
0,06 60 0,36 0,48 0,6 0,90 1,2 1,8 2,4
0,075 75 0,45 0,6 0,75 1,12 1,5 2,25 3,0
0,10 100 0,6 0,8 1,0 1,5 2,0 3,0 4,0
0,15 150 0,9 1,2 1,5 2,25 3,0 4,5 6,0
0,20 200 1,2 1,6 2,0 3,0 4,0 6,0 8,0
0,25 250 1,5 2,0 2,5 3,75 5,0 7,5 10,0
0,30 300 1,8 2,4 3,0 4,5 6,0 9,0 12,0
0,375 375 2,25 3,0 3,75 5,62 7,5 11,25 15,0
0,50 500 3,0 4,0 5,0 7,5 10,0 15,0 20,0
0,75 750 4,5 6,0 7,5 11,25 15,0 22,5 30,0
2,0 2000 12 16 20 30 40 60 80
3,0 3000 18 24 30 45 60 90 120
4,0 4000 24 32 40 60 80 120 160
8,0 8000 48 64 80 120 160 240 320
15,0 |15000 90 120 150 225 300 450 600

20,0 20000 120 160 200 300 400 600 800

30,0 30000 180 240 300 450 600 900 1200




Wichtige Hinweise:
e Bringen Sie die volle Mittelmenge aus!
Keine Unterdosierung!

e Wassermenge (I/ha) x Konzentration (%)
= Mittelmenge in kg oder | je ha.

e Wird z.B. die Wassermenge verringert,
muss die Konzentration erhoht werden,
damit die volle Mittelmenge ausgebracht
wird.

e Beachten Sie die Angaben zu Konzent-
ration und Mittelmenge pro ha in den
Tabellen der Bekampfungsmittel!

e Nur mit hoher Wassermenge wird eine
ausreichende Benetzung erreicht (be-
sonders wichtig bei der Mehltaubekamp-
fung).

(zurlick zu Inhaltsverzeichnis 2)

Arbeitsbreite

Die Auswertungen aus Belagsmessungen
2004 mit wassersensitivem Papier haben
gezeigt, dass die Benetzung der Reben
zwischen den  Fahrgassen  deutlich
schlechter ist als in der Fahrgasse. In alte-
ren Versuchen wurde ebenfalls eine Ver-
schlechterung des Spritzbelages mit Erho-
hung der Arbeitsbreite von 6,40 m auf 9,60
m festgestellt. Die Frage der groReren Ar-
beitsbreite spielt v.a. bei den frihen Be-
handlungen bis Erreichen der Gerlsthdhe
eine Rolle. Bei einer Arbeitsbreite von 6,40
m wird bei optimalen Drucken uber 20 bar
und moderaten Fahrgeschwindigkeiten
eine zu hohe Wassermenge ausgebracht.
Infolgedessen wird oftmals der Druck redu-
ziert, was zu einer Verschlechterung der
Wirkstoffanlagerung am Hopfen zwischen
den Fahrgassen fuhrt. Versuche haben
hier gezeigt, dass eine Vergro3erung der
Arbeitsbreite auf 9,60 m und einer damit

verbundenen  Erhdhung des  Drucks
gleichmafigere Applikationsergebnisse
liefern kann.

Dennoch wird fur spatere Anwendungen ab
Erreichen der Gerlsthohe eine Reduzie-
rung der Arbeitsbreite auf 6,40 m empfoh-
len, d.h. jede 2. Gasse fahren.

Fahrgeschwindigkeit
Mit  zunehmender Fahrgeschwindigkeit
verschlechtert sich der Spritzbelag, v. a.

im oberen Pflanzenbereich

in den von der Fahrgasse entfernteren

Reihen
Bis zum Erreichen der Gerusthdhe sollten
deshalb Fahrgeschwindigkeiten von 2,0 -
3,0 km/h eingehalten werden. Ab Erreichen
der Geriusthéhe liegen die optimalen
Fahrgeschwindigkeiten bei einer Arbeits-
breite von 6,40 m bei 1,6 - 2,2 km/h.

(zurtick zu Inhaltsverzeichnis 2)

Luftmenge (Geblasestufe)

Bei Spritzungen vor Erreichen der Gerust-
hdhe soll mit verringerter Geblasedrehzahl
gearbeitet werden (erste Stufe). Ab Blih-
beginn mussen alle Spritzungen mit voller
Zapfwellendrehzahl gefahren werden, da-
mit die volle Geblaseleistung erreicht wird.
Anderungen der Fahrgeschwindigkeit sind
dann nur noch durch Umschaltung auf ei-
nen anderen Gang moglich. Schlepper mit
enger Gangabstufung sind dabei im Vorteil.

(zurlick zu Inhaltsverzeichnis 2)

Zusatz von Additiven

Zusatzstoffe oder Additive lassen sich in
verschiedene Gruppen einteilen. Man un-
terscheidet:

e Ole

verringern die Abdrift, greifen die Kutikula
an und beschleunigen die Durchdringung
des Herbizides durch die Wachsschicht.

o Netzmittel

werden zur Verbesserung der Benetzung
bei Herbiziden und Kontaktmittel eingesetzt
e  Detergentien oder ,Super“-Benetzer
steigern die Benetzung um ein Vielfaches
durch extreme Herabsetzung der Oberfla-
chenspannung

e  Penetrationshilfsmittel

verbessern die Wirkstoffaufnahme und
-verteilung in der Pflanze bei systemisch
wirkenden Pflanzenschutzmitteln

o Haftmittel

reduzieren das Ablaufen der Spritzbrihe
von den Blattern und erhohen die Regen-
bestandigkeit; meist zu Kontaktwirkstoffen
beigegeben.




Additive konnen die Wirkungsleistung von
Pflanzenschutzmitteln unter schwierigen
Einsatzbedingungen absichern und die
Effektivitat des Pflanzenschutzmitteleinsat-
zes erhdhen. Zur Wirkstoffreduktion sollten
sie im Hopfen nicht eingesetzt werden, da
die Potenz der zugelassenen Praparate
oftmals begrenzt ist und von ihnen selbst
keine Wirkung ausgeht.

Die Auswahl des Zusatzstoffes richtet sich
nach der Wirkungsweise des Pflanzen-
schutzmittels und dem Anwendungsziel.

Der Einfluss auf den Spritzbelag und Wir-
kungsverbesserungen von Additiven sind
mit Ausnahme von LI 700 im Hopfen weit-
gehend unerforscht. Erfahrungen aus an-
deren Kulturen kénnen wegen der Unter-
schiede in der Applikationstechnik nur be-
dingt auf den Hopfen Ubertragen werden.

(zurlick zu Inhaltsverzeichnis 2)

Druck

Der Spritzdruck spielt eine entscheidende
Rolle bei der Benetzung der Hopfenpflan-
zen, v. a. in den Problembereichen (Gipfel-
region, Reben zwischen den Fahrgassen).
Dazu kommt, dass TurboDrop-Disen ei-
nen hoheren Spritzdruck erfordern, um die
grolReren Tropfchen mit Unterstitzung des
Geblases in die Problemzonen zu transpor-
tieren. Zu beachten ist dabei, dass der am
Manometer abgelesene Spritzdruck von
dem an der Dise abweichen kann ( 3-5 bar
Unterschied moglich).

Empfehlung:

20-25 bar Spritzdruck, gemessen an den
TD-Dusen, nicht unterschreiten!

(zurlick zu Inhaltsverzeichnis 2)
Dusen

Abdriftminderung durch Turbo-Drop-
Dusen

TurboDrop-Dusen sind Stand der Technik;
denn durch die Verwendung von Tur-
boDrop-Disen mit Abdeckblech bei der
Behandlung der Randreihen kann die Ab-
trift von Pflanzenschutzmitteln um ca. 90 %
verringert werden. Dieses Verfahren wurde
von der BBA als ,verlustmindernd® aner-

kannt. Neugerate, die dahingehend geprift
wurden und diese Anforderungen erfullen,
sind im ,Verzeichnis verlustmindernder
Gerate" der BBA eingetragen. Ebenso ge-
pruft und eingetragen wurde ein Flach-
strahldlisensatz mit TurboDrop-Dusen der
Firma agrotop fur die ,Hallertau® und flr
.1ettnang“. Je nach Pflanzenschutzmittel
ist die Verwendung abdriftmindernder
Technik vorgeschrieben oder durfen die
Abstande zu Gewassern oder angrenzen-
den Nicht-Zielflachen verringert werden.

Vorteile von TD-Dusen:

e weniger Abtrift

e geringerer Abstand zu Gewassern und
Nicht-Zielflachen

e gleicher oder besserer Erfolg bei allen
Pflanzenschutzmalinahmen im Hopfen

Querschnitt TurboDrop-Injektordise, Funk-
tion

Das Dosierplattchen spritzt einen runden
Strahl in den Injektor und reif3t dort die Luft
durch die Ansaugoffnung (4) mit. In der
Mischkammer (5) werden Luft und Spritz-
flissigkeit fein vermischt.

Das weitgehend homogene Flussigkeits-
Luft-Gemisch tritt durch das anschlieRende
Verteilermundstick (8) aus.

Um die Abtrift zu verringern sind fol-
gende Punkte zu beachten:



e Abdecken der auReren Geblaseseite bei

der Randbehandlung (bis etwa 3/4 der
Hoéhe an der Aufwindseite) und einseiti-
ges Spritzen auch der zweiten Reihe
sowie TurboDrop-Injektordisen auf der
ganzen Flache; dadurch kann die Abtrift
um ca. 90 % verringert werden.

Zur Sicherstellung der biologischen
Wirksamkeit kdnnen bei der einseitigen
Spritzung der 2. Reihe von der ge-
schlossenen Halfte des Dusenkranzes
die 2 obersten Disen geoffnet werden.

Rechtzeitiges Ausschalten des Spritzge-
rates vor dem Wenden bereits vor der
letzten Rebe. Diese Randreben kdnnen
durch eine Fahrt am Vorgewende quer
zu den Reihen mit einer einseitigen
Spritzung in Richtung Hopfengarten be-
handelt werden.

Spritzungen nur bei Windstille, bzw. bei
leichter Luftbewegung. Erfahrene Hop-
fenpflanzer wissen, dass bei einer Luft-
bewegung von mehr als 5 m/sec., dies
ist ein Wind, bei dem sich die Blatter und
Seitentriebe bewegen, im Gipfelbereich
des Hopfenbestandes kein  aus-
reichender Spritzbelag mehr erzielt wer-
den kann und deshalb der Spritzerfolg in

Frage gestellt ist. Gleichzeitig nimmt bei
zunehmendem Wind die Abtriftgefahr
erheblich zu.

e Entsprechend langsame Fahrgeschwin-
digkeit, angepasster hoher Druck und
ausreichende Wassermenge sind Be-
dingungen flr eine gute Verteilung des
Spritzbelages und geringe Abtrift.

e Ein regelmallig gepruftes und perfekt
eingestelltes Spritzgerat ist Vorausset-
zung fur eine einwandfreie Spritzung.

¢ Information des Grundstiicksnachbarn
vor jeder Spritzung. Durch sachliche
Gesprache mit Grundstlicksnachbarn
wird Vertrauen und Verstandnis flr den
Pflanzenschutz im Hopfenbau gefdrdert.

Insgesamt eine Reihe von Malnahmen,
die zu beachten sind, um erfolgreich den
Hopfen zu behandeln und gleichzeitig die
Abtrift auf Nachbargrundstiicke und Ober-
flachengewasser auf ein geringst mogli-
ches Mald zu verringern. Es handelt sich
dabei um die Einhaltung von Regeln, die
fur verantwortungsbewusste Hopfenpflan-
zer bereits selbstverstandlich sind.

(zurlick zu Inhaltsverzeichnis 2)
Verbesserte Randbehandlung mit TurboDrop-Injektordisen, zwei einseitigen Spritz-
fahrten und Abdeckung der auf3eren Geblaseaustrittsoffnung




Dusenbestiickung

Damit die erforderliche Spritzflissigkeits-
menge gleichmallig tber die gesamte Ho-
he des Hopfens verteilt wird, ist die richtige
Dusenbestuckung Voraussetzung. Im Lau-
fe der Spritzsaison nimmt der Hopfen in
Hohe und Blattmasse kraftig zu; dement-
sprechend verandert sich auch die Dusen-
bestuckung. Bei voller Belaubung sollte die
obere Halfte der Dusen des Dusenkranzes
einen zwei- bis dreimal so grofden Ausstol’
haben als die untere Halfte. Wenn z.B. bei
einer Geblasespritze mit insgesamt 12 Du-
sen die unteren 6 Dusen des Dusenkran-
zes einen Aussto3 von 15 I/min haben,
dann sollten die oberen 6 Duisen einen
Ausstol’ von 30 - 45 I/min haben.

Im oberen Teil des Dusenkranzes mussen
also groflere Disen sein als unten. AulRer-
dem mussen die oberen DlUsen einen spit-
zeren Strahlwinkel haben als die unteren,
denn nur der spitze Strahlwinkel erzeugt
grélkere Tropfen, die fur die grélere Ent-
fernung erforderlich sind. Nur unter diesen
Voraussetzungen kann auch der obere
Bereich des Hopfens genugend Spritzflus-
sigkeit erhalten.

(zurick zu Inhaltsverzeichnis 2)

Kriterien fur die Disenbestiickung
e Entwicklungsstadium und Was-
seraufwandmenge
e Gerusthohe
o Arbeitsbreite
e Schaderreger

Bei zielgerechter Durchfuhrung von Pflan-
zenschutzmalRnahmen im Hopfenbau sind
folglich die Faktoren Wasseraufwand, Ar-
beitsbreite und Fahrgeschwindigkeit weit-
gehend vorgegeben. Ein angestrebter Ge-
samtdisenausstol muss deshalb im we-
sentlichen Uber die Auswahl der Disen-
bestlickung und in Grenzen Uber die Va-
riation des Betriebsdrucks erreicht wer-
den.

In den folgenden Tabellen sind Beispiele
fur empfohlene Dusenbestickungen in der
Hallertau bei 6,40 m Arbeitsbreite aufge-
fuhrt.

Kleine Disenbestiickung bis % Gerlsthohe — Arbeitsbreite 6,40 m

TurboDrop Druck in bar
Injektordiisen 18 | 20 | 22 | 24 | 26 | 28 | 30
Diise Nr. GrolRe Farbe Disenausstof3 in I/min
8 (oben) [geschlossen -
7 TD 03-40 blau | 2,94 | 3,10 | 3,25 | 3,39 | 3,53 | 3,67 | 3,79
6 TD 03-40 blau | 2,94 | 3,10 | 3,25 | 3,39 | 3,53 | 3,67 | 3,79
5 TD 03-40 blau | 2,94 | 3,10 | 3,25 | 3,39 | 3,53 | 3,67 | 3,79
4 TD 03-40 blau | 2,94 | 3,10 | 3,25 | 3,39 | 3,53 | 3,67 | 3,79
3 TD 03-40 blau | 2,94 | 3,10 | 3,25 | 3,39 | 3,53 | 3,67 | 3,79
2 TDO025-60 lila | 245 | 2,58 | 2,71 | 2,83 | 2,94 | 3,06 | 3,16
1 (unten) TD015-60 |grin| 147 | 155 | 162 | 1,70 | 1,77 | 1,83 | 1,90
Gesamtausstofl3 in I/min 37,241 39,26 | 41,16 | 42,96 | 44,72 | 46,48 | 48,02
Wasseraufwand in I/ha
2,0 1746 | 1840 | 1929 | 2014 | 2096 | 2179 | 2251
Fahrge- 2,2 1587 | 1673 | 1754 | 1831 | 1906 | 1981 | 2046
schwindigkeit 2,4 1455 | 1534 | 1608 | 1678 | 1747 | 1816 | 1876
in km/h 2,6 1343 | 1416 | 1484 | 1549 | 1613 | 1676 | 1731
2,8 1247 | 1315 | 1378 | 1438 | 1497 | 1556 | 1608
3,0 1164 | 1227 | 1286 | 1343 | 1398 | 1453 | 1501




Mittlere Disenbestiickung bis Erreichen der Gertusththe — AB 6,40 m

TurboDrop Druck in bar
Injektordiisen 18 | 20 | 22 | 24 | 26 | 28 | 30
Dise Nr. GrolRe Farbe Disenausstof3 in I/min
8 (oben) TD 03-40 blau | 2,94 | 3,10 | 3,25 | 3,39 | 3,53 | 3,67 | 3,79
7 TD 03-40 blau | 2,94 | 3,10 | 3,25 | 3,39 | 3,53 | 3,67 | 3,79
6 TD 04-40 rot | 3,92 | 413 | 433 | 4,53 | 4,71 | 4,89 | 5,06
5 TD 03-40 blau | 2,94 | 3,10 | 3,25 | 3,39 | 3,53 | 3,67 | 3,79
4 TD 03-40 blau | 2,94 | 3,10 | 3,25 | 3,39 | 3,53 | 3,67 | 3,79
3 TD 03-40 blau | 2,94 | 3,10 | 3,25 | 3,39 | 3,53 | 3,67 | 3,79
2 TD025-60 lila | 245 | 2,58 | 2,71 | 2,83 | 2,94 | 3,06 | 3,16
1 (unten) | TDO15-60 |grun| 1,47 | 155 | 162 | 1,70 | 1,77 | 1,83 | 1,90
Gesamtausstol3 in I/min 45,08 | 47,52 149,82 |52,02 | 54,14 | 56,26 | 58,14
Wasseraufwand in I/ha
Fahrge- 1,8 2348 | 2475 | 2595 | 2709 | 2820 | 2930 | 3028
schwindigkeit 2,0 2113 | 2228 | 2335 | 2438 | 2538 | 2637 | 2725
in km/h 2,2 1921 | 2025 | 2123 | 2217 | 2307 | 2397 | 2478
2,4 1761 | 1856 | 1946 | 2032 | 2115 | 2198 | 2271
Grol3e Diusenbestiickung bei voller Belaubung — AB 6,40 m
TurboDrop Druck in bar
Injektordiisen 18 | 20 | 22 | 24 | 26 | 28 | 30
Dise Nr. GrolRe Farbe Disenausstof3 in I/min
8 (oben) TD 04-40 rot | 3,92 | 413 | 433 | 4,53 | 4,71 | 4,89 | 5,06
7 TD 05-40 |braun| 4,90 | 5,16 | 5,42 | 5,66 | 5,89 | 6,11 | 6,32
6 TD 04-40 rot | 3,92 | 413 | 433 | 4,53 | 4,71 | 4,89 | 5,06
5 TD 03-40 blau | 2,94 | 3,10 | 3,25 | 3,39 | 3,53 | 3,67 | 3,79
4 TD 03-40 blau | 2,94 | 3,10 | 3,25 | 3,39 | 3,53 | 3,67 | 3,79
3 TD 03-40 blau | 2,94 | 3,10 | 3,25 | 3,39 | 3,53 | 3,67 | 3,79
2 TD025-60 lila | 245 | 2,58 | 2,71 | 2,83 | 2,94 | 3,06 | 3,16
1 (unten) |geschlossen -
Gesamtausstol3 in I/min 48,02 | 50,60 | 53,08 | 55,44 | 57,68 | 59,92 | 61,94
Wasseraufwand in I/ha
Fahrge- 1,6 2814 | 2965 | 3110 | 3248 | 3380 | 3511 | 3629
schwindigkeit 1,8 2501 | 2635 | 2765 | 2888 | 3004 | 3121 | 3226
in km/h 2,0 2251 | 2372 | 2488 | 2599 | 2704 | 2809 | 2903
2,2 2046 | 2156 | 2262 | 2363 | 2458 | 2553 | 2639

Die AusstolBmengen sind fur jedes Praxis nicht erreicht wird, besteht ein
Pflanzenschutzgerat zu Gberprufen. Druckabfall vom Manometer zu den Disen.
Die in der Tabelle angegebene Ausbring- In diesem Fall ist der Spritzdruck zu erh6-
menge bezieht sich auf den Druck an den  hen.

Dusen. Wenn die Ausbringmenge in der
(zurick zu Inhaltsverzeichnis 2)




Spritztechnik Tettnang

(zurlick zu Inhaltsverzeichnis 2)

Empfehlungen zur Erzielung optimaler

Spritzbelage:

= Spritzdruck von mindestens 20-25 bar

einhalten.
= Wasseraufwand nicht zu knapp bemes-
sen. Sichtbare Abtropfverluste signali-
sieren Grenze des Aufnahmevermo-
gens der Blattoberflache.

= Ausreichende Drehzahl des Geblaseliif-

ters begunstigt Bestandsdurchdringung.

= Die Dusenbestickung ist dem Stand

der Vegetation und den Erfordernissen
des zu behandelnden Schadfaktors an-
zupassen. Deshalb empfiehlt es sich
einige Ersatzdisen in verschiedenen
KalibergréRen bereit zu legen.

Bestuckungsempfehlung fur TurboDrop-Injektordiisen bei voller Belaubung

TurboDrop Druck in bar
Injektordiisen 18 20 22 24 26 28 30
Duse Nr. GrolRe Dusenausstol3 in I/min
8 (oben) TDO04-60 392 | 413 | 433 | 453 | 4,71 | 489 | 5,06
7 TDO05-60 490 | 516 | 542 | 566 | 589 | 6,11 | 6,32
6 TDO05-60 490 | 516 | 542 | 5,66 | 589 | 6,11 | 6,32
5 TDO04-60 392 | 413 | 433 | 453 | 4,71 | 4,89 | 5,06
4 TDO03-60 294 | 310 | 3,25 | 3,39 | 3,83 | 3,67 | 3,79
3 TD025-60 | 245 | 2,58 | 2,71 | 2,83 | 294 | 3,06 | 3,16
2 TDO15-60 | 1,47 | 1,55 | 1,62 | 1,70 | 1,77 | 1,83 | 1,90
1 (unten) TDO015-60 | 1,47 | 1,55 | 162 | 1,70 | 1,77 | 1,83 | 1,90
Gesamtausstof3 in I/min 51,94 | 54,72 | 57,40 | 60,00 | 62,42 | 64,78 | 67,02
Wasseraufwand in I/ha bei 10,50 m Arbeitsbreite
Fahrge- 1,0 2.968 | 3.127 | 3.280 | 3.429 | 3.567 | 3.702 | 3.830
schwindigkeit 1,2 2473 | 2.606 | 2.733 | 2.857 | 2.972 | 3.085 | 3.191
in km/h 2,0 1484 | 1.563 | 1.640 | 1.714 | 1.783 | 1.851 | 1.915
Dusentabelle fur TurboDrop-Injektordisen
Bauteile Dusenbezeichnung bzw. Farbe der Bauteile
S(Srrm DU- TD015-60 | TD02-60 | TD025-60 | TD03-60 | TD04-60 | TD05-60 | TD06-60 | TDO8-60
Injektor grun gelb lila blau rot braun grau weild
Kappe grin gelb lila blau rot braun grau weild
Mundstuck rot grun blau blau grau grau schwarz | elfenbein
E;lrmk n Dusenausstol3 in I/min in Abhangigkeit vom Druck
20 1,55 2,07 2,58 3,10 4,13 5,16 6,20 8,26
22 1,62 217 2,71 3,25 4,33 5,42 6,50 8,66
24 1,70 2,26 2,83 3,39 4,53 5,66 6,79 9,06
26 1,77 2,36 2,94 3,53 4,71 5,89 7,07 9,42
28 1,83 2,44 3,06 3,67 4,89 6,11 7,33 9,78
30 1,90 2,53 3,16 3,79 5,06 6,32 7,59 10,12




Pflegen und Einwintern der Pflanzenschutzgerate

Zu den regelmaligen Pflegearbeiten ge-
hort neben der Kontrolle des Olstandes an
Pumpe und Getriebe das Reinigen der Fil-
ter. Um einen gleichmafigen Ausstol3 an
den Dusen zu gewahrleisten, sollen die
Dusenplattchen jedes Jahr, bei Keramik-
Dusenplattchen jedes dritte Jahr erneuert
werden.

Das Reinigen von Pflanzenschutzgeraten
erfordert besondere Sorgfalt und wurde
unter dem Kapitel ,Gute landwirtschaftliche
Praxis im Pflanzenschutz® beschrieben.
Das Einwintern des Pflanzenschutzgera-
tes ist die Voraussetzung fur das einwand-
freie Funktionieren in der nachsten Saison.

Einwintern des Pflanzenschutzgerates

e Nach der Spritzsaison soll das Gerat mit
einem Spritzenreiniger gespult werden.
Man fullt ca. 300 Liter Wasser in den
Tank und gibt nach Dosierungsanleitung
einen Spritzenreiniger (z.B. Agroclean
usw.) dazu, spult bei laufendem RuUhr-
werk das Fass und alle Spritzleitungen
durch. Nach 1 Stunde Einwirkzeit Iasst
man die Bruhe nochmals umlaufen und
verspritzt das Ganze im Hopfengarten.
AnschlieRend soll die Geblasespritze
nochmals mit klarem Wasser gespult
werden und alle Filter gereinigt werden.

e Bei Kolbenpumpen zur vollstandigen
Entleerung die Ablassstopfen ab-
schrauben, bzw. Ablasshahne o&ffnen

und nochmals bei kleinster Zapf-
wellendrehzahl ca. 20 Sekunden laufen
lassen, anschlieRend in die Offnungen
mit einem Olkénnchen einige Spritzer
Hydraulikdl aus pflanzlicher Herkunft
spritzen.

(zurick zu Inhaltsverzeichnis 2)

e Bei Kolbenmembranpumpen Pflanzen-
schutzgerat mit Anhangevorrichtung ab-
senken (Gerat steht dann schrag nach
vorne), ca. 7 Liter Frostschutzmittel (z.B.
Frostschutzmittel fur Scheibenwaschan-
lage) in den Spritzbehalter geben und
Pumpe solange laufen lassen, bis an
den Dusen kein Spritzstrahl mehr aus-
tritt, sondern es nur noch schaumt. Die
Pumpe braucht nicht geodffnet werden,
sie ist durch das Frostschutzmittel win-
terfest.

e Filter und DUsen abschrauben und reini-
gen, anschlielend Filter und DUsen aus
Metall ca. 1 Stunde in ein Olbad (pflanz-
liches Hydraulikdl) legen. Bei Filtern und
Didsen aus Keramik oder Kunststoff ist
dies nicht notwendig. Die Anschllsse fur
die Dusen und Filter reinigen und an-
schlielRend Filter und Dusen wieder ein-
bauen. Diese Malinahme ist wichtig, um
Korrosion zu verhindern.

e Manometer abschrauben und frostfrei
lagern.




Ernte

Durch sortengerechte Erntezeit, perfekte Pflicke, schonende Trocknung und gezielte
Konditionierung soll ein hochstmdglicher Ertrag mit bester Qualitat erzielt werden.

(zurick zu Inhaltsverzeichnis 2)

Erntetechnik

Erntezeitpunkt

Fur die Erzeugung einer einwandfreien
Qualitat ist die Pflege und perfekte Einstel-
lung der Pflickmaschine Voraussetzung.
Dazu gehort:

Vor Beginn der Ernte

e Vorbereitung der Pflickmaschine mit
Erneuerung beschadigter und ver-
brauchter Pfluckfinger bzw. ganzer
Pfltickleisten (ca. alle 3-4 Jahre), Reini-
gung der Pfluicktrommeln und Windreini-
gung sowie Prifung der Bander.

Wahrend der Ernte

e Regelmalige Reinigung der Pflick-
trommel (mehrmals am Tage) sowie An-
passung der Drehzahl und des Abstan-
des der Pflucktrommeln an Habitus und
Pflickreife.

e Regelmalige Reinigung der Saugwind-
reinigung zur Verhinderung des Verkle-
bens der Reinigungsgitter.

e Einstellung der Reinigung zur Errei-
chung einer einwandfreien Pflickquali-
tat.

¢ Anpassung der Reinigung an die Witte-
rungsverhaltnisse und den Feuchtig-
keitsgehalt des Hopfens durch mehrma-
lige Korrektur der Einstellung wahrend
des Tages.

e Verhinderung der Doldenblattrickfuh-
rung, sie vermindert die Qualitdt des
Erntegutes. Schuber zu!

o Bei Bedarf zusatzliche Stangelausschei-
der einbauen

Der Erntezeitpunkt beeinflusst folgende
Qualitatsparameter:

Ertrag

Bitterstoffgehalt (% Alphasauren)
Bitterqualitat (z.B. Cohumulonanteil)
Aroma

Olgehalt gesamt (Aromagehalt)
Olzusammensetzung (Aromaqualitt)

e AuRere Qualitat

Farbe und Glanz

Befall mit Krankheiten und Schadlingen

Der richtige Erntezeitpunkt ist wichtig fur
einen hohen Ertrag und eine gute Qualitat.
Zu fruh geerntete Hopfen sind noch nicht
ausgewachsen und erbringen deshalb
niedrigere Ertrage. Wahrend der Bitter-
stoffgehalt bei den meisten Sorten schon
bald seinen Hohepunkt erreicht hat, wird
bei zu frGher Ernte vor allem Ertrag ver-
schenkt; es kann auch der Hopfen durch
vorzeitiges Abschneiden bei zu friher Ern-
te im darauffolgenden Jahr mit schwache-
rem Wachstum und geringerem Ertrag re-
agieren. Bei zu spater Ernte uber den op-
timalen Zeitbereich leidet vor allem die du-
Rere Qualitat und das Aroma.
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Da die Anbaugebiete Hersbruck und Elbe-Saale weiter nordlich liegen (Tageslange!), wird die Reife im Anbaugebiet Hers-
bruck



um ca. 3-4 Tage und im Anbaugebiet Elbe-Saale um ca. 5-6 Tage spater erreicht.



Befruchteter Hopfen

(zurlick zu Inhaltsverzeichnis 2)

Befruchteter Hopfen ist nicht nur wegen
seinem geringeren Brauwert uner-
wunscht, sondern bereitet auch dem
Pflanzer bei der Ernte Schwierigkeiten:

e Schnellere Abreife mit Farbver-
anderungen v. a. der Vorblatter
(Verbraunung)

e Starke Zerblatterung der Hop-
fendolden

Zu erkennen ist befruchteter Hopfen an
den vergrol3erten Vorblattern, die im Ver-
gleich zu unbefruchteten Hopfen schnel-
ler die grune Farbe verlieren und je nach
Reife ein gelbliches bis braunliches Aus-
sehen haben. Am Spindelansatz der Vor-
blatter sind die 1-2 mm grof3en, kugeligen
Samen zu finden.

Wegen seiner unerwunschten Eigen-
schaften ist eine Befruchtung des Hopfen
unter allen Umstanden zu vermeiden.
Eine Verordnung zur Bekampfung wilden
Hopfens von 1956 bestimmt, dass wilder
Hopfen vom Grundstiicksbesitzer bis spa-
testens 15. Juni zu roden ist. Die Ge-
meinden sind fur die Durchfuhrung der

Verordnung verantwortlich.
(zurlck zu Inhaltsverzeichnis 2)

Trocknung

Optimale Reife ist Voraussetzung!

Der prozentuale Gewichtsanteil der Spin-
del am Gesamtgewicht der Dolden der
einzelnen Sorten ist unterschiedlich. Bei
den Aromasorten betragt der Spindelan-
teil durchschnittlich 8-10 % und bei den
Hochalphasorten nur 6,5-8 %. Der
Spindelanteil in % nimmt bei allen Sorten
mit zunehmender Reife ab. Eine optimale
Trocknung wird erst ab dem Reifezeit-
punkt der jeweiligen Sorte moglich.

Qualitatserhaltung vor der Trocknung
Hopfen hat bei der Ernte einen Wasser-
gehalt von 78-84 %. Eine sofortige
Trocknung auf 9-10 % Wassergehalt ist
zur Erlangung der Lagerfahigkeit notwen-
dig. Bei zu langer Lagerung im Grinhop-
fenvorratsbehalter kann bereits vor der
Trocknung die dufRere Qualitat durch Er-
warmung und Kondenswasserbildung
beeintrachtigt werden.

Hordentrocknung

Ziele bei der Hopfentrocknung sind opti-

male Trocknungsleistung und vor allem

Erhaltung der Hopfenqualitat.

Dazu sollten folgende Grundsatze beach-

tet werden:

e gleichmalige Beflllung der Auf-
schutthorde unter Vermeidung von
Schuttkegeln

e Trocknungstemperatur 62-65°C , ge-
messen unter der Auszugshorde

o Luftgeschwindigkeit 0,3 m/s—0,4 m/s
geringe Schitthéhe von 30-35 cm

e Produktwender verbessern die
Gleichmaligkeit und erhdhen die
Trocknungsleistung

e standige Kontrolle auf GleichmaRig-
keit der Trocknung in der Aufschutt-
horde

e bei ungleichmaBiger Trocknung Auf-
ruhren von feuchteren Bereichen von
Hand mittels einer Gabel




e Trocknungsdauer ist abhangig von
Witterung, Sorte, Schitthéhe usw.

Hopfen in Aufschitthorde nicht zu
frih kippen

Durch Messung des Feuchtegehaltes der
Darrabluft kann der Kippzeitpunkt der
Aufschutthorde besser bestimmt werden,
damit der Hopfen nicht zu frih gekippt
wird. Fur jede Darre lasst sich dadurch
ein eigener Wert fur den optimalen Kipp-
zeitpunkt ermitteln.

Hopfen nicht tbertrocknen
e Durch Messen mit dem ,Draht im
Schuber” kann der Entleerzeitpunkt

besser bestimmt werden, um den
Hopfen im Schuber nicht zu Uber-

trocknen.
e Bei Sortenwechsel oder Anderung der
Trocknungstemperatur muss  der

Draht-Sollwert neu Uberprift und bei
Bedarf korrigiert werden.

e Regelmalige Kontrolle auf Nesterbil-
dung wahrend der Trocknung!

e Kontrollieren der Feuchtigkeit durch
Wassergehaltsuntersuchung des Hop-

fens.
(zurtck zu Inhaltsverzeichnis 2)

Messmoglichkeiten bei
der Hordentrocknung

Aufschitthorde:

Ermittlung des optimalen
Kippzeitpunktes Uber relative
Feuchte der Darrabluft mit
Hygrometer

Schuber:
Ermittlung des optimalen
Entleerzeitpunktes durch , Draht

Aufschitthorde — _
Mittelhorde R
Schuber [

im Schuber*
@ ®\>
777 777777777777 7777 /57,
0 LEL Schema einer Hopfendarre
Bandtrocknung gabebandes und durch Kirzen der Sta-

Beim Bandtrockner gelten die gleichen
trocknungstechnischen Grundséatze wie
in den Hordendarren.

FUr eine optimale Trocknung muss der
Bandtrockner Uber die gesamte Bandbreite
gleichmalig mit Grinhopfen beschickt
werden. Fallt dagegen an den Randern die
Schattung ab, so trocknet der Hopfen in
diesem Bereich schneller, mit der Folge
von Aufwirbelungen bereits am Ende des
ersten Bandes. Durch Anbringung von
Gummilappen im Auf3enbereich des Auf-

cheln der Dosierwalze an den Randern
kann die Situation verbessert werden
(Heindl, IHB 1996).

Ahnlich wie in der Darre bildet sich auch
beim Bandtrockner am Ende des ersten
Bandes ein starkes Feuchtegefalle in der
Schuttung aus. Der direkt auf dem Stan-
gengewebeband aufliegende Hopfen ist
weitaus trockener als der Hopfen an der
Oberflache der Schittung. Diese un-
gleichmalflige Trocknung kann nur teilweise
durch das zweifache Umschichten der



Hopfenschuttung wettgemacht  werden.
Durch den Einbau eines Produktwenders in
der vorderen Halfe des Trockners Uber
dem ersten Band kann die Gleichmaligkeit
der Trocknung verbessert werden. Die Um-
laufgeschwindigkeit des Wenders sollte
dabei etwa die dreifache Bandgeschwin-
digkeit betragen (Gondar,1993).

Beim Bandtrockner ist die gleiche Mess-
technik wie in Hordendarren verwend-
bar

Damit der Hopfen nicht zu frih vom oberen
Band auf das mittlere Band fallt, kann der
Trocknungsverlauf durch Messen der rela-
tiven Feuchte der Trocknungsluft mit einem
elektronischen Hygrometer im letzten Vier-

tel des obersten Bandes kontrolliert wer-
den. Damit der Hopfen nicht Ubertrocknet
wird, kann wie in der Darre mit dem Sys-
tem ,Draht im Bandtrockner® gemessen
werden. Dabei wird im letzten Drittel des
unteren Bandes ein Messdraht oder Ge-
stange angebracht, an denen eine Wech-
selspannung angelegt wird. Uber ein Aus-
lesegerat wird ein Wert angezeigt, der vom
Wassergehalt abhangig ist. Ist in diesem
Messbereich der eingestellte Sollwert noch
nicht erreicht, da der Hopfen noch zu
feucht ist, wird Uber dieses Messsystem
das Trocknerband in Intervallen abgeschal-
tet, bis der Hopfen wieder die gewlnschte
Feuchtigkeit hat.

i

Messmaoglichkeiten beim Bandtrockner

ﬁ rel. Feuchte in %
Temp. in °C
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Schema eines Bandtrockners

(zurick zu Inhaltsverzeichnis 2)

Nutzung alternativer Energiequellen bei der Hopfentrocknung

Mit zunehmend steigenden Energiepreisen
wird verstarkt nach alternativen Energie-
quellen und Mallnahmen zur Warmerlck-
gewinnung bei der Hopfentrocknung nach-
gefragt. Deshalb wurden wahrend der Ern-
te 2006 in 10 verschiedenen Hopfenbaube-
trieben zahlreiche Versuche und Messun-
gen dazu durchgefuhrt.

(zurlick zu Inhaltsverzeichnis 2)
Je hdher die Ansaugtemperatur, desto
niedriger der Heizdlverbrauch

Mit steigender Temperatur der Ansaugluft
verringert sich der Heizolverbrauch bei
gleicher Trocknungsleistung. Mit der durch
die alternativen Energiequellen erzeugten
Warme wird die Ansaugluft der Trocknung
vorgewarmt und somit Heizol eingespart.
Wie viel Liter Heizodl pro Stunde Trock-




nungszeit eingespart werden konnen, ist
abhangig von der Nennwarmeleistung der
alternativen Energiequelle. Durch die Be-
reitstellung von 10 KWh Warme kann 1
Liter Heizol ersetzt werden. Anhand dieser
Umrechnung kann sehr schnell die Warme-
leistung der alternativen Energiequelle er-
mittelt werden. Somit kdnnen z.B. durch
eine Hackschnitzelheizung mit einer Leis-
tung von 100 KW und bei einem Wirkungs-
grad von 90% 9 Liter Heizdl pro Stunde
Trocknungszeit ersetzt werden. Die Heiz-
leistung der Olbrenner in den Trocknungs-
anlagen betragt in Abhangigkeit von der
DarrgroRe 300-1200 KWh. Anhand der
Heizleistung der in der Praxis eingesetzten
Olbrenner wird sehr schnell deutlich, dass
durch den fur die Hopfentrocknung erfor-
derlichen hohen Energiebedarf Heizdl nur
zum Teil durch die zusatzlichen alternati-
ven Warmequellen ersetzt werden kann.

Alternative Energiequellen bei der Hop-
fentrocknung

Die Versuche, Messungen und Aufzeich-
nungen wurden bei Betrieben durchgefuhrt,
die als alternative Energiequellen Hack-
schnitzelheizungen, eine Biogasanlage
bzw. eine Scheitholzheizung besallen. Bei
den Hackschnitzelheizungen und der
Biogasanlage erfolgte die Vorwarmung
der Ansaugluft Uber Warmetauscher. In
den Versuchen wurden Wirkungsgradun-
terschiede der Warmeabnahme uber War-
metauscher von 20-80 % festgestellt! Die
Abweichung lag in der unterschiedlichen
Art und Positionierung der Warmetauscher.
Fur eine optimale Warmeabnahme muss
der Warmetauscher so im Luftstrom der
Ansaugluft angebracht sein, dass die zu-
satzlich erzeugte Warme von der Ansaug-
luft vollstandig erfasst wird. DarUber hinaus
muss der Warmetauscher auf den erforder-
lichen Luftdurchsatz abgestimmt sein und
darf die Stromungsverhaltnisse der Trock-
nungsluft nicht beeintrachtigen oder veran-
dern.

Bei der Berechnung der Wirtschaftlichkeit
mussen die Kosten der eingesetzten alter-
nativen Energiequellen, wie z.B. fur Hack-
schnitzel oder Scheitholz angesetzt wer-

den. Ferner ist die Wirtschaftlichkeit einer
Investition abhangig von der Nutzungsdau-
er, der Investitionshohe und dem Heizdl-
preis. Die jahrliche Einsparung variabler
Trocknungskosten errechnet sich dann aus
den eingesparten Heizdlkosten abzuglich
der variablen Kosten fur die alternativen
Energiequellen.

Nutzung der Abwéarme von Stromaggre-
gaten

In vielen Betrieben werden zur Stromer-
zeugung Stromaggregate eingesetzt. Zum
Erzeugen von 10 kWh nutzbarer Warme-
leistung mussen 3 Liter Heizdl aufgewen-
det werden; denn ein Drittel der eingesetz-
ten Energie ist elektrische Energie und 2/3
ist thermische Energie, wovon 50% unge-
nutzt durch Abgase verloren gehen. Die
Abwarme der Stromaggregate kann direkt
zur Vorwarmung der Ansaugluft verwendet
werden. Somit kdnnen z.B. mit der Abwar-
me von einem Stromaggregat mit einer
Leistung von 60 KW bei einem theoreti-
schen Wirkungsgrad von 100 % 6 Liter
Heizol pro Stunde Trocknungszeit ersetzt
werden. Wie bei den Warmetauschern ist
der erzielte Wirkungsgrad von der Positio-
nierung des Stromerzeugers abhangig.
Wird die Abwarme vollstandig vom Luft-
strom der Ansaugluft erfasst, kbnnen Wir-
kungsgrade von bis zu 90% der Warmeab-
nahme erzielt werden. In der Praxis wur-
den Wirkungsgradunterschiede von 10-90
% festgestellt.

(zurick zu Inhaltsverzeichnis 2)

Energieeinsparung durch Warmerlck-
gewinnung aus dem Darrgebaude

In vielen Hopfengebauden ist die Luft
durch die Warmeabstrahlung von den Hop-
fendarren und dem solaren Einfluss unter
der Dacheindeckung deutlich warmer als
die Aufenluft. Gelingt es uUber Schachte
diese warmere Gebaudeluft als Ansaugluft
fur die Trocknungsanlage zu nutzen, kann
dadurch mit teils geringem Aufwand Ener-
gie eingespart werden. Vor einer solchen
Baumallnahme mussen aber unbedingt die
brandschutzrechtlichen Vorschriften, wie
der Einbau einer Brandschutzklappe und



von Staubfiltern eingehalten werden. Zu-
satzlich sind die Empfehlungen der Her-
steller fur Trocknungsanlagen zu beachten!
Da bei Bandtrocknern die Temperatur der
Abluft héher und die relative Feuchte nied-
riger ist als bei Hopfendarren, ist eine
Warmerlickgewinnung aus dieser Abluft
Uber Warmetauscher wirtschaftlich interes-
sant.

Erfolgt die Warmeriuckgewinnung ohne
zusatzliches Geblase, sind unbedingt die
Luftverhaltnisse im Heizraum zu Uberpru-
fen. Bei Unterdruck im Heizraum braucht

der Olbrenner aufgrund der brandschutz-
rechtlichen Vorschriften einen eigenen Zu-
luftschacht!

In den Versuchen konnte durch eine Erho-
hung der Temperatur der Ansaugluft um 5-
10 °C eine Heizolersparnis von ca. 4-8 Li-
ter pro 100 kg Trockenhopfen erzielt wer-
den. Allein dadurch kann bereits durch eine
Ausrichtung der Ansaugvorrichtung nach
Suden der Heizolverbrauch gesenkt wer-
den.

(zurlick zu Inhaltsverzeichnis 2)

Konditionierung

Ziele der Konditionierung

e Hopfenqualitat erhalten und sichern
schonende Bellftung

gleichmalige Homogenisierung
optimale Hopfenfeuchte

optimale BellUftungszeit

Nur gleichmaRig, nicht Ubertrockneter
Hopfen kann optimal konditioniert wer-
den

Der optimale Wassergehalt des Hopfens
frisch aus der Darre liegt zwischen 9-10 %.
In diesem Zustand liegt der Wassergehalt
der Spindel zwischen 25-35 % und bei den
Doldenblattern nur noch bei 4-7 %. Bei der
Lagerung des Hopfens auf dem Hopfenbo-
den und/oder beim Beliften in Konditionie-
rungskammern werden die unterschiedli-
chen Wassergehalte des inhomogenen
Hopfens und der groRe Feuchteunter-
schied zwischen Spindel und Doldenblat-
tern ausgeglichen.

Gute Durchmischung beim Beflllen der
Kammer reduziert die Beluftungszeit
Wird der Hopfen vor oder beim Beflllen
der Konditionierungskammer gemischt,
beginnt bereits schon vor der Bellftung ein
Feuchteausgleich des inhomogenen Hop-
fens. Bei der Beluftung werden dann v. a.
die groflen Wasserunterschiede zwischen
Spindel und Doldenblattern ausgeglichen.

Feuchteausgleich durch Umluft

Ziel sollte es sein, den Hopfen so zu trock-
nen, dass nur noch mit Umluft bellftet
werden muss.

Durch Beluftung mit Umluft werden die un-
terschiedlichen Wassergehalte des inho-
mogenen Hopfens ausgeglichen und es
erfolgt zugleich ein Feuchteausgleich zwi-
schen Spindel und Doldenblatter.

Die Dauer der Bellftung ist abhangig von:
o Temperatur der BelUftungsluft

e Wassergehalt des Trockenhopfens

e GleichmaRigkeit der Trocknung

e Schuitthéhe in der Kammer

Sorptionsverhalten von Hopfen

Unter Sorptionsverhalten versteht man die
Eigenschaft von Hopfen, Wasserdampf aus
der Luft aufzunehmen bzw. abzugeben, bis
sich ein Gleichgewichtszustand zwischen
der Hopfenfeuchte und der Umgebungs-
feuchte der Luft eingestellt hat. Nach den
Sorptionsisothermen nimmt der Hopfen bei
der Lagerung oder Bellftung bei einer rela-
tiven Luftfeuchte von 58-65 % nach einer
bestimmten Zeit einen Wassergehalt von
9-12 % an.

Entscheidend ist ein Messen der Beluf-
tungsluft im Luftverteilerraum der Kon-
ditionierungskammer

Werden im Zuluftkanal bzw. im Luftvertei-
lerraum der Konditionierungskammer die




Temperatur und die relative Feuchte der
BelUftungsluft gemessen, kann bereits bei
Bellftung mit Umluft der Wassergehalt des
Hopfens in der Kammer abgeschatzt wer-
den. Dabei ist jedoch zu berucksichtigen,
dass zu Beginn der Beluftung das Spin-
delwasser Uber die relative Luftfeuchtigkeit
der BelUftungsluft noch nicht ausreichend
erfasst wird. Bei einer relativen Luftfeuchte
von weniger als 45 % hat der Hopfen in der
Kammer einen durchschnittlichen Wasser-
gehalt von unter 9 %. Wird dagegen bereits
am Anfang der Bellftung mit Umluft eine
relative Feuchte von uber 50 % gemessen,
hat der Hopfen in der Kammer einen Was-
sergehalt von mindestens 9-10 %.
Durch Mischluft schonendere und
gleichméaRigere Nachbehandlung

Ist der Hopfen in der Kammer zu trocken
oder zu feucht, wird der Beluftungsluft aus
Umluft nach Bedarf Luft mit hoherer bzw.
niedriger Feuchte aus Raumluft, Au3enluft
oder Darrabluft zugemischt, bis die Misch-
luft die gewlnschte Temperatur und relati-

ve Feuchte erreicht hat. Die Steuerung er-
folgt Uber Luftklappen, eine Automatisie-
rung ist moglich.

(zurlick zu Inhaltsverzeichnis 2)

Optimale Belluftungsluft hat 20-24 °C
und 58-65 % r.F.

Die Temperatur und die relative Feuchte
der BellUftungsluft bestimmen die Hopfen-
feuchte. Wird die BelUftungsluft nur Gber
die relative Luftfeuchte geregelt, ergeben
sich beim Bellften mit gleicher relativer
Luftfeuchte bei gleichen Bellftungszeiten
immer wieder unterschiedliche Wasserge-
halte nach der Bellftung. Die Ursache liegt
in den unterschiedlichen Temperaturen
und dadurch unterschiedlichen absoluten
Feuchten der Beluftungsluft. Temperatur-
veranderungen der Bellftungsluft haben
einen deutlich groReren Einfluss auf die
absolute Feuchte, und dadurch auf den
Wassergehalt des bellfteten Hopfens, als
eine Veranderung der relativen Luftfeuch-
tigkeit.

Absolute Feuchte in g/kg Luft in Abhangigkeit von Temperatur und rel. Luftfeuchte

Temperatur Rel Luftfeuchte in %
in °C 58 % 60 % 62 % 64 % 66 % 68 % 70 %
14 °C 5,6 6,1 6,3 6,5 6,7 6,8 7,1
16 °C 6,6 6,8 7,1 7,3 7,5 7,8 8,0
18 °C 7,5 7,8 8,0 8,3 8,5 8,8 9,0
20 °C 8,4 8,7 9,0 9,3 9,6 9,8 10,1
21 °C 8,9 9,2 9,5 9,8 10,1 10,4 10,7
22 °C 9,4 9,8 10,1 10,4 10,7 11,1 11,4
23 °C 10,0 10,3 10,7 11,0 11,4 11,7 12,1
24 °C 10,6 10,9 11,3 11,7 12,0 12,4 12,8
26 °C 11,8 12,2 12,7 13,1 13,5 13,9 14,3
28 °C 13,2 13,7 14,2 14,6 15,1 15,5 16,0
30°C 14,8 15,3 15,8 16,3 16,8 17,3 17,8

Kontrolle der Beliuftungsluft ist wichtig! Wichtig ist, dass die Temperatur und

In der Praxis werden zum Messen der Be-
luftungsluft Handmessgerate oder stationar
eingebaute Temperatur- und Feuchtefuh-
ler, Uber welche die Mischluftregelung ge-
steuert werden kann, eingesetzt.

Feuchte der BelUftungsluft wahrend der
BelUftung im Zuluftkanal oder im Luftvertei-
lerraum Uber eine Digitalanzeige oder ei-
nen PC-Bildschirm mitverfolgt werden
kann. Zahlreiche Messgerate konnen die
aus Temperatur und relativer Feuchte be-




rechnete absolute Feuchte der Luft in g
Wasser/kg Luft anzeigen. Uber diesen
Wert kann eine Veranderung der Mischluft
sehr schnell festgestellt und auch beurteilt
werden, ob der Hopfen in der Kammer
durch die Beluftung ausgeglichen, ange-

feuchtet oder nachgetrocknet wird.
(zurlick zu Inhaltsverzeichnis 2)

Ein zusatzliches Messen in der Kammer
ist eine zusatzliche Kontrolle und opti-
miert die BelUftungszeit

Durch ein Messen der Temperatur und der
relativen Luftfeuchte und/oder einer elektri-
schen Drahtmessung im Hopfen in der
Konditionierungskammer, kann die Auswir-
kung der Beluftung auf den Wassergehalt
des zu beluftenden Hopfens zusatzlich
kontrolliert werden. Wenn sich bei konstan-
ter Temperatur und relativer Luftfeuchte
der gemessene ,Drahtwert® Uber einen
Zeitraum von 30 Minuten nicht mehr andert
(Input=Output), ist das Gleichgewicht zwi-
schen der BelUftungsluft und dem Wasser-
gehalt des Hopfens erreicht und die Beluf-
tung kann von Hand oder Uber eine auto-
matische Steuerung abgeschaltet werden.

Zusammenfassende Hinweise zur Steu-

erung von Beluftungsanlagen

e Vorraussetzung ist eine optimale Reife
des Hopfens

e Gleichmalige Trocknung auf 9-10 %
Wassergehalt

e Gleichmalige Verteilung und Durchmi-
schung des Hopfens beim Beflillen der
Kammer

e Rechtzeitiger Beluftungsbeginn mit Um-
luft oder Mischluft

e Messen der BellUftungsluft im Luftvertei-
lerraum der Kammer

e Optimale Beluftungsluft: 20—24 °C und
58-65 % r .F.

e Kontrolle der Beluftungsluft Uber die
absolute Feuchte in g/kg

e Messwerte im bellfteten Hopfen sind
eine zusatzliche Kontrolle

e Bellftungszeit: 4—6 Stunden

¢ Ruhephase des beliufteten Hopfens bis
zum Pressen von mindestens 6 Stun-
den

o Dokumentation der Messwerte des Be-
lGftungsvorganges

e Bei optimaler Beluftungstemperatur
(2024 °C) geringere Doldenzerblatte-
rung.

e Wird der Hopfen mit optimaler Tempe-
ratur (20-24 °C) bellftet, ist die Stabili-
tat der Dolden in Bezug auf Zerblatte-
rung deutlich besser als bei kuhleren
Temperaturen!

Gewtulnschte Hopfenfeuchte

wenn INPUT = OUTPUT

ist erreicht,

Abdeckung

Nachbehandlung des Hopfens in
Konditionierungskammern

Umluft—»

Mischluftregelung !

INPUT =
OUTPUT

M /M Stellmotoren

Raumluft
e AuBenluft
Darrabluft

Geblase

Luftverteilérraume >

Zuluft «—

Soll-Werte
20-24°C
58-65%r.F.

LfL

> M/M




Qualitatstabelle fir deutschen Siegelhopfen — Fassung 2003

Betrag des Zuschlags bzw. der Minderung (Abzug) = Kaufpreis / kg X Wert)

Qualitatsmerkmal

A) Wassergehalt:

Wertbereiche - Qualitatsstufe - Zuschlag (+) / Abzug (-)
Festgestellt nach Methode Analytica IV EBC 7.1.

Der Verkaufer tragt die Kosten einer notwendigen Nachtrocknung.
Rohhopfen ist mit einer Temperatur von 60° Celsius bis 65° Celsius zu

trocknen.

Optimalwert

B)  AuRere Beschaffenheit

Qualitatsstufe

bis 10,5 %
10,6 % - 11,5%
116% -125%
groler 12,5 %

(zurtck zu Inhaltsverzeichnis 2)

1. Pflucke

a) Blatter- und Stangelanteil, sonstige Bestandteile

Wert
+2,0%
0
-20%
- 6,0 % oder Nacherfiillung

Teile von Rebenblattern und Reben-, Blatt- oder Doldenstangel und Hopfenabfall sind bis
zu insgesamt 2,39 % zulassig. An der Dolde befindliche Stangel werden erst ab 2,5 cm als
Stangel gerechnet. Hopfenabfall sind Kleinstteile von dunkelgriiner bis schwarzer Farbe
und sonstige, nicht von der Dolde stammende Bestandteile.

Optimalwert
Standardwert

b) Doldenblatter

Qualitatsstufe

bis 1,10 %
12% - 2,39%
24% - 39%
groRer 3,9 %

Wert
2,0 %
0
-2,0%
- 4,0 % oder Nacherfullung

Von der Hopfenspindel abgeldste Deck- und Vorblatter sind bis 26,0 % zulassig;

Standardwert

2. Sortenreinheit, Samenanteil

Qualitatsstufe

bis 26 %
27% - 35 %
groler 35 %

Wert
0
-20%
- 6,0 % oder Nacherfiillung

Der Samenanteil darf einschlieRlich etwaiger Fremdsortenanteile und sonstiger Fremdbestand-
teile maximal 2,0 % betragen. Samen ist die voll ausgebildete Frucht (Kugel) der Dolde. Die
Hopfen sind in &uBerster Sortenreinheit zu liefern. Bei Uberschreiten der Toleranzgrenze ist
der Kaufer zur Nacherflillung sowie zur Minderung (Multiplikator 1,0) oder zum RUcktritt be-

rechtigt.
3. Dolden

Kranke, befallene und beschadigte Dolden (z.B. Peronospora, Mehltau, Schaden durch Blatt-
laus — und Rote Spinne-Befall, Botrytis),angegangene Dolden (z.B. Uberdarrung, Feuchtigkeit,

Schimmelbildung).
Befall
Standardwert kein
leicht
mittel
stark
sehr stark

Einstufung
G-1
G-2
G-3
G-4
G-5

Wert
0,0
-0,0
-2,0%
-5,0%
- 10,0 % oder Nacherfillung

Die Geltendmachung weitergehender Schadensersatzanspriche bleibt von den vorstehen-
den Regelungen der Qualitatstabelle unberihrt.




Neutrale Qualitatsfeststellung (NQF)

(zurlick zu Inhaltsverzeichnis 2)

Die Einflhrung der “Neutralen Qualitats-
feststellung” im Jahr 1994 hat zu einer
deutlichen Verbesserung der auferen
Qualitat im Hopfen gefihrt. So wurden der
Anteil an Blatt/Stangel und Abfall um mehr

als die Halfte reduziert. Der durchschnittli-
che Wassergehalt der Partien sank von
11,4 % auf 9,4 %. Der Anteil an Dolden-
blatter hat etwas zugenommen.

Entwicklung der Qualitatsparameter der Neutralen Qualitatsfeststellung

Neutrale Qualitatsfeststellung, Hallertau 1994 - 2006
Durchschnittswerte Pfliicke / Trocknung
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Quelle: Hopfenring Hallertau e. V.
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Neutrale Qualitatsfeststellung 2006, Hallertau
Befall Krankheiten und Schadlinge in %
Vergleich mit 1998-2006
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Quelle: Hopfenring Hallertau e. V.



Rebenhacksel

(zurick zu Inhaltsverzeichnis 2)

Anfall und Raumgewicht von Re-
benhéacksel

Der Anfall an Rebenhacksel kann je nach
Betrieb, Sorte und Jahr betrachtlich
schwanken. 8 exakte Wiegungen des ge-
samten Rebenhackels aus Hopfengarten
der Ernte 2004 und 2005 bei 2 Praxisbe-
trieben und 3 Sorten haben einen Reben-
hackselanfall zwischen 94 und 197 dt /ha
ergeben. Die Gewichtsfestsstellung wurde
beim Ausbringen des Rebenhacksels nach
der praxisublichen Lagerung auf dem Hau-
fen vorgenommen. Der Durchschnitt aus
den 4 Hopfengarten lag bei 137 dt/ha. Fur
normal entwickelte Bestande wurde die
bisher verwendete Faustzahl von 130 dt/ha
bestatigt. Fur schwachere Bestande oder
fur die Aromasorten (z.B. Perle) sind ent-
sprechende Abschlage zu machen. Bei
ertragreichen Bestanden oder den Hochal-
phasorten HM und TU sind héhere Reben-
hackselmengen zu veranschlagen.

Das ermittelte Raumgewicht des Reben-
hacksels zum Zeitpunkt der Ausbringung
schwankte je nach Jahrgang, Betrieb und
Sorte zwischen 320 und 363 kg/m® im Jahr
2004 und 361 und 407 kg/m® im Jahr 2005.
Berucksichtigt man eine gewisse Verdich-
tung oder Uberladung gegeniiber den Ab-
messungen am Transportfahrzeug, so ist in
der Praxis je nach Wassergehalt von ei-
nem durchschnittlichen Raumgewicht von
350-360 kg/m> auszugehen.

Die ermittelten Werte sind bei der Dinge-
bedarfsermittiung von Bedeutung, wenn
der Rebenhacksel aulerhalb der Hopfen-
flachen als organischer Dunger verwendet
wird.

Gewassernverunreinigung durch
Sickersaft von Rebenhackseln

Vom Rebenhackselhaufen kann eine er-
hebliche Gefahr fur Gewasser ausgehen.
Rebenhacksel wird von der Pflickmaschi-
ne weg im Freien meist in Haufen aufge-
schichtet. Bereits nach wenigen Tagen bil-
det sich im Zuge der Verrottung Sickersaft,
der auf unbefestigten Flachen beim Versi-
ckern in den Boden das Grundwasser ver-
unreinigen kann. Gelangt Sickersaft in
Oberflachengewasser, z.B. Graben oder
Bache, so kann er diese verunreinigen.

Der Sickersaft ist in seiner Schadlichkeit
dem Silosickersaft ahnlich. Bereits geringe
Mengen konnen aufgrund des enormen
Sauerstoffbedarfes zum Absterben vieler
Lebewesen in einem Gewasser fuhren. Er
belastet ein Gewasser 300-fach hoher als
hausliche Abwasser (z.B. belasten 4 Liter
Sickersaft ein Gewasser so stark wie das
Abwasser von 200 Einwohnern).

Der Sickersaft darf deshalb auf keinen Fall
in oberirdische Gewasser oder ins Grund-
wasser gelangen. Um dies zu vermeiden,
wird der Rebenhacksel auf einer dichten
Bodenplatte mit Gefalle zu einer Sammel-
rinne gelagert und der Sickersaft in einen
dichten, ausreichend groRen Sammel-
schacht, bzw. in die Gulle- oder Jauche-
grube abgeleitet.

Um die Sickersaftbildung mdglichst gering
zu halten, ist es angebracht, den Reben-
hacksel so bald wie mdglich auf Ackerland
oder in Hopfengarten auszufahren.




Verkehrsgefahrdung durch Drahtstifte

Bei der Hopfenernte werden die abgezupf-
ten Hopfenreben in einem Hacksler auf
dem Betrieb zerkleinert. Dabei wird der
Aufleitdraht in 2-3 cm lange Stlcke ge-
schnitten. Beim Rucktransport des Hack-
selguts auf die Felder gehen immer wieder
Drahtstlicke auf den offentlichen Stral3en
verloren. Auch durch anhaftende Erde an
den Schlepperreifen kénnen Drahtreste
aus dem Feld auf die Strallen herausge-
tragen werden. Bei der Uberfahrt kdnnen
sich die sogenannten ,Hopfenspikes® im
Profil von Reifen festsetzen und schlei-
chende ,PlattfuRe” verursachen.

Zur Minderung der Verkehrsgefahrdung
sind die Hopfenpflanzer angehalten, fol-
gende MalRnahmen zu ergreifen, die zu
einer Reduzierung von Drahtstiften auf 6f-
fentlichen Stralien flihren:

(zurick zu Inhaltsverzeichnis 2)

e Hackslerumristung
— langere Drahtstifte mit geringerer
Verkehrsgefahrdung

e Auffangwannen
— Reduzierung der Rebenhackselver-
luste

e geschlossene  Transportfahrzeuge
(z.B. Kompoststreuer)
— kostengunstige Uberbetriebliche Lo-
sung zur verlustfreien Ausbringung des
Hackselguts

e Einsatz von Magnetsammlern
— Aufsammeln der Drahtreste nach der
Ausbringung von den Stral’en

e Separierung der Drahtstifte mit Mag-
netabscheidern
— Teuere, aber effektivste Losung zur
Trennung der Drahtstiffe vom Reben-
hacksel

Dokumentationssysteme fiir den Hopfenbaubetrieb

Die Ruckverfolgbarkeit landwirtschaftlicher
Produkte vom Erzeuger bis zum Verbrau-
cher wird seitens des Gesetzgebers gefor-
dert und vom Markt zunehmend verlangt.

Im Hopfenbau hat die Dokumentation pro-
duktionstechnischer MalRnahmen eine lan-
ge Tradition. Seit Jahren muss jeder ver-
kauften Partie ein sogenannter Pflanzen-
schutzmittelbogen mit allen durchgeflhrten
PflanzenschutzmalRnahmen beigefugt wer-
den. Oder betriebswirtschaftlich orientierte
Landwirte fuhren seit Uber 10 Jahren
Schlagkartei, um durch Uberbetriebliche
Auswertungen einen Uberblick Uber ihre
Kostenstruktur und Wettbewerbsfahigkeit
zu bekommen. Diesen kostenlosen und
einzigartigen Service bietet die Hopfenbe-

ratung der Bayerischen Landesanstalt flr
Landwirtschaft in Wolnzach allen interes-
sierten Hopfenbauern an. Besonders ge-
eignet fur die Uberbetriebliche Auswertung
ist die Bayerische Hopfenschlagkartei
HSK, die es als EDV-Programm oder als
Formblatter gibt (s. nachfolgender Form-
blattsatz). Des weiteren konnen auch Do-
kumentationen mit dem EDV-Programm
HR Produktpass plus vom Hopfenring Uber
eine Schnittstelle eingelesen und ausge-
wertet werden.

Fir einfache Aufzeichnungen, die nicht
ausgewertet werden sollen, eignen sich
auch das Feldjournal vom Hopfenring oder
der Barth Pflanzenschutzkalender.




Bayerische Schlagkartei Hopfen

Erntejahr

Schlagbezeichnung

Schlagnummer

Betriebsdaten

Betriebsnummer

Name

Stral3e, Nr.

Ortstell

PLZ, Gemeinde

Telefon/Fax

E-mail

Gesamthopfenflache
(zuriick zu Inhaltsverzeichnis 2)

Arbeitskreis/Ringgruppe

Schlaggrunddaten
Sorte

Virusfrei ja [] nein [_]
Pflanzjahr

Schlaggrofde in ha

Aufleitungen pro ha

Lage eben [ ] leicht hangig ] stark hangig []
Staunasse ja L1 nein ]

Bodenart 01 02 | 03 |04 | 05

Bemerkungen US-Norm [ ] KvAL] 1so []

Bayerische Landesanstalt flr Landwirtschaft, Hopfenbau, Wolnzach Stand 2005



Ernte

Ernte von bis Ertrag des Schlages kg = kg/ha

Qualitatsbefund
Dolden-Boniturnote (1-5)

Wassergehalt %
Blatt-/Stangelanteil und Krankheiten und Schadlinge:
Hopfenabfall % Pe() Me() Bo() BI() RS()
Doldenblatter % Uberdarrung ( ) angegangene Dolden ( )
Alphagehalt o Geschadigte Dolden ( ) Fremdgeruch ( )
I 4 o
Zuschlag % Abzug %
Pflanzenschutz
5 £| Pflanzen- | Krankheiten 2g .| = . Kosten
5| schutzmittel | Schadinge & | =22 T | T | & 2 | -
S5 S :8 o c £ Q — Cloc O g}
S8 S| 8S| N| 2| ®m|5E|EE|eg o
83 53 58| 5|8 | & |55|s5|5s 2| &
gl =78 ¥ | =2 |0 |U<|C<|0B| $| W
Summe

*) Gerate: 0 =ohne Gerat 1 = Geblasespritze 2 = Sonstige Spritze

Baverische Landesanstalt fir Landwirtschaft. Hopfenbau. Wolnzach Stand 2005



Dingung (mineralisch und organisch)

Bodenuntersuchung (Jahr)

Nahrstoffgehalt (mg/100 g) P,05 K,0 Mg pH
Stickstoff Nmin-Untersuchung (Jahr) 20 kg N/ha

Dungeempfehlung kg/ha N P05 K20 Mg0 Ca0

Reinnahrstoffe kg/ha Kosten
Dungemittel dt/ha .
z.B. NPK, AHL (Hopfe:-.nputzen m®ha — Q €/dt €/ha

g Gillle, MIStth?/?enhaCksel I’ha N P,0s | K:0 | Mg0 | Ca0 ® 5 g 'g ‘\_g E-g

®© 0oL | 0% G

m) Ou<<|clnon

Summe
*) Gerate: 0 = ohne Geréte 1 = Geblésespritze 2 = sonstige Spritze
3 = Dungerstreuer 4 = Miststreuer 5 = Glllefaly
Weitere Angaben zur Ermittlung der variablen Kosten

Grindingung  Art: kg/ha €/kg €/ha
Aufleitdraht Lange: Starke: €/dt €/ha
Heizol Verbrauch I/Ztr. €/l €/ha
Strom Verbrauch kWh/ha €/kWh €/ha
Konditionierung ja( ) nein( )

Fremd AK (Lohn, Beantragung, Verpflegung, Versicherung) €/Akh €/ha
Versicherungen (Hagel, Sturm, Feuer) €/ha
Gerustreparatur (Material) €/ha
Beitrage (Pflanzerverband, Hopfenring, Maschinenring) €/ha
Spezielle Steuern (ca. 25 €/ha) €/ha
Bodenuntersuchung €/ha

Bemerkungen und Notizen

Bayerische Landesanstalt flr Landwirtschaft, Hopfenbau, Wolnzach Stand 2005




Arbeitswirtschaft

Datum

Arbeitsgang Gerat

Eigen-
Akh/ha

Fremd
Akh/ha

Schlepper
Sh/ha

Abeggen

Wegackern

Aufdecken und Schneiden

Nacharbeiten und Nachlegen

Drahtaufhangen

Drahteinstecken

Draht — Nacharbeiten

Kreiseln

Ausputzen und Anleiten

Ausputzen und Anleiten

Saubermachen

Nachleiten

Entlauben

Entlauben

Einarbeitung Griindiingung

Einsaat Grindlingung

Bodenbearbeitung

Bodenbearbeitung

Bodenbearbeitung

Bodenbearbeitung

Ackern

Ackern

Bestandskontrolle

Bestandskontrolle

Bestandskontrolle

Bestandskontrolle

Windwurfstocke aufhdngen

Erntevorbereitung

Ernte und Abwaage

Rebstrunken beseitigen

Gerlstreparatur

Sonstige Arbeiten

Sonstige Arbeiten

Sonstige Arbeiten

Ubertrag Summe Pflanzenschutz

Ubertrag Summe Diingung

Summe

Bayerische Landesanstalt fir Landwirtschaft, Hopfenbau, Wolnzach

Stand 2005




Cross Compliance

(zurick zu Inhaltsverzeichnis 2)

Gemaly EU-Verordnung ist die Gewahrung
von Direktzahlungen ab dem Jahr 2005 an
die Einhaltung von Vorschriften in den Be-
reichen Umwelt, Futtermittel- und Lebens-
mittelsicherheit sowie Tiergesundheit und
Tierschutz (Cross Compliance) geknupft.
Im Jahr 2006 wurden aufgrund der Vorga-
ben der EU die Grundanforderungen im
Rahmen von Cross-Compliance um den
Bereich von Gesundheit von Mensch, Tier
und Pflanze erweitert. Die Verpflichtungen
wurden dieses Jahr um die Anforderungen
im Bereich Tierschutz nochmals ausge-
dehnt. Betriebe, die an Agrarumweltmal}-
nahmen teilnehmen, sind zudem verpflich-
tet, auch die Grundsatze bei der Anwen-
dung phosphathaltiger Dungemittel zu be-
achten. Eine unzureichende Umsetzung
wurde zu erheblichen Anlastungen fur den
Freistaat Bayern fuhren, mit der Folge von
Mittelrickforderungen bei den Bauern und
Klrzung der Fordergelder fur die Betriebe.
Eine Broschure mit den Cross-Compliance-
Regelungen 2007 ist beim jeweils zustan-
digen Amt fur Landwirtschaft und Forsten
erhaltlich oder auf der Homepage des
Staatsministeriums unter
www.stmlf.bayern.de zu finden.

Diese Broschure enthalt die Verpflichtun-
gen die im Rahmen von CC im Jahr 2006
einzuhalten sind.

Die Cross-Compliance-Regelungen umfas-
sen 3 Teilbereiche:

1. Grundanforderungen an die Be-
triebsfihrung

Von 19 EU-Verordnungen oder Richtlinien

mussen im Jahr 2005 9, 2006 weitere 7

und 2007 die ubrigen 3 Vorschriften beach-

tet werden.

FUr den Umweltbereich sind 2005 von Be-

deutung:

e Vogelschutz-Richtlinie

e FFH-Richtlinie

e Grundwasserschutz-Richtlinie

verpflichtet den Landwirt zu verhindern,
dass Mineraldle, Treibstoffe oder Pflan-
zenschutzmittel das Grundwasser ver-
unreinigen. Sanktionsrelevant im Sinne
von Cross Comliance ist, wenn von ei-
ner direkten oder indirekten Ableitung
ins Grundwasser auszugehen ist.
Klarschlamm-Richtlinie (umgesetzt in
der Klarschlammverordnung)
Nitratrichtlinie (in der Dingeverordnung
bzw. Anlagenverordnung umgesetzt).
Mit Inkrafttreten der neuen Dungever-
ordnung im Januar 2006 haben sich
folgende Anderungen bzw. Neuerungen
in Bezug auf die CC-Verpflichtungen
ergeben:
Bei der Ausbringung von Dungemit-
teln mit wesentlichem Stickstoffge-
halt auf stark geneigten Flachen sind
festgelegte  Mindestabstande zu
Oberflachengewassern einzuhalten.
Keine Ausbringung von Dungemit-
teln mit wesentlichem Gehalt an ver-
fugbarem Stickstoff (ausgenommen
Festmist ohne Geflligelkot) in Hop-
fen in der Zeit vom 1. November bis
31. Januar.
Erstellung eines Nahrstoffverglei-
ches fir Stickstoff und Phosphat
spatestens bis zum 31. Marz eines
jeden Jahres (ab 1 ha Hopfen).
Kennzeichnung von Tieren
Pflanzenschutz (Sachkunde, gultige
Prufplakette, bestimmungsgemale An-
wendung von PSM)
Lebens- und Futtermittelsicherheit (Do-
kumentation des PSM-Einsatzes)
Tiergesundheit
Verbot bestimmter Stoffe in der tieri-
schen Erzeugung
Verfutterungsverbote fur bestimmte Fut-
termittel
Tierseuchen
Tierschutz



http://www.stmlf.bayern.de/

Ausbringung phosphathaltiger Dunge-
mittel (Grundsatze beachten; ahnlich
Stickstoff)

. Erhaltung landwirtschaftlicher Fla-
chen in einem guten landwirtschaft-
lichen und 6kologischen Zustand
Erosionsvermeidung
Mindestens 40 % der Ackerflachen
mussen in der Zeit vom 1. Dezember
bis 15. Februar bewachsen sein oder
die nach der Ernte verbleibenden
Pflanzenreste durfen nicht untergepfligt
werden.
Hopfen als Dauerkultur zahlt in diesem
Sinne nicht zur Ackerflache.
Erhaltung der organischen Substanz
im Boden und der Bodenstruktur
Als Dauerkultur ist Hopfen von der Ver-
pflichtung zur Einhaltung eines be-
stimmten Anbauverhaltnisses oder Er-
stellung einer jahrlichen Humusbilanz
oder Untersuchung des Bodenhumus-
gehaltes ausgenommen.
Instandhaltung von aus der landwirt-
schaftlichen Erzeugung genommenen
Flachen
Acker- und Dauergrunlandflachen
e Ackerflachen sind zu begriinen oder
eine Selbstbegrinung zuzulassen
e Der Aufwuchs ist mindestens einmal
jahrlich zu zerkleinern und ganzfla-
chig zu verteilen (z.B. Mulchen oder
Hackseln) oder bei freiwillig aus der
landwirtschaftlichen Erzeugung ge-
nommenen Flachen mindestens alle
zwei Jahre zu mahen und das Mah-
gut von der Flache abzufahren
In der Zeit zwischen dem 1. April und
dem 30. Juni durfen die aus der land-
wirtschaftlichen Erzeugung genomme-
nen Flachen weder gemulcht noch ge-
hackselt oder gemaht werden.
Vorubergehend stillgelegte Hopfengar-
ten sind als solche im Mehrfachantrag
anzugeben (Nutzungscode 753) und
unterliegen nicht den Verpflichtungen

fur die aus der landwirtschaftlichen Er-
zeugung genommenen Flachen.

Im Gegensatz zur obligatorischen Still-
legung, die auf einen Zeitraum von 15.
Januar bis 31. August beschrankt ist,
gelten die Verpflichtungen zur Instand-
haltung von der aus der landwirtschaft-
lichen Erzeugung genommenen FIla-
chen grundsatzlich das ganze Kalen-
derjahr, jedoch nur solange, wie die
Flache nicht in Nutzung ist. Bei der
Wiederaufnahme der Nutzung gelten
besondere Auflagen, die aus der CC
Broschure 2007 zu entnehmen sind.

e FErhalt und Beseitigungsverbot von defi-
nierten Landschaftselementen

3. Erhalt von Dauergrunland

Fiar die Anwendung der Regelungen zum
Dauergrinlanderhalt ist die Definition von
Dauergrunland von entscheidender Bedeu-
tung. Dauergrunland sind Flachen, die
durch Einsaat oder auf natirliche Weise
(Selbstaussaat) zum Anbau von Gras oder
anderen Grunfutterpflanzen genutzt wer-
den und mindestens 5 Jahre lang nicht Be-
standteil der Fruchtfolge des Betriebes sind
(5-Jahres-Regelung). Hierzu zahlt auch der
ununterbrochene Anbau von Klee, Klee-
gras, Luzerne, Gras und Gemischen.
Durch diese 5-Jahres-Regelung kann jahr-
lich neues Dauergrunland entstehen, in-
dem ununterbrochen 5 Jahre Grunfutter-
anbau auf der betreffenden Flache betrie-
ben wurde.

(zurick zu Inhaltsverzeichnis 2)

Cross Compliance ersetzt nicht das deut-
sche Fachrecht . Deshalb sind neben den
dargestellten Cross Compliance-
Verpflichtungen alle Vorschriften, die sich
daruber hinaus aus dem nationalen Fach-
recht ergeben, ebenfalls einzuhalten.

Weitere Auskunfte erteilen die jeweiligen
Amter fiir Landwirtschaft und Forsten!



Erzeugerringe fur Hopfen in Bayern

(zurlick zu Inhaltsverzeichnis 2)
Hopfenring Hallertau e.V.

&

Erzeugerring fur Qualitatshopfen
Jurae.V.

Geschéftsstelle: Kellerstrale 1
85283 Wolnzach

Tel. 08442/957 300

Fax 08442/957 333

E-Mail: info@hopfenring.de

http://www.hopfenring.de

-v‘

1K

FUR QUALITAT, SICHERHEIT UND
UMWELT IM HOPFENBAU

Erzeugerring Spalter-Qualitatshopfen e.V.
Geschaftsstelle: Mariusstralte 27
91522 Ansbach
Tel. 0981/4817700
Fax 0981/84582

Allgemeines

Dienstleistungen der Ringwarte

Die regionalen Hopfen-Erzeugerringe in
Bayern sind Selbsthilfeeinrichtungen der
Hopfenerzeuger. Rechtliche und finanzielle
Grundlage fur ihre Arbeit ist das Bay. Ge-
setz zur nachhaltigen Entwicklung der Ag-
rarwirtschaft und des landlichen Raumes
(Agrarwirtschaftsgesetz).

Nahezu alle Pflanzer sind Mitglied im Hop-
fenring Hallertau e.V. bzw. im Erzeugerring
fur Qualitatshopfen Jura e. V. oder im Er-
zeugerring Spalter Qualitatshopfen e.V.

Die Tatigkeit der Erzeugerringe ist ausge-
richtet auf:

e qualitativ hohe und marktgerechte Er-
zeugung des Hopfens in den Mitglieds-
betrieben

e Umsetzung umweltgerechter Produkti-
onsverfahren in der Praxis unter Be-
rucksichtigung der Okonomischen An-
forderungen

e Durchfuhrung von Qualitats- und Leis-
tungsprifungen

e Auswertung der Ergebnisse zur Bera-
tung in den Mitgliedsbetrieben

e Qualitatssicherung und —management

e Forderung von Neuentwicklungen und
deren schnelle Einfihrung in die Praxis

e enge Zusammenarbeit mit den Markt-
partnern und der staatlichen Beratung

Den Mitgliedern steht in jedem Landkreis

ein Ringwart als Ansprechpartner zur Ver-

fugung fir die Organisation und Abwick-

lung

e der Bodenuntersuchung,

e der GPS-Flachenaufmessung

e des Nahrstoffvergleichs fir Stickstoff
und Phosphat

e Berechnung der Humusbilanz

Das Ringwarteverzeichnis finden Sie in
diesem Heft auf Seite 21

Nahrstoffbilanzierung

Alle Betriebe Uber 10 ha LF oder 1 ha Hop-

fen mussen fur Stickstoff und Phosphat

einen jahrlichen Nahrstoffvergleich bis 31.

Marz des Folgejahres rechnen.

Nahere Informationen finden Sie in diesem

Heft auf den Seiten 20-21

Angebote zur Nahrstoffbilanzierung:

1. Berechnung uber den zustandigen
Ringwart, nach Ubermittlung der Daten

anhand des (gelben) Erhebungsbo-
gens.
Kosten: 13 €

2. ,LKP-Nahrstoffvergleich® als PC-
Programm zur Abspeicherung der Da-
ten am eigenen PC.

Kosten: 33,61 € bzw. Update 21,00 €




3. ,Nahrstoffbilanz Bayern® als kostenlose
Internetanwendung der bayerischen
Landesanstalt fur Landwirtschaft unter
der Internetadresse www.lIfl.bayern.de

Virustestung fur Hopfenfechser

Bodenuntersuchung auf
Nahrstoffe und DSN (Nmin)

Die regelmalige Bodenuntersuchung auf
Nahrstoffe und Nmin ist die Grundlage flr
eine gezielte DUngung.

e Mitglieder erhalten die Bodenuntersu-
chung im 4-jahrigen Turnus, die Stick-
stoffuntersuchung jedes Jahr verbilligt.

e Ansprechpartner fur die Organisation
der Bodenuntersuchung sind die Ring-
warte und die Ringgeschaftsstellen.

e Der Ringwart liefert das fur die Probe-
ziehung notwendige Material, weist Sie
in die Probenahme ein, erledigt die Er-
fassung der Proben und fuhrt den Pro-
bentransport zum Labor durch.

Kosten fur Mitglieder:
Betriebspauschale
Standarduntersuchung

(pH-Wert, Kalkbedarf, P20Og, K2O)
Als Zusatz zur Standarduntersuchung
Magnesium (Pflicht im KVA) 2,30 €
Bor, Natrium, Mangan, Kupfer, Zink, Eisen
je Element 415 €

Spurennahrstoffe im Paket 9,15 €
Fir Ackerland: Bor, Kupfer, Mangan, Zink
Fir Grinland: Kupfer, Mangan, Natrium, Zink,

5,00 €
4,40 €

Humusgehalt (organ. Substanz) 6,65 €
Kalifixierung 6,65 €
Schwefeluntersuchung (Smin) 3,45 €

DSN Nmin
Die Untersuchungskosten betragen bei

Probenahme durch den Landwirt
e je Hopfengarten und Sorte 10,40 €
¢ je Ackerschlag/Kultur 14,22 €

Auf Wunsch und gegen zusatzliche Gebuhr
ist die masch. Probenahme moglich.

Es empfiehlt sich flr die Pflanzung der
,2Dauerkultur Hopfen® nur virusfreies
Pflanzgut zu verwenden. Beim Zukauf von
Schnittfechsern sollte groter Wert auf
Fechser mit dem Zertifikat B gelegt wer-
den.

Zur Erzeugung von Fechsern mit Zertifikat
B sind 10% der Hopfenstdocke von Ende
Mai bis Juni anhand von Blattproben auf
Virusfreiheit zu untersuchen und der Be-
stand zu besichtigen.

Kosten je Blattprobe 1,50 €
Davon abweichend kann im Pflanzjahr die
Virusuntersuchung entfallen, es genugt
eine Bestandsprifung wahrend der Vege-
tationszeit durch den Hopfenring.
Kosten der Bestandprufung *

* mit Zertifikatsausstellung
Anmeldung beim Hopfenring/ER!

29,41 €

Neutral kontrollierter
VertragshopfenAnbau (KVA)

Die Erzeugerringe fur Hopfen sind vom
Landeskuratorium fur pflanzliche Erzeu-
gung in Bayern e.V. (LKP) mit der Durch-
fuhrung des "Neutral kontrollierten Ver-
tragshopfenanbaues" (KVA) beauftragt. Die
Ringe uberpriufen die Einhaltung der Er-
zeugungsregeln durch mehrere Betriebs-
und Feldbesichtigungen und stellen fur die
Hopfen ein Qualitatszertifikat aus.

Wassergehaltsbestimmungen

1. Mikrowellen-Feuchtemessgerat

Zur Feuchtigkeitsbestimmung des Hopfens
stehen den Mitgliedern drei Untersu-
chungsstellen mit Mikrowellen-Feuchte-
messgeraten zur Verfugung. Die regionale
Verteilung im Anbaugebiet Hallertau mit
Standorten in Mainburg, Mihlhausen und
Wolnzach ergibt eine gute Erreichbarkeit
fur alle Mitglieder. Damit kann zur Zeit der
Hopfenernte und Verpackung der getrock-
nete Hopfen in Minutenschnelle auf seinen
Feuchtigkeitsgehalt Uberpraft und der
Trocknungsvorgang Uberwacht werden.




Diese Serviceleistung ist flir die Ringmit-
glieder kostenlos.

2. Ballen-FeuchtespieRgerate
Hopfenpartien mit einem sehr inhomoge-
nen Feuchtigkeitsgehalt verursachen bei
der Hopfenvermarktung haufig Probleme
(Einzelballenbemusterung, Verderb). Vor-
beugend und zur Uberpriifung abgepackter
RB Hopfenballen eignen sich sogenannte
Ballen-Feuchtespiel3gerate sehr gut. Bei
Bedarf konnen Mitglieder in der Geschafts-
stelle Gerate ausleihen.

Neutrale Qualitatsfeststellung

Bestimmung Alphasaurengehalt

Zur Bestimmung der Alphasdurengehalte
eines Hopfenmusters stehen dem Pflanzer
zwei Verfahren zur Verfugung die nach der
Methode EBC 7.4 untersucht werden.

1. Agrolab

e Ergebnis wahlweise aus dem NQF-
Muster oder Pflanzermuster

e Untersuchung im AGROLAB-Labor

e Zustellung des Befundes nach ca. 6
Tagen per Post

e Kosten 20,50 €

2. AlphaExpress

e Derzeit schnellste Methode zur Alpha-
saurenbestimmung fur die Pflanzer des
Hopfenrings und Erzeugerrings Jura

e Abgabe eines Pflanzermusters an den
bekannten Mikrowellenstandorten in der
Hallertau

e Untersuchung in den Betriebslaborato-
rien der Hallertau nach der Methode
EBC7.4

e Werden die Proben bis 8.00 Uhr mor-
gens abgeliefert, erfolgt die Ergebnis-
Ubermittlung noch am selbem Tag per
Fax

e Befund sowohl mit eigenem als auch
mit Tages- und Zeitraumwerten der
gleichen Sorte

e Moglichkeit der vorzeitigen Alphasau-
renbestimmung zur Optimierung der Al-
pha-Ertrage/ha und zur Zuteilung von
Hopfenpartien nach Vertragen

e Kosten 23,50 €

Im Rahmen der neutralen Qualitatsfeststel-
lung bei Hopfen sind die Hopfen-
Erzeugerringe in das System der Hopfen-
vermarktung mit einbezogen und Uber-
nehmen wesentliche Aufgaben.

Sie sind zustandig fur die Bemusterung der
Hopfenpartien im Anschluss an die
Hopfenabwaage sowie die Anlieferung der
Hopfenmuster zum Labor. Die Untersu-
chung selbst erfolgt durch geschultes Per-
sonal in einem neutralen Labor.

Die Gesamtkosten der neutralen Qualitats-
feststellung werden nach Abzug des Kau-
feranteils fur die Mitglieder um ca. 40 %
verbilligt.

Amtliche Hopfenzertifizierung

Im Auftrag des LKP und der Hallertauer
Siegelgemeinden sowie der Marktgemein-
de Kinding im Anbaugebiet Spalt fuhrt der
Hopfenring die Hopfenzertifizierung durch.
HierfUr werden zusatzlich ca. 40 saisonale
Mitarbeiter beschaftigt.

In 2006 wurden von der Hallertauer Ernte-
menge bereits Uber 94,3% auf den Er-
zeugerbetrieben gewogen und zertifiziert,
der Rest in Firmenhallen bzw. Auflenla-
gern.

Die Gebuhr fur die Zertifizierung betragt je
100 kg Bruttogewicht 1,28 €.

Zur Erstellung der Hopfenwaagscheine mit
dem PC kann vom Hopfenring das EDV-
Programm CoHaP zum Preis von 46,22 €
erworben werden. Mit der neuesten Versi-
on 2007 des CoHaP’s konnen die Waag-
daten auch per Email an den Hopfenring
gesendet werden, zudem ist der Ausdruck
eines Partielieferscheins mdglich (UpDate
fur 8,40 €).

Zur Ubertragung von Waagdaten der HAS-
Waage auf den betriebseigenen PC bietet
die Firma AST die Speicherbox HAS06 an.
Damit kénnen die Vorteile des CoHaP ge-
nutzt werden.

Nahere Informationen zur Speicherbox
HASO6 erhalten Sie direkt bei der Firma
AST unter der Tel.Nr.: 08442 / 67269.




Information, Beratung,
Entwicklung

Die Ringorganisationen halten ihre Mitglie-
der durch zahlreiche Informations- und Be-
ratungsangebote auf dem Laufenden:

Zusendung des ,Grunen Hefts Hopfen®
und des Hefts ,Integrierter Pflanzen-
bau“- beide Hefte kostenlos

Der angebotene Fax-Informations-
Dienst (Ringfax) bringt aktuelle Hopfen-
bau- und Warndiensthinweise ,uber
Nacht® zu den rund 950 Teilnehmern.
Der Beitrag betragt pro Jahr 8,62 €

Teilnehmer am Ringfax kdonnen auch
den SMS-Peronospora-Warndienst in
Anspruch nehmen. Sobald die LfL-
Hopfenberatung einen Spritzaufruf ge-
neriert, wird dieser per SMS mit kurzen
Hinweisen auf das Mobiltelefon gesen-
det.

Der Beitrag betragt pro Jahr 4,31 €

Im Rahmen der Ringbetreuung in den
Ringgruppen sind 17 saisonale Ringbe-
treuer tatig. Sie kontrollieren mit den
Pflanzern die Hopfengarten auf Befall
mit Krankheiten und Schadlinge und
besprechen zusammen eventuell not-
wendige MalRnahmen.

Fur die Anbauer der Sorte ,Hallertauer
Mittelfrher” erfolgt in Zusammenarbeit
mit der LfL und der Brauerei Anheuser
Busch eine spezielle Anbauberatung.

Der Hopfenring betreut ohne Gegenfi-
nanzierung eine Peronospora — Warn-
dienst — Sporenfalle.

In 2007 setzt der Hopfenring sechs
ringeigene Adcon Funkwetterstationen
ein. Davon wird eine in der Anbauregi-
on Hersbruck eingesetzt mit dem Ziel,
die dortige Peronospora-Sporenfalle zu
ersetzen. Ebenfalls wird eine Station in
der Anbauregion Kinding betrieben. Die
restlichen vier Stationen sind verteilt in
der Hallertau auf Praxisbetrieben. Dort
werden versuchsweise Peronospo-
raspritzungen nach dem Adcon Index-
model behandelt. Ziel ist u.a. eine klein-

raumigere Prognose zu schaffen, um
den Pflanzenschutz noch gezielter
durchfiihren zu kénnen. Die Adconwer-
te dienen auch zur Unterstlitzung des
Peronosporawarndienst der LfL-
Hopfenberatung.

Die aktuellen Witterungsdaten der ein-
zelnen Stationen kénnen ab 2007 auf
der Internetseite des Hopfenrings abge-
rufen werden.

Arbeitsmittel

Far die Betriebsorganisation,

Erfassung

und Dokumentation aller produktionstech-
nischen MalRnahmen bei der Hopfenerzeu-
gung und im Ackerbau werden den Mitglie-
dern zahlreiche Hilfsmittel angeboten:

Dokumentationskarten Ackerkulturen
Schlag, Lager, Transport, je 0,10 €
Vordruck Hopfenschlagkartei kostenlos

Feldjournal Hopfen 1,87 €
Pflanzenschutztafel lam. A3 2,80 €
Pflanzenschutztafel lam. A4 1,87 €
Lagertafel laminiert 2,80 €
Checklisten laminiert fur

- Hopfenpflickmaschine 1,87 €
- Gefahrstofflager 1,87 €
- Hopfenlager 1,87 €
Trocknungs-, Kondi.protokoll 3,74 €
Betriebsmittelliste 3,74 €
,Mein BauernHof* 60,00 € /70,00 €
HR Produktpass Plus 92,44 €
Abwaageprogramm CoHaP 46,22 €
UpDate 8,40 €
LKP Nahrstoffbilanzierung 33,61 €
UpDate 21,00 €

Alle Artikel sind in der Geschaftsstelle er-
haltlich oder werden lhnen auf Wunsch
zzgl. Porto und Versandkosten per Post-
versand geliefert.




Hilfestellungen zu
Cross Compliance

Das Ordnersystem ,Mein BauernHof* von
LKP und LKV hilft bei der betrieblichen Do-
kumentation und beugt finanziellen Einbu-
Ren bei den staatlichen Direktzahlungen
vor. Der Nutzen flr den Betriebsleiter liegt
darin, schnell einen Uberblick tber die ge-
setzlichen Anforderungen und dadurch Si-
cherheit bei mdglichen Vor-Ort-Kontrollen
zu erhalten. Die Dokumentationsordner 2
(Pflanzenbau) und 3 (Tierhaltung) schaffen
Uberblick tiber die gesetzlichen Pflichtdo-
kumentationen und erleichtern die Buroor-

ganisation.

Anschaffungskosten:

2 Ordner (ohne Tierhaltung) 60,00 €
3 Ordner (Tierhaltungsbetriebe) 70,00 €

Bestellung beim Hopfenring/ER od. Ringwart

Fundierte betriebliche Vor-Ort-Beratung
bietet der Hopfenring seinen Mitgliedern
bei Bedarf in Bezug auf Fachrecht, Cross
Compliance und KULAP an. Der Ringbera-
ter geht mit lhnen je nach Wunsch, die
Checkliste GQS-Bayern oder mit dem Ord-
nersystem ,Mein BauernHof“ gezielt die
Anforderungen durch. Bei einem Hofrund-
gang mit dem Berater kdnnen bestehende
Lagerstatten fir Diesel, Pflanzenschutzmit-
tel und Wirtschaftsdinger begutachtet
werden. Er berat Sie auf fachlicher Basis
und macht gegebenenfalls fur lhren Betrieb
passende Verbesserungsvorschlage.

Anfragen bitte an den Hopfenring/ER.

Qualitatsmanagement nach
DIN EN ISO 9001 im Hopfenbau

Die Hopfenwirtschaft verfugt auf freiwilliger
Basis Uber ein zertifiziertes Gesamt-
Hopfen-Qualitatsmanagementsystem nach
DIN EN ISO 9001. Beteiligt sind derzeit
112 Hopfenerzeugerbetriebe mit einem
Anteil von 17,0 % an der Hallertauer Hop-
fenernte. Jahrlich kommen weitere Betrie-
be durch eine Registrierung beim Hopfen-
ring hinzu.

Es handelt sich dabei um ein ganzheitli-
ches System, in das alle Betriebsablaufe
eingebunden sind. Die Zukunftsaussichten
der Betriebe kdnnen damit verbessert wer-
den.

Die wesentlichen Elemente sind:

e Kundenorientierung und Kundenzufrie-
denheit (Transparenz)

e Fehlervermeidung

e Verbesserung der Betriebsorganisation
und Rechtssicherheit

e Kostensenkung durch Kennzahlener-
mittlung

e Imagegewinn und Verbesserung der
Marktstellung

Die Beratung durch Auditoren bringt zu-
satzliche Innovationen und wirken Be-
triebsblindheit entgegen.

Im Rahmen des Qualitdtsmanagementsys-
tems bietet der Hopfenring Hallertau zahl-
reiche Serviceleistungen an:

- Seminare, Workshops, Exkursionen
Arbeitszirkel

kostenlose Arbeitsmaterialien

Zugang zum geschutzten Internetbereich
ISO-Fax-Aktuell

ISO - Feld- und Betriebsbetreuung

ISO-zeritifizierte Betriebe kdnnen die ISO-
Feld- und Betriebsbetreuung in Anspruch
nehmen flr die Beratungsbereiche des
Pflanzenschutzes, = Bestandsbetreuung,
Dungung, Technik und zur Unterstitzung
bei der betrieblichen Dokumentation. Es
werden Pakete angeboten die der Betrieb
beim Hopfenring/ER buchen kann.

Ziel ist es, moglichst viele Erzeugerbetrie-
be in das Gesamt-Hopfen-Qualitatsmana-
gementsystem zu integrieren.

Die jahrliche Teilnahmegebuhr betragt
112,07 €.

,Mit ISO immer einen Schritt voraus!“

Alle genannten Preise verstehen sich
zuziglich  der gesetzlichen Mehr-
wertsteuer und falls notwendig Versand.



Organisationen im Hopfenbau

Vorwahl | Telefon Telefax Anrufbe- e-Mail-Adresse Internet
antworter
(Warndienst)
Staatliche Organisationen
Bayerische Landesanstalt f. Landwirtschaft,
Institut fir Pflanzenbau und Pflanzenziichtung,
Arbeitsbereich Hopfen
Kellerstrase 1, 85283 Wolnzach 08442 |957 400 |957402 |957 401 Hopfenbau.Wolnzach@LfL.bayern.de | www.LfL.bayern.de
Hull 5 1/3, 85283 Wolnzach 08442 92 57-0 9257-70 Hopfenforschungszentrum
Peronosporawarndienst 08442 9257-60 od.61 @LfL.bayern.de
Amter fir Landwirtschaft und Forsten
93326 Abensberg, Munchener Stralle 4 09443 |704-0 704155 704125 Poststelle@alf-as.bayern.de www.alf-as.bayern.de
85049 Ingolstadt, Auf der Schanz 43 0841 3109-0 3109444 Poststelle@alf-in.bayern.de www.alf-in.bayern.de
84034 Landshut, KlétzimillerstralRe 3 0871 |1603-0 603118 69292 Poststelle@alf-la.bayern.de www.alf-la.bayern.de
85435 Erding, Dr.-Ulrich-Weg 4 08122 1480-0 480-555 Poststelle@alf-ed.bayern.de www.alf-ed.bayern.de
85276 Pfaffenhofen, Gritschstralle 38 08441 867-0 867199 Poststelle@alf-ph.bayern.de www.alf-ph.bayern.de
91154 Roth, Johann-Straul3-Stral3e 1 09171 842-0 84255 84225 Poststelle@alf-rh.bayern.de www.alf-rh.bayern.de
91217 Hersbruck, Ambergerstralle 82 09151 727-0 72757 72750 Poststelle@alf-rh.bayern.de www.alf-rh.bayern.de
Baden-Wirttemberg
Landwirtschaftliches Technologiezentrum Augus-
tenberg, AuRenstelle Stuttgart 0711 6642-400 |6642499 Poststelle-S@ltz.bwl.de www.LTZ-Augustenberg.de
Reinsburgstralle 107, 70197 Stuttgart
Landwirtschaftliches Technologiezentrum Augus- |07542 |[52184 939097 01805/ Willi.Moosherr@t-online.de www.LTZ-Augustenberg.de
tenberg, AuRenstelle Tettnang 19719725
Weinstralle 9, 88069 Tettnang
Landratsamt Bodenseekreis — Landwirtschaftsamt landwirtschaftsamt www.landwirtschaft-
Albrechtstralle 77, 88045 Friedrichshafen 07541 | 204-5800 |204-5968 |01805/19719725 @bodenseekreis.de | mir.baden-wuerttemberg.de
www.bodenseekreis.de
Regierungsprasidium Tubingen www.landwirtschaft-
Konrad-Adenauer-Stralde 20, 72072 TUbingen 07071 757-0 Poststelle@RPT.bwl.de mir.baden-wuerttemberg.de
Thiringen
Thuringer Landesanstalt fir Landwirtschaft,
Arbeitsgruppe Hopfen
Apoldaerstralde 4, 07778 Dornburg 036427 |868117 22340 TLL-Dornburg@t-online.de www.tll.de




Vorwahl Telefon Telefax Anrufbe- e-Mail-Adresse Internet
antworter
(Warn-
dienst)
Sachsen
Sachs. Landesanstalt fir Landwirtschaft,
Fachbereich Pflanzenschutz poststelle@smul.sachsen.de www.landwirtschaft.sachsen.de
Stibelallee 2, 01307 Dresden 0351 440830 4408325
Amt fur Landwirtschaft
Klostergarten 4, 04720 Ddbeln-Mittweida 03431 7147-0 714720 poststelle@smul.sachsen.de www.landwirtschaft.sachsen.de
Sachsen-Anhalt
Landesanstalt fiir Landwirtschaft, Forsten u. Gar-
tenbau, Dezernat Pflanzenschutz 0391 2569440- |[2569402 PoststelleLPSA@Ilg.mlu.lsa- www.lIg-Isa.de
Silberbergweg 5, 39128 Magdeburg 442 net.de
Gesellschaft fur Hopfenforschung e.V.
Hull 5 1/3, 85283 Wolnzach 08442 3597 2871 gfh@hopfenforschung.de www.hopfenforschung.de
Erzeugerringe
Hopfenring Hallertau e.V.
Kellerstrafte 1, 85283 Wolnzach 08442 957 300 957 333 info@hopfenring.de www.hopfenring.de
Erzeugerring fir Qualitdtshopfen Jura e.V.
Kellerstralte 1, 85283 Wolnzach 08442 957 300 957 333 info@hopfenring.de www.hopfenring.de
Erzeugerring Spalter Qualitédtshopfen e.V.
Mariusstr. 27, 91522 Ansbach 0981 481 77 00 | 84582 Er-mfr@t-online.de
Hopfenpflanzerverbande
Verband deutscher Hopfenpflanzer e.V.
Kellerstralie 1, 85283 Wolnzach 08442 957 200 957 270 Weingarten@deutscher-hopfen.de www.deutscher-hopfen.de
Regionalverbande
Hallertau: KellerstralRe 1, 85283 Wolnzach 08442 957 200 957 270 Weingarten@deutscher-hopfen.de www.hallertauerhopfen.de
Spalt: Johann-Straul3-Strafte 1, 91154 Roth [ 09171 842-0 84255 poststelle@alf-rh.bayern.de
Tettnang: Kaltenberger Str. 5, 88069 Tettnang | 07542 52136 52160 TT-Hops@tettnanger-hopfen.de | www.Tettnanger-Hopfen.de
Elbe-Saale: Décklitzer Tor 44, 06268 Querfurt | 034771 5220 52222 AG-Querfurt@gmx.de
Hopfenland Hersbruck e.V.
e , 09123 3688 982256 - -
Hollweiherweg 1, Simonshofen, 91207 Lauf
HVG - Erzeugergemeinschaften
Kellerstralde 1, 85283 Wolnzach 08442 957 100 957 169 contact@hvg-germany.de www.hvg-germany.de
Spalt: HauptstralBe 5, 91174 Spalt 09175 78888 78815 Hans.Zeiner@HVG-Spalt.de
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