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Landwirtschaft

Die Huller
Special Flavor-Hopfensorten

- aktueller Kenntnisstand

A. Lutz, J. Kneidl, E. Seigner und Team
Zlchtungsforschung

Kooperation:
K. Kammhuber und Team, Hopfenanalytik

Versuchslandwirte
Landwirte mit GroBflachenversuchsanbau
Expertengremium der GfH

TUM, Brautechnologie Prof. Becker, Dr. Schull (bis April 2015)
und Dr. Tippmann

Versuchsbrauerei Bitburger Braugruppe, Dr. Hanke
Brauer weltweit

Bayerische Landesanstalt fir J &




Uberblick

m Flavor-Hopfen: Entwicklung in den USA und in Deutschland
= Hiiller Special Flavor-Sorten: Hopfen-Aroma + Aroma im Bier

» Mandarina Bavaria

» Huell Melon

» Hallertau Blanc

A Erkenntnisse aus eigenen Anbaupriufungen und dem
Praxisanbau
- Agronomische Eigenschaften
- Resistenzen

= 2 neue Hiiller Special Flavor-Sorten:
» 2010/08/33

» 2010/72/20

A Erkenntnisse aus eigenen Anbaupriifungen und dem
GrofB3flachenversuchsanbau:

- Agronomische Eigenschaften
- Resistenzen
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Zuchtrichtung ,, Special Flavor-Hopfen"

= Trend ausgelost von US-,Craft-Brauern™

» Hopfen wurde flur eine enorme Biervielfalt wieder neu entdeckt

» Hopfengaben: Wirze-Kochen, Whirlpool, ,,Hopfenstopfen™

» verbunden mit steigendem Hopfenbedarf: fur 2 % des Weltbieres
werden 20 % des Welthopfens eingesetzt

» Ziel der US-Craft-Brewer: 20/20 (20 % Marktanteil bis 2020)

= Ziel: deutsche Hopfen-Pflanzer am lukrativen Flavor-Hopfenmarkt
beteiligen

= Entwicklung von Huller Special Flavor-Sorten:
» heue US-Sorten sind wegen Patent nicht frei verfuigbar
» spezielle Kreuzungen in Hll seit 2006
» Huller Sorten sind optimal angepasst (Klima, Resistenz,...)

> Problem fur deutsche Sorten: US-Craft-Brewer setzen
auf Regionalitat!
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Flavor Hops - verandern die US-Hopfenproduktion

m US-Pflanzer profitierten besonders stark von dem Craft-Bier-Boom

= dies fuhrte in den USA zu deutlichen Veranderungen in der
Hopfenproduktion:

Anbauflachen USA in %

2010 2015

Sonstige ; g Sonstige 2,0  Acoma

Aroma
Flavor

Flavor

Bitter Bitter

12.670 ha in OR, WA, ID 17.815 ha — in etwa 25 US Staaten
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Flavor Hops verandern die Welt-Hopfenproduktion
- Einstieg in den Markt ist geschafft -

Anbauflachen 2015 in %

Hallertau USA

Special 3,0
Flavor

Sonstige 2,0 Aroma

Flavor

Bitter Aroma

Bitter

Anbau von 34 Sorten (2010: 23) Anbau von ca. 70 Sorten (2010: 54)
5 Sorten (PE, HT, HE, HM, HS) 5 Sorten (CA, CN, SI, CT, CT2)
decken rund 80 % der Flache ab decken rund 55 % der Flache ab
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Flavor Hops - aktuell angebaute Sorten
- Stand 2015 -

Sorte Land |Kreuzung/ Flache |Aromabeschreibung
Zylassung | 2015 in ha

Cascade USA /1955/1972 2755 zitrusartig, blumig
Centennial USA /| 1974/1990 1909 leicht zitrusartig, holzig-wurzig
Chinook USA 1974/1985 682 Grapefruit, wurzig, rote Beeren
Simcoe (YCR014) USA ?/2000 1323 pinienartig, rote und schwarze Beeren
Amarillo (VGXP01) | USA \| 1990/2003 700 zitrusartig, stRe Frichte
Citra (HBC 394) USA |\1990/200 1170 stark zitrusartig, tropische Frichte
Mosaic (HBC 369) USA ootz 725 zitrusartig, tropische Friichte, Beeren
El Dorado USA ?/2012 181 tropisch, Aprikose, Pfirsich
Mandarina Bavaria D 2006/2012 207 Mandarine, Grapefruit, hopfig
Hallertau Blanc D 2006/2012 109 weinartig, grine Frichte
Huell Melon D 2008/2012 101 Honigmelone, Aprikose, Erdbeere
Anbauflache der Flavor Hopfen 2015 in ha: 10500 20,8 % der Welthopfenflache
Welthopfenflache 2015 in ha: 50478
rot,= Schatzwert
2@ | LFL
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Die Huller Special Flavor-Hopfen
- Flachenentwicklung (Stand 2015) -
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NN LFL
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Huller Special Flavor-Sorte
Mandarina Bavaria

Aromabeurteilung
hopfig
Zwiebel/ 50— . .
Knoblauch’ it - grasig/heuartig
o \ 30+ o .
harzig/holzig . \ . wiirzig/krautig
| 2,0 |
] ~_1,0.
Menthol | | | Gemiise
blumig e L ' zitrusartig
siiBe Friichte rote Beeren

grune Friichte

Alphasauren (EBC 7.7 in %)

g .
gga LfL Gesamt-Olgehalt (EBC 7.10 in ml/100 g Hopfen

Pflanzenbau

Hopfen-Aroma:

hopfig, fruchtig, frisch,
Mandarinen- und Zitrusnote

Aroma im Bier:
hopfig, Mandarinen- und
Grapefruit-Aroma

8,2 (6 - 11)
1,5-2,1




Mandarina Bavaria - Wuchs

- LfL
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Mandarina Bavaria - Dolden

lange Blihdauer, bei Stress als Junghopfen leicht zwittrig,
sehr schone, kompakte, pflaumenférmige Dolden, dunkelgriine Farbe

g
MY FL
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Huller Special Flavor-Sorte
Huell Melon

Aromabeurteilung

Mittelwerte der Aromaeindrucke
hopﬁg
Zwiebel/ 5,0

Knoblauch 45} _grasig/heuartig

3,0
harzig/holzig "l ' wiirzig/krautig
2,0 '

1,0

Menthol - Gemiise Hopfen-Aroma:
fruchtig, siB, Honigmelone,
Aprikose und Erdbeere
blumig ' zitrusartig
Aroma im Bier:
siiBe Friichte | ‘rote Beeren stiBliche Aromen, Honig-

i melone, Aprikose, Erdbeere
grune Fric

@ Alphasauren (EBC 7.7 in %) 6,3 (4,5-7,8)
ME LFL Gesamt-Olgehalt (EBC 7.10 in ml/100 g Hopfen  1,4-21
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Huell Melon - Wuchs

. -gle|chmaBlges bis raschesWachstum zyllndrlsch kopfbetont

by ;;; |_H_Seltenarme mittel bis lang, viel Blattwerk, viele Bodentriebe
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Huell Melon - Dolden

spéate Blite und Ausdoldung,
zwittrig bei Stress (starker als MB)

schone, kompakte, langliche Dolden - gelbliche Doldenfarbe
SEE LFL
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Huller Special Flavor-Sorte
Hallertau Blanc

Aromabeurteilung
Mittelwerte der Aromaeindriicke
hopfig
Zwiebel/ 58 ' _
Knoblauch” an _grasig/heuartig
30

harzig/holzig . » . . wiirzig/krautig
’ : 20 a 1

Menthol ' Gemise  Hopfenaroma:
Stachelbeere, griine Friichte,
| Mango, WeiRwein-Bouquet
blumig zitrusartig
Aroma im Bier:
siiBe Friichte | _— rote Beeren einzigartig, Stachelbeere,

grine Frichte, Mango
grine Frichte

@ Alphasauren (EBC 7.7 in %) 8,8 (6,2 - 11,3)
ME LFL Gesamt-Olgehalt (EBC 7.10 in ml/100 g Hopfen  1,5-1,8
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Hallertau Blanc —Wuchs

rasches Wachstum, kopfbetont, lange Seitenarme,
Blattabwurf bei Stress, windet sehr gut




Hallertau Blanc — Dolden

spéate Blutenbildung und Ausdoldung, kaum Zwittrig
schone, kompakte, pflaumenférmige Dolden - blass/hellgrin

)
MY LfL
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Agronomische Charakterisierung

Agronomische
Eigenschaften

Schnittzeit
Schnitttiefe

Wachstum
Windefahigkeit

Wuchs
Bllte

Dolden

LfL

Mandarina
Bavaria
mittel
mittel
gleichmafig
gut

zylindrisch
(wie PE, HT)

spat
bei Stress zwittrig

sehr schon
kompakt
pflaumenformig
dunkelgrun

Huell Hallertau
Melon Blanc
mittel - spat spat
mittel - tief mittel - tief
rasch rasch
sehr gut sehr gut
zylindrisch -
kopfbetont (SD) kopfbetont (HE)
spat spat
starker zwittrig kaum zwittrig
schon schon
kompakt kompakt
langlich pflaumenformig

hellgriin/gelblich  hellgriin/blass
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Agronomische Charakterisierung

Agronomische
Eigenschaften

Behangstarke
DoldengroBe
Reife

Pfluckbarkeit

Trocknung
Ertrag (kg/ha)

Besonderheit

LfL

Mandarina
Bavaria

mittel

mittel

sehr spat
(nach HS)

sehr gut
gut
2.100

lange Bluhdauer
wiegt sehr gut

Huell Hallertau

Melon Blanc
mittel sehr gut
mittel klein - mittel
spat spat
(wie HS) (Beginn HS)
mittel anspruchsvoll
gut sehr gut
1.900 2.300

starke Belaubung lange Seitenarme
viele Bodentriebe Blattabwurf bei Stress
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Resistenzsituation

Widerstandsfanigkeit
gegenuber

Verticillium-Welke
(milde Rasse)

Peronospora
Sekundarinfektion

Echtem Mehltau

Botrytis

Gemeine
Spinnmilbe

Blattlaus

LfL

Mandarina Huell Hallertau
Bavaria Melon Blanc

geringe bis mittlere Toleranz,
keine Welke-Standorte
(Cascade-Nachkommen)

mittlere gute Toleranz
Toleranz (wie SD und OL)

gute bis sehr gute volle
Resistenz Resistenz

gute Toleranz mittel-gut
mittlere Toleranz

mittlere Toleranz
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Die neuen Huller
Special Flavor-Hopfensorten

2010/08/33 und 2010/72/20

Aktueller Kenntnisstand aus eigenen
Prufungen und dem
Grof3flachenversuchsanbau
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Innovationen bei der Entwicklung der neuen Sorten

Jahr 0 100 Kreuzungen / Jahr
100.000 Samlinge im
Gewachshaus
Zichtungs-
forschung 4.000 weibl.+ 600 mannl.
Einzelstdécke im Zuchtgarten
ags
oA
Stammes- u. Hauptprifung:
20-30 weibliche Stamme an
bis 7. Jahr 2 Standorten mit Wiederholungen
Praxis-Anbauprifungen:
5-10 Stamm
GI:H mme

- Reihen-Versuchsanbau
+ Mitglieder - GrPBﬂéchen-Versuchsanbau
- Prufungen aulRerh. Bayerns

Beratungs-

gremium
A Sorten- GH TIE
M%»Lﬂ_ 12. Jahr  anmeldung f e L0

Kreuzung

Resistenzselektion
- Echter Mehltau

- Peronospora

Resistenz, Welke,
Habitus, Dolde,
Ertrag, Inhaltsstoffe

Resistenz, Ertrag,
Aroma- und Bitter-
Qualitat, Lagerstab.

Agron. Leistung,
Resistenzen

Brauversuche

- individuell

- standardisiert

mit Berichterstattung

Sortenregisterprufung

Sortenschutz



Umfassender Kenntnisstand vor der Sortenzulassung

m Erkenntnisse zu agronomischen Merkmalen,
Anbaueignung und Resistenzen:

» LfL- eigene Stammes- und Hauptprifungen

» Praxisversuchsanbau mit Berichtspflicht:

< Reihenversuchsanbau
< GrofBflachenversuchsanbau auf je 6 ha

» optimal an deutsche Anbaubedingungen angepasst
(Boden, Klima, Resistenzen)

m Wissen zu Inhaltsstoffen und Brauqualitat

> verbesserte chemische Analyse (GC-MS)

» individuelle Brauversuche mit Berichtspflicht

» standardisierte Brauversuche mit Verkostung nach stand. Protokoll:
< Aromaprofil (Whirlpool- und Trockenhopfungs-Aroma)

< Bitterqualitat

< Gesamteindruck

0
N LFL
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Zuchtstamm im Grofflachenversuchsanbau
2010/008/033 — Markteinfuhrung 2016

Aromabeurteilung
Mittelwerte der Aromaeindriicke
hopfig
Zwiebel/ 50 . .
Knoblauch sl _grasig/heuartig
harzig/holzig ~ - wiirzig/krautig
2,0
-~ 1,0
Menthol Gemiise Hopfen-Aroma: hopfig,
fruchtig, Aprikose, Maracuja,
Brombeere, Himbeere
blumig zitrusartig _ _ )
Aroma im Bier: Maracuja,
siie Friichte | rote Beeren Grap e_f"_"t’ Pfirsich
B i und Pinie
grine Friichte
p Alphasauren (EBC 7.7 in %) 3,5(2-5)
Gesamt-Olgehalt (EBC 7.10 in ml/100 g Hopfen 1,7(1,4-2,1
Mh LEL g ( g Hopfen) ( )
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Zuchtstamm im Grofflachenversuchsanbau
2010/008/033: Aroma im Bier

— Maracuja,
Grapefruit
sonstiges B fruchtig Pfirsich
3/ Stachelbeere
y Pinie
holzig/harzig zitrusartig
y/
wiirzig hopfenwiirzig

krautig

-~ 2010/08/033 Kochbeginn = 2010/08/033 Whirlpool

~2010/08/033 Hopfengestopft

Aromaeindrucke der Biere aus den systematischen Brauversuchen
(Mittelwerte unabhangig vom Biertyp)

Institut fir Pflanzenbau und Pflanzenziichtung
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2010/08/33 - Langenwachstum

» F - -
- ’ 1)

p homogener Austrieb und sehr rasches Jugendwachstum,
!!! LfL spate Seitenarmbildung, sehr gute Windefahigkeit
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2010/08/33 - Bestandsbilder
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2010/08/33 - Doldenbilder

= etwas
Botrytis
kurz vor
Ernte

mittelspate Blute und Ausdoldung,
bei Stress Blutenansatze reduziert

groBe, langliche, sehr schone,
kompakte Dolden, hellgrun bis

Qgh leicht gelbliche Doldenfarbe
Rar L LfL

¥y bei Stress
& zwittrig
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Zuchtstamm im GrofBflachenversuchsanbau
2010/72/20 — Markteinfuhrung 2016

Aromabeurteilung
Mittelwerte der Aromaeindricke
hopflg
Zwiebel/ 5,0 . ;
Kroblatc 5 _grasig/heuartig
harzig/holzig il wiirzig/krautig
2.0 ]
1,0
Menthol ' Gemiise Hopfen-Aroma:
Johannisbeere, Cassis,
; . . Pfirsich, Birne, tropisch,
blumig ‘zitrusartig .
harzig
siiBe Fruchte | "rote Beeren AIOMma I Bior:
ke | Grapefruit, Cassis, Geranie,
grine Friichte Stachelbeere, Zitrone
Alphasauren (EBC 7.7 in %) 12 (10 - 13)

N
“45 LFL  Gesamt-Olgehalt (EBC 7.10 in ml/100 g Hopfen 2,0 (1,55 - 2,4)



Zuchtstamm im Grofflachenversuchsanbau
2010/72/20: Aroma im Bier

blumig Grapefruit
Cassis
sonstiges . fruchtig Geranie
> Stachelbeere
Zitrone
holzu.g/ 0 zitrusartig
harzig
wiirzig hopfenwiirzig
krautig
—=2010/072/20 Kochbeginn e 2010/072/20 Whirlpool

—2010/072/20 Hopfengestopft

Aromaeindrucke der Biere aus den systematischen Brauversuchen

&E. LEL (Mittelwerte unabhangig vom Biertyp)
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2010/72/20 - Langenwachstum

homogener Austrieb gleichmaBiges Wachstum,

g enge Internodien mittlere — gute Windefahigkeit
A
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2010/72/20 - Bestandsbilder

e bewasserter Junghopfen bewésserter erstaufl. Bestand

bauchig bis zylindrisch, mittellange bis lange Seitenarme,
wuchtige Reben, viel Blattwerk

A\

T

A% LFL
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2010/72/20 - Doldenbilder

etwas

spate Blite und Ausdoldung

Botrytis
pflaumenférmige, sehr schone, T Iétlrréevor
kompakte Dolden, hellgriin bis leicht :
gelbllch

by
NN Lf L
Pflanzenbau
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Agronomische Charakterisierung

Agronomische 2010/08/33 2010/72/20
Eigenschaften
Schnittzeit mittel frih - mittel
Schnitttiefe mittel mittel
Wachstum rasches Langenwachstum gleichmaBig
Windefahigkeit sehr gut mittel - gut

zylindrisch-kopfbetont T
Wuchs (3hnlich SD) bauchig - zylindrisch
Blute mittelspate Blute und

Ausdoldung spate Bllte und
bei Stress zwittrig + Ausdoldung
Reduktion d. Blutenansatze
Dolden schon, kompakt, sehr schon, kompakt,
hellgrin - gelblich hellgriin

LfL
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Agronomische Charakterisierung

Agronomische
Eigenschaften

Behangstarke

Doldengrofle
Reife

Pfluckbarkeit
Trocknung

Ertrag (kg/ha)

Besonderheit

LfL

2010/08/55

mittel - gut
mittel - groB

mittelspat
(vor HE)

gut
mittel - gut
hoch

bei Stress Reduktion
der BlUtenansatze,
Blattabwurf von unten

2010/72/20

gut — sehr gut

mittel

spat
(wie HS)

gut
gut

hoch — sehr hoch

wuchtige Rebe
bauchig - zylindrisch
viele Blatter
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Resistenzsituation

Widerstandasfahigkeit
gegenuber

Verticillium-Welke

Peronospora
Sekundarinfektion

Echtem Mehltau

Botrytis

Gemeine
Spinnmilbe

Blattlaus

N LFL

2010/08/33
bisher gut
hoch

resistent
gering - mittel
mittel

mittel

2010/72/20
bisher sehr gut
gut bis sehr gut

voll resistent

mittel
gut

mittel
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2010/72/20 — Welkeversuch — erste Erkenntnisse

ehemalige Praxisflache mit sehr hoher Befallsdruck mit letaler

." Verticillium-Rasse, 2010/72/20 im Hintergrund zu sehen!
ran LFL
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Welkeversuch - 2010/72/20 — erste Erkenntnisse

v 5% “o‘r AN 8 F a¥ils ¥
- 2‘,&_?\ W el ot Yo

B 2010/72/20 neben Tradition
VIR L radt

flanzenbau Institut fir Pflanzenbau und Pflanzenziichtung



2010/72/20 - Peronosporaprufung

Wildhopfengarten Schrittenlohe ohne jede Behandlung 2015
(01.10.2015)

2010/72/20 Herkules

)
M FL
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Anbau der Huller Special Flavor Hopfen

55

Oberstes Ziel bei der Produktion von Flavor Hopfen ist die
optimale Aromaauspragung! s

= Standortwahl — Anspruche an Boden und Lage:

> hohe Anspriiche fiir optimalen Ertrag und beste
Aromaauspragung

~ tiefgriindige, gut durchwurzelbare Boden (Tallagen)
~ sandiger Lehm (sL) bis lehmiger Sand (IS)

~ gute Wasserfiihrung bzw. Bewasserung

> Vermeidung von Bodenverdichtungen

~ keine Standorte mit Welkeproblemen:

* Eltern von MB, HC und HN sind welkeanfallig

* Gefahr beim Anbau von welketoleranten Sorten
auf befallenen Flachen

-> Verstarkung der Aggressivitat der Welkerassen! (Talboys, 1987)

g
20 LFL
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Anbau der Huller Special Flavor Hopfen

= verhaltene Stickstoff-Dlingung:
» reduziert die Welkegefahr deutlich

» geringere Nitratgehalte in den Dolden
reduzieren bei hohen Dosagemengen
beim Hopfenstopfen den Nitrateintrag
ins Bier

= Minimierung des Einsatzes von
Pflanzenschutzmitteln:

» bei der Abschlussspritzung auf
Wirkstoffe verzichten, die Rickstande
nahe an der Hochstmenge
verursachen konnen

lanzenbau Institut fir Pflanzenbau und Pflanzenziichtung



Anbau der Huller Special Flavor Hopfen

= Empfehlungen zum Erntezeitpunkt basieren auf:
» mehrjahrigen Exaktversuchen

» jahrlichen Biogeneseanalysen

» Bonitur von Bllte, Ausdoldung und Erntereife in Zuchtgarten und
Praxisflachen

m weiterhin ist zu beachten:

» i.d. Regel ist ein spaterer Termin fur volle Aromaauspragung gunstig

» bei zu spater Ernte kann das Aroma zwieblig — knoblauchartig
werden

» Brauerwunsche beachten und Ernte mit Vertragspartner absprechen

e
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Ein erfolgreiches

Hopfenjahr!

Vielen Dank fur
Ihre
Aufmerksamkeit!
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