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Einsatz von geschiitztem Rapsextraktionsschrot in der intensiven Bullenmast

B. Spann, L. Hitzsperger, A. Obermeier und R. Maierhofer

1 Einleitung und Problemstellung

In der Milchviehfiitterung, aber auch in der Bullenmast, wird fiir hohe Leistungen immer
wieder der Einsatz von geschiitztem Protein diskutiert. In der Milchviehfiitterung stellt die
Menge an Bakterienprotein, die im Pansen gebildet wird, den Bedarf an Protein in den mei-
sten Féllen sicher. Probleme gibt es beim Hochleistungstier. Die Menge an gebildetem Bak-
terieneiweil} reicht dann nicht mehr aus, um den Bedarf der Milchkuh zu decken. Es wird
versucht, mehr Protein am Pansen vorbei zu schleusen, um die Summe an nutzbarem Prote-
in, die im Diinndarm zur Verfiigung steht, zu erhshen.
&

Anders ist die Situation in der Bullenmast. Bei diesen wachsenden Tieren zeigen eine Reihe
von Untersuchungen, dafl bis zu einem Lebendgewicht von ca. 250 kg die Menge an nutzba-
rem Protein am Diinndarm der begrenzende Faktor ist. Bei hoheren Lebendgewichten dage-
gen wird die Stickstoffzufuhr im Pansen als der fiir die Leistung begrenzende Faktor darge-
stellt, d. h. die Empfehlung lautet: Beim Fresser kann der Einsatz von geschiitztem Eiweil}
durchaus als sinnvoll angesehen werden, in der Hauptmast dagegen kénnte es anders sein.

Versuche von WEISS (1990) zeigten einen positiven Effekt von geschiitztem Sojaextraktions-
schrot auf die Tageszunahme in der Bullenmast. Als Begriindung wurde der niedrigere
Energiebedarf je kg Zuwachs aufgrund einer effektiveren Ausnutzung des Stickstoffs ge-
nannt. Seit einiger Zeit ist geschiitzter Rapsextraktionsschrot, sogenanntes ,,Erdinger Pro-
tein auf dem Markt, das in der Beratung wegen der moglichen positiven Wirkung verstérkt
nachgefragt wird. In einem Fiitterungsversuch wurde die Wirkung auf die Leistungsparame-
ter beim Einsatz von geschiitztem Rapsextraktionsschrot in der Bullenmast gepriift.

2 Versuchsdurchfiihrung
2.1 Versuchstiere

Als Versuchstiere standen 60 Fleckviehkilber zur Verfiigung. Die Tiere wurden auf dem
Kalbermarkt in Miesbach zugekauft. Auf dem staatlichen Versuchsgut Karolinenfeld er-
folgte die Aufzucht im Fresserbereich praxistiblich. Mit einem Lebendgewicht von ca.
215 kg wurden die Tiere auf das Staatsgut in Grub gebracht. Das Ankaufsgewicht lag bei
den Kélbern im Durchschnitt bei 85 kg, das Alter beim .Ankauf zwischen fiinf und sieben
Wochen. Es wurden nur Kélber von fleischgepriiften Vitern zugekauft, deren Fleischwert
iiber 105 lag.

2.2 Aufzucht

Im Kélberaufzuchtstall im staatlichen Versuchsgut Karolinenfeld wurden tigliche Zunahmen
von iiber 1150 g erzielt. Die Hauptmast von 215 kg bis ca. 640 kg Lebendgewicht erfolgte
im Einzelfiitterungsstall des Staatsgutes Grub. Die Tiere wurden unter Beriicksichtigung des
Lebendgewichtes auf die drei nachfolgenden Fiitterungsregimes (siehe Tabelle 1) aufgeteilt.
Die Rationen von Gruppe 1, 2 und 3 waren isoenergetisch zusammengestellt. Die Steigerung
der Kraftfuttermengen erfolgte nach dem Futterplan (Tabelle 1) kontinuierlich. Gruppe 1
wurde mit Sojaextraktionsschrot praxisiiblich versorgt. In Gruppe 2 wurde Sojaextraktions-
schrot durch geschiitzten Rapsextraktionsschrot ersetzt. Die Einsatzmenge orientierte sich an
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der Empfehlung des Herstellers und lag bei maximal 1,5 kg. Bei Gruppe 3 wurde max. 1,0
kg ,Erdinger Protein“ gefiittert. Dies entsprach bei der Rohproteinversorgung in etwa der
DLG-Norm. '

Tab. 1: Futterplan Bullenmast (Frischsubstanz, 200 — 650 kg Lebendgewicht)

Gruppe | gesch. Raps- | Sojaextr.schrot Maissilage | Kérnermais| Stroh | Mineralf,
extr.schrot
kg kg kg kg g g
1 - 1,15-1,70 ad lib, 1,0-1,5 250 100
2 1,0-1,5 - ad lib. 1,0-1,7 250 100
3 1,0 - ad lib. 1,0-2,0 250 100

2.3 Futtermittelqualitit

Als Rationskomponenten standen Maissilage, Stroh, Kémermais, Sojaextraktionsschrot,
sowie geschiitzter Rapsextraktionsschrot (Erdinger Protein) und ein kalziumreiches Mineral-
futter zur Verfiigung. Der Trockenmassegehalt und der Rohproteingehalt von Maissilage,
den einzelnen Kraftfutterkomponenten, dem Futterrest sowie der Kraftfuttermischung wurde
einmal pro Woche bestimmt. Gleichzeitig wurde aus den wéchentlichen Proben fiir vier Wo-
chen Mischproben erstellt und davon die restlichen Rohnghrstoffe nach Weender Analyse

sowie der Mineralstoff-, der Stiirke- und Zuckergehalt bestimmt. Die Energieberechnung der -

einzelnen Futtermittel erfolgte mit ZIFO.

Die Maissilage wies mit einem Rohfasergehalt von 20 % und einem Energiegehalt von 10,8
MJ ME/kg T eher mittelmiBige Qualitit auf, Der Rohproteingehalt von Sojaextraktions-
schrot lag um 104 g héher als der von geschiitztem Rapsextraktionsschrot. Durch die Be-
handlung mit Formalin errechnete sich beim geschiitzten Rapsextraktionsschrot dagegen um
77 g mehr nXP im Vergleich zu Sojaextraktionsschrot. Hierbei wurde eine Abbaurate im
Pansen fiir Sojaextraktionsschrot von 65 % und fiir geschiitzten Rapsextraktionschrot von
35 % unterstellt. Der RNB-Wert tendiert bei Rapsextraktionsschrot gegen Null, wihrend er
fiir Sojaextraktionsschrot bei 30 lag.

Tab. 2: Nihrstoffgehalte der eingesetzten Futtermittel in der Trockenmasse

Futtermittel T Rohfaser | Rohprotein | nXP | RNB Energie

kg g g g ME MJ
Maissilage 392 201 77 130 -8 10,8
Ko6rnermais 909 19 107 169 -10 13,4
gesch. Rapsextr.schrot | 898 96 396 390 1 12,8
Sojaextrakt.schrot 893 57 500 313 30 13,9

2.4 Ermittlung der Futteraufnahme

Die Maissilage wurde téglich 2 x abgewogen und in einer Kiste zusammren mit Stroh vorge-
legt. Das Kraftfutter (Kérnermais, Sojaextraktionsschrot bzw. geschiitzter Rapsextraktions-
schrot, Mineralfutter) wurde als Mischung gegeben und in einer zweiten Kiste zugeteilt. Die
taglich gefressene Menge an Maissilage und Stroh wurde durch Ein- und Riickwaage des
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Futterrestes ermittelt. Der geringe Strohanteil in der Riickwaage wurde als Maissilage ver-
rechnet. Das Kraftfutter wurde einmal pro Woche eingewogen und entsprechend dem Fut-
terplan téglich zugeteilt. Nicht gefressenes Kraftfutter wurde einmal pro Woche zurtickge-
wogen.

3 Ergebnisse und Diskussion
3.1 Fiitterungsdaten

In Tabelle 3 ist die durchschnittliche Futteraufnahme der einzelnen Komponenten darge-
stellt. Die Aufhahme der Maissilage lag mit durchschnittlich etwa 5,5 kg bei allen drei Be-
handlungen hoch. Die Gesamttrockenmasseaufnahme in Behandlung 1 und 2 war gleich,
lediglich in Behandlung 3 wegen des reduzierten Einsatzes von Rapsextraktionsschrot etwas
niedriger. Die Rohproteinaufnahme war, bedingt durch die Versuchsanlage, in Gruppe 1 am
héchsten, in Gruppe 2 etwa um 160 g niedriger und in Gruppe 3 wiederum niedriger. Ebenso
sind die Differenzen beim nutzbaren Protein und in der ruminalen N-Bilanz versuchsbedingt.
Diese Unterschied liefien sich signifikant bzw. hoch signifikant absichern, was mit den
Hochbuchstaben a, b, ¢ gekennzeichnet ist. Fiir die Energieaufnahme in der Gruppe 3 er-
rechnete sich durch eine etwas geringere Kraftfutterzuteilung und durch eine niedrigere Fut-
teraufnahme ein signifikanter Unterschied zu den Gruppen 1 und 2. Bemerkenswert ist, daB
der RNB-Wert in allen Gruppen negativ ist und dies trotz der hohen Einsatzmenge von 1,15
kg bis 1,7 kg Sojaextraktionsschrot in Gruppe 1. Es wire noch zu priifen, ob ein zusitzlicher
Einsatz z. B. von Hamstoff bzw. ein teilweiser Ersatz anderer Eiweikomponenten durch
Harnstoff, der die N-Versorgung im Pansen erhéht, die Leistungen verbessert.

Tab. 3: Futter- und Niihrstoffaufnahm_e .

Gruppe/Behandlung Signifikanz

1 2 3 p<0,05
Maissilage kg 5,63 5,57 5,49
Stroh kg 0,25 0,25 0,25
Kd6rmermais kg 1,04 1,24 1,46
gesch. Rapsschrot kg - 1,25 0,88
Sojaextrakt.schrot kg 1,34 - -
Mineralfutter kg 0,10 0,10 0,10
T-Aufnahme ges. kg 8,35 8,40 8,17 (<0,1)
T aus Kraftfutter kg 2,38 2,49 2,34
RP-Aufnahme g 1294° 1134° 1004 <™
nutzbares Protein g 1394° 1493° 1379°¢ x
Energieaufnahme MJ ME 96,8? 96,4° 93,7° X
RNB-Wert -16° -57° -60° x

(*) Differenzen versuchsbedingt

In Abbildung 1 ist die Rohproteinaufnahme und die errechnete NXP-Aufnahme in den ein-
zelnen Gewichtsabschnitten dargestellt. Darunter sind vergleichend die Bedarfsnormen fiir
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Rohprotein der Gesellschaft fir Eméhrungsphysiologie (GfE) fiir unterschiedliche Zunah-
meniveaus angegeben.

In der Gruppe 1 war die Versorgung immer héher als der Bedarf. Bei der Gruppe 2 lag sie zu
Beginn der Mast im Bereich des Bedarfes, in den iibrigen Abschnitten deutlich dariiber. In
der Gruppe 3 lag zu Beginn der Mast das eingesetzte Rohprotein unter der empfohlenen
Menge der GfE, in den iibrigen Mastabschnitten wurde es in dieser Gruppe in etwa erreicht.

Proteinversorgung im Fiitterungsversuch
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Abb. 1. Proteinversorgung in den einzelnen Gewichtsabschnitten

3.2 Mastleistung

In Tabelle 4 ist die Mastleistung der einzelnen Gruppen dargestellt. Von den insgesamt 60
aufgestallten Tieren muften vier vorzeitig aus dem Versuch genommen werden. Diese sind
in der Auswertung nicht enthalten. Im Abstand von vier Wochen wurden die Tiere zur sel-
ben Zeit gewogen. Die aufgezeigten Mastabschnitte (MA) 1-3 umfassen jeweils drei Wiege-
perioden, Mastabschnitt 4 die Zeit bis zur Schlachtung, Uber die ganze Hauptmast erreichten
die Kontrolltiere mit 1432 g signifikant hohere Zunahmen als die Tiere der Behandlung 2
und 3, das Niveau in diesen Gruppen war mit 1361 bzw. 1344 g auch sehr beachtlich. Die
Differenz liber die ganze Mast war vor allem durch die Unterschiede im Mastabschnitt 1.und
4 begriindet, wobei die 82 bzw. 90 g im Mastabschnitt 1 signifikant abzusichern waren, je-
doch die nominell hoheren Differenzen von 155 bzw. 182 g im Mastabschnitt 4 durch tierin-
dividuelle Streuungen nicht.

Fiir die Zunahmen iiber die ganze Mastperiode ist in; Tabelle 4 auch die Standardabweichung
aufgefiihrt. Bei der Gruppe 3 ist dieser Wert am niedrigsten. Dies deutet auf ein geringeres
Auseinanderwachsen in der Gruppe hin. Es scheint, da genetisch hoch veranlagte Tiere
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durch héhere Proteinzufuhr ihr Wachstumspotential besser ausschpfen konnen, was bei
bedarfsgerechter Fiitterung nicht méglich ist. Bei der Mastdauer gab es signifikante Unter-
schiede von Gruppe 1 zu Gruppe 2 und 3. Bei gleichem Mastendgewicht war die Mastdauer
bei der Gruppe 1 um 17 bzw. 15 Tage kiirzer als in den Gruppe 2 und 3, wobei zusitzlich in
Gruppe 3 das Mastendgewicht 8 kg unter Gruppe 1 lag. ‘

Tab. 4: Mastleistung

Gruppe/Behandlung Signifikanz
1 2 3 p<0,05

Tierzahl 20 18 18 )
Anfangsgewicht kg 216 216 214
Endgewicht kg 643 645 635
Tgl.Zunahmen ,

ab Geburt g 1308 1270 1263

im Versuch g| 1432£115% | 1361+111° | 1344+86° X
MA 1:215-330kg LG g|  1430° 1348° 1340°
MA 2:330-460kg LG g 1591 1565 1510
MA 3:460-570kg LG g 1288 1279 1253
MA 4:>570kg LG g 1362 1207 1180
Mastdauer Tage 208" 315° 313° X

Tégliche Zunahmen mit geschiitztem Rapsschrot in der Bullenmast
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Abb. 2: Wachstumsverlauf von Mastbullen bei Einsatz von geschiitztem Rapsextraktions-
schrot




Gruber INFO 1/2000 Seite 17

Der Wachstumsverlauf wird durch eine Naherungskurve (siche Abbildung 2) nochmals ver-
deutlicht. Auffillig ist der deutliche Abstand der Kontrollgruppe zu Beginn und am Ende der
Mast zu den anderen Versuchsgruppen.

3.3 Schlachtleistung

Tabelle 5 zeigt die Ergebnisse der Schlachtleistung. In allen Merkmalen ergaben sich keine
signifikanten Unterschiede. Durch eine bessere Ausschlachtung in Gruppe 2 und 3 verrin-
gerten sich die hohen Differenzen der Bruttozunahmen. Die Unterschiede in den Nettozu-
nahmen waren statistisch gesehen nur mehr tendenziell. Jedoch schlagen betriebswirtschaft-
lich betrachtet nicht nur die héheren Nettozunahmen zu Buche, sondern vor allem die kiirze-
re Mastdauer. Der Erlés pro kg Schlachtgewicht diirfte durch eine etwas bessere Handels-
klasseneinstufung in Gruppe 1 und durch eine geringfiigig héhere Verfettung gleich sein.

Tab. 5: Schlachtleistung

Merkmal Behandlung
1 2 3

Nettozunahmen g 772 755 748
Schlachtalter Tage 460 475 470
Schlachtgewicht kg 355 358 351
Handelsklassen *) 2,82 2,61 2,76
Fettklassen 2,88 2,72 2,76
*) E=1; U=2,.... |

Fazit

Im dargestellten Versuch konnten durch den Einsatz von geschiitztem Rapsextraktionsschrot
(--Erdinger Protein“) zwar ebenfalls hohe Zunahmen erreicht werden, sie lagen aber signifi-
kant niedriger als bei der konventionellen Mast mit Sojaextraktionsschrot. Bei den Nettozu-
nahmen zeigten sich jedoch keine abzusichernden Differenzen. Die Wirtschaftlichkeit des
Verfahrens ,,Erdinger Protein® bzw. geschiitzter Rapsextraktionsschrot in der Bullenmast
wird durch die Preisdifferenz zwischen Sojaextraktionsschrot und ,»Erdinger Protein® be-
stimmt. Diese Bewertung wird in der nichsten ,,Gruber Information® erfolgen.
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