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Einleitung

In Nordrhein-Westfalen herrscht ein warm-gemaligtes Regenklima vor. Das
Land liegt fast vollstandig im nordwestdeutschen Klimabereich, welches sich
durch relativ milde Winter und durchwachsene Sommer auszeichnet (MUNLV,
2009)

Unter dem Einfluss kontinentaler Witterungsabschnitte kdnnen vereinzelt auch
kiihlere Winter und warmere Sommer, namentlich in der stidlichen Rheinebene,
mit starker ausgepragten Temperaturextremen auftreten.

Angesichts der sich abzeichnenden Klimaanderungen, aber zugleich erhdhter
Anforderungen an Umwelt-, Wasser- und Bodenschutz, nicht zuletzt auch in
Zeichen zunehmender Spezialisierung standig um Wachstum bemiuhter
landwirtschaftlicher Unternehmen kommt der standortspezifischen Umsetzung
mdoglichst genauer Witterungsprognosen, aber auch der vorsorglichen
Anpassung zumindest an den mittelfristigen Klimawandel existenzielle
Bedeutung zu (BUCHNER, 2007).

Die Mittelgebirgsregionen der Eifel, des Weser Berglandes und des
Suderberglandes sind durch eine Abnahme der Temperatur im Mittel um etwa
0,6 Grad pro 100 m Ho6he gekennzeichnet, sodass schlie3lich in den
Hohenlagen des Rothaargebirges nur noch Jahresmitteltemperaturen um 5
Grad gemessen werden, wahrend die Niederungen mit Hohenlagen unter 150
m, im besonderen die bis in den Bonner Raum hineinreichende
Niederrheinische Bucht, das Niederrheinische Tiefland, die Westfalische Bucht
und das Westfalische Tiefland sich durch Jahresmittelwerte der Lufttemperatur
von mehr als 9 Grad auszeichnen.

In den windgeschlitzten, dicht besiedelten Regionen der Kdlner Bucht werden
auch Durchschnittstemperaturen von mehr als 10 Grad im Jahresdurchschnitt
erreicht. Ahnliche Messwerte kennzeichnen die Warmeinseln in den
Ballungsrdumen an Rhein und Ruhr.

Die Niederungen zeichnen sich durch ein Sommermaximum der Niederschlage
ab, wobei aufgrund sehr intensiver Sonneneinstrahlung nicht selten lokal
begrenzte Schauer und Gewitter mit hoher Intensitat auftreten. Hier ist eine
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Schneedecke von kaum mehr als 10 Tagen im Jahr vorzufinden, wahrend in
der Westfalischen Bucht auch 20 Tage Schneebedeckung erreicht werden.

Nicht selten wird die regionale Klimadifferenzierung namentlich auch in
Regionen des Rheinlandes verkannt: so werden im Luvbereich des Bergischen
Landes Niederschlage um 1.400 mm bereits in Gelandehdhen von lediglich 250
m gemessen. Auf dem Kahlen Asten, der mit 839 m hdchsten Erhebung
Nordrhein-Westfalens, fallen 1.500 bis 1.600 mm Niederschlag.
Absinkbewegungen durch luvseitiges Ausregnen der ohnehin schon trockenen
Luft verursachen hingegen in der Zilpicher Borde ein Niederschlagsaufkommen
von weniger als 600 mm, wahrend sich die im Klima- und in den
Bodenverhéaltnissen ausgeglichenen Niederungsgebiete der Koln-Aachener
Bucht, aber auch der Niederrheinischen und Westfalischen Tieflandsbucht
durch Niederschlagsmengen zwischen 700 und 800 mm auszeichnen.

Die Landesregierung begreift die Anpassung an den Klimawandel als einen
dynamischen Prozess, der durch Modellrechnung — namentlich des Deutschen
Wetterdienstes, des Landesamtes fur Natur, Umwelt und Verbraucherschutz
Nordhrein-Westfalen, des Regionalverbandes Ruhr sowie Fallstudien des
Potsdam Instituts fur Klimafolgenforschung e.V. - gestitzt ist.

Im globalen Maf3stand kdnnen Anpassungen der pflanzlichen Anbaumethoden
und die Entwicklung emissionsarmerer Tierhaltungs- und Dingeverfahren den
scheinbar unaufhaltsamen Anstieg der Lufttemperaturen und die Zunahme
klimaschadigender Spurengase auf nationaler Ebene kaum mindern (IPPC,
2007).

Dennoch ist die Landesregierung angetreten (MunNLv, 2009) kleinraumige
Klimaprojektionen mit einer Auflésung von 18 x 18 km zu erstellen, um
regionalen und sektorspezifischen Anfalligkeiten gerecht zu werden.

Angesichts eng bebauter und besiedelter Ballungszentren, einer teuren
Infrastruktur,  ausgepragter Industrielandschaften, aber auch einer
umfangreichen Land- und Forstwirtschaft und vielféltiger Auspragungsformen
der Natur richtet sich der Appell zur Entwicklung von Anpassungsstrategien an
,Kommunen®, z.B. fur die Sektoren Tourismus oder Stadtplanung, wie an
Landwirte, Waldbesitzer und Unternehmer in den als klimaanféllig identifizierten
Sektoren, aber auch an die Landesregierung selbst als Eigentimer von
Waldern.

Folgen der Klimaerwarmung fir die Landwirtschaft

Wenngleich sich der Klimawandel in Nordrhein-Westfalen gemessen an
trockeneren Regionen Sud- und Mitteldeutschlands aufgrund der ausgepragten
Lage zu den Westwinden im Hinblick auf das Niederschlagsdargebot
wahrscheinlich moderater vollzieht, so ist im Referenzzeitraum von 2031 bis
2060 im Vergleich zu der Normalperiode 1961 bis 1990 von einer Erwarmung
um durchschnittlich 1,9 Grad, mit deutlich lokalen Schwerpunkten und einer
Zunahme bis zu 3 Grad in den Sommermonaten und vornehmlich in den
Niederungsgebieten des Sudlichen Rheinlandes auszugehen. Die Zahl der
Schneetage geht zurtick; die herbstliche Weideperiode hat sich bereits jetzt um
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10 bis 14 Tage verlangert, ebenso kdonnen Weideaustrieb im Fruhjahr und
Gewinnung des ersten Siloschnittes frihzeitiger erfolgen.

Insbesondere bedarf die Uberpriifung riicklaufiger Frostintensitat deren
Auswirkung auf Gras- und Wurzelwachstum (KReEYLING J. et al. 2008)
intensiverer Uberprufung. Auch die klassische Winterfurche, die vielerorts bei
hoher Bodenfeuchte durchgefuhrt und durch Frostgare in Teilen im Hinblick auf
schadliche Bodenveranderung gemindert wurde, tritt in Zukunft seltener ein.

Die phanologische Uhr fur die Naturraumgruppe 57 (DEUTSCHER WETTERDIENST,
2008) zeigt am Beispiel der Region des unteren Niederrheins die deutliche
Auspragung des friheren Beginns von Fruhling, Sommer und Herbst, wahrend
sich der Winter in den letzten 20 Jahren im Mittel etwas spater einstellt. Mit der
verlangerten Vegetationsperiode und einer ginstigen Niederschlagsverteilung
auf den vielerorts anstehenden LOss- und Lehmbéden scheint die
Ertragsfahigkeit auch in der ferneren Zukunft gewahrleistet.

Phanologische Uhr Naturraumgruppe 57 - NIEDERRHEINISCHES TIEFLAND
Leitphasen, mittlerer Beginn und Dauer der ph&nologischen Jahreszeiten,
Zeitraume 1961-1990 und 1991-2008 im Vergleich

1961-1990

1991-2008

VORFRUHLING
Hasel (Blite)

ERSTFRUHLING
Forsythie (Blute)

WINTER
Stiel-Eiche (Blattfall)

SPATHERBST
Stiel-Eiche (Blattverfarbung)

VOLLHERBST
Stiel-Eiche (Friichte)

FRUHHERBST
Schwarzer Holunder (Friichte)

VOLLFRUHLING

Apfel (Blute)
SPATSOMMER

Apfel, friihreifend (Friichte)

FRUHSOMMER

Schwarzer Holunder (Bliite)

HOCHSOMMER

Sommer-Linde (Bliite) @
Deutscher Wetterdienst

Abb. 1: Phénologische Uhr

In ihren Beratungsaussagen nutzt die Landwirtschaftskammer diesen
,Entwicklungsvorsprung®, der gleichwohl nicht selten mit h&ufiger einsetzender
Frihsommertrockenheit einhergeht, zu zeitkritischeren Dlingungsempfehlungen
sowie zu einer im Zusammenwirken mit dem Geschéftsfeld Landwirtschaft des
Deutschen Wetterdienst erstellten Prognose des ersten Schnitttermins zurr
Gewinnung von Anwelksilage.

Erste Versuche zur ganzjahrigen Gulleausbringung befinden sich im Stadium
des Experiments und sollen Ansatze zur standortspezifischen Ausgestaltung
der Sperrfristenregelung (Dingeverordnung) unter vollstandiger Wahrung der
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anspruchsvollen Ziele der Europaischen Wasserrahmenrichtlinie und eines
flachendeckenden Gewdasserschutzes liefern.

Vollweidesystem mit einer langer ausgepragten Verweilzeit der Tiere auf
hofnahen Weiden konnten fir arrondierte Betriebe — namentlich in den
Mittelgebirgsregionen — zu einer kostengunstigeren Futterwerbung ,durch das
Tier* und zur dringend gebotenen Senkung der Betriebs- und Maschinenkosten
beitragen. Dazu sind Experimente im Zusammenwirken mit der
Fachhochschule Sudwestfalen, Fachbereich Landbau in Soest, mit finanzieller
Unterstitzung des Ministeriums fur Umwelt, Raumordnung und Landwirtschaft
des Landes Nordrhein-Westfalen und der Bundesanstalt fir Landwirtschaft und
Erndhrung in ausgewahlten Naturraumen in Angriff genommen worden.

Ganzjahrige Wasserversorgung sicherstellen

Wahrend sich in  Trockenregionen Mitteldeutschlands, aber auch der
Oberrheinischen Tiefebene bereits jetzt Wassermangel abzeichnet, wird die
Landwirtschaft in Nordrhein-Westfalen - von durchaus zunehmenden Extremen
in vermehrt aufgetretenen Trockenjahren abgesehen - nach derzeitiger
Einschatzung kein schwerwiegendes Niederschlagsdefizit erleiden (MUNLv,
2009). Gleichwohl wirft die jahrestypische Niederschlagsverteilung Probleme
auf: so sagen Berechnungen des Potsdamer Institutes fir Klimafolgenforschung
voraus, dass sich in Nordrhein-Westfalen bis zum Zeitraum 2036-2065 die
Anzahl der Tage mit schweren Regenfallen tber 10 mm um 14 % erhoht und
die Anzahl der Tage mit Regenmengen tber 20 mm um 30 % im Vergleich zu
1961-1990 zunimmt. Neben der vorgenannten Temperaturerhhung wird eine
Abnahme der Sommerniederschlage und eine Zunahme der winterlichen
Regenmengen erwartet. Gleichzeitig sollen im Sommer aber aufgrund
verstarkter Einstrahlung konvektive Starkniederschlagsereignisse zunehmen,
die den Bodenabtrag in geneigten Hanglagen verstarken kénnen.

Wahrend also im Regenschattengebiet der Eifel und auf den leichteren Bbéden
der Niederungsgebiete Beregungen zur Bewaéltigung des Niederschlagsdefizits
in den Sommermonaten ergriffen werden missen, zeichnet sich in den
Staulagen der Mittelgebirge, namentlich auf den lossgepragten Boden, die
Notwendigkeit zu verstarkten Bodenschutzmalinahmen im Zeichen des
Wasseruberschusses ab.

Als Grundlage fur eine regionalisierte landwirtschaftlichen Fachberatung sind in
Nordrhein-Westfalen insgesamt sechs Boden-Klima-Raume ausgewiesen
worden, in denen Wertprifungen, Landessortenversuche, Versuche zur
Dungung und Bodenbearbeitung fur alle am Markt, in der Veredlungswirtschaft
und im Bereich Nachwachsender Rohstoffe markgangigen Feldfriichten
durchgefuihrt werden (Abb. 2). Drei Versuchsregionen, namentlich die
Niederungsgebiete sowie das links- und rechtrheinische Hohengebiet liefern
schwerpunktmallig Beratungsaussagen zu den Fragen der Grunlandwirtschaft
und des Futterbaues.

Neben den Versuchen zum Anbau friher abreifender Getreidesorten und einem
gezielten auf die Frihsommertrockenheit ausgerichteten Dingemanagement
nimmt die konservierende Bodenbearbeitung, die sich im Zeichen des
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Mulchsaatverfahrens zu Zuckerrtiiben und Mais auf eine trockene, sommerliche
Bodenbearbeitung und einem winterbegriinenden Zwischenfruchtanbau stitzt,
breiteren Raum ein. Die Erhaltung eines gefligestabilen Bodens mit seinen
Produktions-, Lebensraum- und Regelungsfunktionen ist insoweit eine
Grundvoraussetzung zur Sicherstellung einer kontinuierlichen
Wasserversorgung fur den Feldfruchtanbau. Ebenso wichtig erscheint die
Verbesserung der Wassernutzungseffizienz durch tiefgreifende, intensive
Durchwurzelung, die sowohl pflanzenbaulich stimuliert, als auch zilchterisch
verbessert werden kann (HERzOG, 2003).

Eine regionalspezifische Auswertung der sommerlichen Niederschlagssummen
Im Zeitraum von 1995-2007 zeigt, mit welch grof3er Varianz der sommerlichen
Niederschlage gerechnet werden muss (Abb. 3).

Auf grundwassernahen Standorten, die ortlich durch hohe Intensitat des
Gemiusebaues gepragt sind, tragt die Feldberegnung dazu bei, Engpasse in der
Wasserversorgung zu beseitigen. Bezulglich der Trinkwasserversorgung hat
Nordrhein-Westfalen sowohl im Bereich des oberflachennahen Grundwassers,
als auch durch die Talsperrenbewirtschaftung in den rechts- und
linksrheinischen Mittelgebirgsregionen einen hohen Status der
Versorgungssicherheit erreicht und besitzt insoweit eine gute Ausgangssituation
zum Schutz vor nachteiligen Klimafolgen (MunLv, 2009).

Namentlich im Zusammenhang mit den sich abzeichnenden, zunehmenden
extremen Wettersituation scheint aber im Bereich der Wasserwirtschaft die
Anpassungsnotwendigkeit im Hochwasserschutz unabweisbar. Auch ist die
kinftige Entwicklung des Wasserbedarfes - gekennzeichnet durch haufige
Hitzeperioden, aber auch den Wandel der Bevolkerungsentwicklung — sorgféltig
zu prognostizieren. Die Landesregierung hat jungst mit der Einrichtung
gesteuerter Ruckhaltungen im Einzugsbereich der durch Hochwasser
gefahrdeten Stadt Koéln Ruckhaltegebiete eingerichtet, die geeignet sind,
gefahrliche Hochwasserspitzen durch gesteuerte Flutung von Poldern zu
dampfen.

Beratung im Zeichen des Klimaschutzes

Die Landwirtschaftskammer Nordrhein-Westfalen hat als Beratungsinstitution
den anspruchsvollen Auftrag, Landwirte in ihren mannigfaltigen Naturraumen
und Produktionsverfahren vor den schwer prognostizierbaren
Witterungsextremen durch ein gezieltes Bewirtschaftungsmanagement zu
schutzen. Die Herausforderung des sich abzeichnenden Klimawandels wird
gegenwartig an einem spurbaren Ansteigen der Lufttemperaturen,
augenscheinlich zunehmender Vorsommertrockenheit und ausgepragteren
Starkniederschlagsereignissen deutlich.

Andererseits lasst die betriebliche Entwicklung eine Ausrichtung von
Produktionsverfahren auf die Prognosen bis Mitte des 21. Jahrhunderts kaum
erwarten. Insofern gilt es im Ackerbau und in der Grinlandwirtschaft im Sinne
eines integrierten Klimaschutzes, die Fotosyntheseleistung der Pflanzen in
hohem Mal3e durch neue Zichtungsverfahren und adaptierte Arten und Sorten
durch eine in Technik, Dingung und Pflanzenschutz optimierte
Prazisionslandwirtschaft nachhaltig zu steigern. Dazu gehort die Verbesserung
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des Nahrstoffaneignungsvermogens, die optimale Ausgestaltung der
Blattgeometrie im Raum, aber auch die Vermeidung unwirtschaftlichen
Krankheits- und Schadlingsbefalles (BUucHNER, 2005), der immerhin 30 % der
Welternte vernichtet und Malinahmen zur konsequenteren CO,- Bindung
beeintrachtigt.
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Abb. 2: Bodenklimaraumdarstellung
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Abb. 3: Niederschlagssummen 1995 bis 2007
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