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Witterung Hull 2008 im Vergleich zum 10-jahrigen Durchschnitt
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Hopfenflachen nach Gemeinden in der Hallertau
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Witterung Tettnang-Strass 2008 im Vergleich zum 10-jahrigen Durchschnitt
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Witterung Dornburg 2008 im Vergleich zum 10-j&hrigen Durchschnitt
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Statistik

Hopfenanbau in Deutschland 2008 zuriick zum Inhaltsverzeichnis
Anb_auflache Betriebe ha Hopfen / Betrieb
in ha
2008 2007

Hallertau 15678 (+923) 1213 (-9) 12,9 12,1
Spalt 382 (-2) 81 (- 3) 4,7 4,6
Tettnang 1233 (+40) 172 (-2) 7,2 6,9
Elbe/Saale 1383 (+ 63) 29 (x0) 47,7 45,6
Baden-Bitburg-
Rheinpfalz 19 (*0) 2 (+0)
Deutschland 18 695 (+1024) 1497 (- 14) 12,5 11,7
() Veranderung seit 2007
Quelle: Verband dt. Hopfenpflanzer
Durchschnittsertrag (Ztr. bzw. kg/ha) in Deutschland

Ztr. kg

45 2250

2000

+ 1750

1500

1250

20|||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||1000
1955 1960 1965 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005

Jahre

—=— Durchschnitt (1955-2008) —m— Ertrag in Ztr./ha —@—Ertrag in kg/ha (ab 2001)

Quelle: Jahresbericht 2008, Sonderkultur Hopfen




Hopfensorten 2008

Hallertau Spalt Tettnang Elbe-Saale
Flache Verande- Flache Verande- Flache Veréande- Flache Veréande- Ertrag Alpha Alpha

2008 rung seit 2008 rung seit 2008 rung seit 2008 rung seit 2008 2008 10-jahr.@

(ha) 2007 (ha) 2007 (ha) 2007 (ha) 2007 (kg/ha) (%) (%)
Aromasorten
(56 %) 56 % 92 % 97 % 14 %
Perle 3060 26 23 -2 59 13 147 14 2222 8,5 7,1
Hall. Tradition 2401 43 27 2 37 6 34 -4 2234 7,5 6,2
Hall. Mfr. 1557 - 36 106 -3 369 -9 1673 4,4 4,1
Spalter Select 735 2 106 -5 2244 54 49
Hersbrucker Spat 735 -7 6 1998 2,9 3,0
Tettnanger 731 -6 1425 4,2 4,0
Saphir 187 2564 5,1 ca.4,1
Spalter 5 3 86 -5 1285 4,1 4,0
Smaragd 34 4 1795 6,7
Opal 30 6 1929 9,4
Sonstige 5 3

8749 45 353 -13 1196 16 188 18
davon Junghopfen 176 5 27 20
(BAfllt‘rtS/Z)stoffsorten 44 % 8 % 3% 86 %
Hall. Magnum 3428 -1 3 1 842 15 2426 15,7 13,8
Herkules 1699 924 16 11 20 16 133 49 (1890) 17,3
Hall. Taurus 1109 -8 7 2 23 2157 17,9 15,8
Northern Brewer 306 - 28 132 -5 1752 10,5 9,0
Nugget 251 30 -8 2546 12,0 11,1
Hall. Merkur 73 -10 10 23 -6 2208 15,0 ca. 13,0
Brewers Gold 32 1 2388
Target 9 4 1805
Sonstige 21 9 6 8

6929 878 29 11 37 24 1195 45
davon Junghopfen 862 5 24 65
Gesamtflache 15678 923 382 -2 1233 40 1383 63 2122
davon Junghopfen 1038 10 51 85

Quelle: Verband deutscher Hopfenpflanzer; Jahresberichte Hopfen der LfL; Arbeitsgruppe Hopfenanalytik




Anbau

Standortanspriche

zurlick zum Inhaltsverzeichnis

Klima

Hopfen wachst in den gemaligten Klima-
zonen zwischen dem 35. und 55. Breiten-
grad. Als ursprungliche Aupflanze stellt er
hohe Anspriiche an die Wasserversorgung.
Niederschlage in den Sommermonaten
Juni, Juli und August von je 100 mm und
mehr versprechen hohe Ertrage. Ein reg-
nerischer Sommer mit maiigen Tempera-
turen steigert zudem den wertbestimmens-
ten Inhaltsstoff, die Alphasauren.

Boden

Die Wahl eines geeigneten Standortes ist
die erste Voraussetzung fir einen ertrag-
reichen Hopfengarten. Der Hopfen verlangt
einen gut durchwurzelbaren, tiefgriindigen
Boden mit guter Wasserfihrung. Da der
Hopfengarten sehr oft befahren werden
muss, ist auch die Befahrbarkeit wichtig.
Diese Voraussetzungen sind auf leichten
Bdden besser erfillt als auf schweren Bo6-
den. Auch erwarmen sich leichte Bdden
besser.

Ertragsermittlungen in der Hallertau haben
ergeben, dass auf leichteren Béden (leh-
miger Sand) die Hopfenertrage Uber lange
Jahre um 12 % hoher waren als auf schwe-
ren Bdden. Auf staunassen Bdden und sol-
chen, die zu Verdichtungen neigen, sollte
deshalb kein Hopfengarten angelegt wer-
den. Wer die Mdglichkeit hat, wird auf
leichtere B6den ausweichen, wobei jedoch
auch kiesige und reine Sandbdden fir den

Hopfenbau wegen mangelnder Wasserver-
sorgung nur wenig geeignet sind.

Lage

Bei der ortlichen Lage ist vor allem die
Hangneigung wichtig. In stark geneigten
Hopfengarten ist die Abschwemmgefahr
sehr grof3, auch erhoht sich die Unfallge-
fahr bei Arbeiten mit der Kanzel. Bei der
Anlage eines Hopfengartens soll deshalb
folgendes beachtet werden:

e Ein Hopfengarten soll bevorzugt auf
ebener oder nur wenig geneigter Flache
angelegt werden.

e Auf einem flachen und gleichmaligen
Hang (bis ca. 15 % Neigung) sollen die
Bifange quer zum Hang angelegt wer-
den, soweit es die Grundstucksform zu-
l&sst.

e Auf starker geneigten Hangen ist es
gunstiger, die Bifange in der Falllinie an-
zulegen. Hier mussen aber Erosions-
schutzmafl3nahmen durchgefiihrt  wer-
den. Die Erosion ist umso groRer, je
steiler der Hang und je langer die Bifan-
ge sind. Bei groRen Schlagen ist des-
halb eine Unterbrechung der Reihen mit
3-5 m breiten Grasstreifen vorzuneh-
men. Zusatzlich ist zur Verminderung
der Erosion eine Zwischenfrucht einzu-
saen.

Neuanpflanzung

zurtick zum Inhaltsverzeichnis

Standraum

Standard sind heute GrofRraumanlagen mit
Doppelstockaufleitung. Als Reihenabstand
hat sich in Bayern 3,20 m bewahrt, im An-
baugebiet Elbe-Saale betrdgt er 3 m. Im

Anbaugebiet Tettnang werden im allge-
meinen Normalanlagen mit einem Reihen-
abstand von 1,5 - 1,6 m, mit Spritzgassen
nach jeder 6. Reihe verwendet.




Pflanzabstande in der Reihe

Sorten Pflanzabstand in der Reihe

Aromasorten Hallertauer Mfr. 1,4m
Hallertauer Tradition 1,4-15m
Hersbrucker Spat 16-1,7m
Opal 1,3-15m
Perle 1,3-15m
Saphir 1,4-(1,5 m
Smaragd 14-16m
Spalter 14-15m
Spalter Select 15-16m
Tettnanger 14-15m

Bittersorten Hallertauer Magnum 15-16m
Hallertauer Merkur 15-1,6m
Hallertauer Taurus 14-15m
Herkules 15-16m
Northern Brewer 1,3-14m
Nugget 15-1,7m

Anlage und Pflege des Junghopfens

zuriick zum Inhaltsverzeichnis
Rodung von Althopfen
Mechanisches Roden mit Rodeschar (Sau-
lenbifang nicht mdglich), Schnecke oder
Frase

Chemisches Abtdten

Chemisches Abtoéten von Unkraut und
Durchwuchshopfen mit dem Wirkstoff Gly-
phosat (z.B. Roundup ultra) ist nur im Friih-
jahr moglich.

Von der Zulassungsbehorde festgelegtes
Anwendungsgebiet:  Unkrautbek&mpfung
auf Stilllegungsflachen zur Rekultivierung

Bodengesundung

Zur Reduzierung von bodenbirtigen
Krankheiten und Vernichtung von Pilzen
und Viren auf durchgewachsenen Hopfen-
trieben sollte ein hopfenfreies Jahr eingep-
lant werden.

Die Einsaat von neutralen Fruchtarten, wie
z.B. Getreide oder Kleegras erhoht die Bo-
denfruchtbarkeit.

Bodenvorbereitung vor der Pflanzung

e Verholzte Grasnarben von Stillegungs-
flachen mulchen und den Wiederaus-
trieb bei ausreichender Blattmasse spa-
testens bis Herbst abspritzen

e Pflugfurche im Herbst

Pflanzung

e Pflanzreihen in feinkrimeligen Boden-
zustand bringen

e Pflanzfurche im Frihjahr anlegen: Ver-
suche haben gezeigt, dass bei tieferem
Einlegen kraftigere Stdcke entstehen.
Es wird deshalb empfohlen, Pflanzl6-
cher in die vorher gezogene Furche zu
machen, so dass die Pflanzlochtiefe ca.
25 cm betragt.



Pflanzgut

Fechser mit Zertifikat A

Virusfreies Qualitatspflanzgut mit Zertifikat

A bietet bei der Einfuhrung neuer Sorten

(Herkules) die besten Voraussetzungen fir

stabile und hohe Ertrage. Aber auch zur

langfristigen Erhaltung von positiven Sor-
teneigenschaften (Sortenreinheit, Gesund-
heit, Ertrag und Qualitat) ist es immer wie-
der erforderlich Qualitatspflanzgut zuzu-
kaufen. Bestes Beispiel hierflr ist die Sorte

Perle. Mit der Erhaltungszucht von Perle

konnten in der Praxis wieder Ertrage und

Alphasaurengehalte erzielt werden, die

nicht mehr fur moglich gehalten wurden.

Dieses Fechsermaterial ist auch eine wich-

tige Grundlage zur innerbetrieblichen Ver-

mehrung.

e Anforderungen bei Zertifikat A:
Qualitatspflanzgut, frei von Apfel-
Mosaik-Virus (ApMV) und Hopfen-
Mosaik-Virus (HMV) aus dem Ge-
wachshaus, bewurzelt in desinfizierter
Erde.

Diese Fechser weisen eine gute Wichsig-
keit auf. Sie kdbnnen nur Uber die lizensier-
ten Vermehrungsbetriebe (Eickelmann,
Geisenfeld, Tel. 08452/8851 und/oder
Landwirtschaftsbetrieb  Grosser, 01640
Coswig OT Neusotrnewitz, Cliebener Stgr.
99, Tel. 01775628506, Fax: 03523/78811)
bezogen werden. Es ist eine Fruhjahrs-
oder Herbstlieferung moglich, wobei nur
bei rechtzeitiger Bestellung eine terminge-
rechte Lieferung garantiert werden kann.

Fechser mit Zertifikat B

Fur Landwirte besteht die Mdoglichkeit, flr

neu mit Zertifikat A bepflanzte Flachen ein

Zertifikat B zu beantragen.

e Anforderungen bei Zertifikat B:
Qualitatspflanzgut als Schnittfechser, 10
% der Stocke virusgetestet auf Apfel-
Mosaik-Virus (ApMV), Bestandkontrolle
durch den Hopfenring auf Anzeichen
von Welke, Virus und Hopfendurch-
wuchs, Peronosporaprimarinfektion un-
ter1 %

Selbsterzeuqte Fechser:

Schnittfechser

e mussen einen glatten Schnitt aufweisen

e Knospenansatze (Augen) sollten noch
klein sein

e sollten zwei
aufweisen

e Fechser von Junghopfenbestanden
sind wegen der besseren Wichsigkeit
zu bevorzugen

e miuissen moglichst sofort nach dem
Schneiden gepflanzt werden

e sind bei Zwischenlagerung mit feinkri-
meliger Erde oder Sand-Torfgemisch
(1:1) abzudecken

e durfen ohne Erdabdeckung nicht ge-
wassert werden

gesunde Augenkranze

Topffechser

sind eingetopfte Schnitt- oder Wurzelfech-

ser.

e ermoglichen die grof3te Fechserausbeu-
te

e Augenansatze sollten noch klein sein

e Fechser mussen sofort verarbeitet wer-
den

e Fechser nicht zu grof3 schneiden, da
die Augenanséatze unter die Erde mus-
sen

e auf eine ausreichende TopfgréRe acht-
en

e mit Langzeitdiinger versetzte Pflanzer-
den verwenden, da der Dingevorrat bis
zur Auspflanzung ausreicht

e auf geschutzter Flache im Freien auf-
stellen

e Fliesabdeckung reicht als Schutz bei
kihlen Witterungsphasen

e zu lange Triebe Uber dem zweiten oder
dritten Blattpaar einkirzen, da das Wur-
zelwachstum angeregt wird

o feuchtes Mikroklima und langsamer
Austrieb fordern Peronosporaprimarbe-
fall

e mehrmalige Spritzung mit systemischen
Peronosporapraparaten ist notwendig

e zusatzlich ist mindestens eine Spinne-
behandlung einzuplanen



e bei ausreichender Durchwurzelung des
Topfes (Anfang — Mitte Mai) ins Freiland
auspflanzen

Es ist darauf zu achten, dass sie vor dem
Auspflanzen ordentlich befeuchtet (gewas-
sert) werden und bei Verwendung von
Torftopfen diese aufgerissen werden. Topf-
fechser eignen sich gleichermalRen fir die
Bestandsgrindung als auch fur die Erzeu-
gung von Wurzelfechsern.

Wurzelfechser

sind Schnittfechser oder Topffechser, die

auf einem Ackergrundstick Uber eine Ve-

getationsperiode vorgeschult werden.

¢ leichte B6den sind am besten geeignet

e Schnittfechser sofort nach dem Schnitt
auspflanzen

¢ nicht zu eng pflanzen (mind. 15-20 cm
Abstand)

e ordnungsgemaler Pflanzenschutz bis
zum Herbst notwendig

e Auspflanzung der Wurzelfechser im
Herbst ist mdglich

e garantieren den besten Anwuchserfolg
nur ausreichend grofRe Fechser sollten
geteilt werden

e optimales Ausgangsmaterial fur die Er-
zeugung von Topffechsern

Die Erzeugung von Wurzelfechsern bedeu-
tet zwar Mehrarbeit, bringt aber bereits im
ersten Jahr der Anpflanzung einen Teiler-
trag und einen gleichmalligen Bestand. Bei
zu friher Beerntung sind deutlich negative
Auswirkungen auf die Bestandsentwicklung
und den Ertrag im Folgejahr zu erwarten.

Pflege

e Abdeckung der Pflanzstellen mit
Mulchmaterial oder Kompost (ca. 1-2
cm Schichtdicke)
» Schutz vor Frost, Austrocknung oder

Verschlammung

e Schutz der Jungpflanzen vor Verbiss
durch Hasen mit Wuchs- und Verbiss-
schutzhillen mdglich

e Aufleitung von mind. 1,50 m H6he mit
Draht oder (Akazien-) Pflocken

» erhoht die Wirksamkeit von Pflan-
zenschutzmalRnahmen
e Freihalten von Unkrautern und Ungréa-
sern durch Kreiseln und Anackern
e Bewasserung fordert die Entwicklung
und Ertragsbildung
» Tropfchenbewasserung verringert die
Verschlammung
e Anackern
» erleichtert Schnitt im Folgejahr
e Schneiden
» im 1. Ertragsjahr nicht zu tief schnei-
den. Die endgultige Schnitttiefe wird
im 2. Ertragsjahr festgelegt

Dingung

Zu frihe oder zu hohe Dingergaben kon-
nen bei Neuanpflanzungen zu Schaden
fuhren. In der Regel enthalten die Pikierer-
den von Topfpflanzen Langzeitdiinger und
brauchen somit vorerst nicht gedingt wer-
den.

Bei sichtbaren N&ahrstoffmangelsymptomen
ist eine Flussigdingergabe mit einem was-
serloslichen  Mehrnahrstoffdiinger (z.B.
Hakaphos blau 15/11/15/2) mdglich.
Ansonsten ist die erste Dingung des
Junghopfens bei Beginn des Wachstums
(bei Schnittfechsern meist Ende Juni) er-
forderlich. Dazu werden 5-7 kg N pro 1000
Stocke (z.B. 0,25 dt Kalkammonsalpeter)
auf ein ca. 1 m breites Band gestreut. Zur
Vermeidung von Atzschaden ist ein Ank-
reiseln oder Anackern vor der Diingergabe
notwendig, damit die Pflanzmulde ein-
geebnet ist und der Dinger in der Mulde
nicht zusammenlaufen kann.

Eine weitere Dungergabe kann bei kraftiger
Entwicklung des Junghopfens (z.B. bei
Verwendung von Wurzelfechsern) Ende
Juli in gleicher H6he ausgebracht werden.
Eine Phosphat- bzw. Kalidingung ist nur
bei geringer bis mittlerer Versorgung des
Bodens erforderlich.

Pflanzenschutz

Bodenschadlinge sollen grundsatzlich nur
bei Befall bekampft werden. Drahtwurm
und Liebstockelrissler kdnnen ab Ende
Marz auftreten, Kartoffelbohrer ab Mitte
Mai. Eine gemeinsame Bekampfung ist



wegen der unterschiedlichen Zeit nicht
maoglich. Wegen der hoheren Empfindlich-
keit kann die Behandlung bei Junghopfen
zu Pflanzenschéden fuhren; haufig ist die
Behandlung mit einer verringerten Auf-
wandmenge bereits ausreichend wirksam.
Keine Anwendung bei Nachtfrostgefahr!
Besonders wichtig ist auch eine regelma-
Bige Kontrolle und gezielte Bekampfung
von Peronospora, Echten Mehltau, Blatt-
lausen und Spinnmilben.

Systemische Mittel sind zu bevorzugen!
Nicht abgeernteter Junghopfen bleibt im
Herbst meist bis Ende Oktober stehen. Da
in dieser Zeit noch Befall mit Krankheiten
und Schadlingen vorhanden sein kann,
wird eine Kontrolle und gegebenenfalls
eine rechtzeitige Bekampfung empfohlen.

zurtick zum Inhaltsverzeichnis

Ernte

Junghopfen soll im Herbst lange stehen
bleiben, damit der Stock geniigend Reser-
vestoffe einlagern kann. Deshalb soll
Junghopfen aus Schnittfechsern méglichst
gar nicht abgeerntet und Junghopfen aus
Wurzelfechsern moglichst spat geerntet
und dabei hoch abgeschnitten werden,
damit noch aktive Blattetagen verbleiben
und eine Reservestoffeinlagerung moglich
ist.

Weitere Hinweise finden Sie in dem LfL-
Kompendium zur Vermehrung von Hop-
fenfechsern und Kultivierung von Jung-
hopfen, das von der Internetseite des
Hopfenrings (www.hopfenring.de) unter
aktuell > Fechserbdrse heruntergeladen
werden kann.

Frihjahrsarbeiten

Schneiden

Das Hopfenschneiden im Frihjahr erfallt
folgende Funktionen:

e Beka&mpfung von Schaderregern
(Peronospora, E. Mehltau, R. Spinne)
Verjungung des Stockes

Steuerung des Austriebs

Mechanische Unkrautbekampfung
Fechsergewinnung

Der Schnitt sollte glatt sein, um den Wund-
verschluss zu beschleunigen. Gesunde
Schnittflachen sind weil3. Verbraunungen
der Schnittflachen deuten auf Stockfaule
hin.

Herbstschnitt ist nicht zu empfehlen.

Ein vorzeitiger Schnitt im Fridhjahr kann
insbesondere bei den Sorten Hallertauer
Mfr. und Magnum zu einer vorgezogenen
Blute mit niedrigeren Ertragen fuhren.
Neue Kombigerate ermdglichen das Weg-
ackern und Schneiden in einem Arbeits-
gang.

Vorteile:

Arbeitszeitersparnis

weniger Bodenverdichtung

bessere Bodenstruktur

gute Befahrbarkeit im Herbst u. Winter
bessere Uberwinterung des Stockes
Erosionsschutz

Schneidzeitpunkt

bis Ende Mérz Ende Marz bis Anfang bis
Mitte Mérz Anfang April Mitte April
Hall. Tradition Brewers Gold Hallertauer Mfr. Spalter
' Hall. Magnum Nugget Tettnanger
Hall. Taurus
Hall. Merkur Spalter Select
Northern Brewer
Opal Herkules
Hersbrucker Spat
Perle
Saphir Smaragd
Target



http://www.hopfenring.de/

Reaktion auf zu tiefes Schneiden

keine Reaktion mittel empfindlich
Brewers Gold Hall. Magnum Hallertauer Taurus
Hersbrucker Spat Hall. Merkur Hallertauer Tradition

Spalter Hallertauer Mfr.

Spalter Select Nugget

Tettnanger Saphir
Smaragd
Target

Herkules
Northern Brewer
Opal

Perle

Schnitttiefe

Zur gunstigeren Entwicklung des Stockes
ist auch die richtige Schnitttiefe wichtig. In
Abhangigkeit von der Bodenart sollten alle
Sorten gleich tief eingelegt werden. Beim
jahrlichen Schnitt ist die optimale Schnitt-
tiefe beizubehalten. Wird zu hoch geschnit-
ten, wachst der Stock mit der Zeit nach
oben. Bei zu tiefem Schnitt reagiert die
Pflanze je nach Sorte mit unzureichendem
Austrieb und schlechtem Wachstum. Die
unterschiedliche Reaktion der verschiede-
nen Sorten auf zu tiefes Schneiden ist in
der vorangegangenen Tabelle dargestellt.

Aufleitwinkel

Versuche haben gezeigt, dass ein schrager
Aufleitwinkel meist nur Mehrarbeit beim
Nachleiten, aber keinen Mehrertrag bringt.
Nachstehend aufgefuhrte  Aufleitwinkel
werden empfohlen:

zu hoch
optimal
zu tief

Aufleitwinkel

senkrecht oder héch- [ maRig schrag tber
stens 1 Stock schrag |1 -1 % Stocke
Hall. Magnum Brewers Gold
Hall. Merkur Hallertauer Mfr.
Hall. Taurus Hersbrucker Spat
Hall. Tradition Nugget

Herkules Spalter Select
Northern Brewer

Opal

Perle

Saphir

Smaragd

Spalter

Target

Tettnanger

Sorten Zahl der Triebe
pro Aufleitung
Aromasorten
Hallertauer Mfr. 2 -3
Hallertauer Tradition 2 (- 3)
Hersbrucker Spat 2
Opal (2 -)3
Perle 2 -)3
Saphir (2 -)3
Smaragd 2 -3
Spalter Select 2
Spalter 2 (- 3)
Tettnanger 2 -3
Bittersorten
Brewers Gold 2(-3)
Hall. Magnum 2
Hall. Merkur 2 -)3
Hall. Taurus 2 -)3
Herkules (2 -)3
Northern Brewer 2 -)3
Nugget 2(- 3
Target 2 -3




Ausputzen und Anleiten

Das Kreiseln, zur Erleichterung des Aus-
putzens, sollte moglichst flach erfolgen,
damit eine Beschadigung der Wurzelsys-
teme vermieden wird.

Versuche haben bei einigen Sorten erge-
ben, dass mehr als 2 Triebe pro Aufleitd-

raht keinen Mehrertrag brachten, wohl aber
die Mehltauanfalligkeit durch die dichtere
Belaubung erhoht wird. Fur die einzelnen
Sorten wird folgende Zahl anzuleitender
Triebe pro Aufleitung empfohlen.

Hopfenputzen
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Aus dem Hopfenstock treiben immer wie-
der neue Triebe aus. An diesen Bodentrie-
ben und den bodennahen Seitentrieben
entsteht ein gunstiges Mikroklima fir
Krankheiten und Schadlinge. Zum Teil sind
die Bodentriebe bereits mit Peronospora
(Bubikopfe) und Echten Mehltau infiziert.
Das Entfernen der Bodentriebe, der unte-
ren Blatter und Seitentriebe ist deshalb
eine wichtige Mallnahme zur Verringerung
des Befallsdruckes mit Peronospora, Ech-
ten Mehltau und Spinnmilben und kann

Zum Entfernen der lberzahligen Boden-
triebe kdnnen ab 2 m Wuchshéhe der an-
geleiteten Reben stickstoffhaltige Mischun-
gen eingesetzt werden. Der in den Spritz-
l6sungen enthaltene Stickstoff ist voll din-
gewirksam und muss bei der Dingung be-
rucksichtigt werden.

Pro Hektar werden mit den verschiedenen
Spritzlésungen folgende Stickstoffmengen
ausgebracht:

manche Spritzung einsparen. Stickstoffgehalt:
100 kg schwefels. Ammoniak = 21 kg N
Beim Einsatz mechanischer Entlaubungs- 100kg AHL =28kgN
gerate ist auf den optimalen Zeitpunkt und 100 Liter AHL =36 kg N
die optimale Einstellung zu achten.
Dungermenge fur 100 Liter 100 Liter | 4001/ha | 600I/ha | 800 I/ha
Spritzlésung Spritz- Spritz- Spritz- Spritz-
l6sung l6sung l6sung [6sung
kg N kg N/ha | kg N/ha | kg N/ha
25 kg schwefelsaures Ammoniak 5,2 21 31 42
33 kg schwefelsaures Ammoniak 6,9 28 42 56
251 (= 32,0 kg) AHL 9,0 36 54 72
30 | (= 38,4 kg) AHL 10,8 43 65 86

Anwendungshinweise

Schwefelsaures Ammoniak

Mit Hilfe einer Kreiselpumpe kann Schwe-
felsaures Ammoniak durch Umpumpen
aufgelost werden. Dabei wird aus dem
oberen Bereich des Flussigkeitsbehalters
durch die Kreiselpumpe solange Wasser
bzw. Ammoniumlésung angesaugt und
Uber den Druckschlauch in den unteren
Bereich des Behélters gepumpt, bis das
Dungemittel vollstandig geldst ist.

Fur das Auflésen von 200 kg SSA in 600
Liter Wasser ist dabei eine Zeit von min-
destens 30 Minuten erforderlich.

Nach dem Auflésen kann die Losung mit-
tels Kreiselpumpe in das Spritzfass umge-
pumpt werden.

AHL

AHL ist schwerer als Wasser. Das hohere
spezifische Gewicht ist beim Ansetzten der
Spritzlésung zu bertcksichtigen:



Mischungsbeispiel:

25 Liter AHL
75 Liter Wasser

(= 32 kg AHL)

100 Liter Spritzlosung (=107 kg Spritzlésung)

Je enger das Mischungsverhaltnis, desto

aggressiver die Wirkung (max. 1 Teil AHL,

2 Teile Wasser).

Fur das Hopfenputzen mit Stickstofflosun-

gen gilt:

e Verbesserte Wirkung durch Zusatzstoffe
wie z.B.: Adhasit (0,1 %), Li 700 (0,2 %),
Break-Thru 240 (70 ml/ha Hopfengar-
ten),

Aufwandmenge:

— erste Behandlung (ab 2 m Wuchs-
hohe) 150 - 200 ml Spritzbriihe pro
Stock

— weitere Behandlungen (ab ca. 4 m
Wuchshdhe) 200 - 300 ml Spritz-
briihe pro Stock

Ackern erst nach 8 - 10 Tagen.

Das Wetter soll warm und sonnig sein.

Vorangegangene Niederschlage redu-

zieren die Wachsschicht und fordern die

Wirkung. Unter ungtinstigen Bedingun-

gen wird der Stickstoff aber zu schnell

aufgenommen, was mogliche Pflanzen-
schaden hervorrufen kann.

Stickstoff greift Metall an! Deshalb sollte

die Spritze sofort nach der Arbeit gerei-

nigt werden!

Bodenbearbeitung
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Versuche haben gezeigt, dass haufige
Bodenbearbeitung zwar eine billige Un-
krautbekampfung bedeutet, aber den Hu-
musabbau und die Erosion fordert. Ziel der
Bodenbearbeitung soll deshalb sein, die
Humusvorrate zu schonen und dabei Un-
kraut zu bekampfen. Dies bedeutet, so
wenig Bodenbearbeitung wie mdglich,
aber trotzdem so viel wie nétig durchzu-
fuhren.

Bodenfruchtbarkeitserhaltende Bodenbe-
arbeitung in Grol3raumanlagen kann fol-
gendermal3en aussehen:

e Wegackern und Schneiden mit Kombi-
geréaten im Frahjahr

e Grundungung flach einfrdsen und zwar
erst nach dem Anleiten, jedoch spates-
tens bei Beginn der Rapsblite Anfang
Mai.

e Einmal ackern und anschliel3end grub-
bern ist meist ausreichend, da durch die
Moglichkeiten des chemischen Hopfen-
putzens die Licke zur Nachschosser-
und Unkrautbehandlung im Juni und Ju-
li geschlossen ist. Wenn ein zweites
Mal geackert wird, sollte dies mdglichst
frih erfolgen. Eine weitere Lockerung

ist nur bei stark verschlammtem Boden
notwendig.

Grubbern und Zwischenfrucht einsaen
moglichst frih im Zusammenhang mit
der Bodenbearbeitung zum 1. Ackern
oder unmittelbar nach dem frihen 2.
Ackern.

Bei zu Uppiger Entwicklung kann aus
arbeitswirtschaftlichen Grinden ein Ab-
schlegeln der Zwischenfrucht Gber der
untersten Blattetage notwendig sein.

Vorteilhaft ist es, regelmafiig jede zwei-
te Reihe als Spritzgasse zu benutzen
und diese bald méglichst nicht mehr zu
bearbeiten.

Keine weitere Bodenbearbeitung mehr
wahrend der Vegetationszeit.

Im Herbst nur bei verdichteten Fahrspu-
ren eine Auflockerung mit dem Schwer-
grubber (evtl. mittlere Zinken entfernen)
oder Untergrundlockerer auf eine Tiefe
von hochstens 25 cm durchfiihren. Be-
wuchs soll erhalten bleiben.




Zwischenfruchteinsaat
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Hopfengarten in Hanglagen sind stark ero-
sionsgefahrdet. Pflanzenbewuchs kann die
Bodenabschwemmung erheblich vermin-

dern. Gleichzeitig verringert eine tber den
Winter stehende Zwischenfrucht die Nitra-
tauswaschung.

Gebrauchliche Arten und pflanzenbauliche Merkmale

Art Nachsaat Winter- | Massen- Wiederaustrieb | Sdmaschinen-| Saat-
Ende Sept. harte Bildung | nach Abschlegeln einstellung gut-
maoglich uber unterster menge
in TS Blattetage kg/ha kg/ha
Winterraps - ++ +++ ++ 15 10
Winterribsen - ++ +++ ++ 13 9
Olrettich - - +++ + 28 19
Senf - - ++ - 20-24 15
Winterroggen +++ +++ +++ +++ 150-180 110
Triticale +++ +++ +++ +++ 210 140
Buchweizen - - ++ - 50-70 40
Legende: + + + sehr gut; + + gut bis sehr gut; + gut; o mittel; - gering; - - gering bis sehr gering; - - - sehr gering

D Aussaat zwischen den Reihen = 2/3 der Flache

Saatzeit: Ende Mai bis Mitte Juli (am bes-
ten Anfang bis Mitte Juni). Bei friher Saat
kann die empfohlene Saatgutmenge redu-
ziert werden.

Winterroggen und Triticale laufen schnell
auf, haben eine intensive Bestockung und
bleiben, da der Kaltereiz zum Schossen
fehlt, niedrig und dicht. Winterroggen und
Triticale schutzen den Boden wéahrend der
Sommermonate Juli und August sehr gut
vor Erosion.

Winterraps oder Winterribsen (z.B. Per-
ko) sind im Hopfen bevorzugt einzuset-
zen, weil durch die Frostharte und durch
Wachstum in den frostfreien Perioden
Stickstoff entzogen, in der Pflanzenmasse
gebunden und dadurch vor Auswaschung
geschutzt wird. Raps oder Rubsen entwi-
ckeln sich vor der Hopfenernte soweit,
dass sie den Boden bedecken. Bei tppiger
Entwicklung wird empfohlen, die Untersaat
so hoch abzuschlegeln, dass ein Wieder-
austrieb moglich ist. Nach der Hopfenernte
kann die Untersaat ohne die Beschattung
des Hopfens ein kraftiges Wachstum ent-
wickeln und neben dem Erosionsschutzef-

fekt eine erhebliche Menge an organischer
Masse zur Humusbildung liefern.

Es eignen sich auch Olrettich oder Senf,
bzw. Mischaussaaten von abfrierenden mit
winterharten Arten.

Bei Schneckenproblemen ist eine Zumi-
schung von Getreide sinnvoll. Die Saat-
gutmengen sind dabei anteilig zu reduzie-
ren

Zur Vermeidung von Fruchtfolgekrankhei-
ten wird ein Wechsel der Zwischenfruchtar-
ten empfohlen.

Forderung der Zwischenfruchtein-
saat

Hinweise fur Bayern

Kulturlandschaftsprogramm - Teil A
(KULAP-A)

In Bayern ist nach dem Kulturlandschafts-
programm — Teil A die Zwischenfruchtein-
saat im Hopfen als Mulchsaatverfahren (A
33) und als Winterbegrinung (A 32) forder-
fahig, sofern bis Vegetationsende ein fir
eine erosions- und nitratmindernde Wir-
kung ausreichender Pflanzenbestand vor-

handen ist.



Der Antrag fur diese Agrarumweltmal3-
nahmen ist innerhalb des Antragszeitrau-
mes beim zustandigen Amt fur Landwirt-
schaft und Forsten (ALF) fir einen 5 Jah-
reszeitraum zu stellen (voraussichtlich ab
Herbst 2009).

KULAP-Mulchsaatverfahren

(K32 bzw. A 33)

Bei laufenden (K32 oder A33) Malinahmen
ist im Flachennutzungsnachweis des Mehr-
fachantrages bei den Hopfengarten, bei
denen im Vorjahr eine Einsaat erfolgt ist
und die Einarbeitung bevorsteht (ab 1. Ap-
ril), der Code, die Flache und das Jahr der
beantragten Mulchsaat einzutragen. Neben
den allgemeinen Auflagen und Verpflich-
tungen sind folgende Vorgaben der amtli-
chen Beratung einzuhalten:

Saatzeit:

Die Saat muss von Ende Mai bis spates-
tens 15. Juli erfolgen. Darlber hinaus ist
eine zusatzliche Neuansaat (z.B. bei Miss-
lingen) nach vorheriger Ricksprache mit
dem ALF bis Ende September méglich.
Selbstbegrinung erfullt nicht die Bedin-
gungen.

Herbst:

Eine Auflockerung verdichteter Fahrspuren
im Herbst ist moglich, dabei muss aber die
Untersaat weitgehend erhalten bleiben (im
Durchschnitt mindestens 0,8 m breit).
Ganzflachige Bodenbearbeitung zwischen
den Reihen im Herbst ist nicht erlaubt.

Bearbeitung:

Wegackern (Anrainen), Schneiden und
Anackern sind notwendige Bearbeitungs-
maf3nahmen.

Anrainen und Schneiden im Herbst nur
soweit die Untersaat Uber den Winter weit-
gehend erhalten bleibt (im Durchschnitt
mindestens 0,8 m breit).

Uppige Untersaat kann im Bedarfsfall
handhoch abgeschlegelt werden.

Einarbeitung:
Die Zwischenfrucht kann im Fruhjahr ab 1.
April flach eingearbeitet werden.

KULAP-Winterbegrinung in Hopfen

(M 32 bzw. A 32)

Eine Forderung der Winterbegriinung in
Hopfen nach dem Kulturlandschaftsprog-
ramm ist moglich. Dazu muss nach der
Ernte der Hauptfrucht eine gezielte Ansaat
erfolgen. Hinsichtlich der Begrinungsarten
bestehen keine Einschrankungen. Dartber
hinaus sind die Bestimmungen des Merk-
blatts zu den AgrarumweltmalRnahmen zu
beachten. Bei der Winterbegriinung (M
32/A 32) ist im Flachennutzungsnachweis
des Mehrfachantrages der Code, die Fla-
che und das Jahr der Aussaat einzutragen.
Ab dem Jahr 2009 kénnen bei A 32 / M 32
spatere Korrekturen oder zusatzliche Fla-
chen bis 15.12.2009 gemeldet werden. Es
konnen jedoch nur solche Flachen (Feld-
stiicke) einbezogen werden, die im Fla-
chen- und Nutzungsnachweis (FNN) 2009
bereits angegeben wurden.

Hinweise flur Baden-Wirttemberg

MEKA 1l — Marktentlastungs- und Kul-
turlandschaftsausgleich

1. Begrinung

Die Begrinung muss aktiv durch Aussaat
erfolgen. Der Aufwuchs darf nicht verfittert
oder beweidet werden. Im MEKA III ist nur
noch Herbstbegrinung, bei Dauerkulturen
auch in Form einer Teilbegrinung (70 %;
40 %) moglich. Die Aussaat muss bis spa-
testens Mitte September, die Einarbeitung
darf frihestens Ende November erfolgen.

2. Herbizidverzicht
Im MEKA Ill kann bei Dauerkulturen nur
noch ,Herbizidverzicht Band“ geférdert
werden. Dabei darf max. 1/3 der Flache
abgespritzt werden.



Sorten
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Sortenwahl

Bei der Auswahl der Sorten sind wichtige
Kriterien: Die Widerstandsfahigkeit gegen
Krankheiten und Schéadlinge, das Leistungs-
potential, die Reifezeit und die Qualitat mit
ihrem Einfluss auf ihre Absatzmaoglichkeiten.
Die Anbaugebiete Tetthang und Spalt haben
bestimmte Sortenschwerpunkte.

Der Anbau mehrerer Sorten in einem Betrieb
bietet eine Reihe von Vorteilen:

o Arbeitsverteilung durch verschiedene Rei-
fezeiten und auch eine gewisse Vertei-
lung der Pflegearbeiten im Frihjahr

e Ausgleich des Jahresrisiko durch unter-
schiedliche Reaktion der einzelnen Sorten
auf die Jahreswitterung

e Ausgleich des Marktrisikos durch den
Anbau von Sorten mit verschiedenen
Qualitaten (Aromasorten — Bitterstoff-
sorten).

Erste Erfahrungen im Anbau von
Herkules

zuriick zum Inhaltsverzeichnis

Im Bitterbereich steht den Pflanzern mit der
neuen Hiller Hochalphasorte Herkules eine
robuste und enorm leistungsstarke Sorte zur
Verfugung. Grundsatzlich benttigen Hocher-
tragssorten beste Standortvoraussetzungen,
um ihr Ertragspotential ausschopfen zu kon-
nen. Die besten Voraussetzungen bieten
warme wichsige Lagen, die sich auch fur
den Anbau der sensiblen Sorte Hallertauer
Taurus eignen. Herkules ist aber in der Lage
auch auf schwereren Standorten hervorra-
gende Ernteergebnisse zu erbringen, sofern
es sich um gut durchwurzelbare und tiefg-
rindige Boden mit einer geregelten Wasser-
fuhrung handelt. Herkules bietet mit seiner
enormen Behangstarke auch beste Voraus-
setzungen fur Bewdasserungsmalinahmen.
Staunasse und verdichtete Flachen

sind ungeeignet, da hier die Gefahr von
Stockfaule besteht. Ebenso ist bei exponier-
ten und windoffenen Lagen Vorsicht gebo-

ten. Die Windefahigkeit ist im Vergleich zu
Hall. Magnum und Hall. Taurus etwas
schwécher einzustufen und es werden des-
halb drei Triebe je Aufleitung empfohlen.

Im Hinblick auf die Bestandesfiihrung ist
Herkules problemlos. Der Schnitt sollte Mitte
bis Ende Marz erfolgen. Auf einen zu tiefen
Schnitt reagiert die Sorte empfindlich. Der
Austrieb ist homogen bei mittlerem Wuchs-
tempo. Das Bestandswachstum ist gleich-
mafig und die Entwicklung der Reben legt
im Juli nochmals deutlich zu. Die letzte
Stickstoffgabe ist deshalb spat auszubrin-
gen.

Bei der Anfalligkeit gegenuber Krankheiten
und Schadlingen ist Herkules ahnlich wie bei
Hall. Magnum und Hall Taurus einzustufen.
Die bisher gute Mehltauresistenz ist seit
dem Jahr 2008 in der Praxis gebrochen. Bei
der Peronospora liegt die Toleranz auf dem
Niveau der anderen Hiiller Hochalphasorten.
Es ist jedoch wegen der groRen Behang-
starke und der spaten Pflickreife eine zu-
satzliche Behandlung einzuplanen. Auf
Problemstandorten sollte eine Peronospora-
Primarbehandlung Standard sein. Die Anfal-
ligkeit gegen Stockfaule und Spinnmilben ist
im Vergleich zu Hall. Taurus deutlich verrin-
gert. Im Gegensatz dazu konnte die Botrytis-
und Blattlausanfalligkeit nicht verbessert
werden.

Im Vergleich zur &hnlich spatreifen Sorte
Nugget beginnt Herkules wesentlich friher
zu blihen und auszudolden. Im allgemeinen
ist dies zeitgleich mit den Sorten Hall. Tradi-
tion und Hall. Taurus, obwohl die Erntereife
im Vergleich zu diesen Sorten erst 7 — 14
Tage spater erreicht wird. Die Dolden von
Herkules bendtigen aber lange Zeit fur die
Ausreife. Man darf sich keinesfalls zu einer
vorzeitigen Beerntung verleiten lassen, da
ansonsten Ertrag verschenkt wird und die
Bestandesentwicklung im Folgejahr deutlich
leidet.

Herkules lasst sich sehr gut pflicken. Der
gleichmaliige zylindrische Wuchs und die
kompakten Dolden erméglichen sehr hohe
Pfliick- und Reinigungsleistungen.



Sorteneigenschaften auf einen Blick

1. Aromasorten
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Hallertauer | Hersbrucker Spalter Tettnanger | Hallertauer Perle Spalter Saphir Opal Smaragd
Mittelfrither Spat Tradition Select
HA HE SP TE HT PE SE SR OL SD
Sortentyp traditionelle | traditionelle |traditionelle |traditionelle |hochfeine feine Zucht- | hochfeine hochfeine feine Zucht- | feine Zucht-
hochfeine hochfeine hochfeine hochfeine Zuchtsorte sorte mit Zuchtsorte Zuchtsorte sorte mit sorte
Landsorte Landsorte Landsorte Landsorte vom Typ des |verbesser- vom Typ des verbesser-
Hallertauer |tem Bitterw. | Spalter tem Bitterw.
Qualitat
- Aroma sehr gut sehr gut sehr gut sehr gut sehr gut gut sehr gut sehr gut gut gut
- Bitterstoffe mittel niedrig mittel mittel mittel - hoch hoch mittel niedrig-mittel hoch mittel - hoch
Anspriiche an mittel mittel gering gering hohe Ertrage | hohe Ertrage mittel hohe Ertrage | hohe Ertrédge | hohe Ertrage
Boden und Lage auf warmen | auf guten auf guten auf guten auf guten
Lagen Standorten Standorten | Standorten | Standorten
Widerstands-
fahigkeit gegen
- Welke --- 0 + + + + + + + + + + + + +
- Peronospora
Primérinfektion --- -- - - ++ + + ++ o] + + + +
Sekundarinf. --- --- - - ++ ++ + ++ -- ++ +
- Mehltau + - + + + - - + + -
- Botrytis 0 + + - - + + + + + + + + + +
- Rote Spinne - o] - - - - o] o] o] o]
- Blattlaus - 0 - - -- + - ++ 0 0 0
Wuchs zylindrisch, Kopfbildung, | zylindrisch, zylindrisch, zylindrisch, zylindrisch, Kopfbildung, |zylindrisch zylindrisch, zylindrisch,
mittellange lange Sei- mittel — lange | mittel — lange | mittellange kurze Sei- sehr wich- bis leicht mittellange mittellange
Seitenarme, |tenarme, Seitenarme, | Seitenarme, |Seitenarme |tenarme, sig, lange kopfbetont, |Seitenarme | Seitenarme
locker locker grol3e Blatter | groRe Blatter dichte Be- Seitenarme | mittellange
laubung Seitenarme
Dolden- schone Dol- | mittelgroRe | grof3e Dol- groR3e schone Dol- | schone Dol- | kleine kleine Dol- schone Dol- | schone Dol-
beschaffenheit den, geringer | Dolden, den, geringer | Dolden, ge- |den, gleich- |den, gleich- |Dolden, den, den, mittlerer | den,
und -behang Behang guter Behang ringer Be- mafiger mafiger sehr guter sehr guter Behang guter
Behang hang Behang Behang Behang Behang Behang
Reifezeit frih spat frih mittelfrih mittelfrih mittelspét mittelspat mittelspét mittelfrih spat
Ertrag - - + + - - + + + + + + + + + + + +
Lagerstabilitat mittel gering mittel mittel gut gut gering mittel mittel mittel

Legende: + + + sehr gut; + + gut bis sehr gut; + gut; o mittel; - gering; - - gering bis sehr gering; - - - sehr gering




Sorteneigenschaften auf einen Blick

2. Bittersorten

zuriick zum Inhaltsverzeichnis

Hallertauer Hallertauer Hallertauer Herkules Northern Nugget Target
Magnum Taurus Merkur Brewer
HM TU MR HS NB NU TA
Sortentyp Hochalphasorte Hochalphasorte Hochalphasorte Hochalphasorte bewahrter Bitter- Bitterhopfen mit Bitterhopfen mit
mit sehr hohem mit sehr hohem mit hohem Bitter- mit sehr hohem hopfen mit guter hohem Bitterwert hohem Bitterwert
Bitterwert und guter | Bitterwert und guter | wert und guter Bit- | Bitterwert und guter | Bitterqualité&t
Bitterqualitat Bitterqualitat terqualitat Bitterqualitat
Qualitat
- Aroma mittel mittel mittel mittel mittel gering gering
- Bitterstoffe sehr hoch sehr hoch hoch sehr hoch mittel hoch hoch
Anspriche an gering, hoch, warme, gering, nichtin hoch, warme, hoch, warme, gering, alle Boden | gering, nicht in
Boden und Lage |keine Staunasse wuchsige Lagen Windlagen wuchsige Lagen, wichsige Lagen und Lagen Windlagen
keine Staunasse
Widerstands-
fahigkeit gegen
- Welke + + + + + + + + + - + + +
- Peronospora
Primérinfektion + -- o] o] - --- --
Sekundarinf. + o] o] - - --- --
- Mehltau +++ -- -- +++
- Botrytis -- - --- - + - -
- Rote Spinne - -- - - - - -
- Blattlaus --- - - - -- - -
Wuchs schnelle Jugendent- | zylindrisch, schnelle Jugendent- | zylindrisch, mittel- | spitz, zylindrisch bis kopf- | zylindrisch, mittel-
wicklung, zylind- kurze Seitenarme, | wicklung, zylind- lange Seitenarme kurze Seitenarme, | betont, wuchtig, lange Seitenarme
risch, dichte Belau- | dichte Belaubung risch, mittelhoher dichte Belaubung lange Seitenarme
bung, grol3e Blatter Ansatz der Seitena.
Dolden- sehr groRe Dolden, |sehr schone, feste | mittelgrol3e, feste kleine - mittelgrol3e, | grol3e Dolden, mitt- | mittelgroRe Dolden, | sehr schdne,
beschaffenheit geringer Behang, Dolden, Dolden, feste Dolden, lerer Behang, Dol- | guter Behang kompakte Dolden,
und -behang Doldenverlaubung | mittlerer Behang mittlerer Behang sehr guter Behang | denverlaubung guter Behang
Reifezeit spat spat spat sehr spat mittelfrih sehr spéat spéat
Ertrag + + + + + + + + - + + + + +
a-Ertrag ++ ++ + +++ - + 0
Lagerstabilitat gut gut sehr gut gut gut gut sehr gering

Legende: + + + sehr gut; + + gut bis sehr gut; + gut; o mittel; - gering; - - gering bis sehr gering; - - - sehr gering




Dlingung

Bestimmungen der Dingeverordnung (= gute landwirtschaftliche Praxis)

zurlick zum Inhaltsverzeichnis

Zum 27. Februar 2007 ist die 3. Novellie-
rung der Dinge-Verordnung in Kraft getre-
ten.

Nachfolgend wesentliche Inhalte fir den
Hopfen- und Ackerbau:

Grundsatze fur die Anwendung:

Dingebedarf bei Stickstoff (N) und
Phosphat (P) vor Aufbringung fur jeden
Schlag ermitteln

Bodenuntersuchung je Schlag Uber 1
ha auf P alle 6 Jahre, auf N je Schlag
jahrlich oder  N-Dungeempfehlungen
der LfL

Sofortige Einarbeitung auf unbestelltem
Ackerland (flissige org. Dunger und
Geflugelkot)

Hopfen ohne Untersaat gilt nach der
Ernte als unbestelltes Ackerland

Abstand zu Oberflachengewasser:
(Standig oder zeitweise in Betten flieRen-
des oder stehendes Gewasser, ausge-
nommen Entwasserungsgraben)

Fur landw. genutzte Flachen bis 10 %

Hangnelgung zum Gewasser gilt:
Abstand mind. 3 m zwischen Aus-
bringungsflache und der Béschungs-
oberkante des Gewassers
Abstand mind. 1 m bei Geréten, bei
denen die Streubreite die exakte Ar-
beitsbreite ist (z.B. Schneckens-
treuer, Grenzstreueinrichtung)

Fur Hopfen- und Ackerflachen mit einer

Hangneigung utber 10 % im Abstand

von 20 m zur Béschungsoberkante gilt:

- Im Abstand von 3 m zur BO-
schungsoberkante keine Anwendung
von N- bzw. P-haltigen Dingemitteln
Innerhalb von 3-10 m nur, wenn
Dungemittel direkt in den Boden ein-
gebracht werden.
Von 10 bis 20 m sofortige Einarbei-
tung auf unbestellten Flachen oder
Reihenkulturen ohne Untersaat .
Keine  Einarbeitung  notwendig,
wenn:

gut entwickelte Untersaat vor-

handen

ausreichende Bestandsentwick-

lung (z.B. Getreide, mind. 50%

Bodenbedeckung)

Mulch-/Direktsaat
Fur Festmist und Rebenhéacksel gilt
Abstand von 3 m, auf anschlielBender
Aufbringflache sofort einarbeiten oder
entwickelte Untersaat, ausreichende
Bestandsentwicklung  bzw.  Mulch-
/Direktsaatflache.

Beschrankungen der Ausbringung:

Wirtschaftsdiinger tierischer Herkunft
max. 170 kg Gesamt-N/ha und Jahr.
Ergibt bei Ackernutzung und Gullewirt-
schaft: bei N/P-reduzierter Futterung
ca. 21 MS-Platze pro ha, bzw. ca. 7
Zuchtsauenplatze pro ha. Bei der MS-
Glille auf die P-Mengen achten!
Herbstgabe (nach Ernte der letzten
Hauptfrucht) in Hohe des Dingebedarfs
der Folgekultur oder zu Getreidestroh,
aber max. durch flussige org. Dunger
und Geflugelkot 40 kg/ha Ammonium- N
bzw. 80 kg/ha Gesamt-N (entspricht ca.
21 m® Rindergiille bzw. 21 m*® Schwei-
negille bei N-P-reduzierter Fitterung).
Hopfen: Gut entwickelte Untersaat gilt
als Folgekultur mit Diingebedarf.

Ausbringverbote:

Dunger mit wesentlichen Gehalten an N
oder P (z.B. Wirtschafts- oder Mineral-
dunger) dirfen nicht auf tberschwemm-
te oder wassergesattigte Boden, gefro-
rene Boden (durchgehend gefroren, am
Tag oberflachlich nicht aufgetaut) und
Bdden, die durchgangig hoher als 5 cm
mit Schnee bedeckt sind (Gefahr der
Abschwemmung immer beachten),
ausgebracht werden.

Kernsperrfrist:

Dungemittel mit wesentlichem N-Gehalt
(ausgenommen Festmist)




Ackerland: 1. Nov. —31. Jan.
Grinland: 15. Nov. — 31. Jan.

N&ahrstoffvergleich:

e Alle Betriebe tber 10 ha LF oder 1 ha
Hopfen mussen fir N und P bis 31.
Marz des Folgejahres einen Nahrstoff-
vergleich erstellen.

Folgende EDV-Programme stehen in

Bayern zur Berechnung zur Verfiigung:

LfL Nahrstoffbilanz Bayern, kostenlos tber

das Internet (www.LfL.bayern.de).

LKP Nahrstoffvergleich, tber den zustan-

digen Ringwart bzw. Kauf des Programms

Néahrstoffiberschiisse  dirfen
Grenzen nicht Uberschreiten:
Stickstoff (im & der letzten 3 Jahre)

folgende

2006-2008 90 kg N/ha
2007-2009 80 kg N/ha
2008-2010 70 kg N/ha
2009-2011 60 kg N/ha

Phosphat (im & der letzten 6 Jahre)
max. 20 kg P,Os je ha und Jahr
oder alternativ & Bodengehalte von
max. 20 mg P,0s/100 g Boden bzw.
3,6 mg P/100 g Boden bei EUF.

Aufbewahrungsfrist:
ab 2006 mindestens 7 Jahre (bisher 9
Jahre).

Bodenuntersuchung

zurick zum Inhaltsverzeichnis
Zustandige Ringwarte in Bayern:

Landkreis Pfaffenhofen

Amberger Matthias
GroRRarreshausen, Hallertauer Str. 6
85301 Schweitenkirchen

Tel. 08441/72283, Fax 495953
Handy 0172/8287166

e-mail: matthiasamberger@web.de

Landkreis Freising

Krimmer Anton

Haxthausen 5 a, 85354 Freising
Tel. 08165/8267, Fax 809337
Handy 0175 4070293

e-mail: Anton.Krimmer@web.de

Landkreis Landshut

Wenninger Jakob

Thirnthenning, Herrengasse 12
84164 Moosthenning

Tel. 08731/91459, Fax 91458
e-mail: jakob.wenninger@freenet.de

Landkreis Neuburg-Schrobenhausen
Wolf Martin

Stefanstr. 24, 86666 Burgheim/Ortlfing
Tel. 08432/8659, Fax 920946

Handy 0160/95131917

Landkreis WeilRenburg/Gunzenhausen
Borlein Erwin

Stopfenheim, ROmerweg 1

91792 Ellingen

Tel. 09141/71411, Fax 922914

Landkreis Kelheim

Huber Josef

Oberwangenbach 18, 84091 Attenhofen
Tel. 08753/518, Fax 08753/910111
Handy 0171/4741326

e-mail: huberj@hallertau.net

Landkreis Eichstatt
Hundsdorfer Georg
LindenstralRe 3

85095 Dorndorf

Tel. + Fax 08466/1263
Handy 0160 99233011

Landkreis Roth

Link Gerhard
Durrenmungenau, Fischhaus 9
91183 Abenberg

Tel. 09873/355, Fax 948962
Handy 0170/4848227

e-mail: g_link@t-online.de

Landkreis Nirnberger Land
Weil3 Reinhold

Alfalter 6, 91247 Vorra

Tel. + Fax 09152/8461
Handy 0172/8622321




In Bayern kann die Bodenuntersuchung
durch die Mitgliedschaft bei einem Erzeu-
gerring verbilligt werden. In jedem Land-
kreis steht ein Ringwart fur die Probenah-
me bereit. Die Bodenproben werden nach
Uberbringung der Tuten und Stecher unter
Anleitung des Ringwartes vom Landwirt
selbst gezogen und anschlieend vom
Ringwart abgeholt. Leihgerate zur maschi-
nellen Probenahme bzw. die komplette
Bodenprobenahme werden gegen Gebuhr
angeboten.

Fur die eigenstandige Bodenprobenahme
stellen im Anbaugebiet Tetthang die
Landwirtschaftsamter der jeweiligen Land-

ratsamter kostenlos Bohrstocke zur Auslei-
he bereit. Als privatem Anbieter kann die
Bodenprobenahme bei Herrn Gerhard
Traub, Tettnang (Tel. 07542/5856) in Auf-
trag gegeben werden.

Im Anbaugebiet Elbe-Saale unterliegen
alle Hopfenbdden einer turnusmaligen,
aller 4 Jahre stattfindenden Grunduntersu-
chung (pH, P, K, Mg). Die Bodenproben
werden vom Landwirt gezogen und von
ihm in ein akkreditiertes Bodenuntersu-
chungslabor zur Nahrstoffuntersuchung
gebracht.

Kalkdingung

zuriick zum Inhaltsverzeichnis

Eine geringe Kalkversorgung hat eine
schlechtere Bodenstruktur, eine verminder-
te N&hrstoffwirkung der mineralischen und
organischen Dinger und eine Versauerung
des Bodens zur Folge. Die Hohe der Kalk-
gaben ist in der Dungeempfehlung zur Bo-
denuntersuchung angegeben. Sie richtet
sich nach der Bodenart und dem pH-Wert
aus der Bodenuntersuchung.

Bei hoher Kalkversorgung wird empfohlen,
keine kalkhaltigen Dinger einzusetzen, um

eine pH-Anhebung, verbunden mit einer
Festlegung von Spurenelementen, zu ver-
hindern.

Bei einer Kalkversorgung unter dem opti-
malen pH-Bereich ist zusatzlich zur Erhal-
tungskalkung eine Gesundungskalkung
erforderlich. Die Hbhe ist dem BU-Ergebnis
zu entnehmen. Die in der Tabelle angege-
bene jahrliche Hochstgabe sollte dabei
nicht tGberschritten werden, um eine zu ra-
sche pH-Anhebung zu vermeiden.

Anzustrebender pH-Wert und Kalkdiingung bei Hopfen

Bodenart Boden- |pH-Klasse C Erhaltungs- Gesundungskalkung
arten- optimal kalkung _ _ _
schliissel fur 3 Jahre bei pH-| jahrliche
(anzustreben) Wert |HOchstgabe
dt CaO/ha dt CaO/ha
Sand 01 50-54 7 <50 10
schwach lehmiger Sand 02 55-5,9 12 <55 15
stark lehmiger Sand
sandiger Lehm 03 -05 6,0-6,4 17 <6,0 25
schluffiger Lehm (L6RIehm)
toniger Lehm bis Ton 06 - 08 6,5-6,8 20 <6,5 30

Geandert, nach 7. Auflage des ,Leitfaden fiir die Diingung von Acker- und Griinland*®




Die Kalkdingung wird in dt CaO/ha ange-
geben. Im Hopfenbau soll bevorzugt Koh-
lensaurer Magnesiumkalk bzw. Kohlensau-
rer Kalk (47-53 % CaO) eingesetzt werden.

Umrechnungsfaktoren:

.... % CaCOs3 x0,56 =...% CaO
... % MgCOs3 x 0,478 =.... % MgO
Die Erhaltungskalkung kann entfallen,

wenn im optimalen pH-Bereich freier Kalk
(Nachweis mit 10 %iger Salzsaure) vor-
handen ist.

zuruck zum Inhaltsverzeichnis

Im Anbaugebiet Tettnang werden auf al-
len Boden nicht Branntkalk, sondern Koh-
lensaure Kalke empfohlen.

Im Anbaugebiet Elbe-Saale liegen die
meisten Hopfenbdden Thiringens, Ost-
sachsens und Sachsen-Anhalts im pH-
Wert Uber 6,5, so dass auf diesen Bdden
nur eine Erhaltungskalkung notwendig ist
oder die Kalkung ganz unterbleiben kann.

Dingung mit Phosphat, Kali und Magnesium

Die Hohe der Phosphat-, Kali und Magnesiumdingung ergibt sich aus dem Né&hrstoffent-
zug und der Gehaltsstufe des jeweiligen Nahrstoffes im Boden.

Durchschnittlicher Nahrstoffentzug des Hopfens:

Nahrstoffgehalt
Nahrstoff in kg/100 kg Hopfen
Dolden Restpflanze Gesamt
Stickstoff (N) 3,0 5,5 8,5
Phosphat (P,05) 1,0 1,0 2,0
Kali (K20) 2,6 4,7 7,3
Magnesium (MgO) 0,5 1,7 2,2
Calzium (CaO) 1,0 9,0 10,0
Gehaltsstufen fur Phosphat, Kali und Magnesium in Bayern
P>0s und KO nach CAL-Methode, Mg nach CaCl,-Methode
mg je 100 g Boden
Gehaltsstufe P20s K-.0 Mg
far alle |leichte |mittlere |schwere leichte | mittlere und
Bdden Boden *) |[Bbden **) |[Bbden **) [Bdden |[schwere Bdoden
01-02 |03-05 06 - 08 01-02 |03 -08 ***)
A sehr niedrig < 5 | < 4 | < 5 < 7 < 3| < 5
B niedrig 5- 9|)|4- 7 |5- 9 7 -14 3- 6|5- 9
C optimal 10 - 20 || 8 -15 |10 - 20 |15 - 25 7 - 10 |10 - 20
D hoch 21 - 30 |16 - 25 |21 - 30 |26 - 35 11 - 49 |21 - 49
E sehr hoch > 30 | > 25 | > 30 > 35 > 49 | > 49

*) untere Werte fur Sand; obere Werte fir lehmigen Sand
**) untere Werte fiur gut strukturierte, tiefgriindige, obere Werte fiir schlechtere Béden

***) Bodenartenschlissel




Gehaltsstufeneinteilung fir Phosphat, Kali und Magnesium in Baden-Wirttemberg

Gehaltsstufe mg je 100 g Boden
P>0Os5 K>O Mg
Bdden Bdden

leicht mittel schwer leicht mittel schwer
A sehr gering < 8 < 8 < 8 < 10 < 3 < 6 < 8
B niedrig 8 - 14 8 - 14 8 -14 | 10 - 19 3-6 6 - 12 8 - 14
C optimal 15-25|15-20|15-30| 20 - 35 7-10 | 13 -20| 15 - 25
D hoch 26 - 40 |21 -30|31-40|36-50|11-15(21-301| 26 - 40
E sehr hoch > 40 > 30 > 40 > 50 > 15 > 30 > 40

Empfohlene Dingermenge bei den verschiedenen Gehaltsstufen in
kg/ha Reinnahrstoffe fir Bayern und Baden-Wurttemberg

1500 kg Hopfen/ha 2000 kg Hopfen/ha 2500 kg Hopfen/ha
Gehalts- P0s leichter KZ?ﬂttIerer MaO 1P20s leichter K2rﬁttlerer MaO 1 P20s leichter K2noﬁittlerer S
stufe Boden + schwerel Boden | + schwerer Boden + schwerer
Boden Boden Boden
aller) |01-02 |03-08 [alle*) [falle*) ]01-02 |03-08 alle*) |lalle*) |01-02 |03-08 alle*)
Entzug der Gesamtpflanze
A sehr niedrig ? 90 150 185 93 100 186 221 104 | 110 223 258 115
B niedrig 90 150 185 63 100 186 221 74 (| 110 223 258 85
C optimal 30 110 110 33 40 146 146 44 50 183 183 55
D hoch ¥ 15 55 55 0 20 73 73 0 25 92 92 0
E sehr hoch 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Entzug der Dolden
A sehr niedrig ? 75 79 114 68 80 92 127 70 85 105 140 73
B niedrig 75 79 114 38 80 92 127 40 || 85 105 140 43
C optimal 15 39 39 8 20 52 52 10 25 65 65 13
D hoch ¥ 7 19 19 0 10 26 26 0 12 32 32 0
E sehr hoch 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

*) nach Bodenartenschliissel;

b Grundlage der Diingeempfehlung ab Herbst 2008

2 Entzug (C) + Zuschlage auf der Basis der Gehaltsstufen It. Bodenuntersuchung;

¥ 15 Entzug




Anleitung zur Bodenprobenahme
far die Standarduntersuchung in Grol3-
raumanlagen

Zwischenbereich

'

Bifang

'

O~~~ —0O——__

Anbaugebiet Elbe-Saale

Erklarungen:

1.

bei einheitlichem Boden je Hopfengarten
und Sorte eine Mischprobe entnehmen

. Probenahme im Bifangbereich 15-20 cm

tief

. mindestens 15 Einstiche reprasentativ

verteilt vornehmen

4. Randbereich nicht beproben

5. Probe gut durchmischen und in Tite

geben

Gehaltsstufen zur Einstufung von Hopfenbdden fir Phosphor, Kalium, Magnesium
in mg je 100 g Boden und pH-Wert im Anbaugebiet Elbe-Saale

CAL-Methode CaCl,-Methode
Gehaltsstufen P P,Ox K K0 Mg pH-Wert
A sehr niedrig < 24 < 6 < 5 < 7 < 4,1 < 53
B niedrig 2,5-4,8 6-10 6-10 7-12 41- 75 53-6,2
C optimal 49-721| 11-16 | 11-16 | 13-20 7,6-11,0 6,3-7,0
D hoch 7,3-10,4| 17-23 | 17-25 | 21-30 11,1-145 71-7,4
E sehr hoch > 10,5 > 23 > 26 > 30 > 14,5 > 74
F zu hoher
Wert

Empfohlene Dingermenge an Phosphor, Kalium und Magnesium in kg/ha/Jahr (Ele-
ment-, bzw. Oxydwert) bei unterschiedlicher Ertragserwartung nach Richtwerten

(schwere Boden) der TLL und LLFG

Gehalts- Ertragserwartung
stufe 1500 kg Hopfen/ha 2000 kg Hopfen/ha 2500 kg Hopfen/ha

P [POs| K [KaOf Mg [ MgO || P [P,Os[ K |K,O| Mg [MgO| P [P,Os| K [ KO Mg [ MgO
A sehrniedrig |[ 63 | 145 | 191 | 230 | 50 83 || 68 | 155 | 221 | 266 | 57 94 (| 72 | 1651252303 | 63 105
B niedrig 38 87 1141|170 | 35 58 |[ 43 97 | 171 | 206 | 42 69 || 47 | 107 | 202 | 243 | 48 80
C optimal 13 30| 91110 24 40 || 18 | 40| 121 |146| 31 51| 22 50 | 152|183 | 37 62
D hoch 9 21 56| 68 14 31| 86104 18 41 (117 141
E sehr hoch




Stickstoffdingung
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Stickstoffdliingung in Bayern nach
DSN (Nmin)

Der mineralisierte Stickstoff (Nmin) kann
von Jahr zu Jahr stark schwanken.

Fur die Stickstoffdiingung in Bayern wurde
daher ein spezielles DlUngeberatungssys-
tem fur Stickstoff (N), die sogenannte DSN-
Bodenuntersuchung entwickelt. Dabei wird
zu Vegetationsbeginn (Ende Februar — An-
fang April) auf eine Tiefe von 0-90 cm eine
Mischprobe entnommen und sofort zur Un-
tersuchung an ein Bodenuntersuchungsla-
bor gebracht. Die Untersuchung erfolgt auf

Nitrat (NOs) und, falls eine organische
Dungung im Fruhjahr vorgenommen wur-
de, auch auf Ammonium (NH,). Zusammen
mit dem Ergebnis der Nmin-Untersuchung
erhalt der Hopfenpflanzer die vom Compu-
ter errechnete Stickstoffdiingeempfehlung.
Dabei ist neben der zu dingenden Ge-
samtmenge in kg N/ha auch die Aufteilung
in die einzelnen Gaben angegeben. Der
anrechenbare Stickstoffgehalt einer ge-
planten Giullediingung ist bereits bertck-
sichtigt.

Berechnung des N-Diingebedarfes in Bayern

Sollwert

240 kg N/ha

Zu- und Abschlage

Ertrag

< 1500 kg/ha
30

- 2000 kg/ha
15

- 2500 kg/ha
0

> 2500 kg/ha
15

ohne Untersaat ?
10

organische Diingung ?

Rebenhéacksel, Kompost

10

Stallmist, Gulle -20

Bodenart S, IS ®
10

kg N/ha

kg N/ha

kg N/ha

kg N/ha

korrigierter Sollwert

abzuglich Nmin-Gehalt (90 cm Tiefe)

kg N/ha

kg N/ha

Begrenzung:
Ertrag

< 1500 kg/ha max. 150 kg N/ha

- 2000 kg/ha max. 165 kg N/ha

- 2500 kg/ha max. 180 kg N/ha

> 2500 kg/ha max. 195 kg N/ha
Stickstoffdingung (mineralisch und organisch)

kg N/ha

Erlauterungen tber Zu- und Abschlage des Sollwertes bei der Berechnung des Dingebedarfes:




Bei der Verrottung der Untersaaten wird wahrend der Wachstumszeit zusatzlicher Stickstoff freigesetzt,

deshalb erhéht sich der Dingebedarf ohne Untersaat.

Diingebedarf.

Langjahrige organische Diingung erhéht ebenfalls die Stickstoffnachlieferung, dadurch erniedrigt sich der

Leichte Sandbéden haben ein geringeres Stickstoffnachlieferungsvermégen, deshalb erhdht sich der

Diingebedarf, die Aufteilung muss jedoch in mehreren kleinen Gaben erfolgen.

4)

Anleitung zur Bodenprobenahme fur
DSN-Untersuchung (Nmin)

Zwischenbereich Bifang ungediingter Bereich

0\

d $
o °|
Flachendingung Banddiingung

Erklarungen:
1. bei einheitlichem Boden je Hopfengar-

ten und Sorte eine Mischprobe ent-
nehmen

2. mindestens 10 Einstiche bis 90 cm Tie-
fe (Bayern), verteilt Uber die gesamte
Flache machen

3. Bohrstock erst nach Erreichen der 90
cm Tiefe drehen

4. ungenigend gefullte Bohrnut verwerfen

5. organische Partikel in der Bodenprobe
vermeiden

6. Bodenprobe mischen und gesamte
Menge in den Probenahmebeutel ge-
ben

7. Einstiche nur im Bereich der Mineral-
dingung, d.h. bei Banddiingung z.B.
nur im gedungten Streifen machen

8. Bodenproben sofort kiihlen und bei 2-3°
C im Kuhlschrank zwischenlagern (nicht
gefrieren!)

Die Stickstoffbegrenzung vermeidet eine Uberdiingung bei niedrigen Nmin-Werten.

Zahl der Nmin-Untersuchungen und
durchschnittliche Nmin-Gehalte sowie
Dungeempfehlung in Hopfengarten der
bayerischen Anbaugebiete

Jahr Anzahl Nmin Dungeem-

der kg N/ha pfehlung

Proben kg N/ha
1993 3149 124 146
1994 4532 88 171
1995 4403 148 127
1996 4682 139 123
1997 4624 104 147
1998 4728 148 119
1999 4056 62 167
2000 3954 73 158
2001 4082 59 163
2002 3993 70 169
2003 3809 52 171
2004 4029 127 122
2005 3904 100 139
2006 3619 84 151
2007 3668 94 140
2008 3507 76 153

Dungeverordnung/Kontrollen

Zur guten landwirtschaftlichen Praxis ge-
hort, dass bei allen angebauten Kulturen
jahrlich Aufzeichnungen dariber gefuhrt
werden, welche Beratungsempfehlungen
der Stickstoffdingung zu Grunde liegen.
Das DSN-Bodenuntersuchungsergebnis
stellt eine giltige Aufzeichnung dar. Aner-
kannt werden auch die Empfehlungen und
Hinweise zur Stickstoffdiingung in der Hop-
fen-Rundschau, in den ER-Rundschreiben
oder Ringfax. Die Beitrage kbnnen auch im
Internet auf der Seite der Landesanstalt fur
Landwirtschaft (www.lfl.bayern.de) oder
des Hopfenrings (www.hopfenring.de)
nachgelesen oder heruntergeladen bzw.
ausgedruckt werden.

Stickstoffdiingung in Baden-Wiurttemberg



http://www.lfl.bayern.de/
http://www.hopfenring.de/

In Baden-Wirttemberg kénnen Landwirte
ihre Boden jedes Frihjahr im Rahmen des
Nitratinformationsdienstes (NID) auf ihren
Nmin-Gehalt untersuchen lassen. Eine Re-
finanzierung ist Uber die MEKA-Malinahme
,dmweltbewusstes Betriebsmanagement®
maoglich. Zur Organisation der Probenahme

und des Probentransportes erteilen die
zustandigen Landwirtschaftsamter der je-
weiligen Landratsamter Auskunft.

In Verbindung mit der Ergebnismitteilung
wird eine schlagbezogene N-Bedarfs-
rechnung nach folgendem Schema erstellt.

Formblatt zur Ermittlung des Stickstoffbedarfs fir Hopfen in Baden-Wurttemberg

Ertragserwartung in dt/ha x 8,5 = Stickstoffentzug kg N/ha
Zuschlag fur N-Bedarf von Wurzelstock und Unterbewuchs + 60 kg N/ha
Stickstoffbedarf = kg N/ha
Nmin-Bodenvorrat im Frihjahr - kg N/ha
N-Lieferung des Bodens* - kg N/ha
Mineralb6éden mit Ackerzahl < 40 20 kg N/ha
40 - 60: 30 kg N/ha
> 60 40 kg N/ha
organische Béden:  Anmoor 40 kg N/ha
Moor 60 kg N/ha
N-Lieferung aus der Begriinung mit/ohne organische Dingung im - kg N/ha
Herbst
bei Einarbeitung im Herbst: 30 kg N/ha (mit), 10 kg N/ha (ohne)
bei Einarbeitung im Frihjahr: 40 kg N/ha (mit), 20 kg N/ha (ohne)
N-DUngung nach guter fachlicher Praxis = kg N/ha
davon organisch - kg N/ha
verbleibende mineralische N-Dingung = kg N/ha

* Anmerkung: Bei langjahriger organischer Diingung des Hopfengartens muss eine zusatzliche N-Lieferung des Bodens

von 10 - 30 kg N/ha beriicksichtigt werden.

Einschrankungen in Wasserschutzge-
bieten in Baden-Wlrttemberg
In Baden-Wdirttemberg werden Wasser-
schutzgebiete in Abhéangigkeit der Nitrat-
werte im gefdrderten Wasser entweder als
Normalgebiet, Problemgebiet oder Sanie-
rungsgebiet eingruppiert. Folgende Be-
schrankungen und Verbote sind einzuhal-
ten:
e Normalgebiet
- Gulleausbringungsverbot in Zone I,
- Verbot von Pflanzenschutzmitteln
mit W-Auflage (inkl. Terbuthylazin)
- Generelles Grunlandumbruchverbot
e Im Problemgebiet speziell fur die Kul-
tur Hopfen zusatzlich:
- Nmin Probenahme frihestens ab 1.
April
- Als 1. Stickstoffgabe durfen nur lang-
sam wirkende N-Dunger (Ammo-
niumdunger) verwendet werden.
- Mineralische Stickstoffdiingung nur
als Streifendiingung

- Organische Dungung nur mit Hop-
fenhacksel frihestens 6 Wochen vor
dem Schneiden.

- Einarbeitung der Begrinung friihes-
tens 6 Wochen vor dem Schneiden.

- Einsaat einer winterharten Begru-
nung mit dem letzten Anackern




- Rechtsgrundlage: Schutzgebiets-
und Ausgleichsverordnung (SchAL-
VO) vom 01.03.2001
e Im Sanierungsgebiet zusatzlich: Ver-
bot jeglicher organischer Diingung

Stickstoffdliingung
biet Elbe-Saale

Gilt fur alle 3 Lander: Zu Beginn der Ve-
getation, spatestens Mitte Marz, wird von
jeder Hopfenanlage und jeder Sorte von
dem Hopfenpflanzer eine reprasentative
Probe aus den Schichten 0-30 cm und 30-
60 cm enthommen, luftdicht in Folienbeutel
verpackt, gekennzeichnet und mit Auftrag
an ein akkreditiertes Bodenuntersuchungs-
labor zur Nmin-Untersuchung gebracht.
Vom Labor erhalt der Landwirt den ermit-
telten Nmin-Gehalt sowie eine gesplittete
Diungungsempfehlung.

im Anbauge-

Diese basiert in Thiringen und Sachsen-
Anhalt auf Grundlage des SBA-Systems.
Der N-Sollwert wird bei den Sorten ,Haller-
tauer Magnum® und ,Herkules® auf 230 kg
N/ha, bei allen anderen Sorten auf 210 kg
N/ha begrenzt.
Die N-Dingungsempfehlung berechnet
sich nach folgender Formel:

210 bzw. 230 kg N/ha Sollwert

- Nmin in 0-30 cm

- Nmin in 30-60 cm

- Nmin in 60-90 cm * 0,75 Y

- N-Nachlieferung aus Vor-

frucht/organischer Diingung ?

= N-Dingung
Bei Nmin-Untersuchung nur bis 60 cm Tiefe
(Regelfall) erfolgt eine Berechnung des Nmin-
Gehaltes fur 60-90 cm aus den Werten fur 0-30
cm und 30-60 cm.

z.B. werden Rebenhacksel mit 10 kg/ha beriick-
sichtigt.

In Sachsen erfolgt die Berechnung der N-
Dungung unter Bertcksichtigung der Nmin-
Gehalte in 0-30 cm und 30-60 cm Tiefe.
Der N-Sollwert betragt hier 200 kg N/ha.

Fur alle Hopfenbaubetriebe Thiringens,
welche Hopfen nach der ,Richtlinie des
umweltvertraglichen integrierten Anbaus®
erzeugen, wird der N-Sollwert auf 200 kg
N/ha begrenzt.

Fur alle Hopfenbaubetriebe in Sachsen-
Anhalt, die entsprechend der ,Richtlinie
Uber die Gewahrung von Zuwendungen zur
Forderung des umweltschonenden Anbaus
von Gemduse- Heil- und Gewdurzpflanzen,
Kern- und Steinobst sowie von Wein und
Hopfen im Land Sachsen-Anhalt® wirt-
schaften, ist folgendes verbindlich:
e Stickstoffdiingung
Dungung auf der Grundlage einer
Nmin-Untersuchung unmittelbar vor der
ersten N-Dingung nach Empfehlungen
des SBA-Systems Sachsen-Anhalt.
Begrenzung der N-Dingung auf max.
170 kg N/ha und Jahr (nur bei der Sorte
,2Hallertauer Magnum® auf 190 kg N/ha),
wobei als verstarkende umweltscho-
nende Mallnahme der Stickstoff in we-
nigstens zwei Teilgaben zu verabrei-
chen ist, wenn die Dingungsempfeh-
lung der zertifizierten Labors 60 kg N/ha
Gesamtmenge Uberschreitet.

Weitere Auflagen flr Sachsen-Anhalt nach

der 0.g. Richtlinie sind:

e Organische Dingung
Keine  Abwasser, Fakalien, Kilar-
schlamm und &hnliche Stoffe aus Sied-
lungsabfallen und vergleichbare Stoffe
aus anderen Quellen, jeweils auch wei-
terbehandelt und in Mischung unterei-
nander.

Erste Stickstoffgabe im Hopfen

nicht zu frih ausbringen!

Der Hopfen ernahrt sich im Frihjahr zu-
nachst aus dem Wurzelstock, so dass er
noch keinen Stickstoffdingebedarf hat.
Eine Stickstoffdiingung ist also im Marz
noch nicht notwendig und auch nicht effek-
tiv .



Die Aufteilung der Stickstoffgaben rich-
tet sich nach der Sorte

Sorte Zeitpunkt

Anfang
April
Ende
April
Ende
Mai
Ende
Juni
Anfang
Juli

Northern Brewer | 1/3 | 1/3 | 1/3| -

Hall. Magnum
Hall. Merkur
Hallertauer Mfr
Hall. Taurus
Hall. Tradition
Opal >1/3 - 13| 3] -
Perle

Saphir
Spalter
Spalter Select
Target
Tettnanger J

Brewers Gold )
Herkules
Hersbrucker
Spat

Smaragd

r1/3| - (13| - |1/3

Nugget ~

Sauer wirkende Stickstoffdinger
verbessern die Verfugbarkeit der
Spurenelemente

Fur das Wachstum des Hopfens ist auch
die Form des Stickstoffdiingers wichtig. Auf
Bdden mit hoher Kalkversorgung (also ho-
hem pH-Wert) sowie hoher Phosphatver-
sorgung, kommt es haufig zu Spurenele-
mentmangel (vor allem Zink), weil diese im
Boden festgelegt werden. In all diesen Fal-
len sollen fur die Stickstoffdiingung physio-
logisch sauer wirkende Duinger, wie z.B.
schwefelsaures Ammoniak oder Ammon-
sulfatsalpeter verwendet werden. Ammon-
Nitrat-Harnstoff-Lésung (AHL), das beim
Hopfenputzen verwendet wird, hat neben
der vollen Stickstoffdiingewirkung ebenfalls
eine sauere Reaktion. Ansonsten wird ver-

breitet Kalkammonsalpeter verwendet, der
nur eine schwach saure Wirkung hat.



Kalkstickstoff wirkt alkalisch
Kalkstickstoff wirkt durch seinen hohen
Kalkgehalt physiologisch alkalisch. Wird er
nach dem Aufdecken und Schneiden aus-
gebracht, sind Gelbverfarbungen bzw.
Schaden des Austriebes moglich. Sonder-
wirkungen von Kalkstickstoff auf Boden-
schadlinge und Stockgesundheit konnten
im Hopfen in Versuchen bisher nicht nach-
gewiesen werden.

AHL und schwefelsaures Ammo-
niak zum Hopfenputzen sind voll
dingewirksam

Der in den Spritzlésungen zum Hopfenput-
zen enthaltene Stickstoff ist voll dinge-
wirksam und muss bei der Dungung be-
ricksichtigt werden.

Pro Hektar werden mit den verschiedenen Spritzldsungen folgende Stickstoffmen-

gen ausgebracht:

Dungermenge fur 100 Liter | 4001/ha | 600I/ha | 800 I/ha
100 Liter Spritz- Spritz- Spritz- Spritz-
Spritzlésung [6sung l6sung l6sung [6sung
kg N kg N/ha | kg N/ha | kg N/ha
25 kg schwefelsaures Ammoniak 5,2 21 31 42
33 kg schwefelsaures Ammoniak 6,9 28 42 56
251 (= 32,0 kg) AHL 9,0 36 54 72
301 (= 38,4 kg) AHL 10,8 43 65 86

Flachen- bzw. Banddlingung

Langjahrige Versuche in der Hallertau und
in Tharingen, mit einem Vergleich von Fla-
chen- und Banddiingung brachten keine
entscheidenden Ertrags- bzw. Alphasaure-
nunterschiede. Bei der Banddiingung wur-
den nur 66 % der Flache (Band ca. 2 m
Uber die Stockreihen) mit nur 66 % der N-
Dingermenge der Flachendingung ge-
streut. Die Versuche werden zur Absiche-
rung fortgefihrt.

Stabilisierter Ammoniumdunger
An zwei Standorten mit den Sorten Hers-
brucker Spat und Hallertauer Mfr. wurde in

4 bzw. 5 Versuchsjahren die Wirkung auf
Ertrag und Alphaséuren untersucht.

Entec wurde in zwei Gaben, Anfang April
und in der 2. Juniwoche ausgebracht, wah-
rend Ammonsulfatsalpeter als Vergleichs-
dunger zu den 3 Zeitpunkten gemafl DSN-
Empfehlung ausgebracht wurde. Die Er-
trags- und Alphasaurenunterschiede waren
statistisch nicht absicherbar.

Eine Tendenz zu hoéheren Ertragen war auf
dem leichten, durchlassigen Boden bei der
Sorte Hersbrucker Spat beim N-Sollwert
240 und auf dem speicherfahigen Boden
bei der Sorte Hallertauer Mfr. beim N-
Sollwert 160 zu erkennen.



Schwefeldiingung

Gesteinsmehle, Bodenhilfsstoffe

zuriick zum Inhaltsverzeichnis
Der Schwefelentzug einer durchschnittli-
chen Hopfenernte betragt 12 kg S/ha.
Die Verfugbarkeit von Schwefel ist fur Kul-
turen gunstig, die ihre Hauptwachstums-
phase in der Zeit der grof3ten Mineralisati-
on (Mai bis August) haben, dazu gehoért
neben Mais und Riben auch der Hopfen.
Aus diesen Erkenntnissen sowie den vor-
liegenden Versuchsergebnissen ist im
Hopfen nur in den seltensten Fallen eine
gezielte Schwefeldiingung notwendig.
Der Schwefelbedarf wird im allgemeinen
mit den Ublichen organischen und minerali-
schen Dingungsmalnahmen gedeckt.

zuriick zum Inhaltsverzeichnis
Ein hoher Anteil unserer Erdrinde besteht
aus Silikaten. Aus der natirlichen Silikat-
verwitterung werden hohe Mengen Kiesel-
saure freigesetzt und von der Pflanze als
Strukturelement ins Gewebe eingebaut.
Mengenmalig ubertrifft das die Phosphat-
aufnahme. Dauerkulturen mit einer guten
Durchwurzelung, wie Hopfen, kénnen im-
mer ausreichende Mengen Kieselsaure
aufnehmen, so dass eine zusatzliche Kie-
selsaurediingung Uberflussig ist.
Bei Bodenhilfsstoffen und Gesteinsmehlen
wird der Siliziumgehalt in der Regel in %
SiO, angegeben und irrefihrend als Kie-
selsaure bezeichnet. Dieses Silikat stammt

Beispiele: zum groften Teil aus Quarzen, Feldspaten
Diinger Nahrstoff- Dingung| S und Tonmineralen und kann erst nach
gehalt % kglha | kg/ha Umwandlung in die wasserlosliche Form
SSA 21%N, 24 %S 50 N 57 von den Pflanzen aufgenommen werden.
ASS 26 %2'\" ;3 %S S0 N 55 In der nachfolgenden Abbildung sind einige
NPKMgS | 15-5-20-2-8 % SON ! Gesteinsmehlherkiinfte mit dem Konverter-
Kornkali |40 % K,O,4 % S 146 K,O 15 kalk T b lich d der Anteil d
Patentkali | 30 % K,0,17 % S | 146 K,O | 83 alk 1yp b verglichen und ger Antell des
wasserloslichen SiO, dargestellt.
Bodenhilfsstoffe und silikatische Kalke
wasserlosliche Kieselsaure in % am Gesamt-SiO,-Gehalt
60
52
50
N
c
= 40
]
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e
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Quelle: Versuchsanstalt Kamperhof




Dingung mit Spurenelementen

zuriick zum Inhaltsverzeichnis

Im Hopfen treten des Oofteren Wachs-
tumsstérungen auf, die auf eine Unterver-
sorgung mit bestimmten Spurenelementen
zurlckzufihren sind. Haufig betroffen sind
sandige, bzw. anmoorige Bdden, insbe-
sondere aber Boden, deren pH-Wert Uber
7,0 liegt oder/und der Phosphat-Gehalt
sehr hoch ist oder Trockenheit herrscht.
Die vorgenannten Faktoren begrenzen die
Verfligbarkeit. Bei diesen Bedingungen
sind Untersuchungen auf Spurenelemente
zu empfehlen. Zeigen die Bodenuntersu-
chungen einen ungenigenden Vorrat oder
eine geringe Verflugbarkeit an, ist eine
Dungung mit Spurennahrstoffen erforder-
lich.

Zink

Zinkmangel tritt v. a. bei hohem pH-Wert
und bei Uberversorgung mit Phosphat auf.
Der Wuchs der Pflanze ist gestaucht, die
Blatter werden hellgrin, wélben sich und
drehen sich nach oben auf. Bekannt ist die
Mangelerscheinung unter dem Namen
.Krauselkrankheit".

Richtwerte fur Zinkgehalte (mg/kg Bo-
den) und Dingeempfehlung (nach CAT)

Gehalts-| alle Boden- | Bodendungung
stufe arten kg Zn/ha u. Jahr
A <11 20-2,8%)

C 1,1-3,0 1,4-20%

E >3,0 -

*) Die geringere Menge fur leichte Béden, die ho-
here Menge fur mittlere und schwere Béden

Akute Mangelerscheinungen sollten durch
Blattbehandlungen mit Zinksulfat (0,1 -
0,15 %) oder Zinkchelat (z.B. 0,05 % Foli-
cin Zink oder 0,05 % Librel Zink) behoben
werden. Um eine Wirkung zu erzielen,
mussen vom Anleiten bis zur Blite 3-5
Spritzungen durchgefihrt werden.
Versuche haben gezeigt, dass vorbeugend
eine ausreichende Zinkversorgung auch
Uber eine Dlingung des Bodens z.B. mit
Excello 331 im 3-jahrigen Turnus (nicht auf
Bdden mit extrem hohem pH-Wert) oder
mit wasserloslichen/teilwasserldslichen
Spurenelementmischungen moglich ist.
Langfristig ist es aber wichtig, dass der
Phosphatgehalt und der pH-Wert auf die
optimalen Bereiche zurtickgefuhrt werden.

Im Anbaugebiet Elbe-Saale: (Richtwerte der TLL)

mg Zn/kg Boden
Gehaltsklasse

Blattdiingung

Dingeempfehlung kg Zn/ha
Bodendiungung (fir 3 Jahre)

BG3-5 BG3-5 BG3-5
A (sehr niedrig/niedrig) <15 3 10
C (mittel/optimal) 15-3,0 - -
E (hoch/sehr hoch) > 3,0 - -

(nach Trierweiler/Lindsay oder CAT-Methode)

Bei Vorliegen der Gehaltsklasse C werden bei nachgewiesenem Dingebedarf (ungiinstige Bedingungen fir
die Zn-Aufnahme, z.B. bei sehr hohem pH-Wert im Boden, laut Ergebnis der Pflanzenanalyse) die selben

Zn-Dungermengen wie bei Gehaltsklasse A empfohlen.

Die Dungermengen fir die Bodendiingung beziehen sich auf eine Wirkungsdauer von 3 Jahren




Bor

Bormangel tritt besonders in trockenen
Jahren auf kalkreichen (pH-Wert tber 7,0),
stark tonhaltigen oder auch sandigen Bo-
den auf.

Dabei werden die Triebspitzen stumpf, ver-
farben sich rétlich und wachsen nicht mehr
weiter. Bei latentem Mangel sind die Blatter
satt grin und wolben sich nach unten. Im
spateren Verlauf treten gelbe Blattrander
auf.

Gehaltsstufen im Boden und empfohlene Diingung

Richtwerte fur Borgehalte (mg/kg Boden) in Mineralb6den (nach CAT)

Bodenart/Bodenartenschliissel Dingeempfehlung
Gehalts- 9 Bor/ha_u. Jahr
stufe S I’S sL - T Ie!_chte mittlere q_nd
01 02 04 bis 08 | Boden | schwere Béden
01 +02 03-06
pH-Wert < 6,0 *)
A <0,10 <0,12 <0,15 <0,20 400 500
C 0,10 bis 0,30| 0,12 bis 0,40 | 0,15 bis 0,50 0,20 bis 0,60| 200 300
E > 0,30 > 0,40 > 0,50 > 0,60 - -
pH-Wert > 6,0
A <0,15 <0,20 <0,25 <0,35 400 500
C 0,15 bis 0,40| 0,20 bis 0,60 |0,25 bis 0,80| 0,35 bis 1,0 | 200 300
E > 0,40 > 0,60 > 0,80 >1,0 - -

*) Die CAT-Methode ist fur die Untersuchung von Bdéden mit einem pH-Wert < 5 auf den Borgehalt nicht
geeignet. Es wird daher empfohlen, erst ein Jahr nach erfolgter Aufkalkung die Bodenuntersuchung

nach der CAT-Methode durchzufiihren.

Im Anbaugebiet Elbe-Saale (HeilRwasser- oder CAT-Methode):

Bor (Richtwerte der TLL)

mg B/kg Boden Dungeempfehlung kg B/ha
Gehaltsklasse Blattdiingung |Bodendingung
BG 3 BG4+5 BG3-5 BG3-5
A (sehr niedrig/niedrig) <0,25 <0,35 0,4 2,3
C (mittel/optimal) 0,25-10,40 0,35-10,60 - -
E (hoch/sehr hoch) > 0,40 > 0,60 - -

Die Richtwerte fir Bor nach CAT-Methode gelten fur Béden mit pH > 6,0.
Bei Vorliegen der Gehaltsklasse C werden bei hachgewiesenem Diingebedarf (ungiinstige Bedingungen fir
die Bor-Aufnahme z.B. bei sehr hohem pH-Wert im Boden, laut Ergebnis der Pflanzenanalyse) die selben

Bor-Diingermengen wie bei Gehaltsklasse A empfohlen.

Die Dungermengen fir die Bodendiingung beziehen sich auf eine Wirkungsdauer von 3 Jahren.

Die Bordiingung richtet sich nach dem Bor-
gehalt des Bodens und der Bodenart. Die
Gefahr der Uberdiingung mit Bor ist groR
und fuhrt zu Gelbverfarbungen am Hopfen.
Eine Dungung sollte daher nur bei Bedarf
erfolgen.

Neben borhaltigen Einzel- und Mehrnahr-
stoffdingern stehen spezielle Bordinger
zur Bodendiingung als auch zur Blattappli-
kation zur Verfligung.




Spurennahrstoffdingung

Bodendiingung

Wenn im Vorjahr Spurenelementmangel
aufgetreten ist, sollte eine Bodendiingung im
April nach dem Schneiden vorgenommen
werden.

Vorsicht bei Frostgefahr: Bei Kombination
dieser MalRnahme im April mit Fonganil Gold
sind Austriebveratzungen moglich.

Blattdiingung

e Boden- bzw. erste Blattspritzung

Die erste Spurennahrstoffdingung im April
erfolgt ausschlie3lich mit Unterstockspritz-
einrichtungen! Mit Handabspritzrohren wird

normale pH-Werte:
Exzello 331 (Metalllegierung)
Spurennahrstoffmischung teilwasserlos-
lich bzw. wasserl6slich (z.B. Hopfenkraft
Typ Boden oder Pfllgler)

uberhdhte pH-Werte:
grundsatzlich sauere Stickstoffdinger
Spurennahrstoffmischung teilwasserlos-
lich bzw. wasserldslich (z.B. Hopfenkraft
Typ Boden oder Pfligler)

eine Uberdosis in den Zentralbereich des

Stockes abgegeben.

Vorsicht bei Benetzung des Austriebs in

Verbindung mit Nachtfrost!

Wassermenge und Konzentration bei der ersten Blattspritzung, z.B. 400 I/ha

Spurennéhr- Nahrstoffgehalt | Konzentration | Reinnahrstoffe Dungermenge
stoffdliinger % % g/ha kg/ha
Zinksulfat 22 0,15 132 0,6
Borsalz 17 0,1 68 0,4
Ausbringung in Kombination

Zinksulfat 22 0,1 88 0,4

+ Borsalz 17 0,05 34 0,2

Eine Wiederholung der Spritzung Mitte Mai ist sinnvoll. Die Konzentration von Einzeln&hrstoffen bzw. Kombina-
tionen soll 0,15 % nicht Gberschreiten.

e Zumischung beim chemischen Hop-

fenputzen

Beim chemischen Hopfenputzen ab 2 m
Wuchshohe des Hopfens kdnnen Spuren-

nahrstoffe zugemischt werden.

Nur mit Unterstockspritzeinrichtungen aus-

Stockes abgegeben.

bringen! Mit Handabspritzrohren wird eine
Uberdosis in den Zentralbereich des

Wassermenge und Konzentration beim chemischen Hopfenputzen, z.B. 500 I/ha

Spurennéhr- Nahrstoffgehalt | Konzentration | Reinnahrstoffe Dungermenge
stoffdinger % % g/ha kg/ha
Zinksulfat 22 0,5 550 2,5
Borsalz 17 0,3 255 15
Ausbringung in Kombination

Zinksulfat 22 0,3 330 15

+ Borsalz 17 0,2 170 1,0

Anmerkung: Die Néhrsalze haben in dieser hohen Konzentration herbizide, also veratzende Wirkung!

e Blattdingung als Zusatz bei Pflan-
zenschutzspritzungen

Konzentration 0,05-0,15 %; 3-5 Anwendun-

gen bis zur Blite sind notwendig. Keine An-

wendung in Kombination mit Aliette, Karate
Zeon (siehe Gebrauchsanleitungen). Fort-
ress im Eimer anrtihren und als erstes ins
Fass geben (Ausflockungsgefahr in Verbin-
dung mit Metallen).



Spurennéhrstoffdinger fur den Hopfenbau
Vertrieb in der Hallertau, Anwendung nach Firmenangaben

Boden-

Blatt-

Spurennahrstoffdinger Spurennahrstoffe in % y . Bemerkungen
dingung |dingung
MgO| Zn | B |[Mn|Si| S kg/ha |l/habzw. %

. 1) Ausbringung: Nach dem Schneiden in die

Excello 331 (Metalllegierung) | 9,8 | 3,0| 1,0 (3,0 200 Stockreihen streuen. Band ca. 2 m
3)
Ho_pfenkraft"Typ Boden 85 (30|10/|15]|10 200 ? nach dem Schneiden breit streuen
(teilwasserloslich)
Spurennahrstoffmischung 1) Ausbringung: Nach dem Schneiden zwi-
Pflugler (wasserloslich) 12,018,117 13152156/ 9.8 60 schen den Stdcken auf die Stockreihen
Pflugler (neu ab 2009) 144(70| 15 |21/6,7|11,7 60 Y streuen. Band ca. 1 m breit.
0,1 % Zn : . . .
Hopfenkraft Blatt 21,0121,0 +0.05 % B ab Ende April 3-4 Blattapplik. bis zur Blute
FOLIFLO BZn 18 | 9 0,6-0,7 ab Ende April 3-4 Blattapplik. bis zur Blite
Folia Zink-vit 300 flussig 17,0 0,15 % 3-5 Anwendungen bis zur Blute
i o 0,05 % bis . .

Folicin-Zn flissig (Chelat) 7,0 max. 0.4 % 3-5 Anwendungen bis zur Blite
Lebosol-Zink-Chelat 6,0 0,05 % 3-5 Anwendungen bis zur Blite
Librel-Zink-Chelat 13.3 2-31 3-5 Anwendungen bis zur Blite
Zinksulfat 22,0 0,15 % 2-3 Blattapplikationen bis zur Blite
BVG Bordiinger 17,4 17,4 0,1 %
DuKa-Bor 150 flussig 11,0 0,1% 3-5 Anwendungen bis zur Blite
Folicin-Bor flussig 11,0 0,1 % 3-5 Anwendungen bis zur Blute
Librel Bor 10,0 1,5-2,251 |3-5 Anwendungen bis zur Blite
Lebosol Bor 11,0 0,1 % 3-5 Anwendungen bis zur Blute
Optileader Bor (+NPK) 3,23 21 2-3 Anwendungen bis zur Blite
Solubor DF 17,4 0,1 % 2-3 Anwendungen bis Beginn Blite
Fetrilon Combi 9,0 | 15|05 (4,0 0,1 % 2-3 Anwendungen bis Beginn Blite
Bittersalz 16,0 2 % bei Bedarf auch in die Blite

Y fur 3 Jahre i.d.R. ausreichend:

2 Ausbringung jedes 2. Jahr;

% Zn 3 %, davon 1 % wasserlosl.; B 1 %, davon 0,2 % wasserlosl.; 10 % SiO, als reaktive Kieselsaure




Organische Dlingung

zurlick zum Inhaltsverzeichnis

Wirtschaftsdinger

Eine regelmalige Versorgung des Bodens
mit organischer Substanz ist Vorausset-
zung fur die Erhaltung der Bodenfruchtbar-
keit. Auf schweren Bdden verbessert die
organische Dungung die Bodenstruktur,
auf leichten Sandbdden den Wasserhaus-
halt und das Nahrstoffbindevermdgen.

Von 1 ha Ertragshopfen fallen durchschnitt-
lich 140 dt Rebenhacksel mit einem Nahr-

stoffgehalt von 18 kg P,0s, 83 kg K,O und
29 kg MgO an.

Die durch die organischen Dunger ausgeb-
rachten Nahrstoffe missen bei der Din-
geplanung angerechnet werden. Die Nahr-
stoffgehalte sind gréReren Schwankungen
unterworfen, deshalb sind Einzeluntersu-
chungen empfehlenswert. Zur Orientierung
kénnen folgende Mittelwerte zugrunde ge-
legt werden.

Nahrstoffgehalte von Wirtschaftsdiingern und organischen Dingern zum Zeitpunkt
der Ausbringung (kg/m* oder t); die anrechenbaren gasférmigen N-Verluste im Stall

und Lager sind bertcksichtigt

TS-Geh.

Stickstoff

Dungart (Einheit) % Gesamt-N | NHa-N P,Os5 | K50 MgO
Mist (t)
Rind (Kurz-/Mittellangstand) 25 5,0 0,8 4,3 6,9 2,0
Rind (Tiefstall) 25 5,2 0,8 2,7 | 10,0 2,2
HUhnermist 50 17,5 8,8 15,0 | 15,5 55
Hihnerkot 50 17,5 8.8 15,0 | 13,5 5,0
Schweinemist 25 6 0,9 6,5 6,5 3,0
Pferdemist 30 4.6 0,6 3,6 | 10,9 1,4
Gillle (m®)
Milchvieh — Grinland 7,5 3.8 1,9 1,5 5,8 1,0
Milchvieh — Acker 7,5 3,5 1,7 1,4 5,0 1,0
Mastbullen 7,5 3.8 1,9 1,8 4,2 1,0
Mastschweine
Standardfutter 5,0 3,2 2,3 2,1 2,2 1,3
N-, P-reduziert 5,0 2,7 1,9 1,7 2,0 1,3
Zuchtsauen (mit Ferkel)
Standardfutter 5,0 3,3 2,3 2,3 2,2 1,3
N-, P-reduziert 5,0 2,9 2,0 1,9 2,0 1,3
Hopfenabfall (t)
Rebenhéacksel 27 6,9 - 1,3 5,9 2,1
Kompost (t)
Griungut 50 6,6 - 3,9 51 8,2
Bioabfall 60 8,5 - 5,4 7,9 10,0
Biogas-Garrest (m3 bzw. t) Y
Flissige Phase 5,7 4,9 3,0 2,3 6,2 ?
Feste Phase 24,3 5,8 2,7 5,0 5,8 ?

Néahrstoffmengen in Wirtschaftsdiingern (Mittelwerte in kg/t bzw. kg/ms)

b @ Analysenergebnisse separierter Garreste. Eingangssubstrate aus @-Fruchtfolge von Ackerbaubetrieben.
Nach Dlngeverordnung muss auch bei Eigenverwertung mindestens eine Garrestuntersuchung vorliegen.




Durchschnittlich werden folgende Mengen
an org. DUngern ausgebracht (meist in 2
bis 3-jahrigem Abstand):

200 dt/ha Stallmist oder 250 dt/ha Reben-
hacksel oder 250 dt/ha Hopfentreber. Bei
Rindergtille sollen Gaben von 30 m*/ha, bei
Schweinegiille 20 m%ha und Jahr nicht
Uberschritten werden. Kompostgaben sind
auf 20 t pro ha in 3 Jahren zu begrenzen.

Die Ausnutzung von Phosphat und Kali
entspricht der von Handelsdiingern.

Der Ammonium-Stickstoff (NH4-N) in den
org. Dingern und in der Gulle ist unmittel-
bar von der Pflanze aufnehmbar. Er wird je
nach Temperatur und Feuchte mehr oder

weniger schnell in Nitrat Gberfuhrt. Der
Ammonium-Stickstoff-Anteil ist also ver-
gleichbar dem Stickstoff aus den Ublichen
mineralischen Handelsdingern. Die Aus-
nutzung durch den Hopfen hangt von der
Anwendungszeit ab. Sie ist am besten im
Frahjahr. Bei der Stickstoffdiingeplanung
nach DSN (Nmin) wird fir Gulledingung im
Frihjahr bei Rindergille 1,5 kg N/m® und
bei Schweinegiille 3,2 kg N/m® angerech-
net, das sind 80 % des Ammoniumgehaltes
der Gille.

Dartber hinaus wird langfristig auch der
organisch gebundene Stickstoff wirksam.

Hopfen: Mdgliche Ausbringzeiten, -mengen und -verbote

Menge dt bzw. m*/ha und Zeitpunkt der Ausbringung

Dungerart z.B.

Aug. | Sept. | Okt. | Nov.

Dez. |Jan. |Febr.|Marz |Apr. [Mai |Juni |Jduli

Rebenhécksel 230 dt
Stallrgisr:d 110 dt 2?2
- Zuchtsauen mit Ferkel 70dt¥?

Kompost 200 dt alle 3 Jahre ?
- bis » bis _ bis _
ineg 21m?3 1 15m
Schweinegille max. 27 m*/ha 1)@) 25)2;1 6)
bis bis . bis3
Rindergiille max. 32 m*ha ? 23m° 4 25m 15m
1)2) 2)6) 6)
Ausbringverbot nach Diinge- 4)
verordnung

Ausbringverbot nach KULAP

5)

Die Bestimmungen der Diingeverordnung (DUV) sind grundséatzlich zu beachten,

v.a. die Abstédnde zu Oberflachengewassern!

1) Nach der Hopfenernte organische Dungemittel mit wesentlichen Gehalten an verfigbarem Stickstoff nur,
wenn N-Bedarf fur die Zwischenfrucht besteht, max. aber 40 kg/ha Ammonium-N bzw. 80 kg/ha ges. N.

2) Keine Ausbringung von Diingemitteln mit wesentlichen N- oder P-Gehalten, wenn der Boden Uber-
schwemmt oder wassergesattigt, gefroren und tagsuiber nicht auftaut oder durchgehend > 5 cm schnee-

bedeckt ist

3) Entspricht etwa dem Entzug an P,0s5 bei 2000 kg/ha Ertrag (vor der Aufbringung Diingebedarfsermitt-

lung gemar DUV durchfihren)

4) Aufbringverbot fur Dingemittel mit wesentlichem Gehalt an verfigbarem Stickstoff von 1.11. bis 31.01.

5) Verzicht auf die Ausbringung von flissigem Wirtschafts- und Sekundarrohstoffdiinger von 15.11. bis
15.02. (Umweltorientiertes Betriebsmanagement — K10)

6) Gute N-Ausnutzung, aber technische Voraussetzung fur Gilleausbringung (z.B. Schleppschlauchtech-
nik) soll gegeben sein; evtl. iberbetrieblicher Einsatz. Bei hdheren Gaben ist eine Veratzung der flach-

liegenden Sommerwurzeln maglich.



Pflanzenschutz

Gute landwirtschaftliche Praxis im Pflanzenschutz

zuriick zum Inhaltsverzeichnis

Sachkundenachweis als Grund-
voraussetzung

Werden Pflanzenschutzmittel in einem Be-
trieb der Landwirtschaft, des Gartenbaus
oder der Forstwirtschaft ausgebracht, duir-
fen die Pflanzenschutzmal3hahmen nur
von Personen durchgefiihrt werden, die
Uber den hierfur erforderlichen Sachkun-
denachweis verfugen. Dies gilt sowohl ftr
die Ausbringung von Pflanzenschutzmittel
mittels Geblasespritze als auch jedes Ver-
fahren zur Einzelstock- oder Reihenbe-
handlung.

Pflanzenschutzgerateprifung

zurtick zum Inhaltsverzeichnis

Mit Ausnahme von tragbaren Geraten
mussen alle Pflanzenschutzgerate, die im
Hopfen eingesetzt werden, im Turnus von
2 Jahren Uberpruft werden.

Gerate ohne gultige Prufplakette durfen
nicht eingesetzt werden. Wer es dennoch
tut, begeht eine Ordnungswidrigkeit und
verstol3t zudem gegen die gute fachliche
Praxis mit allen foérderrechtlichen Konse-
guenzen.

Die Prifung erfolgt in amtlich anerkannten
Kontrollwerkstatten nach den Richtlinien
des Instituts fur Anwendungstechnik am
Julius Kuhn-Institut durch von der Landes-
anstalt fir Landwirtschaft geschultes Per-
sonal. Zur Pflichtkontrolle durfen nach der
Bayerischen Kontrollverordnung nur innen
und aullen gut gereinigte und mit Lei-
tungswasser geflllte Pflanzenschutzgerate
vorgefahren werden. Die Geratereinigung
erstreckt sich nicht nur auf das Fass. Ge-
reinigt werden mussen auch Saug- und
Druckfilter sowie die einzelnen Disen und
Dusenfilter. Beachten Sie, dass die Reini-
gung auf bewachsenen Boden durchge-
fuhrt wird, damit keine Pflanzenschutzmit-
telreste in die Kanalisation gelangen. Das

gilt auch fur die Prufflissigkeit, die aufge-
fangen und dem Geratebesitzer wieder
zurlckgegeben wird. Sie darf nicht in den
Kanal abgelassen werden, sondern muss
auf der Einsatzflache entsorgt werden.
Falls die Geblasespritze auch fur Giel3be-
handlungen, zum Hopfenputzen oder zur
Unkrautbekédmpfung eingesetzt wird, sind
die dafir verwendeten Sprihlanzen und
Unterstockspritzgestéange mit den dazuge-
horigen Anschlissen, Leitungen und Du-
sen ebenfalls zu Uberprifen (Dichtheit, voll
ausgebildeter Spritzstrahl, gleicher Disen-
ausstol3 rechts und links, kein Nachtrop-
fen). Das Ergebnis der Prufung wird vom
Prufmonteur auf dem Kontrollbogen im
Feld ,Bemerkungen® eingetragen und dient
als Nachweis bei Anwendungskontrollen.
Gegeniber den Anforderungen an die Pri-
fung von Geblasespritzen, gelten fur Un-
terstockspritzgerate vereinfachte Prufkrite-
rien.

Gerate mit defekten Schutzeinrichtungen
z.B. an der Gelenkwelle oder am Gebléase-
schutz dirfen erst nach Behebung der
Méangel zur Prifung angenommen werden.

Termine fur die Prifung der Geblasesprit-
zen und Abspritzgerate sind bei den aner-
kannten Kontrollstellen (Landmaschinen-
werkstatten) zu erfragen.

Zulassung und Genehmigung von
Pflanzenschutzmitteln

zurick zum Inhaltsverzeichnis

Nur zugelassene bzw. genehmigte
Pflanzenschutzmittel durfen eingesetzt
werden.

Hierbei darf der Einsatz nur in den in der
Gebrauchsanleitung genannten Anwen-
dungsgebieten (Kultur, Schaderreger) und
nur unter den angegebenen Anwendungs-
bestimmungen erfolgen = Indikationszu-
lassung.




Die Genehmigung nach § 18a bzw. § 11
(2) des Pflanzenschutzgesetzes macht
die Anwendung eines zugelassenen Pflan-
zenschutzmittels in einem anderen als den
mit der Zulassung festgelegten Anwen-
dungsgebiet auf Antrag mdglich bzw. er-
laubt den Einsatz eines sonst nicht zuge-
lassenen Pflanzenschutzmittels fur eine
bestimmte Indikation.

Das Risiko bei mdglichen Schaden tragt
dabei der Anwender, der Hersteller tber-
nimmt in diesem Fall keine Haftung. In der
Gebrauchsanleitung ist diese Genehmi-
gung in der Regel nicht zu finden.

Import von Pflanzenschutzmitteln

Aufbrauchfrist

zurick zum Inhaltsverzeichnis
Lauft die Zulassung bzw. Genehmigung
der Pflanzenschutzmittel ab, sind diese
Produkte nicht mehr handelsfahig, d.h. sie
kénnen nicht mehr eingekauft werden.
Beim Landwirt noch vorhandene Restmen-
gen haben zwei Jahre Aufbrauchfrist, so-
fern kein Anwendungsverbot ausgespro-
chen wurde. Der Zeitraum von zwei Jahren
wird ab dem Kalenderjahr nach Zulas-
sungsende gerechnet; z.B. Zulassungsen-
de im Jahr 2008 bedeutet Aufbrauchfrist
bis 31.12.2010.
In den folgenden Tabellen sind die nicht
mehr handelsfahigen Produkte fur Hopfen
durchgestrichen, sie kdnnen innerhalb der
Aufbrauchfrist eingesetzt werden.
Sofern die Genehmigung nach 811(2) er-
teilt wurde (Gefahr im Verzug), gibt es kei-
ne Aufbrauchfrist, da die genehmigte
Menge im jeweiligen Jahr verbraucht wer-
den muss.

Nicht mehr anwendbare Pflanzen-
schutzmittel bei Problemmiullsammlung
abgeben!

zuruck zum Inhaltsverzeichnis
aus EU-Mitgliedstaaten

Voraussetzung fur den Import und de-

ren Anwendung im Hopfen:

e Das Mittel ist mit einem in Deutschland
fur die Anwendung im Hopfen zugelas-
sen bzw. genehmigten Mittel identisch.

e Importmittel* muss mindestens in ei-
nem EU-Land zugelassen sein.

e Importmittel muss vom Bundesamt fur
Verbraucherschutz und Lebensmittelsi-
cherheit (BVL) auf Antrag auf Identitat
geprift werden und den Bescheid auf
Verkehrsfahigkeit bekommen. BVL
vergibt eine Produkt-ldentitdts-Nummer
(PI-Nummer), welche die Zulassungs-
nummer ersetzt.

e Deutsche Gebrauchsanleitung ist fest
auf den Packungen/Behéaltnissen an-
gebracht und enthalt folgende Mindest-
angaben:

— Bezeichnung

— Name und Anschrift des Importeurs
und Inhabers der Verkehrsfahig-
keitsbescheinigung

— PI-Nummer

e BVL veroffentlicht die ,Importmittel® im
Gesetzes- und Verordnungsblatt sowie
im Internet unter ,www.bvl.bund.de”
>Pflanzenschutz >zugelassene Pflan-
zenschutzmittel >Liste der Bescheini-
gung zur Verkehrssicherheit von Paral-
lelimporten

o Umetikettierung noch im Exportland vor
Grenzubertritt durch Vertriebsfirmen

e Bei Direktimport fir den eigenen Be-
trieb gelten die gleichen Vorschriften

Achten Sie auf die Vorschriften beim
Transport von Pflanzenschutzmitteln!

Aus DrittlAndern ist ein Import durch
Landwirte und Landhandel nicht méglich.




Spritzwasser

zuriick zum Inhaltsverzeichnis

Das Wasser zum Hopfenspritzen soll sau-
ber sein, damit Filter und Dusen nicht ver-
stopfen und es soll nicht zu kalt sein, well
sonst der Hopfen durch das kalte Wasser
geschockt werden kann. Bei der Wasser-
entnahme aus Gewassern oder aus der
Wasserleitung fur das Befillen der Spritz-
gerate ist darauf zu achten, dass der Full-
schlauch keine direkte Verbindung mit der
Spritzbriihe hat. Durch einen entstehenden
Unterdruck im Saugschlauch oder Lei-
tungsnetz konnte ansonsten Spritzbrihe
aus dem Behalter zurtick in das Gewéasser
oder in die Wasserleitung gelangen. Beim
Beflllen aus der Wasserleitung darf also
der Fullschlauch nicht in den Spritzbehélter
hineinreichen und nicht in die Spritzbriihe
eintauchen.

Das Befillen des Spritzbehélters direkt aus
der Wasserleitung hat auch noch andere
Nachteile: Das Befiullen dauert meistens
sehr lange, weil der Querschnitt der Lei-
tung zu gering ist. Aufl3erdem ist das Was-
ser meist sehr kalt. Dieser Nachteil kann
umgangen werden, indem ein ent-
sprechend grof3er Vorratsbehalter in ca. 2
m Hohe aufgestellt wird, der nach jeder
Spritzung wieder neu befillt wird. Das Be-
fullen kann eventuell mit einem Schwimmer
automatisch gesteuert werden. Hier kann
sich das Wasser erwarmen und aul3erdem
kann mit einer entsprechend grof3en Full-
o0ffnung das Spritzfass sehr schnell befillt
werden.

Vermeidung von Gewasserverun-
reinigung beim Beflullen und Rei-
nigen von Pflanzenschutzgeraten

zurick zum Inhaltsverzeichnis
Einfallen und Reinigen nicht auf dem
befestigten Hofplatz!

Das Offnen, Entleeren und Reinigen der
Pflanzenschutzmittelbehalter, sowie das
Reinigen kontaminierter Geréte, Fahrzeuge
und Behaltnisse, darf nicht auf befestigten
Platzen mit Abflussmaéglichkeiten ins Ka-

nalnetz oder Graben stattfinden. Auch die
Ol- und Schmutzabscheider an der Tank-
stelle oder am Waschplatz kénnen Sie
nicht verwenden, weil hier die Mittel nicht
zurlckgehalten werden. Auch kleinste Ver-
schmutzungen dirfen Sie nur dort saubern,
wo die Mittel bestimmungsgemalf hingeho-
ren: auf den Acker.

Eine Belastung des Abwassers muss
unbedingt verhindert werden, es darf
nichts in den Gully laufen!

e Beim Befillen Uberlaufen vermeiden
Einspulschleuse verringert Gefah-
renpotential
Befullsysteme ermdglichen exakte
Mitteldosierung mit Kanisterspulung
ohne Kontakt (Anwenderschutz)

e Taglich nach Beendigung der Spritz-

arbeiten

- Geblasespritze leerspritzen

- zur Halfte mit Wasser flillen

- mit RUhrwerk durchsptilen

- wenn Frischwassertank vorhanden,
im Hopfengarten mit Frischwasser
alle Spritzleitungen spiilen

- Geblasespritze mit Restwasser ste-
hen lassen

. Innenreinigung wéhrend der Saison
nur, wenn die Geblasespritze vor-
her zum Hopfenputzen verwendet
wurde

. Spritzgerate nicht im Freien stehen
lassen

. Aul3en- und Innenreinigung nur am
Ende der Saison

Nachristvorschlage mit Adressen von Fir-
men unter:
http://www.Ifl.bayern.de/ips/Geréatetechnik

Innenreinigung

- leer spritzen

- mit 300 Liter Wasser fillen

- mindestens 5 Minuten laufen lassen
(spulen)

- im Hopfengarten leer spritzen




- wenn vorhanden, aus Frischwasser-
tank Uber Behélter Innenreinigungs-
dise ausspilen und im Hopfengar-
ten leer spritzen

Aul3enreinigung_im Hopfengarten
- mit 300 | Wasser flllen
- Schlauchanschluss mit Waschburs-
te
- Spritzgerat im Hopfengarten reini-
gen.

Abstande zu Gewassern und
Nicht-Zielflachen

Uberbetrieblicher Einsatz von
Pflanzenschutzgeraten (privat
oder Uber Maschinenring)

zurick zum Inhaltsverzeichnis
Werden PflanzenschutzmalRnhahmen re-
gelmaliig fur andere (aulRer gelegentlicher
Nachbarschaftshilfe) durchgefihrt, so ist
diese Tatigkeit nach 8§ 9 Pflanzenschutzge-
setz bei der jeweiligen Landesstelle anzu-
zeigen.
Fur Bayern: Bayerischen Landesanstalt fur
Landwirtschaft, IPS, Lange Point 10, 85354
Freising; Internet:
www.LfL.bayern.de/ips/pflanzenschutzrech
t/13280/index.php
Unter dieser Adresse kann ein Meldefor-
mular heruntergeladen werden.

Fur Baden-Wiurttemberg: Regierungsprasi-
dium Tubingen, Konrad-Adenauer-Stral3e
20, 72072 Tubingen

Ausbringung nur auf Nutzflachen
(z.B. in Hopfengarten) erlaubt

zurlick zum Inhaltsverzeichnis

Pflanzenschutzmittel durfen nur auf land-
wirtschaftlich, forstwirtschaftlich und gart-
nerisch genutzten Flachen ausgebracht
werden. Das Abspritzen von z.B. Wegrai-
nen, Uferrandstreifen und Ahnlichem ist
verboten.

Ebenso ist die Ausbringung von Pflanzen-
schutzmitteln in oder unmittelbar an Ge-
wassern verboten.

zuriick zum Inhaltsverzeichnis
Gewasser-Abstandsauflagen
Bei der Zulassung von Pflanzenschutzmit-
teln werden bestimmte Abstédnde zum Ge-
wasser als Anwendungsbestimmungen
festgelegt, damit eine Abtrift in Oberfla-
chengewasser verhindert wird und so der
Schutz der Wasserorganismen sicherge-
stellt ist. Im wesentlichen kann man 3
Gruppen von Abstandsauflagen zu Ge-
wassern unterscheiden:

e Feste Abstande laut Gebrauchsanlei-
tung sind einzuhalten, wenn keine ab-
driftmindernde Technik eingesetzt wird.
(z.B. Karate Zeon, Aliette WG, Folpan
80 WDG, Forum, Funguran, Systhane
20 EW, Schwefel, Buctril)

e Flexible Abstande je nach Risikokate-
gorie bzw. mit abdriftmindernder Tech-
nik.

Geblasespritzen: Mit TurboDrop-Dusen
und Abdeckblech wird im Hopfen eine
Abdriftverringerung von 90 % und damit
Risikokategorie B erreicht.

(z.B. Aliette WG, Folpan 80 WDG, Fo-
rum, Funguran, Systhane 20 EW,
Schwefel)

Abspritzdisen: Die TD Duse 80-08 von
agrotop ist derzeit als einzige Duse mit
90 % Verlustminderung zur Anwendung
im Hopfen anerkannt.

(z.B. Karate Zeon, Buctril)

e Anwendung nur mit verlustmindern-

der Technik und Einhaltung bestimm-
ter Abstande maglich.
(z.B. Confidor WG 70, Kohinor 70 WG,
Warrant 700 WG, Plenum 50 WG, Ag-
rimek, Envidor, Vertimec, Aktuan, Ri-
domil Gold Combi, Ortiva, Delan WG,
Bayfidan, Flint, Fortress 250, Reglone)

e Zusatzlich erforderlicher bewachse-
ner Randstreifen zwischen Hopfengar-
ten und Gewasser bei einer Hangnei-
gung >2 %

(Confidor 20 m und Buctril 5 m Breite)



http://www.lfl.bayern.de/ips/pflanzenschutzrecht/13280/index.php
http://www.lfl.bayern.de/ips/pflanzenschutzrecht/13280/index.php

Abstandsauflagen zum Schutz von Gewéassern und Nicht-Zielflachen

(Stand: 02.02.2009)

LfL

Indikation Préaparat Gewasserabstand (m) Nicht-Zielflachenabstand (m) ? N
Abdriftminderung Abdriftminderungsklasse % §
fest| D1 C 1 B | A layflage| 0% [50%|75%|90%| =
50% | 75% | 90% | 99%

Liebstockelriissler | Karatezeon | 15 |10 | 5 | * | * [NT106 | 59 | 5 | 59 | 0 | ja
ggﬂg&?ﬂﬁg&fgﬁe” Karatezeon | 15 |10 | 5 | * NT 109 | 259 | 259 | 259 | 59 | ja

Nacktschnecken |Clartex blau _

Metarex -

Hopfenblattlaus | Confidor wg7o | *® 207107 NT109 [259 | 259 [ 259 | 59 | ja
Kohinor 70 WG | * ¥ 20Y/10 Y NT109 [ 259259 | 259 | 59 | ja

PlenumsowG | - | 20" 159107 NT109 [ 259|259 [ 253 | 59 | ja

Teppeki * NT104 | 59 | © 0 0 | ja

Warrant 700 WG| * 209109 NT109 [ 259259 | 259 | 59 | ja

Gem. Spinnmilbe [ Agrimek - 20" NT106 | 57 [ 52 [ 59 | 0 | ja
Envidor - | - ]20Y10? NT109 [ 259259 | 259 | 59 | ja

Ordoval * ja

Vertimec - 207 NT106 | 59 | 59 [ 59 | 0 | ja

Peronospora Aliette WG 5 * NT106 | 59 | 59 | 59 0 | ja
- Primarinfektion | Fonganil Gold | * ja
- Sekundarinfektion | Aktuan - 20" NT104 | 59 ] 0 0 0 | ja
Aliette WG 5 * NT106 | 59 | 59 [ 59 | 0 | ja

Delan WG - 207 ja

FolpansowpG | 75 |50 | 40| 30 | 10 [NT105 | 52 | 59 | 0O 0 | ja

Forum 20110| 5| * ja

Funguran 50 |40 30| 30 | 5 ja

Ortiva - 20”157 10" ja

Ridomil coia comoi - 20 D ja

Echter Mehltau | Bayfidan - |207]20"] 157 NT108 [ 259259 | 59 | 59 | -
Flint - 207 NT103 | 20 | 20 | 20 0 | ja

Fortress 250 - 207 NT106 | 59 | 59 [ 59 | 0 | ja

Systhane20ew | 10 | 5 | * | * * ja
Schwefel 20 [15|10| * NT106 | 52 | 59 | 59 | 0 |(a)

Hopfenputzen Reglone - |20”]10"] 57 NT103 | 20 | 20 | 20 | O | ja

Quecke Fusilade Max | * NT102 | 20 | 20 0 0 -

Ungraser Fusilade Max | * NT 101 | 20 0 0 0 -

Unkrauter Buctril 5 (5|5 ]| * NT 103 | 20 20 20 0 -

Lotus * -

U 46 M-Fluid | * NT103 | 20 | 20 | 20 | O | -

20 Abstande bei Geréten bzw. Dusen mit 90 % Abdriftminderung
Funguran bedeutet, Zulassung ist ausgelaufen, aber Aufbrauchfrist

* Einhaltung des landesspezifischen Mindest-Gewasserabstandes (in Bayern bis zum Feldrand)
Y Ausbringung nur mit eingetragenem verlustminderndem Gerat moglich

2 0 m Abstand, wenn

- landwirtschaftlich oder gértnerisch genutzte Flachen, StralRen, Wege oder Platze angrenzen oder

- angrenzende Saumstrukturen (z. B. Feldraine, Hecken, Gehdlzinseln) weniger als 3 m breit sind oder

- die Anwendung mit tragbaren Pflanzenschutzgeréaten erfolgt oder

- die Flache in einem Gebiet mit ausreichendem Anteil an Kleinstrukturen liegt.

¥ 20 m Abstand in Gebieten mit ausreichenden Anteil an Kleinstrukturen oder wenn angrenzende Nicht-
zielflachen nachweislich auf ehemals landwirtschaftlich oder gértnerisch genutzten Flachen angelegt wurden
%0 m Abstand, wenn angrenzende Nichtzielflachen nachweislich auf ehemals landwirtschaftlich
oder gartnerisch genutzten Flachen angelegt wurden.

% Im Streichverfahren gentigt die Einhaltung des landesspezifischen Mindestabstandes

ohne Gewahr



Gelegentlich wasserflihrende Graben sind
von den Abstandsauflagen ausgenommen.
Zu periodisch wasserfuhrenden Graben
sind die Abstande einzuhalten. Regen-
rickhaltebecken sind technische Anlagen

und in diesem Sinne keine Gewasser, zu
denen Abstande einzuhalten waren.
Folgende Tabelle dient zur Unterscheidung
von gelegentlich und periodisch wasser-
fuhrenden Oberflachengewassern:

Unterscheidung zwischen gelegentlich und periodisch wasserfihrendes Oberfla-

chengewasser

gelegentlich
wasserfuhrend

periodisch
wasserfuhrend

e Uberwiegend ohne Wasser

e kein typisches Gewéasserbett

e Landpflanzen wie Gréser und/oder
Brennnesseln

iIm Sommer evtl. austrocknend
Gewasserbett erkennbar
Wasserpflanzen vorhanden

keine Landpflanzen in der Grabensohle

— keine Abstande

— Abstande einhalten

Gesetzliche Mindestabstande zu Gewéassern in den Bundeslandern mit

Hopfenanbau
Bundesland Abstand
Bayern keine Vorgabe = bis zum Feldrand

Baden-Wiurttemberg

keine Vorgabe = bis zum Feldrand

Sachsen

5 m in Wasserschutzgebieten,
sonst keine Vorgabe

Sachsen-Anhalt

1 m empfohlen

Thiringen

10 m bei Gewasser 1. Ordnung
5 m bei Gewasser 2. Ordnung

Auflagen zum Schutz Nicht-
Zielflachen (NT-Auflagen)

Ziel dieser Auflage ist es, auf angrenzen-
den Flachen (z.B. Bdschungen, Feldraine,
Hecken und Gehdlzinseln) die Tiere und
Pflanzen vor Beeintrachtigungen durch
Pflanzenschutzmittel zu schitzen. Da die
Formulierungen der Auflagentexte nur
schwer verstandlich sind und nicht fur alle
Pflanzenschutzmittel in Hopfen in gleicher
Weise zutreffen, sind die Abstdnde der
einzelnen Praparate der vorherigen Tabelle
~<Abstandsauflagen“ zu entnehmen. Dabei
sind unbedingt die Ful3noten zu beachten,
die verschiedene Ausnahmetatbestande
erklaren.

von

Gemeinden mit ausreichenden Anteilen
an Kleinstrukturen:

In folgenden Hopfenbaugemeinden mit
ausreichenden Anteilen an Kleinstrukturen

brauchen bestimmte NT-Auflagen nicht
eingehalten werden.
Hallertau:

Eckental

Furth

Gerolsbach
Gréafenberg
Hersbruck
Igensbach
Immunster
Kirchensittenbach
Lauf a. d. Pegnitz
Munchsminster
Neufahrn i. NB
Neunkirchen a. Sand
Offenhausen
Pornbach
Reichertshofen
Scheyern
Schnaittach
Simmelsdorf
Waidhofen




Spalt:
Abenberg
Absberg
Beilngries
Blichenbach
Ellingen
Georgensgmind
Heideck
Hottingen
Kinding
Pleinfeld
Roth
Roéttenbach
Spalt
Windsbach

Tettnang:

Alle Gemeinden mit Hopfenflachen haben
einen ausreichenden Anteil an Kleinstruk-
turen.

Elbe-Saale:

e Sachsen

Burkau / Goda / Panchwitz-Kuckau
Elstra

Hartha

Klipphausen

Leisnig

Lobau

Mugeln

Nerchau

Schonau-Berzdorf an der Eigen

e Sachsen-Anhalt

Baalberge

Baasdorf / Edderitz / Maasdorf / Prosigk
Beesenstedt

Grana

Hinsdorf / Quellendorf
Nehmsdorf-G6éhrendorf / Obhausen
Querfurt

Rehmsdorf / Troglitz

Spora / Wirchwitz

e Thiringen
Monstab

Das ,Verzeichnis der regionalisierten
Kleinstrukturanteile® ist im Internet unter
www.jki.bund.de einzusehen.

Reihen- / Bandbehandlungen

zuriick zum Inhaltsverzeichnis

Bei Pflanzenschutzmitteln beziehen sich
die in der Zulassung bzw. Genehmigung
festgelegten Aufwandmengen auf die zu
behandelnde Flache. Wenn nur eine Teil-
flache (z.B. bei Reihen- oder Bandbehand-
lung) gespritzt/behandelt wird, darf nur die
jeweilige zugelassene bzw. genehmigte
Aufwandmenge pro Hektar behandelter
Flache verbraucht werden.

Wird z.B. beim Hopfenputzen nur der Bi-
fang (ca. ein Drittel der Gesamtflache)
bespruht, darf deshalb nur ein Drittel der
Hektaraufwandmenge je Hektar Hopfen-
garten ausgebracht werden.

Beispiel:

Zulassungssituation Reglone:

Produktaufwandmenge: 51/ha
empfohlene Wassermenge: 1200 I/ha

Fur die Bandspritzung eines Hopfengartens
mit einer Flache von einem Hektar werden
real ca. 1/3 Hektar Hopfen behandelt. Da-
her durfen zum Hopfenputzen nur 1,67 Liter
Reglone und 400 Liter Wasser ausgebracht
werden.



http://www.bba.bund.de/

Leergutentsorgung 2009 (PAMIRA)

PAMIRA
schutzmittelindustrie

zuriick zum Inhaltsverzeichnis
ist eine Aktion der Pflanzen-
zur kostenlosen

Ricknahme von Pflanzenschutzmittel- und
Flissigdungerverpackungen.

Vorgehen:

Verpackungen restentleert, gespult und
trocken bei den Sammelstellen anlie-
fern.

Behalter offen anliefern und Verschlis-
se separat abgeben.

Behalter Gber 60 | missen durchtrennt
werden.

Sortiert nach Kunststoff, Metall
Beuteln abgeben.

und

Sauberkeit wird bei der Anlieferung
kontrolliert.

Produktreste und ungespilte Verpa-
ckungen werden zurlckgewiesen, sie
mussen vom Landwirt als Sondermdull
(kostenpflichtig) entsorgt werden.
Zuruckgenommen werden nur Kanister
aus Kunststoff und Metall, Beutel, Sa-
cke und Flussigdungerverpackungen
mit PAMIRA-Zeichen.

Weitere Informationen im Internet unter
www.pamira.de

Sammelstellen und Termine in den deutschen Hopfenanbaugebieten:

Bayern:

Rohrbach, BayWa
Georgensgmund, Wittmann
Brunnen, Wenger
Igensdorf, BayWa
Abensberg, Kramer
Freising, AHB Agrarhandel
Furth, BayWa

Mainburg, BayWa

Lobsing, Raiffeisen-BayWa
GroBmehring, BayWa Interpark
Schrobenhausen, BayWa
Schweitenkirchen, Moser

Baden-Wiurttemberg:
Ravensburg, BayWa
Friedrichshafen, Beiselen GmbH

Thiringen:

Bad Tennstedt, BayWa

Weimar, Raiffeisen-Warenzentrale
Schmoélin, BSL GmbH

Muhlhausen, Raiffeisen-Warenzentrale

Sachsen:

Seitschen, Marka Landhandel
Reichenbach, BayWa
Mochau, Dehner GmbH
Groitzsch, RWZ

Sachsen-Anhalt:

RoRla, GEKRA GmbH

Aschersleben, Fehr Umwelt Ost GmbH
Wanzleben, Magdeb. Getr. GmbH
Niemberg, Pflanzenschutz Wurth
Reinsdorf, GEKRA GmbH

13.08.2009
20.08.2009
01.09. — 02.09.2009
03.09.2009
22.09. — 23.09.2009
09.09. —10.09.2009
16.09. — 17.09.2009
16.09. — 17.09.2009
16.09. — 17.09.2009
17.09.2009
29.09. — 30.09.2009
29.09. — 30.09.2009

27.10. - 28.10.2009
29.10.2009

22.06. — 25.06.2009
15.06. — 18.06.2009
29.06. — 02.07.2009
07.09. —10.09.2009

17.08. — 19.08.2009
17.08. — 20.08.2009
24.08. — 27.08.2009
31.08. — 03.09.2009

08.06. — 10.06.2009
08.06. — 11.06.2009
15.06. — 18.06.2009
22.06. — 25.06.2009
28.09. — 01.10.2009



http://www.pamira.de/

Integrierter Pflanzenschutz im
Hopfen

Witterung

zurlick zum Inhaltsverzeichnis

Fur ein gesundes Wachstum des Hopfens
sind alle Moglichkeiten der Anbautechnik
sowie Sorten- und Standortwahl sinnvoll
aufeinander abzustimmen, damit Schador-
ganismen unter der wirtschaftlichen
Schadschwelle gehalten werden. Erst
wenn diese Malinahmen nicht ausreichen,
sind Pflanzenschutzmittel einzusetzen!
Dabei kommt dem gezielten Pflanzen-
schutz gréRte Bedeutung zu.

Voraussetzung dafir sind:

e Die Kenntnis und Beachtung der Zu-
sammenhange zwischen Boden, Witte-
rung, DUngung, Sorten und dem Auftre-
ten von Schaderregern

e Das Erkennen der Schaderreger in ei-
nem friihen Stadium

e Die Beachtung der Bekampfungs-
schwellen bzw. wirtschaftlichen Schad-
schwellen

e Die Beachtung der Warndiensthinweise

e Die Wahl der richtigen Praparate und
des optimalen Einsatzzeitpunktes

e Die Einhaltung der Wartezeiten

e Die Beachtung der den Praparaten bei-
liegenden Gebrauchsanleitung sowie
aller Vorsichtsmallnahmen beim Um-
gang mit Pflanzenschutzmitteln

e Die richtige Dosierung und Ausbringung
mit einwandfrei funktionierenden Gera-
ten

e Das Mischen von Pflanzenschutzmitteln
und flissigen Dungemitteln birgt grofie-
re Gefahren der Pflanzenschadigung
als getrennte Anwendung. Uber die
Mischbarkeit gibt die Gebrauchsanlei-
tung Auskuntft.

Der Landwirt muss verantwortungsvoll mit
Pflanzenschutzmitteln umgehen und sich
der damit verbundenen Risiken bewusst
sein. Bei allen Pflanzenschutzmalinahmen
ist darauf zu achten, dass Anwender, Ver-
braucher und Umwelt nicht geschadigt
werden.

zurick zum Inhaltsverzeichnis
Die Witterung hat einen grofRRen Einfluss
auf den Erfolg der Pflanzenschutzmal3-
nahmen. Wind beeintrachtigt die Spritzqua-
litat erheblich und erhoht die Gefahr um-
weltschadigender Abdrift. Spritzungen soll-
ten deshalb moglichst bei Windstille in den
Abend- oder Morgenstunden erfolgen.
Die Spritzungen sind einzustellen, sobald
sich Blatter und Seitentriebe an den Hop-
fenpflanzen starker bewegen, das ent-
spricht einer Windgeschwindigkeit von 5
m/sec.
Bei den meisten Mitteln ist die Wirkung bei
warmer Witterung besser als bei kihler
Witterung. Vor allem kalte Nachte nach der
Spritzung fuhren haufig zu geringerer Wir-
kung.
In Trockenperioden sind die Hopfenblatter
aufgrund der Wachsschicht verhartet und
der Stoffwechsel herabgesetzt. Die Wirk-
stoffaufnahme ist daher schlechter.
Bei sehr hohen Temperaturen (> 30°C) und
niedrigen Luftfeuchten (< 30 %) kann es
zur raschen Verfliichtigung von Wirkstoffen
oder auch zu Blattverbrennungen durch
PflanzenschutzmaRnahmen kommen.

Sachgerechte Lagerung chemi-
scher Pflanzenschutzmittel (PSM)

zurick zum Inhaltsverzeichnis
Nach den Grundséatzen des Integrierten
Pflanzenschutzes ist die Lagerung von
PSM zeitlich und mengenmafig auf das
notwendige Minimum zu begrenzen.
Die Aufbewahrung hat in einem absperrba-
ren Schrank oder Raum zu erfolgen.
Zum Schutz des Grundwassers sind Vor-
kehrungen zu treffen, dass eine direkte
Ableitung von PSM aus dem Lager nicht
stattfinden kann.
Nicht mehr zugelassene PSM sind spéates-
tens nach Ende der Aufbrauchfrist einer
fachgerechten Entsorgung (z.B. uber die
Problemmullsammelstellen) zuzuftihren.




Zulassungssituation fur Pflanzenschutzmittel im
Hopfen flr das Vegetationsjahr 2009

Stand 16.03.2009

(Angaben ohne Gewahr) zurick zum Inhaltsverzeichnis
Hochstmenge Zulassung/
Schadorganismus Produkt Warte- EU USA | J Genehmigung
zeit apan )
[ppm] | [ppm] | [ppm] bis
Liebstockelrussler Karate Zeon (G) F 10 10 10 31.12.11
Ecr::t‘::r’w'iizdk':z;‘pen’ Karate Zeon (G) 14 10 10 10 31.12.11
Drahtwurm -
Nacktschnecken Clartex blau (G) F 0,5 - - 31.12.10
Metarex (G) F 0,5 - - 31.12.10
Hopfenblattlaus Confidor WG 70 35 10 6 10 31.12.16
Kohinor 70 WG 35 10 6 10 21.12.16
Plenum 50 WG 21 15 6 6 31.12.14
Teppeki 21 2 7 ? 15.04.10
Warrant 700 WG 35 2 6 10 31.12.16
Gemeine Spinnmilbe |Envidor 14 30 30 - 08.05.09
Ordoval 28 20 2 30 31.12.15
Vertimec/Agrimek 28 0,05 0,2 0,1 31.12.13
Peronospora Aliette WG 14 1500 45 1440 31.12.15
Primarinfektion Fonganil Gold F 10 20 10 31.12.15
Sekundarinfektion | Aktuan 14 100+2 | 100+1 | 100+2 31.12.18
Aliette WG 14 1500 45 1440 31.12.15
Delan WG 14 100 100 100 31.12.14
Folpan 80 WDG 14 150 120 120 31.12.11
Forum 10 50 60 60 31.12.18
Funguran 7 1000 ja ja 31.08.67
Ortiva 28 20 20 20 31.12.09
Ridomil Gold Combi 10 10+150 | 20+120 | 10+120 31.12.12
Echter Mehltau Bayfidan 21 10 - 5 31.12.18
Flint 14 30 11 20 31.12.14
Fortress 250 35 0,5 3 1 31.12.16
Systhane 20 EW 14 2 10 2 31.12.11
Schwefel 8 100 ja ja 31.12.14
Botrytis -
Hopfenputzen Reglone 14 0,1 0,02 0,04 31.12.16
Ungréaser Fusilade Max (G) 28 0,1 - 0,05 31.12.11
Unkrauter Buctril (G) 40 0,1 - - 31.12.16
Lotus (G) 28 0,1 - 0,1 31.12.13
U 46 M-Fluid (G) 30 0,1 - - 31.12.14

(G) = Genehmigung nach § 18a, das Risiko liegt beim Anwender
Bei Zulassungen und Genehmigungen nach §18a besteht in der Regel eine Aufbrauchfrist von zwei Jahren.



Hinweise zur Mischbarkeit — Stand Méarz 2009

Je nach Witterung und Einsatzbedingungen kdnnen empfohlene Mischungen in Einzelfal-
len zu Schadigungen fuhren. Folgende Angaben erfolgen daher ohne Gewahr!

Pflanzenschutz-

Nach Gebrauchsanweisung

Einschrankungen/

mittel mischbar mit: Erfahrungen
1. Peronospora zuriick zum Inhaltsverzeichnis
Aktuan gebrauchlichen Fungiziden, Akariziden gut mischbar: nicht mit Schwefel
nicht Blattduinger; Fortress 250 im Ei-
Aliette WG Spritzpulvern der Firma mer anriihren und als erstes Produkt
ins Fass geben (Ausflockungsgefahr)
Delan WG gebrauchlichen Fungiziden, Insektiziden, gut mischbar: nicht mit Schwefel

Akariziden und BASF Blattdiingern

Folpan 80 WDG

Insektiziden, Akariziden und Fungizide

nicht alle denkbaren Kombinationen
gepruft, gut mischbar

mit Insektiziden mischbar;

Fonganil Gold Vorsicht bei Nachtfrost

Forum gebr{’;\gchlichen Fungiziden, Insektiziden, gut mischbar
Akariziden und BASF Blattdiingern

Funguran keine Angaben gut mischbar

Ortiva Fungiziden, Insektiziden gut mischbar

Ridomil Gold Combi

mit vielen Fungiziden, Insektiziden und
Blattdiingern mischbar

gut mischbar

2. Mehltau
Bayfidan Insektiziden und Blattdiingern gut mischbar, nicht mit Schwefel
Flint Fungiziden, Insektiziden und Akariziden gut mischbar
bei Aliette WG bzw. Blattdiingerzusatz
Fortress 250 gebréuchli(_:hen Fungiziden, Insektiziden (auch bei Res_tmengen im F_ass)_ muss
und Akariziden Fortress 250 immer vorher im Eimer mit
Wasser vorverdinnt werden! (s. Aliette)
gebrauchlichen Fungiziden, Insektiziden, mCht. mit olhaltigen Formgllerungen bzw.
Schwefel Akariziden Bayfidan stets als erstes in den Tank
geben
Systhane 20 EW unter drtlichen Bedingungen zu prifen gut mischbar
3. Blattlause
Conﬂdor WG 70, Fungiziden, Insektiziden und Akariziden gut mischbar
Kohinor, Warrant
Plenum 50 WG Fungiziden, Insektiziden und Akariziden gut mischbar
Teppeki mit gebréuchlichen Fungiziden g\%?'smbar’ keine Erfahrung mit Addi-
4. Gemeine Spinnmilbe
Envidor zahlreichen Insektiziden und Fungiziden Sg:g:u?:fenii?lﬁgfﬁeﬁgn\}\?gatlonen
Ordoval Ublichen Fungiziden und Insektiziden gut mischbar
Vertimec Fungiziden, Insektiziden und Akariziden gut mischbar
5. Liebstockelrissler
Karate Zeon [ Ridomil Gold Combi [ mischb. mit Aliette, nicht mit Blattdiingern
6. Herbizide

Fusilade Max

nicht mit Reglone, Grasermittel mit geringer Wassermenge nur auf Bifang

bei N-Bedarf ist ein Zusatz von AHL mdglich. Zusatzstoffe wie Adhasit oder Ole bzw.

Lotus Spurennéhrstoffe wirken positiv

U 46 M-Eluid nicht mit Kontaktherbiziden, da durch schnelles Veratzen der Abtransport in die Rhi-
zome verhindert wird

Buctril nicht mit anderen Herbiziden oder AHL

Mischungen mit mehr als 3 Komponenten sollten unterbleiben! Mischbriihen grundséatzlich sofort unter stan-
digem Rihren ausbringen! Die Vorgaben der Hersteller zu Mischpartnern It. Gebrauchsanleitung sind in

jedem Fall zu beachten!




Schadlinge

zuriick zum Inhaltsverzeichnis

Liebstockelrissler, Luzerneruss-
ler

Otiorrhynchus ligustici LINNAEUS

Bedeutung:

Im Anbaugebiet Elbe-Saale ist mit verbrei-
tetem Auftreten zu rechnen. In den Ubrigen
Anbaugebieten nimmt die Bedeutung des
Schadlings zu. Bei starkerem Auftreten
werden die Hopfenstdcke durch Kafer- und
Larvenfrald so stark geschwacht, dass der
Ertrag beeintrachtigt wird.

Schadbild:

Im zeitigen Fruhjahr (April und Mai) werden
die Spitzen der Hopfensprossen von den
Kafern abgefressen. Es kdnnen auch ca.
0,5 cm grof3e Locher im Boden beobachtet
werden, durch welche die Liebstockelriss-
ler an die Oberflache kriechen. Der dunkle,
ca. 1 cm grof3e, flugunfahige Kafer ist auf
dem Ackerboden nur durch genaue Beo-
bachtung zu erkennen. Deutlich sichtbar
jedoch sind die frischen, hellgriinen Fral3s-
tellen an den Sprossspitzen. Der Liebsto-
ckelrtssler frisst vor allem bei warmer,
sonniger und windstiller Witterung.

Bek&mpfungsschwelle
fung:

Als Schwellenwert flr das Erscheinen an
der Bodenoberflache gilt eine Erwéarmung
des Bodens auf Gber 5°C in 10 cm Tiefe
Uber mehrere Tage. Die flugunfahigen K&-
fer wandern und fressen anfanglich vor
allem nachts, spater zu allen Tageszeiten.
Sie bevorzugen fir ihren Reifungsfrald
sonnige, warme und windstille Witterung.
Wenn mindestens ein Kafer pro drei Sto6-
cken zu finden ist, ist die Bekampfung er-
forderlich.

Optimale Bedingungen fir eine chemische
Bekampfung herrschen bei Tagestempera-
turen von Uber 20°C wahrend der Mittags-
und frihen Nachmittagsstunden. Da diese
Bedingungen in den meisten Jahren oft nur
an ein bis zwei Tagen anndhernd erreicht
werden, ist eine hohe Schlagkraft oberstes

und Bek&mp-

Gebot. Der richtige Behandlungszeitpunkt
ist entscheidend fur den Bekampfungser-
folg. Da der Liebstockelrissler einen mehr-
jahrigen Entwicklungszyklus hat, ist die
Behandlung meist im Folgejahr zu wieder-
holen.

Typisch fir den Einsatz von Karate mit
Zeon-Technologie ist, dass nur eine gerin-
ge Zahl toter Kafer an der Oberflache zu
finden ist, obwohl die Fral3tatigkeit sofort
eingestellt wird. Karate mit Zeon-
Technologie besitzt hauptsachlich eine
Kontaktwirkung.

IDrahtwurm

Agriotes lineatus L.

zuriick zum Inhaltsverzeichnis
Bedeutung:
Der Drahtwurm (= Larve des Saatschnell-
kafers) schadigt bei starkerem Auftreten
die Hopfenstdcke so stark, dass diese ab-
sterben und zahlreiche Fehlistellen im Hop-
fengarten entstehen. Gefdhrdet ist v.a.
Junghopfen. Der ausgewachsene Kafer
schadigt kaum.

Schadbild:

Junge Wurzeln und Triebe, soweit sie sich
noch in der Erde befinden, werden verbis-
sen; bei letzteren meistens die Kopfe, so
dass die Triebe absterben. Sehr haufig bei
Junghopfen werden die bereits an die Erd-
oberflache gekommenen Triebe von der
Spritze beginnend braun, sie werden bri-
chig und sterben ab.

Der Drahtwurm ist eine zylindrisch langge-
streckte gelbbraun gefarbte Larve mit
dunkleren Kopf, die sich hart und drahtig
anfihlt. Die GroRRe variiert von wenigen
mm bis 20 mm L&nge, mit einem Durch-
messer von etwa 2 mm. Der ausgewach-
sene ,Schnellkafer” ist graubraun, 10-15
mm lang und stark behaart. Seinen Namen
verdankt er der Fahigkeit, aus der Rucken-
lage in die aufrechte Position hoch zu
schnellen. Die Kafer, die selbst keinen
Schaden anrichten, Gberwintern im Boden



und kommen im zeitigen Frihjahr aus ihren
Winterverstecken hervor.

Die Eiablage erfolgt im Juni und die Ent-
wicklung bis zum fertigen Kafer dauert 4-5
Jahre. Vor allem im Fruhjahr und Herbst
bei 10-17°C schadigt die Larve.

Bekampfung:

Kdder zur Befallsfeststellung: Méhren, Kar-
toffelhalften oder gekeimte Getreidekdrner
ca. 5-6 cm tief in Erde legen.

Zur Bekampfung ist kein PSM zugelas-
sen.

Hopfen-Erdfloh

Psylliodes attenuatus KocH;
zurick zum Inhaltsverzeichnis

Erdflohe sind Blattk&fer aus der Familie der
Alticinae. Die metallisch grunlich-braunlich
glanzenden adulten Kafer sind 2-2,8 mm
lang und halb so breit. Erdfléhe sind leicht
an den verdickten Hinterschenkeln zu er-
kennen, die sie befahigen, bis zu 60 cm
hoch bzw. weit springen zu kénnen.
Erdflohe haben eine Generation pro Jahr.
Die adulten Kafer Uberwintern in allen mog-
lichen passenden Verstecken wie in der
Bodenstreu, unter Rinde oder in den Ritzen
von Hopfensaulen. Bei Temperaturen uber
5°C werden sie ab Marz/April schrittweise
aktiv und verlassen ihre Winterquartiere.
Daher konnen Erdflohe besonders zu Be-
ginn der Vegetationsperiode am Hopfen
Probleme bereiten, da die Pflanzen noch
sehr klein sind und sich die Kafer grund-
satzlich in Bodennahe bis zu einer Hohe
von gut 1,5 m aufhalten. Sie fressen Blatt-
gewebe und bei starkem Befall sind die
Blatter wie von Schrotkugeln durchldchert
oder fast skelettiert. Dadurch wird die Pho-
tosyntheseleistung herabgesetzt und die
Pflanzen sind geschwacht. Wenn der Hop-
fen eine gewisse Hohe erreicht hat, ist die-
ser Blattfral3 nicht mehr von Bedeutung. Im
Mai und Juni kommt es zur Eiablage in den
Boden und die alten Kéafer sterben bis Juli
ab. Die Larven und Puppen leben sieben
bis zehn Wochen im Boden, ehe ab Ende
Juli die neu geschlipfte Kéfergeneration
erscheint. Diese Tiere sind in zuneh-
mendem Mal3e im August fur Schaden an

den Dolden in H6hen von bis zu 5-6 m ver-
antwortlich, da die Erdflohe dann neben
den Laubblattern auch gerne die Blatter
junger Dolden anfressen. Neben Lochfral3
kann es an den Dolden auch zu Perono-
spora-ahnlichen  Symptomen kommen,
wenn diese kurz nach dem Beginn der
Ausdoldung befressen werden. Bei star-
kem Befall sind Schaden dann unaus-
weichlich. Im Spatherbst verkriechen sich
die Kafer wieder zur Uberwinterung.

Neben Psylliodes attenuatus konnten 2008
auch noch einzelne Individuen der Erdfloh-
Art Chaetocnema concinna in Dolden ge-
funden werden. Ob diese Art allerdings
irgendeine wirtschaftliche Bedeutung hat,
ist noch unklar.

Hopfen-Erdfloh Psylliodes attenuatus, & und <.
© Dr. Lech Borowiec, Universitat Wroclaw, Polen,
<www.biol.uni.wroc.pl/cassidae/>

zurtick zum Inhaltsverzeichnis

Erdraupen und Schattenwickler

Saateule, ,Erdraupe®, Agrotis segetum
([DENIS & SCHIFFERMULLER])

Die Raupen sind tagsiber im Boden zu
finden, den sie nachts verlassen, um den
Hopfen zu befressen. Beim Aufnehmen
rollen sich die Raupen sofort radférmig zu-
sammen. Neben der Saateule handelt es
sich bei ,Erdraupen auch um die ahnli-
chen Raupen weiterer Eulenfalter, wie z.B.
Melanchra persicariae (L.).

Schattenwickler,

(HERRICH-SCHAFFER)
Die Raupen fressen vor allem bei warmer
und trockener Frihjahrswitterung an den

Cnephasia alticolana




Blattern und Triebspitzen der jungen Hop-
fenpflanzen, wobei die Kopfe angenagt
werden und sich krimmen. Die Alteren
Raupen spinnen sich an den Blattern ein;
bei Stérungen rollen sich die Raupen sofort
ein und lassen sich an einem Spinnfaden
zu Boden fallen.

Nacktschnecken

zuriick zum Inhaltsverzeichnis
Bedeutung:
Schadigungen bis zum TotalfralR kdénnen
im Junghopfen und bei der Ansaat von
Zwischenfriichten auftreten.

Schadbild:

Die Blatter sind von Schleimspuren Uber-
zogen und skelettiert, d.h. zwischen den
Blattrippen ist das Gewebe ausgefressen.

Wildverbiss

zurlick zum Inhaltsverzeichnis
Schaden durch Wildverbiss am Hopfen
kénnen ein erhebliches Ausmal} anneh-
men.
Auf Grund der bisherigen Erfahrungen
kénnen folgende AbwehrmaflRnahmen er-
griffen werden:

Das Ausbringen von Menschenhaaren hat
sich bewahrt. Hierzu wird je eine Handvoll
in ein Kunststoffsackchen (Zwiebel- oder
Kartoffelsackchen) gegeben und dieses am
Rand der gefahrdeten Hopfengarten an
jedem 2. bis 3. Ankerseil in ca. 1 m HOhe
befestigt.

Bewahrt hat sich auch das Praparat ,Huki-
nol“ Verwitterungsmittel fir alle Wildarten.
Starker intensiver Geruch nach menschli-
chem Schweil3, daher fir bewohnte Ge-
genden nicht zu empfehlen. Zur Vermei-
dung von Wildverbiss oder zur Kitzrettung
auf Kornitol Strips bzw. Lappen aufbringen
und im Abstand von 10-20 m aufhangen.

Gute mehrjahrige Erfahrungen in der Pra-

xis wurden mit Hagopur Wildschwein-

Stopp gegen Rehwild gemacht.

Anwendungsempfehlung:

e 25-30 Streifen pro ha (Filzplattchen auf
Alufolie) an jedem zweiten Anker und
einige innen im Garten anbringen

e einmaliges Nachsprihen nach 8-10
Tagen

e Gesamtverbrauch ca. 170 ml/ha und
Saison

e Wiederverwendung der mitgelieferten
Streifen mehrmals mdglich

Bestellung: Hagopur AG, Tel.:
08191/9472010, Fax: 08191/9472050,
www.hagopur.de

Positive  Erfahrungen gegen Haarwild

(auch Hasen) gibt es auch mit der Anwen-
dung von 2 | Aminosol (Aminosaure + 9 %
org. geb. N). Das Mittel wird mit 2 | Wasser
angesetzt und 3 Tage stehen gelassen.
Danach erfolgt die Ausbringung (ohne zu-
satzliche Pflanzenschutzmittel) in Wasser
verdinnt auf die Reihe oder Vliesstreifen
werden in die angesetzte Losung getaucht
und Uber die Flache verteilt im Abstand von
4 m aufgehangt.

Zur Vermeidung einer Gewohnung
durch das Wild mussen diese Haar-
sackchen bzw. Duftstreifen nach Been-
digung des Wildverbisses (bei ca. 1/3
Gerusthdhe) unbedingt wieder entfernt
werden.

Eine weitere Mdoglichkeit ist die Verwen-
dung von Schreckbandern und Elektrowei-
dezdunen mit reflektierenden Kunststoff-
schniren. Dabei wird empfohlen, je einen
Draht in 0,5 und 1 m HOhe anzubringen.

In besonders wildgefahrdeten Lagen ist
eine vollstdndige Einzaunung empfehlens-
wert. Geeignet sind dazu gro3maschige
Drahtgitter mit einer Héhe von 1,2 - 1,5 m.

Gegen Hasenverbiss gibt es flur selbstge-
zogenen oder zugekauften Topffechser
eine Wuchs- und Verbissschutzhiille. Sie
bestent aus blauem UV-stabilisiertem
Kunststoff und hat eine Héhe von 40 cm.
Im Zuchtgarten wurde dieser Verbissschutz
mit sehr gutem Erfolg getestet.

Bezugsadresse:

Ahlers Verbissschutz

Gerd Ahlers

Auf der Langwies 3

65510 Hunstetten-OT Wallbach


http://www.hagopur.de/

Tel.: 06126/53722
Fax: 06126/57175



Bekampfungsmittel: Liebstdckelriussler, Erdfloh, Erdraupen, Schattenwickler, Nacktschnecken

Schadling Mittel Konzentration Aufwandmenge Abstandsauflagen: Bemerkungen:
(Wirkstoff) in %
(weitere Bestimmun- | @ ]
gen in der Gebrauchs- | 8 -
anleitung) = =
Liebstdckel- | Karate mit Zeon 0,05 0,3 I Brihe/Stock |Gewéasser 15 m; Spritzen als Einzelpflanzen-
rissler Technologie 600 | Briihe/ha | verlustm.?(90%) ¥ behandlung mit Flachstrahi-
(lambda- max. 0,6 I/ha/Jahr |Nichtzielflachen 5 m .
Cyhalothrin) max. 2 Anw./Jahr |verlustm.?(90%)0m | F dusen
Zeitpunkt:
bei Befall bis 30 cm Wuchs-
hohe
Erdfloh, Karate mit Zeon max. 0,075 I/Jahr |Gewésser 15 m; Reihen/Einzelpflanzen-
Erdraupe, |Technologie 300 | Brihe/ha verlustm.?(90%) 2 behandlung bis 50 cm Be-
Schatten- | (lambda- - max. 1 Anw./Jahr [Nichtzielflichen 25 m | 14 |handlungshéhe
wickler Cyhalothrin) verlustm. 2(90%) 5 m Die Geblasespritze ist nicht
fur die Applikation geeignet
Nackt- Clartex blau 7 kg/ha, streuen Einsatzzeitpunkt ist ab dem
schnecken [(Metaldehyd) ] max. 2 Anw. /Jahr ] E Schneiden bis 75 cm Wuchs-
Metarex 2. Anw. nach 7-14 hohe und bei Befallsbeginn.
(Metaldehyd) Tagen

Y Hinweise zur Ermittlung der erforderlichen Mittelmenge aus der Konzentration siehe S. 79
%) Die TD-Diise 80-08 von Agrotop wurde bisher als einzige verlustmindernde Injektordiise (90%) fuir den Einsatz im Hopfen anerkannt.

Deshalb gelten beim Einsatz dieser Disen geringere Abstandsauflagen.
% Einhaltung des landesspezifischen Mindest-Gewasserabstandes (siehe Tabelle S. 43; in Bayern bis zum Feldrand)

Karate mit Zeon Technologie : max. 2 Anwendungen/Saison




Hopfenblattlaus

Phorodon humuli (SCHRANK)
zuruck zum Inhaltsverzeichnis

Bedeutung :

Dieser Schéadling befallt jedes Jahr alle
Hopfensorten. Unzureichende Bekampfung
fuhrt zu Ertragsverlust und Qualitatsminde-
rung.

Schadbild:

Von Ende Mai bis zur Ernte werden die
Blattunterseiten, Bliten und Dolden von
den Lausen besiedelt. Stark befallene
Pflanzen bleiben in der Entwicklung zurtick
und bilden nur wenige oder verkiimmerte
Dolden. Blatter und Dolden werden durch
die Ausscheidungen der Tiere ("Honigtau™)
klebrig und glanzend. Ruf3taupilze, die sich
von dem Honigtau erndhren, verursachen
an den befallenen Pflanzenteilen die
"Schwarze".

Auftreten:

Der Zuflug der gefligelten Blattlause
(Aphisfliegen) beginnt in der Regel Mitte
bis Ende Mai. Er geht fast ausschlie3lich
von Schlehen, Zwetschgen und Pflaumen
(seltener auch von Pfirsichbaumen) aus,
auf denen die Eier der Tiere uberwintern.
Bei guinstigen Flugbedingungen kdnnen die
Blattlause dabei problemlos Entfernungen
von vielen Kilometern Uberwinden. In der
Regel betragt die zurtickgelegte Distanz
jedoch etwa 100 bis 1000 m, wenn Winter-
und Sommerwirt in raumlicher Nahe wach-
sen Die geflligelten Blattlause setzen nach
der Landung auf dem Hopfenblatt Larven
ab, die nach etwa zehn Tagen bereits er-
wachsen und wieder gebéarfahig sind. Die-
se ungeflligelten Blattlause setzen dann im
Laufe ihres drei- bis vierwdchigen Lebens
durchschnittlich wieder funf Larven pro Tag
ab.

Blattlauszuflug 2007 und 2008
Standort: Hull; Sorte: Hall. Magnum

14

Aphisfliegen - Mittel aus 50
Bléattern
12

10

0+ ,I,|_|,I, | ,I, -

10.05. 14.05. 18.05. 22.05. 25.05.

29.05. 31.05. 04.06. 08.06. 13.06. 17.06. 25.06. 29.06. 08.07. 18.07. 26.07.

Boniturtermin

W 2007 12008



Eine Massenvermehrung der Lause am
Hopfen ist witterungsbedingt ab Ende Mai
maoglich. Warme und gleichzeitig feuchte
Witterung ist besonders beglnstigend.
Kihle bzw. trocken hei3e Phasen wirken
entwicklungshemmend bis reduzierend.

Spritz- und Spruhverfahren:

Fur eine gezielte Bekampfung ist eine re-
gelméaRige Kontrolle von grof3er Bedeu-
tung. In jedem Hopfengarten werden wo-
chentlich an 50 Blattern die Lause gezahlt.
Sind im Durchschnitt 50 Lause pro Blatt
oder max. 200 Lause auf einzelnen Blat-
tern erreicht, wird spatestens eine erste
Spritzung notwendig.

Die erste Spritzung muss aber auf jeden
Fall bis zur Vollblite erfolgen. Bei ver-
spateter Anwendung ist die Wirkung nicht
mehr ausreichend und die Gefahr einer
Resistenzbildung deutlich héher. Nachfol-
gende Spritzungen sind erforderlich, so-
bald bei den laufenden Kontrollen wieder

Blattlausbefall festgestellt wird (Bekamp-
fungsschwelle beachten). Auf jeden Fall
soll der Hopfen bei beginnender Ausdol-
dung frei von Blattlausen sein. Die unter-
schiedlichen Ausdoldungstermine der ein-
zelnen Sorten sind zu beachten.

Fur eine erfolgreiche Blattlausbekdmpfung
ist es wichtig, dass jede Spritzung optimal
ausgefuhrt wird und die Hektaraufwand-
menge eingehalten wird.

Ferner sind sommerliche Temperaturen mit
warmen Nachten notwendig. Die Blattlause
nehmen dann viel Nahrung auf und errei-
chen dadurch die letale Dosis.

Bei Temperaturen tber 30 °C an mehreren
Tagen wird die Wachsschicht (Verduns-
tungsschutz) der Pflanzenteile so stark,
dass die Pflanzenschutzmittel nicht mehr in
genugender Konzentration in das Zellge-
webe eindringen kdénnen. Erst nach einem
Niederschlag werden die Blatter wieder
weich.

Neutrale Qualitatsfeststellung Hopfen 2007 und 2008,
Hallertau, Befall Blattlaus nach Sorten in %

100

% befallener Partien
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Bekampfungsmittel:

Hopfenblattlaus

verlustm. (90 %) 0 m

Mittel Aufwandmenge in | Abstandsauflagen: Bemerkungen
(Wirkstoff) kg bzw. I/ha -
=
: . N o
s cSl=2 o (weitere Bestimmun- | &
N2 0w : S -
8| > m| © 5 |genin der Gebrauchs- c
a3 2 ks S o anleitung)
Confidor WG 70 166 g/ha Gewasser: 35 |Fral3- und Kontaktwirkung;
Kohinor 70 WG max. 1 Anw./Jahr | Spritzen: V Zulassung zum Streichen und Sprthen;
Warrant 700 WG Verlustm.(90%) 10 m Lokale Wirkungsschwachen, Kontrolle der
(Imidacloprid) Streichen: ¥ Bestande notig!
Nichtzielflachen 25 m
verlustm.(90%) 5 m
Plenum 50 WG 0,8 kg/ha Gewasser nur ver- 21 | FraBwirkung (Blockieren des Saugvorganges)
(Pymetrozin) max. 2 Anw./Jahr |lustm.(90%) 10 m volle Wirkung erst nach mehreren Tagen sichtbar
Nichtzielflachen 25 m (bis zu 14 Tage)
verlustm.(90%) 5 m Tagestemperatur tiber 20°C und
Nachttemperatur Uber 10 °C
Teppeki 180 g/ha Gewssser V) 21 |systemische und translaminare Wirkung
(Flonicamid) max. 2 Anw./Jahr |Nichtzielflachen 5 m;

U Einhaltung des landesspezifischen Mindest-Gewéasserabstandes (siehe Tabelle S. 43 ; in Bayern bis zum Feldrand).




Gemeine Spinnmilbe (Rote Spinne)

zuriick zum Inhaltsverzeichnis
Tetranychus urticae KocH

Bedeutung:

Spinnmilben treten besonders stark in hei-
Ren, trockenen Jahren auf. Erhebliche Er-
trags- und Qualitatsverluste sind dann
moglich. Entscheidend fur eine schnelle
Populationsentwicklung der Spinnmilben
sind hohe Temperaturen (auch mikroklima-
tisch), weshalb sldexponierte Lagen und
Randbereiche haufig starker befallsgefahr-
det sind.

Je nach Jahreswitterung entwickelt sich
der  Spinnmilbenbefall  unterschiedlich
schnell. Ab etwa Mitte Juni sind intensive
Kontrollen notwendig. Diese sollten sich
nicht nur auf das untere Drittel der Hopfen-
reben beschréanken und muissen spates-
tens ab Mitte Juli die gesamte Rebe um-
fassen, da Spinnmilben sehr schnell nach
oben "durchwandern" und innerhalb kurzer
Zeit die ganze Pflanze besiedeln kdnnen.
Das Wachstum der Spinnmilbenpopulation
erfolgt normalerweise bis zur Ernte.

Schadbild:

Der Befall beginnt an den unteren Blattern
der Pflanze. Je nach Sorte zeigen sich
mehr oder weniger stark ausgepragte ge-
Ibe Flecken an den Bléattern. Meist erst mit
der Lupe sind die Spinnmilben und deren
weildlich-glasige Eier zu erkennen. Auf den
Blattunterseiten ist bei starkerem Befall
bereits mit bloRem Auge ein feines Ge-
spinst sichtbar. Bei sehr starkem Befall im
Hoch- und Spatsommer werden durch die
Saugtatigkeit der Tiere, Blatter und Dolden
innerhalb kurzer Zeit kupferrot; daher die
Schadbildbezeichnung "Kupferbrand".

Auftreten:

Uberwinterungsform bei Spinnmilben sind
die rot gefarbten Winterweibchen, die tiefe
Temperaturen im Winter problemlos uber-
stehen kénnen. Je nach Frihjahrswitterung
— entscheidend ist hier wohl der Zeitraum
von Ende Februar bis Mitte Mai — kommen
sie friher oder spater aus ihren Verstecken
hervor und beginnen mit der Nahrungs-

aufnahme und der Eiablage. Entsprechend
wird auch die Wanderung (Spinnmilben
kénnen nicht fliegen) zum Hopfen beein-
flusst, die zwischen Ende April und Mitte
Juli erfolgen kann. Je spéater die Spinn-
milben den Hopfen erreichen, desto gerin-
ger ist die Chance, dass sie bis zur Ernte
ein schadigendes Niveau ausbilden. Neben
der Fruhjahrswitterung, die den Grundstock
fur ein Jahr mit starkem Spinnmilbenbefall
legt, sind schlief3lich besonders hohe Tem-
peraturen im Hoch- und Spatsommer daftr
ausschlaggebend, dass die Spinnmilben
am Hopfen extreme Befallsstarken errei-
chen kénnen und Kupferbrand entsteht.

Bekampfungsschwelle:

Im Rahmen eines Forschungsprojektes

wurde 1998 — 2000 eine Bekampfungs-

schwelle fur Spinnmilben im Anbaugebiet

Hallertau ermittelt. 2001 wurde mit gutem

Erfolg damit begonnen, das System in die

Praxis einzufihren.

Folgende Vorgehensweise ist unabdingba-

re Voraussetzung fiur eine erfolgreiche

Nutzung des Bekampfungsschwellenmo-

dells:

e alljahrlich mindestens zweifache Kont-
rolle in jedem Hopfengarten

e Ermittlung des Befallsindex an mindes-
tens 20 Einzelblattern (je nach Groéfe
des Hopfengartens; pro begonnenem
Hektar wird eine Stichprobe von 20
Blattern empfohlen)

e erste Kontrolle etwa Mitte Juni anhand
von Blattern im unteren Rebenbereich
zweite Kontrolle im Juli; je nach Situation
moglichst in der zweiten Julihalfte, anhand
von Blattern im mittleren bis oberen Re-
benbereich. Grundsatzlich sollten Kontroll-
blatter an der Rebe immer dort abgenom-
men werden, wo Spinnmilben am ehesten
zu erwarten sind (Sudseite der Rebe, voll

besonnte Blatter ggf. mit ,Zeichnung®).

Beispiele fur die Berechnung des Be-
fallsindex:

A) 20 Blatter, davon 16 ohne Befall, drei
Blatter mit drei bis funf Spinnmilben und
wenigen (<30) Eiern und ein Blatt mit 32



Spinnmilben und wenigen (<30) Eiern: Be-
fallsindex = (16x0) + (3x1) + (1x2)/20 =
5/20 = 0,25. Keine Behandlung im Juni,
aber wenn dieser Wert bei der zweiten Bo-
nitur sechs Wochen vor der Ernte ermittelt
wird, sollte ein Akarizideinsatz erfolgen.

B) 20 Blatter, davon elf ohne Befall, sieben
Blatter mit drei bis acht Spinnmilben und
wenigen (<30) Eiern, ein Blatt mit 40
Spinnmilben und wenigen (<30) Eiern und
ein Blatt mit 70 Spinnmilben und vielen

(30-300) Eiern: Befallsindex = (11x0) +
(7x1) + (1x2) + (1x3)/20 = 12/20 = 0,60. Im
Juni sollte dieser Bonitur bereits eine erste
Behandlung folgen.

Als grobe Faustregel kann vor der Erst-
behandlung eines Gartens davon aus-
gegangen werden, dass leichter Befall
auf jedem zweiten bonitierten Blatt be-
reits einen bekampfungswirdigen
Spinnmilbenbefall bedeutet.

Kreuztabelle zur Ermittlung des Befallsindex fur jedes bonitierte Blatt

Geschitzte Anzahl Spinnmilben-Eier
Spinnmilben 0 =30 30 bis 300 =300
o 0 1 2 3
1bis<10 1 1 2 3
10 bis<30 2 2 3 3
50 bis <100 3 3 3 4
100 bis < 1000 4 4 4
= 1000

Bek&mpfungsschwellenmodell fir die Gemeine Spinnmilbe im Hopfen:

2,50 -
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Um kein Risiko einzugehen, ist es sinnvoll,
angebotenen Schulungen teilzunehmen
und Erfahrungen fir den Einzelbetrieb zu
sammeln.

Junghopfen: Haufig friher Befall. Da Jung-
hopfen in der Regel spater abgenommen
wird und eine gute Durchsonnung des Be-
standes gewabhrleistet ist, ist eine Bekamp-
fung fast in allen Fallen notwendig.

Bekampfung:

e indirekt

Als vorbeugende Malinahme wird empfoh-
len, die Brennnesseln an den Réandern der
Hopfengarten abzuméhen, da von dort
haufig der Befall ausgeht, und das Mahgut
zu entfernen. Der Ausgangsbefall wird
durch das sorgfaltige manuelle Entlauben
der Hopfenreben und das Entfernen der
Bodentriebe stark verringert, da die
Spinnmilben im Mai vom Boden her zu-
wandern.

o direkt

Die Besiedelung erfolgt oft vom Feldrand
aus, so dass fur erste chemische Bekamp-
fungsmalRnahmen oftmals Randbehand-
lungen ausreichen.

Fur einen guten Spritzerfolg ist ein hoher
Wasseraufwand erforderlich, wobei darauf
zu achten ist, dass die gesamte Pflanze
optimal benetzt wird. Temperaturen von
mindestens 22°C wahrend und nach der
Behandlung sind Voraussetzung fir eine
gute Dauerwirkung. Der Erfolg der Behand-
lung sollte unbedingt nach 10 bis 14 Tagen
Uberpruft werden.

Fur die Bekampfung der Gemeinen
Spinnmilbe an Hopfen wurde das Akarizid
Envidor 2007 neu zugelassen.

Kenndaten:

e reine Kontaktwirkung, bleibt in der
Kutikula, Spinnmilbe nimmt bei Bewe-
gung Wirkstoff auf

e Kkeine Blattlauswirkung

e schonend fur Raubmilben und Marien-
kafer

¢ Regen- und UV-bestandig
- gunstige Witterung
- Temperaturen > 15 °C; darunter setzt

die Wirkung spater ein
- sonnig und windstill
¢ noch keine Japan-Toleranz

Hemmersdorf; Sorte 'Perle'; Entwicklung BBCH 61 am

17.07.1999
100 ;
7
80 % 77
: 1 I
0 1 . % | Z l_é ,_%A
Vorbonitur T1 T2 T3 T4
(15.07.1999) (5.Tag) (12.Tag) (19.Tag) (34.Tag)

W Envidor 1,5 I/ha O Mitac 9,38 I/ha & Unbehandelt|




Bekampfungsmittel:

Gemeine Spinnmilbe

verlustm. (90 %) O m

Mittel Konzen- | Aufwandmenge in Abstandsauflagen: Bemerkungen
(Wirkstoff) tration kg bzw. I/ha
in % Ge- D S
blasesp- Lo (weitere Bestimmungen| @ 2
ritze x%|S3|3e| inderGebrauchs- < -
S| - MY i =
= N - anleitung)
O O o) % ©
Envidor 1,5 | 1,8 | 1,8 |Gewasser 20 m 14 ] Kontaktwirkung, nicht auf Adulte;
(Spirodiclofen) verlustm. (90 %) 5 m friher Einsatztermin (@ 5 Spinnmil-
max. 1 Anw. /Jahr |Nichtzielflichen 25 m ben/Blatt oder Befallsindex max. 0,5)
verlustm. (90 %) 5 m
Ordoval 0,045 068 1,0 | 1,5 |Gewasser? 28 | Kontaktwirkung, nicht auf Adulte,
(Hexythiazox) max. 1,5 kg/ha translaminar, d.h. Eindringen ins Blatt.
max. 2 Anw. /Jahr Friher Einsatzzeitpunkt,
weitgehend nutzlingsschonend
Vertimec, 1,25 Gewasser nur mit 28 |Nur in Verbindung mit
Agrimek max. 1 Anw. /Jahr |verlustm. (90 %) 20 m 3,75 I/ha LI 700 anwenden!
(Abamectin) Nichtzielflachen 5 m Kontakt- und FraRwirkung,

translaminar. Keine Wirkung auf Eier.
Nebenwirkung auf Blattlaus

Y Einhaltung des landesspezifischen Mindest-Gewéasserabstandes (siehe Tabelle S. 43; in Bayern bis zum Feldrand).




Gelegentlich auftretende Schad-
linge

zuriick zum Inhaltsverzeichnis
Thripse (Familie Thripidae)

Zikaden (Fam. Cicadellidae)
Weichwanzen (Fam. Miridae)

Schmetterlingsraupen

(Lepidoptera: Nymphalidae, Lymantriidae,

Noctuidae, Tortricidae, Pyralidae)

e Tagpfauenauge, Nymphalis io (L.);

¢ C-Falter, ,Hopfenvogel“, Nymphalis c-
album (L.);

e Buchen-StreckfuB, ,Rotschwanz®,
Calliteara pudibunda (LINNAEUS);

e Schlehen-Burstenspinner, Orgyia an-
tiqua (L.);

e Markeule, ,,Kartoffelbohrer*, Hydrae-
cia micacea (ESPER);

¢ Hopfenschnabeleule, Hypena rostralis

(L),

Maiszlnsler, Ostrinia nubilalis (HUBNER)

Die Eiablage durch die Falter am Hopfen
erfolgt im Juni. Die jungen Raupen verur-
sachen ab Ende Juni Rinnenfral3 an jungen
Rebteilen, bis sich die Raupe in die Rebe
einbohrt. Typisch ist das 2-4 mm grol3e, mit
krimeligem Bohrmehl-Kot-Gemisch gefull-
te Bohrloch. Schdden am Hopfen werden
Uberwiegend durch den Reifungsfrald der
Zunslerlarven im Hohlmark der Triebe im
mittleren Stockbereich verursacht. Durch
die Verletzung der Leitungsbahnen wird die
Wasser- und Na&hrstoffversorgung sowie
der Assimilationstransport unterbrochen
mit der Folge von Welkeerscheinungen.
Beim Ein- und Ausbohren an den Nodien
werden oft Seitentriebe verletzt, die dann
mit dem Doldenanhang absterben. Dunn-
rebige Sorten wie Perle oder Hallertauer
Tradition reagieren wesentlich empfindli-
cher als die starkrebige Sorten Hall. Mag-
num.

Nennenswerte wirtschaftliche Schaden
durch den Maisziinsler treten nur selten
und in einzelnen Jahren auf.

Zur Bekampfung des Maiszlnslers ist
derzeit kein Insektizid zugelassen.
Maiszlnslerlarve im Mark einer Hopfen-

'

T
agl)
Feld- und Wihlméause

Durch die milden Winter der vergangenen
Jahre kam es zu einer starken Vermehrung
von Feld- und Wuahimausen. Besonders
gefahrdet sind Flachen mit minimaler Bo-
denbearbeitung, Garten mit starkem Be-

wuchs an Grasern und Unkrdutern, sowie
Junghopfen.

Vorbeugende Bekdmpfung:

e Freilegung der Gange im Bifangbereich
durch rechtzeitiges Anrainen im Herbst.

e Mulchen im Fahrgassenbereich.

e Flache Bodenbearbeitung bei sehr star-
kem Befall (Achtung KULAP!)

e Bevorzugung abfrierender Zwischenf-
richten (z.B. Senf)

Mechanische Bekampfung mit der ,Baye-
rischen Bugelfalle®, einer Schlagfalle oder
der ,Schweizer Topcat Falle*
www.topcat.ch/deutsch/index.html

In der Hallertau zu bestellen durch
BayWa 85296 Rohrbach,
Tel.08442/96398-0,

BayWa 84048 Mainburg,
Tel. 08751/86466-0.

Chemische Bekampfung nicht zugelassen.


http://www.topcat.ch/deutsch/index.html

Krankheiten

zuriick zum Inhaltsverzeichnis

Peronospora

Pseudoperonospora humuli (MIYABE et TA-
KAHASHI) WILSON

Bedeutung:

Diese Pilzkrankheit tritt jedes Jahr in unter-
schiedlicher Starke auf. Alle Pflanzenteile
kénnen befallen werden. Bliten- und Dol-
denbefall kann zu vollstdndigem Ertrags-
verlust fihren. Man unterscheidet zwischen
Primar- und Sekundarinfektion.

Priméarinfektion:

Schadbild:

Die Peronospora Uberwintert in den unte-
rirdischen Pflanzenteilen und dringt im
Frihjahr Uber den Saftstrom in die jungen
Sprosse ein. Erkrankte Bodentriebe sind
gestaucht, gelbgrin gefarbt und haben
nach unten zusammengekrallte Blatter
("Bubikopfe™). Gipfel- und Seitentriebe
wachsen kaum mehr weiter und vertrock-
nen. An den Blattunterseiten solcher Triebe
bildet sich haufig entlang der Blattadern ein
grauschwarzer Belag aus Pilzsporen. Die-
se bilden die Infektionsquelle fur nachfol-
gende Sekundarinfektionen.

Bek&mpfungsschwelle:

Es hat sich bewahrt, peronosporaanfallige
Sorten, Junghopfen im ersten Ertragsjahr
und stockempfindliche Sorten wie z.B. Hall.
Taurus vorbeugend zu behandeln. Des
weiteren muss eine Bekdmpfung durchge-
fuhrt werden, wenn an mehr als 3 % der
Stocke Bubikdpfe zu finden sind. Ist nur
ein Teilstick des Hopfengartens betroffen,
genugt es, nur dieses zu behandeln.

Bekampfung:

Wenn im Vorjahr der Bestand mit Pero-
nospora befallen war, kann durch tiefen
Schnitt des Hopfens die Primarinfektion
vermindert werden. Zusatzlich zum tiefen
Schnitt wird die Anwendung von Fungizi-

den beim Austrieb des Hopfens empfohlen.
Sind beim Ausputzen des Hopfens an
mehr als 3 % der Stocke Bubikdpfe zu fin-
den, sollte unverziglich eine Behandlung
erfolgen.

Eine ordnungsgemafe Bekdmpfung der
Primarinfektion ist Voraussetzung far
die Bekdmpfung der Sekundéarinfektion
nach dem Peronospora-Warndienst. Da-
zu gehort auch, dass der gesamte Um-
kreis der Flache frei von Wildhopfen
und schlecht gerodeten Hopfengarten
ist.
Wildhopfenbekampfungsaktion im An-
baugebiet Spalt

Zum Schutz vor Befruchtungen und zur
Verringerung der Peronosporagefahr sind
die Grundsticksbesitzer in den Hopfenan-
baugebieten per Verordnung verpflichtet,
samtliche wildwachsende Hopfenpflanzen
bis spatestens 15. Juni durch Abschneiden
der Reben am Bluhen zu hindern und még-
lichst durch Aushauen des Stockes zu ro-
den. Da chemische Bekampfungsmal-
nahmen auf nicht landwirtschaftlich genutz-
ten Flachen nicht zulassig sind, wurde in
den vergangenen Jahren von der zustan-
digen Landesbehdrde in Bayern eine be-
fristete Ausnahmegenehmigung zur chemi-
schen Bekampfung von Wildhopfen in der
Hallertau erteilt. Nach erfolgreicher Be-
kampfung in der Hallertau wurde die Aus-
nahmegenehmigung 2008 und 2009 auch
fur das Anbaugebiet Spalt erteilt.

Nur speziell geschulte Bekampfungstrupps
durfen die gezielte chemische Bekamp-
fung des Wildhopfens vornehmen.

Um der Aktion zum Erfolg zu verhelfen,
sind alle Hopfenpflanzer und Grundsticks-
besitzer im Gebiet Spalt aufgerufen, Wild-
hopfenvorkommnisse lber die Fachwarte
an die Trupps zu melden.




Bekampfungsmittel gegen Priméarinfektion:

2 Anwendungen:

verlustm.(90%)
bis Feldrand

1. Anwendung nach dem Aufdecken und
Schneiden bei 5 — 10 cm Wuchshdhe
2. Anwendung bei einer Wuchshdhe von 20 - 40

cm.

Mittel Aufwandmenge in | Abstandsauflagen: | Bemerkungen
(Wirkstoff) kg bzw. I/ha (weitere Bestim- | ‘@ G
mungen inder Ge- | & &
: S
brauchs-anleitung) =
GieRmittel: 0.2 ml/Stock Gewsasser Y g |Pro Stock werden vor dem Austrieb 0,2 ml Fonga-
: ' nil Gold in 0,2 | Wasser verdiinnt gegossen.
l(zl\jl)ggaallgi (IS(I\)/II()j (GroB(r)z’:lrjrl;ha?]Ia e) Das entspricht einer Konzentration von 0,1%.
y 9 In Spritzfolge mit Ridomil Gold Combi ist zu beach-
0,8 I/ha ten, dass die max. zulassige Wirkstoffmenge von
(Normalanlage) 400 g Metalaxyl pro ha und Jahr nicht Giberschrit-
max. 0,84 I/ ha ten wird.
max. 1 Anw. /Jahr
Spritzmittel:
Aliette WG 2,5 kg/ha Gewasser 5m 14 |Aufwandmenge: max. 2,5 kg/ha in 1000 | Wasser.
(Fosetyl) max. 2 Anw. fiir | verlustm.(90%) 1 Bei Einzelstock- bzw. Bandbehandlung ist die Mit-
Primarbeh. Nichtzielflachen 5 m tel- und Wassermenge entsprechend zu reduzie-

ren.

Aliette WG wird hauptsachlich Uber das Blatt auf-
genommen, deshalb nicht zu friih ausbringen!
Kombination mit Russelkaferbek. ist nur sinnvoll,
wenn der Hopfen bereits ausgetrieben hat (10-20
cm). Werden beim Ausputzen und Anleiten noch
Bubikopfe gefunden, ist eine weitere Behandlung
empfehlenswert.

Y Einhaltung des landesspezifischen Mindest-Gewasserabstandes (siehe Tabelle S. 43 ; in Bayern bis zum Feldrand).




Sekundarinfektion:

Schadbild:

Sekundarinfektionen erfolgen durch Zoo-
sporangien, die mit dem Wind verbreitet
werden und an Blatter, Bluten und Dolden
gelangen. Bei Regenbenetzung schlipfen
daraus Zoosporen und dringen uber Blatt-
offnungen in das junge Pflanzengewebe
ein. Auf der Blattoberseite bilden sich zu-
erst gelbliche Flecken, die spater verbrau-
nen. An den Befallsstellen wachst auf der
Blattunterseite ein grauschwarzer Pilzspo-
renbelag, der wiederum Ausgangspunkt fur
neue Zoosporangienbildung und Sekundar-
infektion ist.

Infizierte Bluten verharten, sterben ab und
die Doldenbildung wird verhindert. Bei be-
ginnendem Doldenbefall sind die Vorblatter
starker verfarbt als die Deckblatter, was zu
einem gescheckten Aussehen der Dolde
fuhrt. Im Endstadium ist die ganze Dolde
schokoladenbraun.

Bekampfung nach Peronospora-Warn-
dienst:

In Bayern hat die Landesanstalt fir Land-
wirtschaft einen Peronospora-Warndienst
eingerichtet. An 4-5 Stationen in der Haller-
tau und an jeweils einer Station in Spalt
und Hersbruck wird mit Hilfe einer Sporen-
falle taglich die Anzahl der Zoosporangien
in der Luft ermittelt. Witterungsdaten von
Uber 10 Messstationen, die in EDV-
Witterungsmodellen verarbeitet werden,
liefern zusatzliche Informationen zur Vor-
hersage der Peronosporabefallswahr-
scheinlichkeit. Aufgrund der Vielzahl der
gewonnenen Daten gibt der Peronospora-
Warndienst taglich Gber den telefonischen
Ansagedienst und das Internet bekannt, ob
Peronosporagefahr besteht. Steigt die An-
zahl der Zoosporangien in der 4-Tages-
Summe vor der Blite Gber 30 (50 bei tole-
ranten Sorten) und nach der Blute tber 10
(20 bei toleranten Sorten) bei gleichzeitiger
Regenbenetzung von mehreren Stunden,
erfolgt ein Spritzaufruf fur die jeweiligen
Sortengruppen.

Die Spritzaufrufe werden Uber Telefon-
ansage, Internet, Ringfax oder SMS be-

kannt gegeben. Bei Spritzaufrufen Sorten-
hinweise beachten! Huller Zuchtsorten
sind weniger anféllig gegen Peronospora.
Die h6here Bekampfungsschwelle ist durch
mehrjahrige Versuche und Praxiserfahrun-
gen abgesichert.

Eine ordnungsgemale Bekampfung der
Priméarinfektion ist Voraussetzung fur
die Bekdmpfung der Sekundéarinfektion
nach dem Peronospora-Warndienst.
Wer die Primarinfektion nicht in den Griff
bekommt und bis in den Juni hinein ,Bubi-
kopfe“ an Boden- und Seitentrieben fest-
stellt, hat einen hoheren Infektionsdruck im
Hopfengarten und kann sich nur bedingt
nach dem Peronospora-Warndienst rich-
ten. Infektionsquellen stellen auch Wild-
hopfen und schlecht gerodete Hopfengar-
ten dar, weil sie meist peronosporabefallen
sind und somit benachbarte Hopfengarten
gefahrden. Die Verordnung Uber die Be-
kampfung der Peronosporakrankheit
des Hopfens verpflichtet die Pflanzer Hop-
fengarten sauber zu roden oder die Triebe
mindestens 4 m aufzuleiten und den Be-
stand ausreichend, mindestens aber drei-
mal gegen Peronospora zu behandeln. Die
Gemeinde ist fur die Uberwachung der
Verordnung zustandig.

Im Anbaugebiet Tettnang werden téaglich
an vier Stationen sowohl die infektions-
fahigen Zoosporangien in der Luft als auch
die jeweiligen Wetterdaten (Temperatur,
relative Luftfeuchte, Blattbenetzungszeiten)
erfasst und mit einem EDV-gestltzten Si-
mulationsmodell beziglich Infektionsgefah-
ren verrechnet. Die Warnaufrufe werden
Uber Telefonanlage, Rundfax, E-Mail und
Internet bekannt gegeben.

Im Anbaugebiet Elbe-Saale wird von Mitte
Mai bis Ende August taglich fur jeden Hop-
fenstandort ein spezifischer Peronospo-
raindex auf der Basis bestimmter Wetter-
daten errechnet und bei Erreichen des kriti-
schen Wertes, das heil3t einer fur die Ent-
wicklung der Peronospora gunstigen Witte-
rung, Warnung an die betreffenden Betrie-
be gegeben. Dieser Warndienst wird in
Tharingen von der Thiringer Landesanstalt



fur Landwirtschaft, in Sachsen vom Sach-
sischen Landesamt fiur Umwelt, Land-
wirtschaft und Geologie und in Sach-
sen/Anhalt von der Landesanstalt fir
Landwirtschaft, Forsten und Gartenbau in
Bernburg betrieben.

Ansagen des Peronosporawarndienstes
Der tagliche Abruf der Warndiensthinweise
vom telefonischen Ansagedienst oder aus
dem Internet erméglicht es dem Pflanzer,

ausschliefRlich bei

Infektionsgefahr zu

spritzen. Folgendes ist dabei zu beachten:

1.

2.

3.

Bestande laufend auf Krankheitsmerk-
male kontrollieren.

Bekampfung spatestens 2 Tage nach
Aufruf durchfiihren.

Wildwachsende Hopfen roden, weil sie
meist peronosporakrank sind und mit
ihren Sporen benachbarte Hopfengéar-
ten gefahrden.

Internetadresse bzw. Telefonnummern des Peronospora-Warndienstes

Internet: www.lfl.bayern.de

Telefon-Nummern :
Bayern:

Bayerische Landesanstalt fur Landwirtschaft, Hull

Landwirtschaftsamt Abensberg
Landwirtschaftsamt Landshut
Landwirtschaftsamt Roth
Landwirtschaftsamt Hersbruck
Landwirtschaftsamt Ingolstadt Gber LfL Hall

Baden-Wirttemberg:

Landratsamt Bodenseekreis - Landwirtschaftsamt

Friedrichshafen

08442/9257-60 o. -61
09443/704125
0871/69292
09171/84225
09151/72750
08442/9257-60 o. -61

01805/197197-25

Spritzfolgen nach Warndienstaufruf zur Peronosporabekampfung!

- Empfehlung zur Mittelwahl wéhrend der Saison -

Primar- Sekundarbekampfung
bekdmpfung
bis Gerusthohe beginnende Aus- Abschluss-
doldung spritzungen
Aliette WG Aktuan Aktuan Delan WG
Fonganil Gold Aliette WG Delan WG Folpan 80 WDG
Forum Folpan 80 WDG Forum
Ridomil Gold Combi |Forum Funguran
Ortiva
[Flint]

Spezielle Wiinsche des Hopfenhandels sind zu beachten!



Bekampfungsmittel gegen Sekundarinfektion:

Mittel
(Wirkstoff)

Aufwandmenge in

kg bzw. I/ha
= = 2 L
<~ e l=}
"8 >m| 52
0n = =
= 82 o]
58 86| &
S

Abstandsauflagen:

(weitere Bestimmungen
in der Gebrauchs-
anleitung)

Wartezeit
in Tagen

Bemerkungen

Systemische Mittel:

Aliette WG
(Fosetyl)

Ridomil Gold Combi
(Folpet+
Metalaxyl M)

Aktuan
(Dithianon+Cymoxanil)

Forum
(Dimethomorph)

Teilsystemische Mittel:

45 | 75 | 10,0
max. 8 Anw./Jahr

27 | 40| 6,0
max. 8 kg/Jahr,
max. 2 Anw./Jahr

18| 27 | 40
max. 10,6 kg/Jahr
max. 5 Anw./Jahr

18| 27 | 40
max. 6 Anw./Jahr

Gewésser 5m
verlustm.(90%) Y
Nichtzielflachen 5 m
verlustm.(90%)

bis Feldrand
Gewaéasser

nur mit verlustm. (90%)
20m

Gewasser nur mit ver-
lustm. (90 %) 20 m
Nichtzielflachen 5 m;
verlustm. (90 %) O m
Gewasser 20 m;

verlustm.(90%) Y

14

10

14

10

Vorsicht bei Mischungen mit Fortress 250
(siehe Gebrauchsanl.)

Falls Fonganil Gold zur Primarbekampfung
eingesetzt wurde, ist die max. zulassige Wiks-
toffmenge von 400 g Metalaxyl pro ha und
Jahr zu beachten.

Y Einhaltung des landesspezifischen Mindest-Gewasserabstandes (siehe Tabelle S. 43, in Bayern bis zum Feldrand)




Mittel
(Wirkstoff)

Aufwandmenge in
kg bzw. I/ha

bis 3
Gerlsth.
bis vor
der Blite
ab der Bliite

Abstandsauflagen:

(weitere Bestimmungen
in der Gebrauchs-
anleitung)

Wartezeit
in Tagen

Bemerkungen

Teilsystemische Mittel:

Ortiva
(Azoxystrobin)

Kontaktmittel:
Delan WG
(Dithianon)

Folpan 80 WDG
(Folpet)

Funguran
(Kupferoxychlorid)

0,75 ‘ 1,0 ‘ 1,6
max. 3,2 I/Jahr,
max. 2 Anw./Jahr

09| 14| 20
max. 14,9 kg/Jahr,
max. 10 Anw./Jahr

2,25|335| 50
max. 18,95 kg/ha
max. 5 Anw./Jahr

39 | 59 | 88
max. 17,6 kg/Jahr;
max. 2 Anw./Jahr

Gewaésser nur mit
verlustm. (90%) 10 m

Gewaésser nur mit
verlustm. (90%) 20 m

Gewaésser 75 m;
verlustm. (90%) 30 m
Nichtzielflachen 5 m;
verlustm. (90%)

bis Feldrand
Gewaésser 50 m;
verlustm. (90%) 30 m

14

14

Nebenwirkung auf Botrytis

Nebenwirkung auf Botrytis
Wartezeit genau beachten

Aufbrauch von Restmengen mdglich
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Botrytis

Echter Mehltau

Botrytis cinerea PERSON
zuriick zum Inhaltsverzeichnis

Bedeutung:

Diese Pilzkrankheit tritt in den letzten Jah-
ren verstarkt auf. Der wirtschaftliche Scha-
den entsteht vor allem durch die Qualitéts-
beeintrachtigung. Die Unterscheidung von
Botrytis- und Spéatmehltaubefall ist oft bei
der getrockneten Dolde nicht mehr eindeu-
tig moglich.

Schadbild:

Botrytis befallt Bliten und Dolden. Zur Zeit
der Hopfenblite werden die Griffel befal-
len. Von dort geht die Krankheit auf die
Dolden uber. Vor allem windgeschutzte
feuchte Lagen mit dichten Bestdnden be-
gunstigen den Befall. Die Dolden werden
meist an den Spitzen rotbraun; daher wird
das Schadbild auch als "Rotspitzigkeit" be-
zeichnet. Selten werden die ersten Blatt-
chen vom Doldenstiel her befallen. Vor al-
lem bei Feuchtigkeit kdnnen das Pilzge-
flecht und die bis zu 1 cm langen Pilzfaden
an den befallenen Stellen mit bloRem Auge
erkannt werden. Die rotbraune Farbung der
Dolden bei Botrytis ist heller als bei Befall
mit Peronospora.

Bek&mpfung:

Vorbeugende Bekampfung ist nur in La-
gen, die als gefahrdet bekannt sind, und
bei feuchter Witterung wahrend der Bluten-
und Doldenbildung, erforderlich. Bei anfal-
ligen Sorten sind Spritzfolgen von Pero-
nosporamitteln mit Nebenwirkung auf Bot-
rytis notwendig. Besonders anféllig sind die
Sorten Hallertauer Magnum und Haller-
tauer Merkur.

Bekdmpfungsmittel:

Zur Zeit ist kein Mittel zugelassen.

Die Produkte Flint, Folpan 80 WDG und
Ortiva haben eine Nebenwirkung gegen
Botrytis.

Podosphaera macularis (BRAUN)
Ehemals: Sphaerotheca humuli (DE CAN-
DOLLE) BURRILL

zurtick zum Inhaltsverzeichnis
Bedeutung:
Diese Pilzkrankheit tritt nicht in jedem Jahr
und an jedem Standort gleich stark auf.
Im Anbaugebiet Hallertau nahm der Mehl-
taudruck bis zum Jahr 2002 zu.
1997 und 1999 trat er im Anbaugebiet
Spalt erstmals in nennenswertem Umfang
auf.
Ertrag und Qualitat kénnen durch den Ech-
ten Mehltau stark beeintrachtigt werden.

Schadbild:

Erste Anzeichen sind vereinzelte pustelar-
tige Erhebungen auf der Blattober- und
Blattunterseite, aus denen sich mehlartige,
weilRe Flecken entwickeln. Diese Mehltau-
pusteln konnen an allen oberirdischen
Pflanzenteilen auftreten. Dolden koénnen
noch in jedem Reifestadium befallen wer-
den, zeigen dann hé&ufig Missbildungen
und trocknen ein. Echter Mehltau tritt ab
Mitte Mai, insbesondere bei warmer Witte-
rung und in dichten, blattreichen Bestan-
den auf. Eine erfolgte Mehltauinfektion
Uberdauert sowohl Regen- als auch Tro-
ckenperioden. Seit einigen Jahren treten in
Regenperioden auch verstarkt auf der
Blattunterseite Mehltaupusteln auf.

Beginstigende Faktoren

Standort:

e offen zur Hauptwindrichtung

e Staulage nach Osten (Hang, Wald-
rand), bei Ostwind entsprechend umge-
kehrt

¢ Infektionsquellen in der Flur (Wildhop-
fen, aufgelassene Garten)

Anbau:

e Sorte

e Ausbringung von frischem, nicht verrot-
teten Rebenhéacksel

¢ Hygienemalinahmen (Entlauben, Ent-
fernen von Bodentrieben)




e dichte blattreiche Bestédnde (lUberhdhte
N-DlUngung, Zahl der angeleiteten Trie-
be pro Aufleitung, blattreiche Sorten)
Anbausystem (z.B. Non Cultivation)

¢ lange Blih- und Ausdoldungsphase.

Vorbeugende MalRnahmen

¢ HygienemalRnahmen beachten (Schnei-
den, Ackern, Entlauben, Hopfenputzen)

¢ Infektionsquellen in der Umgebung aus-
schalten

e angepasste N-Dungung

¢ anfallige Sorten moglichst nicht auf einer
gefahrdeten Lage anpflanzen

¢ bei anfélligen Sorten und Problemlagen
nur 2 Triebe pro Aufleitung anleiten (bei
TU, MR, PE sollten 3 Triebe angeleitet
werden)

Prognosemodell zur Bek&dmpfung des Ech-
ten Mehltaus als neue Entscheidungshilfe

Mit dem Vegetationsjahr 2009 wird in der
Hallertau eine Mehltauprognose in die Pra-
xis eingefuhrt. Die Praxisprifungen eines
vorlaufigen Modells laufen seit 2003, die
Labor- und Freilandprifungen mit reprodu-
zierbaren, wissenschaftlich abgesicherten
Tests seit 2007. Basis fur die Entschei-
dung, ob ein Spritzaufruf erfolgt oder nicht,
sind Witterungsdaten, die Uber sieben ag-
rarmeteorologische Messstationen in der
Hallertau abgerufen werden. Die Witte-
rungsdaten sind gespeichert. So dass die
Prognosemodelle auch ruckwirkend bis
1997 dahingehend uberprift werden konn-
ten, ob logische Zusammenhange zwi-
schen tatsachlichem Mehltaubefall und
Spritzaufruf nach Mehltauprognose beste-
hen. Die Ergebnisse des empirisch entwi-
ckelten, vorlaufigen Prognosemodells und
der auf wissenschaftlich fundierten Daten
aufgebauten  ,witterungsgestitzten Be-
fallsprognose” stimmen sehr gut Uberein

Die Erfahrungen und Ergebnisse aus dem
sechsjahrigen  Freilandversuchen  und
zwolfjahrigen Uberpriifungen anhand der
Witterungsdaten rechtfertigen es, ab 2009
den Hopfenpflanzern eine Mehltauprogno-

se als Entscheidungshilfe zur Bekampfung
des Echten Mehltaus anzubieten. Um
Spritzaufrufe richtig einzuschatzen zu kon-
nen, sind Kenntnisse zur Biologie notwen-
dig:

1. Verbreitung der Sporen
Ausgehend von einem Infektionsherd
(z. B. Wildhopfen) werden die Sporen
in Windrichtung bis 250 m (also relativ
geringe Entfernung) verteilt. Ab Blite
erfolgt die Verteilung nur im Bereich bis
zur zweiten oder dritten Hopfenreihe
2. Gefahrdung wahrend der Saison
Besonders hohe Infektionsgefahr be-
steht ab dem Austrieb bis Anfang Juni;
infiziert wird die zweite bis vierte Blatt-
etage.
Konsequenz: Erstinfektionen im
Mai/Juni missen mit gezielten Sprit-
zungen verhindert werden.
3. Einfluss des Neuzuwachses
Sehr hohe Infektionsgefahr besteht bei
Tag und Nacht gleichbeleibenden
Temperaturen Uber 10°C
bewolktem Himmel ohne Sonnen-
schein (evtl. mit Regen).
Diese Bedingungen missen mehr als
zwei Tage andauern.
4. Schutz des Neuzuwachses
Neu entwickelte Blatter nach einer
Spritzung sind vor Infektionen nicht ge-
schiitzt. Dies bedeutet, dass Spritzun-
gen abseits von Infektionszeitraumen
keinen Schutz bieten.

Wichtigste Konsequenzen:
Ab Austrieb, spétestens jedoch nach
dem Anleiten, missen Infektionszeit-
raume erkannt werden; Spritzaufrufe im
Mai sind zu erwarten.
Die Mehltauprognose im Hopfen ist
darauf ausgelegt, Erstinfektionen zu
verhindern. Werden Pusteln gefunden,
z.B. verursacht durch einen nahen
Wildhopfen, kann der Befall nicht mehr
vollstandig bekampft werden.
Die Spritzungen mussen unmittelbar
nach einem Spritzaufruf (spatestens
nach vier Tagen) ausgebracht werden.



Bekampfungsmittel: Echter Mehltau

Mittel Aufwandmenge in Abstandsauflagen: Bemerkungen
(Wirkstoff) kg bzw. I/ha
:'q:; C
o . . NS
<S5 _% = | (weitere Bestimmungen in | & S
> 92 55| 2 | der Gebrauchsanleitung) ‘;5 -
2ole.| 3 -
o|l2g| _
[
Bayfidan 1,2 | 1,65 | 2,5 |Gewésser nur mit 21
(Triadimenol) max. 4 Anw./Jahr |verlustm. (90 %) 15 m
Nichtzielflachen 25 m
verlustm. (90 %) 5 m
Flint 0,56 \ 0,83 \ 1,25 | Gewasser nur mit 14 |Gute Nebenwirkung auf Peronospora, Nebenwir-

(Trifloxystrobin)

Fortress 250
(Quinoxyfen)

max. 2 Anw./Jahr

0,27‘ 0.4 ‘ 0.6

wegen
Hochstmenge:
max. 2 Anw./Jahr
empfohlen

verlustm.(90%) 20 m
Nichtzielflachen 20 m
verlustm.(90%) O m

Gewasser nur

verlustm. (90 %) 20 m
Nichtzielflachen 5 m
verlustm. (90 %) 0 m

35

kung auf Botrytis

Fortress 250 zuerst in einen Eimer mit Wasser vor-
verdunnen (siehe Gebrauchsanleitung). Nicht zur
Abschlussspritzung!

Aufgrund der abgesenkten Hochstmenge War-
tezeit unbedingt einhalten!




verlustm. (90 %) Om

Mittel Konzen- | Aufwandmenge in Abstandsauflagen: Bemerkungen
(Wirkstoff) tration kg bzw. I/ha
in %
Gebléase- (weitere Bestimmungen | ‘3 S
spritze in der Gebrauchsanlei- | © 2
S -
PN % O3S0 o -
w2 : m| e 5
28 |ag®®
Systhane 20 EW 0,045 0,7 1,0 | 1,5 |Gewasser 10 m 14
(Myclobutanil) max. 4 Anw./Jahr |verlustm (90 %) ¥
Thiovit Jet 0,375 56 | 84 |12,5|cewasser 20 m 8 | wirkung nur vorbeugend,
Kumulus WG max. 8 Anw.AJahr | yerlustm (90 %) nicht fir Brauerei Anheuser-
Sufran Jet o Busch
Nichtzielflachen 5m
(Netzschwefel)

Y Einhaltung des landesspezifischen Mindest-Gewasserabstandes (siehe Tabelle S. 43; in Bayern bis zum Feldrand)




Verticilliumwelke

Verticillium albo-atrum REINKE et BERTHOLD
und Verticillium dahliae KLEBAHN

zuriick zum Inhaltsverzeichnis
Bedeutung:
Diese Welkekrankheit kann bei anfalligen
Sorten 100 %igen Ertragsausfall zur Folge
haben und auch zum Absterben des Hop-
fenstockes flihren.

Schadbild:

Die Welke tritt manchmal schon im Juni auf
und lasst an den Hopfenreben von unten
nach oben die Blatter gelb werden. Bei
leichtem Antippen fallen sie ab. Schneidet
man den unteren Teil der Rebe auf, sieht
man, dass die Leitungsbahnen verbraunt
sind. Vor allem nach kihlen Witte-
rungsperioden kann die Welkekrankheit bei
nachfolgend trocken-hei3er Witterung sehr
schnell fortschreiten.

Infektionsbedingungen:

¢ anfallige Sorten

e Strukturschaden, insbesondere Luft-
mangel und Staunasse (Tonbdden, Hu-
musarmut)

e Verletzungen der Trieb- und Stockbasis

e Ungleichgewicht der Nahrstoffversor-
gung, vor allem ein zu hohes N-Angebot

e Schwachung der Stdcke durch Stockfau-
le fordert die Welke

e niedrige Bodentemperatur von April bis
Juli mit hohen Niederschlagen und
nachfolgende Hitzeperioden

Bek&mpfung:
Eine chemische Bekdmpfung ist nicht
maoglich.

KulturmalRnahmen, die der Welke ent-

gegenwirken:

¢ Anbau welketoleranter Sorten

e Verwendung von nicht infiziertem Fech-
sermaterial

e Standortauswabhl (tiefgrindige Béden mit
gutem Luft- und Wasserhaushalt)

e bei Wiederbepflanzung wenigstens ein
,hopfenfreies* Jahr; wenn mdglich
Wechsel auf Ackerstandorte

e Gesundungsschnitt (optimaler Schnitt-
zeitpunkt , kein Herbstschnitt, glatter
Schnitt mit weil3er gesunder Schnittstel-
le)

e Verletzungen vermeiden (breites Anrai-
nen, glatter Schnitt, flaches Auskreiseln)

e Anrainen mdglichst im Frihjahr, damit
der Hopfenstock tber Winter nicht frei-
liegt

e Bodenbearbeitung minimieren, Struktur-
schaden auch bei PflegemalRnahmen
vermeiden

e Bodenbeschattung (Schattengare) durch
Grunbewuchs so lang wie mdglich

e Dingung nach Bodenuntersuchung, vor
allem nach DSN (Nmin)

e Chemisches Hopfenputzen mit N-
Losungen bzw. 2. N-Gabe erst nach
dem 1. Ackern

e Stickstoff vom chemischen Hopfenput-
zen bei der Diingung berlcksichtigen

o Stickstoffschiibe mindern (Verteilung der
N-Gaben, Mineralisierung beachten)

o frischen Rebenhacksel und einmalige
Gullegaben tiber 30 m%ha vermeiden

e zu frihe Ernte vermeiden

Stockfaule

zurick zum Inhaltsverzeichnis

Bedeutung

Das Faulen der Stocke verursacht eine
verminderte Triebzahl, geringe Vitalitat,
Stressempfindlichkeit, Nahrstoffaufnahme-
stérungen, geringes Langenwachstum und
verminderte Seitentrieblange, bis hin zu
Welkeerscheinungen. Als Ursache der
Stockfaule kommen in Frage: Stauende
Nasse, Uberdiingung, Bodenverdichtung,
Infektion mit Peronospora, Phytophthora,
Fusarium oder Verticilllum. Nur eine ge-
naue Untersuchung kann im Einzelfall kl&a-
ren, wodurch die Stockfaule verursacht
wird. Besonders anféllig sind die Sorten
Hersbrucker Spat, Brewers Gold und Hal-
lertauer Taurus.




Bekampfung

Zur Steigerung der Abwehrkraft befallener
Stocke kann Fonganil Gold oder Aliette
WG nach dem Aufdecken und Schneiden
bzw. bei beginnendem Stockaustrieb ein-
gesetzt werden (Anwendung siehe Pero-
nospora-Priméarinfektion).

Eine gesonderte Bekampfung der Pero-
nospora-Priméarinfektion wird dadurch hin-
fallig.

zuruck zum Inhaltsverzeichnis

Viruserkrankungen

(Apfelmosaik-, Prunus Necrotic Ringspot-,
Hopfenmosaik-, Arabis Mosaik-, Latentes
Hopfen- und Amerikanisches Latentes
Hopfen - Virus)

Bedeutung:

Viruskrankheiten sind in allen Hopfenan-
baugebieten verbreitet. Ertrag und Alpha-
saurengehalt kbnnen je nach Virusart, Be-
fallsstarke und Sorte mehr oder weniger
stark vermindert werden.

Schadbild:

Bei Befall mit Hopfenmosaik-Virus findet
man haufig mosaikartige Aufhellungen an
den Blattern. Bei Befall mit Apfelmosaik-
Virus zeigen sich auch ring- und bander-
formige Blattaufhellungen. Die Blatter ver-
harten und drehen sich ein.

Erkrankte Pflanzen haben z.T. gestauchten
Wuchs, entwickeln sich zégernd und errei-
chen oft nicht die Gertsththe. Die Auspra-
gung der Schadbilder ist stark witterungs-
abhangig.

Bekdmpfung:

Chemische Bekdmpfung ist nicht mog-
lich. Virusfreies Pflanzenmaterial wird
durch Meristemkultur gewonnen. Mit die-
sem Pflanzgut werden virusfreie Hopfen-
bestande angelegt.

Vor der Neupflanzung durfen im Hopfen-
garten keinerlei lebende Pflanzenreste des
virusbefallenen Altbestandes mehr vorhan-
den sein. Daher muss der Althopfen sorg-
faltig gerodet und der Hopfengarten vor der

Neupflanzung ein Jahr von Hopfen freige-
halten werden.

Qualitatspflanzgut:

Die Vermehrung des Qualitatspflanzgutes,
das in Bayern mit dem Zertifikat A verse-
hen wird, erfolgt in Gewéachshausern und
Laborbetrieben. Die fur die Herstellung von
Qualitatspflanzgut verwendeten Multter-
pflanzen wurden vor der Vermehrung auf
die oben genannten Virusarten untersucht.
Wahrend der Vermehrungszeit wird das
Pflanzgut durch Untersuchung von Stich-
proben auf Befall mit Apfelmosaik-Virus
laufend kontrolliert.

Im Anbaugebiet Elbe/Saale werden von
ausgewahlten, leistungsfahigen Pflanzen
aus Stamm- und Erhaltungszuchten, die im
Vermehrungsbetrieb ,pac Elsner® Dresden
durch Warmebehandlung virusfrei gemacht
wurden, Mutterpflanzen gewonnen, die als
Ausgangsmaterial fur die Vermehrung ver-
wendet werden. Die von diesen Pflanzen
gewonnenen Stecklinge werden im Ver-
mehrungsbetrieb unter Glas bewurzelt, ab
Mitte Mai an den Landwirtschaftsbetrieb
Grosser in Coswig geliefert und sofort im
Freiland ausgepflanzt. Bis zum Herbst
entwickeln sich daraus kraftige Jungpflan-
zen mit einem ausgepragten Wurzelstock
von 30 - 100 g und ca. 20 - 30 gut ausge-
bildeten Augen. Ab Mitte Oktober werden
die Jungpflanzen gerodet und an die Hop-
fenbetriebe ausgeliefert.
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Hopfenputzen und Unkrautbe-
kampfung

Neben dem mechanischen Hopfenputzen
und dem Entlauben von Hand kann ab 1.
Juli Reglone eingesetzt werden. Die stick-
stoffhaltigen Mischungen z.B. AHL und
schwefelsaures Ammoniak sind im vorde-
ren Teil Anbau S. 13 beschrieben. Zur Un-
grasbekampfung besitzt Fusilade Max und
zur Unkrautbekampfung Buctril, Lotus und
U 46 M-Fluid eine Genehmigung.




Bekampfungsmittel: Hopfenputzen und Unkrautbekampfung

Indikation Mittel Aufwandmenge Aufwand- Abstandsauflagen: Bemerkungen:
(Wirkstoff) in kg bzw. I/ha | menge bei DS
(It. Zulassung) Reihenbe- | (weitere Bestimmungen pNg = § 18 Genehmigung:
handlung | in der Gebrauchsanlei- | © '~ | Risiko liegt beim Anwender
tung) = £
Hopfen- |Reglone max. 5 I/ha 1,67 I/ha Gewasser 14 |Einsatzzeitpunkt:
putzen (Deiquat) in 1200 — 1800 | | in 400 — 600 || verlustm.? (90 %) 5 m 01.Juli-31. August
Wasser/ha Wasser/ha Nichtzielflachen 20 m
verlustm.? (90 %) 0 m
Quecke Fusilade Max max. 2 I/ha 0,67 I/hain Gewasser Y 28 ]818a Genehmigung
(Fluazifop-P) in 200 — 400 | 70-1501 Nichtzielflachen 20 m
Wasser/ha Wasser/ha verlustm. ? (90%) Om
Einj. ein- |Fusilade Max max. 1 I/ha 0,33 l/hain Gewasser Y 28 |z.B. Einjahrige Ungraser und
keimbl. (Fluazifop-P) in 200 — 400 | 70 -150 | Nichtzielflachen 20 m Getreidearten auf3er einj.
Unkrauter Wasser/ha Wasser/ha | verlustm.? (90%) Om Rispe; §18a Genehmigung
Unkrauter | Buctril 1,51/ha 0,5 l/hain Gewasser 5m 40 |Behandlung von Junghopfen
(Bromoxynil) in 200 — 600 | 100 - 200 | Verlustm. * maoglich
Wasser /ha Wasser/ha | Nichtzielflachen 20 m § 18a Genehmigung
verlustm. O m
Lotus 0,25 I/ha 0,08 I/ha in Gewasser Y 28 |Einsatzzeitpunkt:
(Cinidon-ethyl) | in 400 — 600 | 150 - 200 | Mai bis Juni
Wasser/ha Wasser/ha §18a Genehmigung
U 46 M-Fluid 1,0 I/ha 0,33 l/hain Gewasser Y 30 |ab voller Geriisthéhe, nicht
(MCPA) in 400 — 600 | 150 -2001 | Nichtzielflachen 20 m bei hohen Temperaturen
Wasser/ha Wasser/ha | verlustm.? (90 %) 0 m § 18a Genehmigung

) Einhaltung des landesspezifischen Mindest-Gewasserabstandes (siehe Tabelle S. 43; in Bayern bis zum Feldrand)
% Die TD-Duise 80-08 von Agrotop wurde bisher als einzige verlustmindernde Injektordiise (90%) fur den Einsatz im Hopfen anerkannt.

Deshalb gelten beim Einsatz dieser Duse die geringeren Abstandsauflagen.

Alle aufgelisteten Herbizide durfen nur 1x je Vegetationsperiode eingesetzt werden.




Applikationstechnik
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Spritztechnik zum Abspritzen (Bodenschéadlinge, Hopfenputzen, Unkrautbe-
kampfung)

Reihenbehandlungen erfolgen i.d.R. mit
Abspritzgeraten und Unterstockspritzge-
stangen. Je nach Indikation und Belaubung
variieren dabei die Zahl der Dusen, die
Wasseraufwandmenge und die Fahrge-

Allgemeine Formel:

schwindigkeit. Mit folgender Formel kann
unter Berlcksichtigung der Vorgaben des
Landwirts der Ausstol3 und somit die Du-
sengréf3e fur die geplante Behandlung er-
mittelt werden.

Wasseraufwand (I/ha) %) % Fahrgeschwindigkeit (km/h) x Arbeitsbreite (m)

Einzeldisenausstol (I/min) =

600 x Gesamtdiisenanzahl

Beispiele fir bestehende Indikationen im Hopfen:

e Hopfenputzen/Bodenschadlinge

500 (I/ha) * x 6 (km/h) x 3,2 (m)

Einzeldisenausstol3 (I/min) =

600 x 4 (Gesamtdusenanzahl)

e Unkraut- u. Graserbekampfung

150 (I/ha) * x 6 (km/h) x 3,2 (m)

Einzeldisenausstol (I/min) =

600 x 4 (Gesamtdisenanzahl)

Je nach Indikation, Wasseraufwandmenge
und Fahrgeschwindigkeit errechnet sich ein
unterschiedlicher Einzeldlisenausstol3. Mit
den berechneten Werten kdénnen nun in
der Dusentabelle die passenden Disen

ausgewahlt werden. Es ist aber darauf zu
achten, dass der optimale Druckarbeitsbe-
reich des Dusentyps nicht tUber- oder un-
terschritten wird. Abdriftmindernd ist derzeit
nur die weil3e Duse TD 80-08 von Agrotop.

Durchflusstabelle fir DisengrofRen und Farbkennzeichnung nach ISO 10625

Druck Durchfluss I/min bei Disengréi3e
bar -01 -015 -02 -025 -03 -04 -05 -06 -08 -10
orange| grun gelb lila rot braun || grau || weill |[schwarz

3,0 0,40 0,60 0,80 1,00 [/ 1,20 1,60 2,00 2,40 | 3,20 4,00
35 | 043 | 065 | 0,86 | 1,08 |\1,30 / 1,73 2,16 2,59 4,32
40 ] 046 [ 069 | 092 [ 1,15 | 139 | 1,85 231 [ 2,77 [ 370) 462
5,0 0,52 0,77 1,03 1,29 1,55 2,07 2,58 3,10 N\ 4,13 ) 5,16
6,0 0,57 0,85 1,13 1,41 1,70 2,26 2,83 3,39 ; 5,66
7,0 0,61 0,92 1,22 1,53 1,83 2,44 3,06 3,67 4,89 6,11
8,0 0,65 0,98 1,31 1,63 1,96 2,61 3,27 3,92 5,23 6,53
9,0 0,69 1,04 1,39 1,73 2,08 2,77 3,46 4,16 5,54 6,93
10,0 0,73 1,10 1,46 1,83 2,19 2,92 3,65 4,38 | 5,84 7,30

Werte gelten fir Wasser bei 20°C, Druck unmittelbar an der Diise gemessen. Fir Diingerlésungen ergeben
sich aufgrund des hdheren spezifischen Gewichts (Dichte) geringere Aussto3mengen.

=> Vor Anwendungsbeginn Spritze auslitern!

*) Die Aushringmenge bezieht sich auf 1 ha Hopfengarten.




Beispiele fur praxistubliche Dusenbestickungen nach Indikation und Wasserauf-

wandmenge
Indikation Ausbring-| Disen | Bezeichnung | Arbeits- | Arbeits-| Druck
menge *) | je der breite ge- am
Seite Duse schwin-| Mano-
digkeit | meter
(I/ha) (m) (km/h) (bar)
Unkrautbekampfung 150 2 TD 80-03 3.2 6 3.5
150 1 AVI-OC 80-04 3,2 6 7
Bodenschadlinge 300 2 TD 80-04 3,2 6 !
300 2 TD 80-08 6,4 6 7
1. u. 2. Hopfenputzen 500 2 TD 80-08 3,2 6 5
1. Hopfenputzen 400 2 TD 80-06 3,2 6 5,5
2. Hopfenputzen 600 2 TD 80-08 3,2 6 7
600 2 TD 60-08 3,2 6 7

*) Die Ausbringmenge bezieht sich auf 1 ha Hopfengarten.

TurboDrop-Disen spritzen grof3tropfiger.
Die Abtrift wird dadurch deutlich redu-
ziert (z.B. geringere Beeintrachtigung
der Untersaat!).

Die AVI-OC 80-04 Injektor-Exzenter-
Flachstrahldise ist eine randscharfe
TurboDrop-Dise. Damit sind exakte Ab-
schlusskanten bei den Behandlungsfla-
chen moglich

Die TD-Duse 80-08 von Agrotop ist der-
zeit die einzige anerkannte verlustmin-
dernde Duse (90 %). Deshalb sind beim
Einsatz dieser Dise geringere Ab-
standsauflagen moglich.

Der Strahlwinkel (60°, 80°) bestimmt die
Breite des Spritzstrahls:

Zum Abspritzen der Bodentriebe auf
dem Bifang empfiehlt sich der Einsatz
der TurboDrop-Disen TD 80-08 mit ei-
nem AusstoRwinkel von 80°.

Sollen auch die unteren Blatter und Sei-
tentriebe der Rebe abgespritzt werden,
empfiehlt sich der Einsatz der TurboD-
rop-Disen TD 60-08 mit einem engeren
AusstoRwinkel von 60°, weil dadurch ei-
ne bereits vorhandene Untersaat nicht
benetzt wird.

Eine gleichmaligere Benetzung wird
erreicht, wenn je Spritzseite zwei Disen
rechtwinklig angebracht werden, wobei
eine Dise in die Fahrtrichtung und die
andere entgegen der Fahrtrichtung ein-
gestellt werden.

Der Zusatz von Haft-, Spreit- und Penet-
rationshilfsmitteln kann die Benetzung
und den Wirkungsgrad erhdhen. Eine
Reduzierung der Wasseraufwandmenge
ist dadurch mdglich.

Duseneinsatze sind auf Verschleil3 zu
kontrollieren!



Spritztechnik zum Sprihen

zuruck zum Inhaltsverzeichnis

Ziel der Applikationstechnik in Raumkultu-
ren ist es, das Pflanzenschutzmittel mog-
lichst ohne Verluste gleichmafiig verteilt an
alle Pflanzenteile anzulagern. Benetzungs-
versuche bestatigen immer wieder, dass
gerade die Gipfelregionen und die Reihen
zwischen den Spritzgassen schlechter be-
netzt werden.

Einflussfaktoren auf die Benetzung sind:
Arbeitsbreite

Wassermenge

Fahrgeschwindigkeit

Luftmenge (Geblasestufe)

Zusatz von Additiven

Druck

Dusen

Auf einzelne Einflussfaktoren soll im weite-
ren Verlauf ndher eingegangen werden.
zurick zum Inhaltsverzeichnis

Arbeitsbreite

Die Auswertungen aus Belagsmessungen
2004 mit wassersensitivem Papier haben
gezeigt, dass die Benetzung der Reben
zwischen den  Fahrgassen  deutlich
schlechter ist als in der Fahrgasse. In alte-
ren Versuchen wurde ebenfalls eine Ver-
schlechterung des Spritzbelages mit Erh6-
hung der Arbeitsbreite von 6,40 m auf 9,60

m festgestellt. Die Frage der gréReren Ar-
beitsbreite spielt v.a. bei den frihen Be-
handlungen bis Erreichen der Gerlusthohe
eine Rolle. Bei einer Arbeitsbreite von 6,40
m wird bei optimalen Driicken Uber 20 bar
und moderaten Fahrgeschwindigkeiten
eine zu hohe Wassermenge ausgebracht.
Infolgedessen wird oftmals der Druck redu-
ziert, was zu einer Verschlechterung der
Wirkstoffanlagerung am Hopfen zwischen
den Fahrgassen fuhrt. Versuche haben
hier gezeigt, dass eine VergréRerung der
Arbeitsbreite auf 9,60 m und einer damit
verbundenen Erhdhung des Drucks
gleichmaliigere Applikationsergebnisse
liefern kann.

Dennoch wird fur spatere Anwendungen ab
Erreichen der Geristh6he eine Reduzie-
rung der Arbeitsbreite auf 6,40 m empfoh-
len, d.h. jede 2. Gasse fahren.
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Wassermenge
Die Wasseraufwandmenge variiert je nach
Wachstumsstand, Sorte und zu behan-
delnden Schaderreger. Anhaltspunkte fur
die notwendige Menge an Spritzflissigkeit
sind in der folgenden Tabelle aufgefuhrt.

Empfohlener Wasser- und Mittelaufwand bei Hopfen in Abhangigkeit vom Entwick-

lungsstadium

Entwicklungsstadium (ES)
(nach BBCH-Code)

20 % der Gerlist-

hdhe erreicht bis

70 % der Gerust-
hohe erreicht

(ES 32 bis ES 37)

70 % der Geriistho-
he erreicht bis Inflo-
reszensknospen
vergroRert

(ES 37 bis ES 55)

Infloreszensknospen
vergroRert bis 50 %
der Dolden ge-
schlossen

(ES 55 bis ES 85)

Geblasespritze

Peronospora, Botrytis 700 — 1300 | 1300 — 1900 | 1900 — 2800 |
Blattl., Mehltau, Gem. Spinnm. 800 — 1500 | 1500 — 2200 | 2200 — 3300 |
Mittelaufwand 24 his 45 % 45 bis 67 % 67 bis 100 %




Hilfstabelle zum Ansetzen einer Spritzflissigkeit

Konzen- | Mittel- Erforderliche Mittelmenge in kg bzw. | je Spritze
tration menge bei einem Fassinhalt von Liter ....
des Mit- |in g bzw.
tels in ml far 600 800 1000 1500 2000 3000 4000

% 100 |

0,045 45 0,27 0,36 0,45 0,675 0,9 1,35 1,8
0,05 50 0,3 0,4 0,5 0,75 1,0 15 2,0
0,06 60 0,36 0,48 0,6 0,90 1,2 1,8 24
0,075 75 0,45 0,6 0,75 1,12 1,5 2,25 3,0
0,10 100 0,6 0,8 1,0 15 2,0 3,0 4,0
0,15 150 0,9 1,2 15 2,25 3,0 4,5 6,0
0,20 200 1,2 1,6 2,0 3,0 4,0 6,0 8,0
0,25 250 15 2,0 2,5 3,75 5,0 7,5 10,0
0,30 300 1,8 24 3,0 4,5 6,0 9,0 12,0
0,375 375 2,25 3,0 3,75 5,62 7,5 11,25 15,0
0,50 500 3,0 4,0 5,0 7,5 10,0 15,0 20,0
0,75 750 4.5 6,0 7,5 11,25 15,0 22,5 30,0
2,0 2000 12 16 20 30 40 60 80

15,0 15000 90 120 150 225 300 450 600

20,0 20000 120 160 200 300 400 600 800

30,0 30000 180 240 300 450 600 900 1200

Wichtige Hinweise:
Bringen Sie die volle Mittelmenge aus!
Keine Unterdosierung!

Wassermenge (I/ha) x Konzentration (%)
= Mittelmenge in kg oder | je ha.

Wird z.B. die Wassermenge verringert,
muss die Konzentration erhdht werden,
damit die volle Mittelmenge ausgebracht
wird.

Beachten Sie die Angaben zu Konzent-
ration und Mittelmenge pro ha in den
Tabellen der Bekampfungsmittel!

Nur mit hoher Wassermenge wird eine
ausreichende Benetzung erreicht (be-
sonders wichtig bei der Mehltaubekamp-
fung).

zurick zum Inhaltsverzeichnis

Fahrgeschwindigkeit
Mit  zunehmender Fahrgeschwindigkeit
verschlechtert sich der Spritzbelag, v.a.
im oberen Pflanzenbereich
in den von der Fahrgasse entfernteren
Reihen
Bis zum Erreichen der Gerusththe sollten
deshalb Fahrgeschwindigkeiten von 2,0 -

3,0 km/h eingehalten werden. Ab Erreichen
der Gerusthohe liegen die optimalen
Fahrgeschwindigkeiten bei einer Arbeits-
breite von 6,40 m bei 1,6 - 2,2 km/h.
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Luftmenge (Geblasestufe)

Bei Spritzungen vor Erreichen der Gerust-
hohe soll mit verringerter Geblasedrehzahl
gearbeitet werden (erste Stufe). Ab Blih-
beginn mussen alle Spritzungen mit voller
Zapfwellendrehzahl gefahren werden, da-
mit die volle Geblaseleistung erreicht wird.
Anderungen der Fahrgeschwindigkeit sind
dann nur noch durch Umschaltung auf ei-
nen anderen Gang moglich. Schlepper mit
enger Gangabstufung sind dabei im Vorteil.

zurtick zum Inhaltsverzeichnis

Zusatz von Additiven

Zusatzstoffe oder Additive lassen sich in
verschiedene Gruppen einteilen. Man un-
terscheidet:

Ole

verringern die Abdrift, greifen die Kutikula
an und beschleunigen die Durchdringung
des Herbizides durch die Wachsschicht.




e Netzmittel

werden zur Verbesserung der Benetzung
bei Herbiziden und Kontaktmittel eingesetzt
e Detergentien oder ,Super‘-Benetzer
steigern die Benetzung um ein Vielfaches
durch extreme Herabsetzung der Oberfla-
chenspannung

e Penetrationshilfsmittel

verbessern die Wirkstoffaufnahme und
-verteilung in der Pflanze bei systemisch
wirkenden Pflanzenschutzmitteln

e Haftmittel

reduzieren das Ablaufen der Spritzbrihe
von den Blattern und erhéhen die Regen-
bestandigkeit; meist zu Kontaktwirkstoffen
beigegeben.

Additive kénnen die Wirkungsleistung von
Pflanzenschutzmitteln unter schwierigen
Einsatzbedingungen absichern und die
Effektivitdt des Pflanzenschutzmitteleinsat-
zes erhohen. Zur Wirkstoffreduktion sollten
sie im Hopfen nicht eingesetzt werden, da
die Potenz der zugelassenen Préaparate
oftmals begrenzt ist und von ihnen selbst
keine Wirkung ausgeht.

Die Auswahl des Zusatzstoffes richtet sich
nach der Wirkungsweise des Pflanzen-
schutzmittels und dem Anwendungsziel.

Der Einfluss auf den Spritzbelag und Wir-
kungsverbesserungen von Additiven sind
mit Ausnahme von LI 700 im Hopfen weit-
gehend unerforscht. Erfahrungen aus an-
deren Kulturen kdénnen wegen der Unter-
schiede in der Applikationstechnik nur be-
dingt auf den Hopfen Ubertragen werden.
zurliick zum Inhaltsverzeichnis
Druck
Der Spritzdruck spielt eine entscheidende
Rolle bei der Benetzung der Hopfenpflan-
zen, v. a. in den Problembereichen (Gipfel-
region, Reben zwischen den Fahrgassen).
Dazu kommt, dass TurboDrop-Disen ei-
nen hoheren Spritzdruck erfordern, um die
grélReren Tropfchen mit Unterstiitzung des
Geblases in die Problemzonen zu transpor-
tieren. Zu beachten ist dabei, dass der am
Manometer abgelesene Spritzdruck von
dem an der Duse abweichen kann ( 3-5 bar
Unterschied mdglich).

Empfehlung:
20-25 bar Spritzdruck, gemessen an den
TD-Disen, nicht unterschreiten!

zuriick zum Inhaltsverzeichnis
Dilsen

Abdriftminderung durch Turbo-Drop-
Dusen

TurboDrop-Disen sind Stand der Technik;
denn durch die Verwendung von TurboD-
rop-Disen, die Abdeckung der &ulReren
Geblaseaustrittsoffnung und zwei einseiti-
gen Spritzfahrten kann die Abtrift von
Pflanzenschutzmitteln im Hopfen um ca. 90
% verringert werden.

Querschnitt einer TurboDrop-Injektordiise

Das Dosierplattchen spritzt einen runden Strahl
in den Injektor und reif3t dort die Luft durch die
Ansaugdffnung (4) mit. In der Mischkammer (5)
werden Luft und Spritzflissigkeit fein ver-
mischt.

Das weitgehend homogene Flussigkeits-Luft-
Gemisch tritt durch das anschliel3ende Vertei-
lermundstiick (8) aus.

Vorteile von TD-Disen:

e weniger Abtrift bei gleicher Wirkung

e geringerer Abstand zu Gewassern und
Nicht-Zielflachen



Abdriftmindernde Gerate werden vom
Institut fur Anwendungstechnik im Pflan-
zenschutz des JKI geprift und nach erfolg-
reicher Anerkennung in das Verzeichnis
,verlustmindernder Gerate“ eingetragen. In
dem Verzeichnis finden sich fur den Hop-
fenbau verschiedene Neugerédte. Ebenso
geprift und eingetragen wurden zur Nach-
ristung bei Altgerdaten ein Flachstrahldi-
sensatze mit TurboDrop-Dusen der Firma
Agrotop fur die ,Hallertau“ und far ,Tett-
nang“ mit folgender Dusenbestickung:

Dusenbestiickung | DUsensatz | Diisensatz

(von oben nach| Agrotop Agrotop

unten) ,Hallertau® | ,Tettnang“
1 TD 40-04 |TD 60-05
2 TD 40-05 |TD 60-06
3 TD 40-05 |TD 60-06
4 TD 40-04 |TD 60-04
5 TD 40-03 |TD 60-03
6 TD 40-03 | TD 60-025
7 TD 60-025 | TD 60-015
8 TD 60-015 | TD 60-015

Je nach Pflanzenschutzmittel ist die Ver-
wendung abdriftmindernder Technik in
Gewassernahe vorgeschrieben oder dirfen
die Abstande zu Gewassern oder angren-
zenden Nicht-Zielflachen verringert wer-
den.

Bedenken Sie auch, dass Abdrift in Nach-
barkulturen Schaden verursachen kann
oder Probleme mit Anwohner vorprogram-
miert sind.

Weitere Punkte, die zur Reduzierung der
Abdrift beitragen:

¢ Rechtzeitiges Ausschalten des Sprihge-
rates vor dem Wenden bereits vor der
letzten Rebe. Diese Randreben kdnnen
durch eine Fahrt am Vorgewende quer
zu den Reihen mit einer einseitigen
Spritzung in Richtung Hopfengarten be-
handelt werden.

e Spritzungen nur bei Windstille, bzw. bei
leichter Luftbewegung bis 5 m/sec. (Blat-
ter und Seitentriebe bewegen sich
leicht).

e Ein regelmafig gepriftes und perfekt
eingestelltes  Pflanzenschutzgerat st
Voraussetzung fur eine optimale Benet-
zung bei geringst mdoglicher Abdrift.

Verbesserte Randbehandlung mit TurboDrop-Injektordiisen, zwei einseitigen Spritz-
fahrten und Abdeckung der duf3eren Geblaseaustritts6ffnung



Disenbestlckung

Damit die erforderliche Spritzflussigkeits-
menge gleichméaRig Uber die gesamte Ho6-
he des Hopfens verteilt wird, ist die richtige
Dusenbestiickung Voraussetzung. Im Lau-
fe der Spritzsaison nimmt der Hopfen in
Hohe und Blattmasse kraftig zu; de-
mentsprechend verandert sich auch die
Dusenbestickung. Bei voller Belaubung
sollte die obere Halfte der Dusen des Du-
senkranzes einen zwei- bis dreimal so gro-
Ren Ausstol3 haben als die untere Halfte.
Wenn z.B. bei einer Geblasespritze mit
insgesamt 12 Dusen die unteren 6 Disen
des Dusenkranzes einen Ausstof3 von 15
I/min haben, dann sollten die oberen 6 Du-
sen einen Ausstof3 von 30 - 45 I/min ha-
ben.

Im oberen Teil des Dusenkranzes muissen
also grof3ere Disen sein als unten. Aul3er-
dem mussen die oberen Disen einen spit-
zeren Strahlwinkel haben als die unteren,
denn nur der spitze Strahlwinkel erzeugt
grolRere Tropfen, die fur die grol3ere Ent-
fernung erforderlich sind. Nur unter diesen
Voraussetzungen kann auch der obere
Bereich des Hopfens gentigend Spritzflis-
sigkeit erhalten.

Kriterien fur die Dlusenbestlickung

e Entwicklungsstadium und Wasserauf-
wandmenge

e Gerusthohe

e Arbeitsbreite

e Schaderreger

Bei zielgerechter Durchfihrung von Pflan-
zenschutzmalRnahmen im Hopfenbau sind
folglich die Faktoren Wasseraufwand, Ar-
beitsbreite und Fahrgeschwindigkeit weit-
gehend vorgegeben. Ein angestrebter Ge-
samtdusenausstof3 muss deshalb im we-
sentlichen Uber die Auswahl der Dusen-
bestickung und in Grenzen Uber die Va-
riation des Betriebsdrucks erreicht wer-
den.

In den folgenden Tabellen sind Beispiele
fur empfohlene Dusenbestiickungen in der
Hallertau bei 6,40 m Arbeitsbreite aufge-
fuhrt.

Kleine Dusenbestiickung bis % Gerusthohe — Arbeitsbreite 6,40 m

TurboDrop Druck in bar
Injektordiisen 18 20 22 24 26 28 30
Dise Nr. Grolie Farbe Dusenausstol3 in I/min
8 (oben) [geschlossen -
7 TD 03-40 blau | 2,94 | 3,10 | 3,25 | 3,39 | 3,63 | 3,67 | 3,79
6 TD 03-40 blau | 2,94 | 3,10 | 3,25 | 3,39 | 3,63 | 3,67 | 3,79
5 TD 03-40 blau | 2,94 | 3,10 | 3,25 | 3,39 | 3,63 | 3,67 | 3,79
4 TD 03-40 blau | 2,94 | 3,10 | 3,25 | 3,39 | 3,63 | 3,67 | 3,79
3 TD 03-40 blau | 2,94 | 3,10 | 3,25 | 3,39 | 3,63 | 3,67 | 3,79
2 TD 025-60 lila | 2,45 | 258 | 2,71 | 2,83 | 2,94 | 3,06 | 3,16
1 (unten) | TD015-60 |grin| 147 | 155|162 | 1,70 | 1,77 | 1,83 | 1,90
Gesamtausstol3 in I/min 37,24 (39,26 | 41,16 | 42,96 | 44,72 | 46,48 | 48,02
Wasseraufwand in I/ha
2,0 1746 | 1840 | 1929 | 2014 | 2096 | 2179 | 2251
Fahrge- 2,2 1587 | 1673 | 1754 | 1831 | 1906 | 1981 | 2046
schwindigkeit 2,4 1455 | 1534 | 1608 | 1678 | 1747 | 1816 | 1876
in km/h 2,6 1343 | 1416 | 1484 | 1549 | 1613 | 1676 | 1731
2,8 1247 | 1315 | 1378 | 1438 | 1497 | 1556 | 1608




| 3,0

| 1164 | 1227 | 1286 | 1343 | 1398 | 1453 | 1501 |

Mittlere Disenbesttickung bis Erreichen der Geristhéhe — AB 6,40 m

TurboDrop Druck in bar
Injektordiisen 18 20 22 24 26 28 30

Duse Nr. GrolRRe Farbe DusenausstoR3 in I/min
8 (oben) TD 03-40 |blau| 2,94 | 3,10 | 3,25 | 3,39 | 3,63 | 3,67 | 3,79
7 TD 03-40 |blau| 2,94 | 3,20 | 3,25 | 3,39 | 3,53 | 3,67 | 3,79
6 TD 04-40 rot | 3,92 | 4,13 | 433 | 453 | 4,71 | 4,89 | 5,06
5 TD 03-40 |blau| 2,94 | 3,20 | 3,25 | 3,39 | 3,53 | 3,67 | 3,79
4 TD 03-40 |blau| 2,94 | 3,10 | 3,25 | 3,39 | 3,63 | 3,67 | 3,79
3 TD 03-40 |blau| 2,94 | 3,20 | 3,25 | 3,39 | 3,53 | 3,67 | 3,79
2 TD 025-60 lila | 245 | 2,58 | 2,71 | 2,83 | 2,94 | 3,06 | 3,16
1 (unten) | TD 015-60 |grun| 1,47 | 155|162 | 1,70 | 1,77 | 1,83 | 1,90
GesamtausstoR3 in I/min 45,08 | 47,52 | 49,82 | 52,02 | 54,14 | 56,26 | 58,14

Wasseraufwand in I/ha
Fahrae- 1,8 2348 | 2475 | 2595 | 2709 | 2820 | 2930 | 3028
schwindgi Keit 2,0 2113 | 2228 | 2335 | 2438 | 2538 | 2637 | 2725
in km/% 2,2 1921 | 2025 | 2123 | 2217 | 2307 | 2397 | 2478
2,4 1761 | 1856 | 1946 | 2032 | 2115 | 2198 | 2271

Grof3e Diusenbestiickung bei voller Belaubung — AB 6,40 m
TurboDrop Druck in bar
Injektordiisen 18 20 22 24 26 28 30

Duse Nr. GrolRe Farbe Dusenausstof3 in I/min
8 (oben) TD 04-40 rot | 3,92 | 4,13 | 433 | 453 | 4,71 | 4,89 | 5,06
7 TD 05-40 |braun| 4,90 | 5,16 | 5,42 | 5,66 | 5,89 | 6,11 | 6,32
6 TD 04-40 rot | 3,92 | 4,13 | 433 | 453 | 4,71 | 4,89 | 5,06
5 TD 03-40 |blau| 2,94 | 3,10 | 3,25 | 3,39 | 3,53 | 3,67 | 3,79
4 TD 03-40 |blau| 2,94 | 3,20 | 3,25 | 3,39 | 3,53 | 3,67 | 3,79
3 TD 03-40 |blau| 2,94 | 3,20 | 3,25 | 3,39 | 353 | 3,67 | 3,79
2 TD 025-60 lila | 2,45 | 2,58 | 2,71 | 2,83 | 2,94 | 3,06 | 3,16

1 (unten) |geschlossen -

Gesamtausstol3 in I/min 48,021 50,60 | 53,08 | 55,44 | 57,68 | 59,92 | 61,94

Wasseraufwand in I/ha
Fahrae- 1,6 2814 | 2965 | 3110 | 3248 | 3380 | 3511 | 3629
schwindgi Keit 1,8 2501 | 2635 | 2765 | 2888 | 3004 | 3121 | 3226
in km/gllq 2,0 2251 | 2372 | 2488 | 2599 | 2704 | 2809 | 2903
2,2 2046 | 2156 | 2262 | 2363 | 2458 | 2553 | 2639
Die AusstoBmengen sind fur jedes  Druckabfall vom Manometer zu den Dusen.

Pflanzenschutzgerat zu Gberprifen.

Die in der Tabelle angegebene Ausbring-
menge bezieht sich auf den Druck an den
Dusen. Wenn die Ausbringmenge in der
Praxis nicht erreicht wird, besteht ein

In diesem Fall ist der Spritzdruck zu erho-
hen. Ist die Ausbringmenge groRRer als er-
rechnet, kann ein Verschleil3 der Dusen
vorliegen. Dann ist zu Uberprifen, ob noch
eine exakte Querverteilung gegeben ist.




Spritztechnik Tettnang

zurlick zum Inhaltsverzeichnis

Empfehlungen zur Erzielung optimaler

Spritzbelage:

= Spritzdruck von mindestens 20-25 bar

einhalten.
= Wasseraufwand nicht zu knapp bemes-
sen. Sichtbare Abtropfverluste signali-
sieren Grenze des Aufnahmevermo-
gens der Blattoberflache.

= Ausreichende Drehzahl des Geblaseliif-

ters begunstigt Bestandsdurchdringung.

= Die Dusenbestickung ist dem Stand

der Vegetation und den Erfordernissen
des zu behandelnden Schadfaktors an-
zupassen. Deshalb empfiehlt es sich
einige Ersatzdisen in verschiedenen
KalibergroRen bereit zu legen.

Bestuckungsempfehlung fur TurboDrop-Injektordiisen bei voller Belaubung

TurboDrop Druck in bar
Injektordiisen 18 20 22 24 26 28 30
Duse Nr. GrolRe Dusenausstof3 in I/min
8 (oben) TD 04-60 | 3,92 | 4,13 | 433 | 453 | 4,71 | 489 | 5,06
7 TD 05-60 | 490 | 5,16 | 542 | 566 | 589 | 6,11 | 6,32
6 TD 05-60 | 490 | 5,16 | 542 | 566 | 589 | 6,11 | 6,32
5 TD 04-60 | 3,92 | 4,13 | 433 | 453 | 4,71 | 489 | 5,06
4 TD 03-60 | 294 | 3,20 | 3,25 | 3,39 | 353 | 3,67 | 3,79
3 TD 025-60 | 2,45 | 258 | 2,71 | 2,83 | 2,94 | 3,06 | 3,16
2 TD 015-60 | 1,47 | 155 | 162 | 1,70 | 1,77 | 1,83 | 1,90
1 (unten) TDO015-60 | 1,47 | 155 | 162 | 1,70 | 1,77 | 1,83 | 1,90
Gesamtausstol3 in I/min 51,94 | 54,72 | 57,40 | 60,00 | 62,42 | 64,78 | 67,02
Wasseraufwand in I/ha bei 10,50 m Arbeitsbreite
Fahrge- 1,0 2.968 | 3.127 | 3.280 | 3.429 | 3.567 | 3.702 | 3.830
schwindigkeit 1,2 2.473 | 2.606 | 2.733 | 2.857 | 2.972 | 3.085 | 3.191
in km/h 2,0 1.484 | 1.563 | 1.640 | 1.714 | 1.783 | 1.851 | 1.915
Dusentabelle fur TurboDrop-Injektordiisen
Baute_!le Disenbezeichnung bzw. Farbe der Bauteile
gg:\ DU- TD 015-60 | TD 02-60 | TD 025-60| TD 03-60 | TD 04-60 |TD 05-60 | TD 06-60 | TD 08-60
Injektor grun gelb lila blau rot braun grau weifd
Kappe grin gelb lila blau rot braun grau weil3
Mundstiick rot grun blau blau grau grau schwarz | elfenbein
D“;)‘;l: o Diusenausstol3 in I/min in Abhangigkeit vom Druck
20 1,55 2,07 2,58 3,10 4,13 5,16 6,20 8,26
22 1,62 2,17 2,71 3,25 4,33 5,42 6,50 8,66
24 1,70 2,26 2,83 3,39 4,53 5,66 6,79 9,06
26 1,77 2,36 2,94 3,53 4,71 5,89 7,07 9,42
28 1,83 2,44 3,06 3,67 4,89 6,11 7,33 9,78
30 1,90 2,53 3,16 3,79 5,06 6,32 7,59 10,12




Sensorgesteuerte Einzelpflanzen-
behandlung im Gieldverfahren

zuriick zum Inhaltsverzeichnis

Die fur die Bekdmpfung der Peronospora-
Priméarinfektion und von Bodenschadlin-
gen, wie z.B. dem Drahtwurm, notwendi-
gen Pflanzenschutzmittel werden in Form
einer Einzelpflanzenbehandlung ausgeb-
racht Aus Grunden des Anwenderschutzes
und zur Arbeitserleichterung wurde eine
Technik entwickelt, die es ermoglicht, das
Pflanzenschutzmittel punktgenau und mit
exakter Dosierung zu applizieren.

Zur Lokalisierung des Hopfenstockes wer-
den optische Sensoren verwendet, die den
eingesteckten Aufleitdraht und somit die
Position des Stockes erkennen. Die Tech-
nik kann zweireihig eingesetzt oder auch
mit dem Hopfenkreiseln kombiniert werden.

Die Duseneinheit besteht aus einem Wind-
kessel, der fur einen Druckausgleich sorgt.
Das pneumatisches Ventil wird Uber die
Sensortechnik gesteuert. Zur Pflanzen-
schutzmittelbereitstellung wird die vorhan-
dene Pflanzenschutzspritze fir Reihenbe-
handlungen verwendet.

Die DusenausstoBmenge kann durch den
Arbeitsdruck der Pflanzenschutzspritze und
durch die Offnungszeit des Dusenventils
gesteuert werden. Damit sind Ausbring-
mengen von 250 bis 800 I/ha mdglich.

Pflegen und Einwintern
der Pflanzenschutzgerate

zuriick zum Inhaltsverzeichnis
Zu den regelmaBigen Pflegearbeiten ge-
hort neben der Kontrolle des Olstandes an

Pumpe und Getriebe das Reinigen der Fil-
ter. Um einen gleichmafdigen Ausstold an
den Dusen zu gewabhrleisten, sollen die
Dusenplattchen jedes Jahr, bei Keramik-
Dusenplattchen jedes dritte Jahr erneuert
werden.

Das Reinigen von Pflanzenschutzgeraten
erfordert besondere Sorgfalt und wurde
unter dem Kapitel ,Gute landwirtschaftliche
Praxis im Pflanzenschutz” beschrieben.

Einwintern des Pflanzenschutzgerates

e Nach der Spritzsaison soll das Gerat mit
einem Reinigungsmittel gespult werden.
Man fillt ca. 300 Liter Wasser in den
Tank, gibt nach Dosierungsanleitung ei-
nen Spritzenreiniger (z.B. Agroclean
usw.) dazu und spilt bei laufendem
Ruhrwerk das Fass und alle Spritzlei-
tungen durch. Nach 1 Stunde Einwirkzeit
l&sst man die Briihe nochmals umlaufen
und verspritzt das Ganze im Hopfengar-
ten. AnschlieBend soll die Geblasesprit-
ze nochmals mit klarem Wasser gespiilt
und alle Filter gereinigt werden.

e Bei Kolbenpumpen zur vollstdndigen
Entleerung die Ablassstopfen ab-
schrauben, bzw. Ablasshéhne &ffnen
und nochmals bei kleinster Zapf-
wellendrehzahl ca. 20 Sekunden laufen
lassen, anschlieRend in die Offnungen
mit einem Olkannchen einige Spritzer
Hydraulikdl aus pflanzlicher Herkunft
spritzen.

e Bei Kolbenmembranpumpen ca. 7 Liter
Frostschutzmittel in den Spritzbehalter
geben und Pumpe solange laufen las-
sen, bis an den Disen kein Spritzstrahl
mehr austritt. Damit ist die Pumpe frost-
sicher.

¢ Filter und Dusen abschrauben und reini-
gen, anschlie3end Filter und Dusen aus
Metall in ein Olbad (pflanzliches Hydrau-
likdl) legen. Die Anschlisse fur die DU-
sen und Filter reinigen und anschlie3end
Filter und DUsen wieder einbauen.

e Manometer abschrauben und frostfrei
lagern.



Ernte
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Erntetechnik

Vor Beginn der Ernte

e Vorbereitung der Pflickmaschine mit
Erneuerung beschadigter und ver-
brauchter Pfluckfinger bzw. ganzer
Pfluckleisten (ca. alle 3-4 Jahre), Reini-
gung der Pfluicktrommeln und Windreini-
gung sowie Prifung der Bander.

e Alle Schmierstellen missen nach den
von den Herstellern vorgegebenen
Intervallen abgeschmiert werden.

Wahrend der Ernte

¢ Regelmaflige Reinigung der Pflick-
trommel (mehrmals am Tage) sowie An-
passung der Drehzahl und des Abstan-
des der Pflucktrommeln an Habitus und
Pfluckreife.

¢ Regelmafige Reinigung der Saugwind-
reinigung zur Verhinderung des Verkle-
bens der Reinigungsgitter und Ventilato-
renrohre.

e Einstellung der Reinigung zur Errei-
chung einer einwandfreien Pflickquali-
tat.

e Anpassung der Reinigung an die Witte-
rungsverhéltnisse durch mehrmalige
Korrektur der Einstellung wéahrend des
Tages.

e Verhinderung der Doldenblattriickfih-
rung, zur Steigerung der Qualitat des
Erntegutes.

¢ Bei Bedarf zusatzliche Stangelausschei-
der einbauen

Doldenvorausscheidung

Der gepflickte Hopfen, der den Nachpflu-
cker verlasst, wurde bisher nach den Stan-
gelausscheidern zur ersten Reinigungsstu-
fe, den Saugwindreinigern befordert. Meist
war diese Stelle der begrenzende Faktor
fur die Pfluckleistung.

Durch das von Praktikern entwickelte Dol-
denvorausscheidungsband wurde dieser
Engpass behoben.

Dazu wird in die Hopfenpflickmaschine ein
zusatzliches Band installiert, dass eine
frihzeitige Doldenabtrennung ermaoglicht.
Durch die Vorausscheidung werden je
nach Sorte bis zu 50 % der Dolden bereits
vor der Saugwindreinigung abgefuhrt.

Da die vorab entnommenen Dolden keine
Reinigungsstufen mehr durchlaufen mus-
sen, wird der Anteil an beschadigten Dol-
den und Doldenblattern reduziert.

Die gesamte Reinigungseinrichtung der
Hopfenpflickmaschine wird entlastet und
damit die Reinigungsqualitat und Pflick-
leistung erhoht.

Erntezeitpunkt

zurick zum Inhaltsverzeichnis
Der Erntezeitpunkt beeinflusst folgende
Qualitatsparameter:

Ertrag

Bitterstoffgehalt (% Alphasauren)
Bitterqualitat (z.B. Cohumulonanteil)
Aroma

Olgehalt gesamt (Aromagehalt)
Olzusammensetzung (Aromagqualitét)

e AuRere Qualitat

Farbe und Glanz

Befall mit Krankheiten und Schadlingen

Der richtige Erntezeitpunkt ist wichtig fur
einen hohen Ertrag und eine gute Qualitat.
Zu frih geerntete Hopfen sind noch nicht
ausgewachsen wund erbringen deshalb
niedrigere Ertrdge. Wahrend der Bitter-
stoffgehalt bei den meisten Sorten schon
bald seinen Ho6hepunkt erreicht hat, wird
bei zu friher Ernte vor allem Ertrag ver-
schenkt; es kann auch der Hopfen durch
vorzeitiges Abschneiden bei zu friher Ern-
te im darauffolgenden Jahr mit schwéche-
rem Wachstum und geringerem Ertrag
reagieren. Bei zu spater Ernte Uber den
optimalen Zeitbereich leidet vor allem die
aulRere Qualitat und das Aroma.




Erntezeitbereich der wichtigsten Hopfensorten
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Da die Anbaugebiete Hersbruck und Elbe-Saale weiter nérdlich liegen (Tageslange!), wird die Reife im Anbaugebiet Hersbruck
um ca. 3-4 Tage und im Anbaugebiet Elbe-Saale um ca. 5-6 Tage spéater erreicht.




Befruchteter Hopfen

zurick zum Inhaltsverzeichnis

Befruchteter Hopfen ist nicht nur wegen

seinem geringeren  Brauwert uner-

winscht, sondern bereitet auch dem

Pflanzer bei der Ernte Schwierigkeiten:

e Schnellere Abreife mit Farbverande-
rungen v.a. der Vorblatter (Verbrau-
nung)

e Starke Zerblatterung der Hopfendol-
den

Zu erkennen ist befruchteter Hopfen an
den vergrof3erten Vorblattern (s. Bild), die
im Vergleich zu unbefruchteten Hopfen
schneller die grune Farbe verlieren und je
nach Reife ein gelbliches bis braunliches
Aussehen haben. Am Spindelansatz der
Vorblatter sind die 1-2 mm grof3en, kuge-
ligen Samen zu finden.

Wegen seiner unerwinschten Eigen-
schaften ist eine Befruchtung des Hopfen
unter allen Umstanden zu vermeiden.

Eine Verordnung zur Bekampfung wilden
Hopfens von 1956 bestimmt, dass wilder
Hopfen vom Grundstiicksbesitzer bis spa-
testens 15. Juni zu roden ist. Die Ge-
meinden sind fur die Durchfiihrung der
Verordnung verantwortlich.

Beachte: Keine chemische Bekampfung
auf Nicht-Zielflachen!

Trocknung

zuruck zum Inhaltsverzeichnis

Optimale Reife ist Voraussetzung!

Der prozentuale Gewichtsanteil der Spindel
am Gesamtgewicht der Dolden der einzel-
nen Sorten ist unterschiedlich. Bei den
Aromasorten betragt der Spindelanteil
durchschnittlich 8-10 % und bei den Hoch-
alphasorten nur 6,5-8 %. Der Spindelanteil
in % nimmt bei allen Sorten mit zuneh-
mender Reife ab. Eine optimale Trocknung
wird erst ab dem Reifezeitpunkt der jewei-
ligen Sorte moglich.

Qualitatserhaltung vor der Trocknung
Hopfen hat bei der Ernte einen Wasserge-
halt von 78-84 %. Eine sofortige Trocknung
auf 9-10 % Wassergehalt ist zur Erlangung
der Lagerfahigkeit notwendig. Bei zu langer
Lagerung im Griunhopfenvorratsbehalter
kann bereits vor der Trocknung die aul3ere
Qualitat durch Erwarmung und Kondens-
wasserbildung beeintrachtigt werden. Das
Ergebnis sind sogenannte ,angegangene
Dolden®.

Hordentrocknung

Ziele bei der Hordentrocknung sind optima-

le Trocknungsleistung und vor allem Erhal-

tung der Hopfenqualitat.

Dazu sollten folgende Grundsatze beachtet

werden:

e gleichmaRige Beflllung der Aufschiitt-
horde unter Vermeidung von Schittke-
geln

e Trocknungstemperatur 62-65°C, ge-
messen unter der Auszugshorde

e Luftgeschwindigkeit 0,3 m/s—0,4 m/s

e geringe Schutthéhe von 30-35 cm

e Produktwender verbessern die Gleich-
mafiigkeit und erhéhen die Trocknungs-
leistung

e standige Kontrolle auf GleichméaRigkeit
der Trocknung in der Aufschttthorde

e Dbei ungleichmafiger Trocknung Aufriih-
ren von feuchteren Bereichen von Hand
mittels einer Gabel

e Trocknungsdauer ist abhangig von Wit-
terung, Sorte, Schutth6he usw.




Ermittlung der Luftgeschwindigkeit Gber
den Heizolverbrauch

Da punktuelle Messungen der Luftge-
schwindigkeit aufgrund der Ungleichma-
RBigkeit bei der Trocknung nicht aussage-
kraftig sind, wurde nach einem Messver-
fahren gesucht, welches Aussagen uber
die durchschnittliche Luftgeschwindigkeit
Uber die gesamte Darrflache zulasst. Die
UngleichméaRigkeit kommt meist durch
Nesterbildung oder unzureichend homoge-
ner Luftverteilung bereits im Luftverteilraum
der Darre zustande.

Uber den Heizolverbrauch des Warmlufter-
zeugers zu ermitteln. Dazu stellte er eine
thermodynamische Formel zur Verfigung,
mit der nachfolgende Tabelle so zusam-
mengestellt werden konnte, dass die Luft-
geschwindigkeit in m/s in Abhangigkeit
vom Heizdlverbrauch und der Temperatur-
differenz zwischen Trocknungsluft und An-
saugluft abgelesen werden kann. Diese
Methode dient zun&chst fur eine einfache
und schnelle Einschatzung der durch-
schnittlichen Luftgeschwindigkeit. Nachtei-
lig ist, dass die aktuelle Luftgeschwindig-

Um einen aussagekraftigen Richtwert zu  keit nicht kontinuierlich zur Verfliigung

erhalten, wurde von Dr. Albert Heindl steht.

(Heindl GmbH, Mainburg) vorgeschlagen,

die Luftgeschwindigkeit bei der Trocknung

Luftgeschwindigkeit in m/s
in Abhangigkeit von Olverbrauch und Temperaturdifferenz zwischen Trocknungsluft und Ansaugluft
Temperaturdifferenz
Trockzrm'rs];:ﬁ;t und Olverbrauch in I/h u. m 2 Darrflache LfL
Ansaugluft
in°C 10(1,1(1,2{1,3{1,4{1,5/1,6(1,7]1,811,9|2,0]2,112,2]12,3]12,4]12,5]|2,6]2,7]|2,8]|2,9]|3,0
20 0,37]0,40]0,44] 0,48 0,51| 0,55/ 0,59| 0,62| 0,66 | 0,70[ 0,73[0,77]0,81]0,84] 0,88]0,92] 0,95] 0,99] 1,03 1,06] 1,10
22 0,33]0,37]0,40] 0,43 0,47/ 0,50/ 0,53| 0,57| 0,60{ 0,63[ 0,67{0,70{ 0,73] 0,77| 0,80| 0,83] 0,87] 0,90] 0,93] 0,97| 1,00
24 0,31]0,34]0,37] 0,40] 0,43/ 0,46/ 0,49| 0,52| 0,55| 0,58 | 0,61{0,64|0,67|0,70{0,73] 0,76] 0,79] 0,82] 0,85] 0,88] 0,92
26 0,28/0,31]0,34]| 0,37/ 0,39/ 0,42/ 0,45| 0,48| 0,51| 0,54 | 0,56 0,59{ 0,62{ 0,65| 0,68| 0,70] 0,73] 0,76] 0,79] 0,82] 0,85
28 0,26]0,29]0,31] 0,34/ 0,37/ 0,39/ 0,42| 0,44| 0,47| 0,50{ 0,52{ 0,55 | 0,58{ 0,60 0,63| 0,65] 0,68] 0,71] 0,73] 0,76] 0,78
30 0,24]0,27]0,29]0,32| 0,34/ 0,37/ 0,39| 0,42| 0,44| 0,46 | 0,49{ 0,51{ 0,54 | 0,56 0,59] 0,61] 0,63] 0,66] 0,68] 0,71] 0,73
32 0,23]0,25]/0,27] 0,30/ 0,32/ 0,34| 0,37| 0,39| 0,41 | 0,43[ 0,46 | 0,48{ 0,50{ 0,53| 0,55| 0,57| 0,60] 0,62] 0,64] 0,66 0,69
34 0,22]0,24]0,26] 0,28 0,30/ 0,32/ 0,34| 0,37| 0,39| 0,41[ 0,43[ 0,45| 0,47{ 0,50{ 0,52| 0,54] 0,56 0,58] 0,60| 0,62] 0,65
36 0,20]0,22]0,24] 0,26/ 0,28/ 0,31/ 0,33[0,35[0,37|0,39[ 0,41{0,43] 0,45| 0,47| 0,49] 0,51] 0,53] 0,55]| 0,57] 0,59] 0,61
38 0,19]0,21]0,23]| 0,25/ 0,27/ 0,29/ 0,31|0,33[ 0,35[ 0,37[ 0,39{ 0,40{ 0,42{ 0,44 0,46 0,48] 0,50] 0,52]| 0,54] 0,56 0,58
40 0,18/0,20{0,22|0,24]0,26[0,27| 0,29{0,31] 0,33[0,35] 0,37[ 0,38] 0,40{ 0,42] 0,44 0,46] 0,48[ 0,49]| 0,51 | 0,53] 0,55
42 0,17/0,19]/0,21|0,23]0,24|0,26| 0,28[0,30] 0,31{0,33] 0,35[ 0,37] 0,38{ 0,40] 0,42[ 0,44] 0,45[ 0,47] 0,49{ 0,51] 0,52
44 0,17]0,18]0,20] 0,22] 0,23] 0,25/ 0,27| 0,28| 0,30[ 0,32] 0,33[ 0,35 0,37] 0,38] 0,40{ 0,42] 0,43] 0,45] 0,47] 0,48] 0,50
46 0,16]0,18]0,19]0,21[ 0,22| 0,24| 0,25| 0,27| 0,29] 0,30] 0,32] 0,33{ 0,35 | 0,37] 0,38] 0,40] 0,41] 0,43] 0,45] 0,46] 0,48
48 0,15]0,17]0,18] 0,20[ 0,21| 0,23| 0,24| 0,26 | 0,27[ 0,29] 0,31[ 0,32{ 0,34] 0,35 | 0,37] 0,38] 0,40] 0,41] 0,43] 0,44] 0,46
50 0,15]0,16]0,18] 0,19/ 0,21|0,22| 0,23] 0,25| 0,26 0,28] 0,29{ 0,31{0,32] 0,34] 0,35] 0,37] 0,38] 0,40] 0,41] 0,42 0,44
52 0,14]0,15]0,17] 0,18/ 0,20[ 0,21| 0,23| 0,24| 0,25[ 0,27] 0,28[ 0,30{ 0,31] 0,32] 0,34] 0,35] 0,37] 0,38] 0,39] 0,41] 0,42
54 0,14]0,15]0,16]0,18] 0,19/ 0,20| 0,22| 0,23| 0,24| 0,26 0,27] 0,28{ 0,30{ 0,31] 0,33] 0,34] 0,35] 0,37] 0,38] 0,39] 0,41
56 0,13]0,14]0,16] 0,17/ 0,18/ 0,20| 0,21| 0,22| 0,24| 0,25| 0,26 0,27{ 0,29] 0,30{ 0,31| 0,33] 0,34] 0,35] 0,37] 0,38] 0,39
58 0,13]0,14]0,15] 0,16 0,18/ 0,19/ 0,20| 0,21| 0,23[ 0,24| 0,25[ 0,27{ 0,28] 0,29] 0,30{ 0,32] 0,33] 0,34] 0,35] 0,37] 0,38
60 0,12]0,13]0,15] 0,16/ 0,17/ 0,18/ 0,20| 0,21| 0,22[ 0,23[ 0,24{ 0,26 | 0,27{ 0,28{ 0,29] 0,31] 0,32] 0,33] 0,34] 0,35] 0,37
Quelle: Minsterer Jakob - Arbeitsbereich Hopfen - IPZ 5a  Tel. 08442/957-400 Fax. 08442/957-402 Stand 2007

Neues Messsystem zur kontinuierlichen
Ermittlung der Luftgeschwindigkeit

Die Firma ATEF Euringer & Friedl GmbH
entwickelte in enger Kooperation mit der
Arbeitsgruppe Hopfenbau, Produktions-
technik der LfL einen Prototypen eines
vollautomatischen  Luftgeschwindigkeits-
messgerates. Ziel war es, die Luftge-
schwindigkeit mit hochster Genauigkeit in

Echtzeit zur Verfigung zu stellen. Dies
wurde durch einen eigens dafur entwickel-
ten Mikrocontroller bewerkstelligt, welcher
in der Lage ist, samtliche Trocknungspa-
rameter zu messen, als auch die thermo-
dynamischen Berechnungen vorzuneh-
men, um die Datenfllle auf die maf3gebli-
chen Trocknungsparameter zu reduzieren.



Leistungssteigerung und Energieein-
sparung durch richtige Luftgeschwin-
digkeit

Fur eine optimale Trocknungsleistung
muss die Luftgeschwindigkeit, vom Befiil-
len bis zum Entleeren einer Darrschittung,
stetig so geregelt werden, dass zu jedem
Trocknungszeitpunkt ein maximaler Was-
serentzug garantiert ist. Mit der neuen
Messtechnik werden die aufRerst wichtigen
Trocknungsparameter Luftgeschwindigkeit
in der Darre und der Wasserabtransport,
des aus dem Hopfen in den einzelnen Hor-
den entzogenen Wassers, kontinuierlich
berechnet und tber ein Display angezeigt.
Der Parameter ,Wasserentzug” wird in der
Einheit ml Wasser pro Minute und m2 Darr-
flache dargestellt. Mit den thermodyna-
misch berechneten Parametern ,Luftge-
schwindigkeit® und ,Wasserentzug“ kann
kinftig jede Darre zu jedem Zeitpunkt an-
hand der abgelesenen Werte beurteilt und
geregelt werden.

Hopfen in Aufschitthorde nicht zu frih
Kippen

Durch Messung des Feuchtegehaltes der
Darrabluft kann der Kippzeitpunkt der Auf-
schitthorde besser bestimmt werden, da-
mit der Hopfen nicht zu frih gekippt wird.
Fur jede Darre lasst sich dadurch ein eige-
ner Wert fur den optimalen Kippzeitpunkt
ermitteln.

Hopfen nicht tbertrocknen

e Durch Messen mit dem ,Draht im
Schuber® kann der Entleerzeitpunkt
besser bestimmt werden, um den Hop-
fen im Schuber nicht zu Ubertrocknen.

e Bei Sortenwechsel oder Anderung der
Trocknungstemperatur muss der Draht-
Sollwert neu Uberprift und bei Bedarf
korrigiert werden.

e Eine regelméaRige Kontrolle auf Nester-
bildung wahrend der Trocknung ist not-
wendig!

e die Feuchtigkeit des getrockneten Hop-
fens sollte durch Wassergehaltsunter-
suchungen kontrolliert werden.

Mess- und Regelgroéf3en fir eine optimale Luftgeschwindigkeit

6) Berechnung des Wasserentzugs

5) Berechnung der
Luftgeschwindigkeit tber
Heizblverbrauch und
Temperaturdifferenz zwischen
Trocknungsluft und Ansaugluft

4) Temperatur und rel. Feuchte der
Darrabluft

3) Temperatur der Trocknungsluft

2) Temperatur der Ansaugluft

1) Heizolverbrauch

4) 5 6)
Aufschitthorde

Mittelhorde
Schuber | |

7
Schema einer Hopfendarre



Bandtrocknung

Beim Bandtrockner gelten die gleichen
trocknungstechnischen Grundséatze wie
in den Hordendarren.

Fur eine optimale Trocknung muss der
Bandtrockner Uber die gesamte Bandbreite
gleichmalig mit Grinhopfen beschickt
werden. Fallt dagegen an den Randern die
Schuttung ab, so trocknet der Hopfen in
diesem Bereich schneller, mit der Folge
von Aufwirbelungen bereits am Ende des
ersten Bandes. Durch Anbringung von
Gummilappen im AulRenbereich des Auf-
gabebandes und durch Kirzen der Sta-
cheln der Dosierwalze an den Ré&ndern
kann die Situation verbessert werden
(Heindl, IHB 1996).

Ahnlich wie in der Darre bildet sich auch
beim Bandtrockner am Ende des ersten
Bandes ein starkes Feuchtegefalle in der
Schittung aus. Der direkt auf dem Stan-
gengewebeband aufliegende Hopfen ist
weitaus trockener als der Hopfen an der
Oberflache der Schittung. Diese un-
gleichmafige Trocknung kann nur teilweise
durch das zweifache Umschichten der
Hopfenschittung wettgemacht werden.
Durch den Einbau eines Produktwenders in
der vorderen Halfe des Trockners uber

dem ersten Band kann die GleichmaRigkeit
der Trocknung verbessert werden. Die Um-
laufgeschwindigkeit des Wenders sollte
dabei etwa die dreifache
Bandgeschwindigkeit  betragen  (Gon-

Beim Bandtrockner ist die gleiche Mess-
technik wie in Hordendarren verwend-
bar

Damit der Hopfen nicht zu friih vom oberen
Band auf das mittlere Band fallt, kann der
Trocknungsverlauf durch Messen der rela-
tiven Feuchte der Trocknungsluft mit einem
elektronischen Hygrometer im letzten Vier-
tel des obersten Bandes kontrolliert wer-
den. Damit der Hopfen nicht Ubertrocknet
wird, kann wie in der Darre mit dem Sys-
tem ,Draht im Bandtrockner® gemessen
werden. Dabei wird im letzten Drittel des
unteren Bandes ein Messdraht oder Ge-
stange angebracht, an denen eine Wech-
selspannung angelegt wird. Uber ein Aus-
lesegerat wird ein Wert angezeigt, der vom
Wassergehalt abhéngig ist. Ist in diesem
Messbereich der eingestellte Sollwert noch
nicht erreicht, da der Hopfen noch zu
feucht ist, wird Uber dieses Messsystem
das Trocknerband in Intervallen abgeschal-
tet, bis der Hopfen wieder die gewinschte
Feuchtigkeit hat.

ﬁ

Messmadglichkeiten beim Bandtrockner

ﬁ rel. Feuchte in %
Temp. in °C
//

/OJ

O /
Elektrisches Messverfahren
>t

O

LfL

Schema eines Bandtrockners




Nutzung alternativer Energiequellen bei der Hopfentrocknung

Mit zunehmend steigenden Energiepreisen
werden die Nutzung alternativer Energie-
guellen und MalRnahmen zur Wéarmerick-
gewinnung bei der Hopfentrocknung immer
interessanter.

Je hdher die Ansaugtemperatur, desto
niedriger der Heizdlverbrauch

Mit steigender Temperatur der Ansaugluft
verringert sich der Heizolverbrauch bei
gleicher Trocknungsleistung. Mit der durch
die alternativen Energiequellen erzeugten
Warme wird die Ansaugluft der Trocknung
vorgewarmt und somit Heizdl eingespart.
Wie viel Liter Heizdl pro Stunde Trock-
nungszeit eingespart werden konnen, ist
abhangig von der Nennwarmeleistung der
alternativen Energiequelle. Durch die Be-
reitstellung von 10 KWh Wéarme kann 1
Liter Heizol ersetzt werden. Anhand dieser

Umrechnung kann sehr schnell die Warme-
leistung der alternativen Energiequelle er-
mittelt werden. Somit kdonnen z.B. durch
eine Hackschnitzelheizung mit einer Leis-
tung von 100 KW und bei einem Wirkungs-
grad von 90% 9 Liter Heizdl pro Stunde
Trocknungszeit ersetzt werden. Die Heiz-
leistung der Olbrenner in den Trocknungs-
anlagen betragt in Abh&ngigkeit von der
DarrgréRe 300-1200 KWh. Anhand der
Heizleistung der in der Praxis eingesetzten
Olbrenner wird sehr schnell deutlich, dass
durch den fiur die Hopfentrocknung erfor-
derlichen hohen Energiebedarf Heizdl nur
zum Teil durch die zusatzlichen alternati-
ven Warmequellen ersetzt werden kann.
Versuchsergebnisse und weitere Empfeh-
lungen zur Nutzung alternativer Energie-
quellen sind im Griinen Heft 2007 Seite 87-
89 zusammen gestellt.

Konditionierung

zurlick zum Inhaltsverzeichnis

Ziele der Konditionierung

e Sicherung der Hopfenqualitat

e Ausgleich der unterschiedlichen Was-
sergehalte des inhomogenen Hopfens

e Feuchteausgleich zwischen Spindel
und Doldenblatter

e Einstellen der
feuchte

e Erreichen einer optimale Lagerfahigkeit

gewlnschte Hopfen-

Nur gleichmafig, nicht Ubertrockneter
Hopfen kann optimal konditioniert wer-
den

Der optimale Wassergehalt des Hopfens
frisch aus der Darre liegt zwischen 8-10 %.
In diesem Zustand liegt der Wassergehalt
der Spindel zwischen 25-35 % und bei den
Doldenblattern nur noch bei 4-7 %. Bei der
Lagerung des Hopfens auf dem Hopfenbo-
den und/oder beim Beluften in Konditionie-
rungskammern werden die unterschiedli-
chen Wassergehalte des inhomogenen
Hopfens und der groRe Feuchteunter-
schied zwischen Spindel und Doldenblat-
tern ausgeglichen.

Dieser Feuchteausgleich ist beendet, wenn
die Spindel und die Doldenblatter den sel-
ben Wassergehalt erreicht haben. Bei aus-
geglichenem Hopfen bleibt der Wasserge-
halt sehr stabil und andert sich durch den
Einfluss von Umgebungsluft oder Bellf-
tungsluft nur noch sehr

langsam. Solange Feuchteunterschiede
zwischen Spindel und Doldenbléattern vor-
handen sind, kann durch die Umgebungs-
luft und durch die Belilftung in Konditionie-
rungsanlagen der Wassergehalt der Dol-
den veréandert bzw. beeinflusst werden.

Das Sorptionsverhalten von
muss bekannt sein

Unter Sorptionsverhalten versteht man die
Eigenschaft von Hopfen, Wasserdampf aus
der Luft aufzunehmen bzw. abzugeben, bis
sich ein Gleichgewichtszustand zwischen
der Hopfenfeuchte und der Umgebungs-
feuchte der Luft eingestellt hat.

Nach den Sorptionsisothermen nimmt der
Hopfen bei der Lagerung oder Beliftung
bei einer relativen Luftfeuchte von 58-65%

Hopfen




nach einer bestimmtem Zeit einen Was-
sergehalt von 9-12% an.

Homogene Partien durch Mischen beim
Befilillen der Kammer

Wird der Hopfen vor oder beim Beflllen
der Konditionierungskammer gemischt,

25

beginnt bereits schon vor der Beliftung ein
Feuchteausgleich des inhomogenen Hop-
fens. Bei der BelUftung werden dann v.a.
die grofen Wassergehaltsunterschiede
zwischen Spindel und Doldenbléattern aus-
geglichen.
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Abbildung: Sorptionsisothermen von Hopfen

Beurteilung der Hopfenfeuchte vor der
Bellftung

Durch ein Messen der relativen Feuchte
der Umgebungsluft des Hopfens in der
Konditionierungskammer kann bereits vor
der Beluftung der Wassergehalt des Hop-
fens abgeschatzt werden. Dabei ist jedoch
zu berlcksichtigen, dass zu Beginn der
BelUftung das Spindelwasser tber die rela-
tive Luftfeuchtigkeit der Beltftungsluft noch
nicht ausreichend erfasst wird. Bei einer
relativen Luftfeuchte von weniger als 45 %
hat der Hopfen in der Kammer einen
durchschnittlichen Wassergehalt von unter
9 %. Wird dagegen bereits am Anfang der
Beluftung mit Umluft eine relative Feuchte
von Uber 50 % gemessen, hat der Hopfen
in der Kammer einen Wassergehalt von
mindestens 9-10 %.

Optimale BelUftungsluft hat 20-24 °C
und 58-65 % rel. Luftfeuchte

Fur eine optimale Homogenisierung und
Einstellen einer gewinschten Hopfen-
feuchte muss bei der Konditionierung die
Temperatur und die relative Feuchte der
BelUftungsluft geregelt werden. Da der
Feuchteausgleich innerhalb der Dolde
temperaturabhangig ist, hat die Temperatur
einen groRBeren Einfluss als die relative
Feuchte der BelUftungsluft auf den Was-
sergehalt des Hopfens.

Die Dolde ist homogenisiert, wenn Spindel
und Doldenblatter den gleichen Wasserge-
halt haben. Fur die Kapillarwasserbewe-
gung von der Spindel in die Doldenblatter
ist eine Temperatur von 20-24°C optimal,
da die Doldenblatter sowohl Feuchte von
der Spindel und gleichzeitig auch von der
Beluftungsluft aufnehmen.



Entscheidend ist ein Messen der Beluf-
tungsluft im Luftverteilerraum der Kon-
ditionierungskammer

Durch ein Messen der Temperatur und der
relativen Feuchte im Zuluftkanal bzw. im
Luftverteilerraum der Konditionierungs-
kammer kann uUber die Mischluftregelung
die optimale Beluftungsluft eingestellt wer-
den.

Ist der Hopfen in der Kammer zu trocken
oder zu feucht, wird der Beluftungsluft nach
Bedarf temperierte Luft mit hoherer bzw.
niedriger Feuchte zugemischt, bis die
Mischluft die gewtinschte Temperatur und
relative Feuchte erreicht hat.

Damit auch bei heil3en Erntetagen die op-
timale BelUftungstemperatur von 20-24 °C
eingehalten wird, haben Praxisversuche
gezeigt, dass ein korrekt auf die Anlagen-
grolRe dimensioniertes Kihl-Pad fiur die
optimale Bellftungsluft sorgen kann. Diese
,KUhl-Pads“ bestehen aus einem, in einem
Rahmen senkrecht stehendem, gefalteten
Papier, Uber welches standig Wasser he-
rabfliel3t. Bei geschickter Anordnung und
Auswahl des Pads kann dieses die Funkti-
on eines Luftbefeuchters als auch einer
Kdhlung Gibernehmen. Eine stetige Einstel-

lung der erforderlichen Bellftungsparame-
ter ist durch eine elektronische Steuerein-
heit sinnvoll.

Kontrolle der Bellftungsluft ist wichtig!
In der Praxis werden zum Messen der Be-
luftungsluft Handmessgerate oder stationar
eingebaute Temperatur- und Feuchtefihler
eingesetzt. Uber diese kann die Mischluft-
regelung gesteuert werden.

Wichtig ist, dass die Temperatur und
Feuchte der Beluftungsluft wahrend der
Beluftung im Zuluftkanal oder im Luftvertei-
lerraum Uber eine Digitalanzeige oder ei-
nen PC-Bildschirm mitverfolgt werden
kann. Zahlreiche Messgerate konnen die
aus Temperatur und relativer Feuchte be-
rechnete absolute Feuchte der Luft in g
Wasser/kg Luft anzeigen. Uber diesen
Wert kann eine Veranderung der Mischluft
sehr schnell festgestellt und auch beurteilt
werden, ob der Hopfen in der Kammer
durch die Beluftung ausgeglichen, ange-
feuchtet oder nachgetrocknet wird.

Bei 22°C besteht zudem eine enge Korre-
lation zwischen der absoluten Feuchte in
g/kg Luft und der erzielbaren Hopfenfeuch-
te.

Absolute Feuchte in g/kg Luft in Abhangigkeit von Temperatur und rel. Luftfeuchte

Temperatur Rel Luftfeuchte in %
in °C 58 % 60 % 62 % 64 % 66 % 68 % 70 %
14 °C 5,6 6,1 6,3 6,5 6,7 6,8 7,1
16 °C 6,6 6,8 7,1 7,3 7,5 7,8 8,0
18 °C 7,5 7,8 8,0 8,3 8,5 8,8 9,0
20 °C 8,4 8,7 9,0 9,3 9,6 9,8 10,1
21°C 8,9 9,2 9,5 9,8 10,1 10,4 10,7
22 °C 9,4 9,8 10,1 10,4 10,7 11,1 11,4
23 °C 10,0 10,3 10,7 11,0 11,4 11,7 12,1
24 °C 10,6 10,9 11,3 11,7 12,0 12,4 12,8
26 °C 11,8 12,2 12,7 13,1 13,5 13,9 14,3
28 °C 13,2 13,7 14,2 14,6 15,1 15,5 16,0
30°C 14,8 15,3 15,8 16,3 16,8 17,3 17,8

Das Messen in der Kammer ist eine zu-
satzliche Kontrolle und optimiert die
Beluftungszeit

Der Konditioniervorgang bei idealer Belif-
tungsluft sollte solange fortgesetzt werden,
bis sich die Feuchteunterschiede zwischen

den Dolden und innerhalb der Dolde voll-
standig ausgeglichen haben.

Dies kann zum einen durch eine ausrei-
chend lange Belluftungszeit bewerkstelligt
werden oder uber eine direkte oder indirek-
te Messung der Absolutfeuchte des Hop-
fens uberprift werden. Andert sich z.B. der




Wert eines Absolutfeuchtemessgerates
Uber einen Zeitraum von 30 Minuten nicht
mehr oder nur kaum, dann kann ange-
nommen werden, dass der Hopfen ausgeg-
lichen ist. Ebenso kann dies auch auf ein-
fache Weise Uber eine indirekte Messung
der Temperatur und der relativen Feuchte
Uberwacht werden. Es sollte aber eine
Mindestbeluftungszeit von 4 Stunden ein-
gehalten werden.

Zusammenfassende Hinweise zur

Steuerung von BellUftungsanlagen

e Vorraussetzung ist eine optimale Reife
des Hopfens

e GleichmaRige Trocknung auf 8-10 %
Wassergehalt

e Gleichmé&Rige Verteilung und Durchmi-
schung des Hopfens beim Beflillen der
Konditionierungskammer

e Beurteilung der Hopfenfeuchte in der
Kammer vor der Bellftung

Rechtzeitiger Bellftungsbeginn mit Um-

luft oder Mischluft

e Messen der Beluftungsluft im Luftvertei-
lerraum der Kammer

e Optimale Belilftungsluft: 20-24 °C und
58-65 % r .F.

e Kontrolle der Beluftungsluft Gber die
absolute Feuchte in g/kg

e Messwerte im bellfteten Hopfen sind
eine zusatzliche Kontrolle

e BelUftungszeit: 4—6 Stunden

e Ruhephase des bellfteten Hopfens bis
zum Pressen von mindestens 6 Stun-
den

e Dokumentation der Messwerte des Be-
lGftungsvorganges

e Geringere Doldenzerblatterung bei op-
timaler Bellftungstemperatur (20-24
OC)

e Gewinschte Hopfenfeuchte ist erreicht,

wenn INPUT = OUTPUT

Mischluftregelung !

Abdeckung Schieber oder Stellmotoren
_  eesss 0 s -
x Umluftw —>
- - __MIM
. Raumluft
Geblase [0 <«—  Autenluft
Darrabluft

-

LS S8 % S e 3 RS, P ¢ e
; 7 N
Luftve(tellerraum ® Zuluft <—
Soll-Werte: 20-24°C
58 -65 %r.F.

— M/M

Abbildung: Schema der Nachbehandlung von Hopfen in Konditionierungskammern



Qualitatstabelle fur deutschen Siegelhopfen — Fassung 2003

Betrag des Zuschlags bzw. der Minderung (Abzug) = Kaufpreis / kg X Wert)

Qualitatsmerkmal
zuriick zum Inhaltsverzeichnis
A) Wassergehalt:

Wertbereiche - Qualitatsstufe - Zuschlag (+) / Abzug (-)

Festgestellt nach Methode Analytica IV EBC 7.1.

Der Verkaufer tragt die Kosten einer notwendigen Nachtrocknung.
Rohhopfen ist mit einer Temperatur von 60° Celsius bis 65° Celsius zu

trocknen.

Optimalwert

B) AuRere Beschaffenheit
1. Pflicke

a) Blatter- und Stangelanteil, sonstige Bestandteile

Qualitatsstufe

bis 10,5 %
10,6 % - 115%
11,6% - 125%
groler 12,5%

Wert
+2,0%
0
-20%
- 6,0 % oder Nacherfullung

Teile von Rebenblattern und Reben-, Blatt- oder Doldenstangel und Hopfenabfall sind bis
Zu insgesamt 2,39 % zulassig. An der Dolde befindliche Stangel werden erst ab 2,5 cm als
Stangel gerechnet. Hopfenabfall sind Kleinstteile von dunkelgriiner bis schwarzer Farbe
und sonstige, nicht von der Dolde stammende Bestandteile.

Optimalwert
Standardwert

b) Doldenblatter

Qualitatsstufe

bis 1,10 %
12% - 2,39%
24% - 39%
groRer 3,9%

Wert
2,0%
0
-2,0%
- 4,0 % oder Nacherfillung

Von der Hopfenspindel abgeldste Deck- und Vorblatter sind bis 26,0 % zulassig;

Standardwert

2. Sortenreinheit, Samenanteil

Qualitatsstufe

bis 26 %
27% - 35 %
groler 35 %

Wert
0
-20%
- 6,0 % oder Nacherfillung

Der Samenanteil darf einschlie3lich etwaiger Fremdsortenanteile und sonstiger Fremdbestand-
teile maximal 2,0 % betragen. Samen ist die voll ausgebildete Frucht (Kugel) der Dolde. Die
Hopfen sind in duBerster Sortenreinheit zu liefern. Bei Uberschreiten der Toleranzgrenze ist
der Kaufer zur Nacherfillung sowie zur Minderung (Multiplikator 1,0) oder zum RUcktritt be-

rechtigt.
3. Dolden

Kranke, befallene und beschadigte Dolden (z.B. Peronospora, Mehltau, Schaden durch Blatt-
laus — und Rote Spinne-Befall, Botrytis), angegangene Dolden (z.B. Uberdarrung, Feuchtigkeit,

Schimmelbildung).
Befall
Standardwert kein
leicht
mittel
stark
sehr stark

Einstufung
G-1
G-2
G-3
G-4
G-5

Wert
0,0
-0,0
-2,0%
-50%
- 10,0 % oder Nacherfiillung



Die Geltendmachung weitergehender Schadensersatzanspriche bleibt von den vorstehen-
den Regelungen der Qualitatstabelle unberihrt.



Neutrale Qualitatsfeststellung (NQF)

zuriick zum Inhaltsverzeichnis

Die Einfihrung der “Neutralen Qualitats-
feststellung® im Jahr 1994 hat zu einer
deutlichen Verbesserung der auf3eren 11,4 % auf unter 10 %. Der Anteil an Dol-

Qualitat im Hopfen gefuhrt. So wurden der  denblatter hat etwas zugenommen.
Anteil an Blatt/Stangel und Abfall um mehr

Entwicklung der Qualitatsparameter der Neutralen Qualitatsfeststellung

Anteil in %

25

20

15

10

Neutrale Qualitatsfeststellung, Hallertau 1994 - 2008
Durchschnittswerte Pfllicke / Trocknung

1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008

—o- lose Doldenblatter -8 Wassergehalt -4 Blatt/Stangel/Abfall

Quelle: Hopfenring e.V.

NQF 2008 - Vergleich der Anbaugebiete

25

20 —

15 —

10 _? 7 % :
m om |

Hallertau Spalt Tettnang Elbe-Saale

Wassergehalt B Blatt/Stangel/Abfall O Doldenblatter

Quelle: Hopfenring e.V.

als die Halfte reduziert. Der durchschnittli-
che Wassergehalt der Partien sank von



Rebenhacksel

zuriick zum Inhaltsverzeichnis

Anfall und Raumgewicht von Re-
benhacksel

Der Anfall an Rebenhéacksel kann je nach
Betrieb, Sorte und Jahr betrachtlich
schwanken. 8 exakte Wiegungen des ge-
samten Rebenhécksels aus Hopfengéarten
der Ernte 2004 und 2005 bei 2 Praxisbe-
trieben und 3 Sorten haben einen Reben-
hackselanfall zwischen 94 und 197 dt /ha
ergeben. Die Gewichtsfestsstellung wurde
beim Ausbringen des Rebenhécksels nach
der praxisublichen Lagerung auf dem Hau-
fen vorgenommen. Der Durchschnitt aus
den 4 Hopfengarten lag bei 137 dt/ha. Fur
normal entwickelte Bestdnde wurde die
bisher verwendete Faustzahl von 130 dt/ha
auf jetzt 140 dt/ha angehoben. Fir schwa-
chere Bestdnde oder fur die Aromasorten
(z.B. Perle) sind entsprechende Abschlage
zu machen. Bei ertragreichen Bestanden
oder den Hochalphasorten HM und TU
sind hohere Rebenhackselmengen zu ver-
anschlagen.

Das ermittelte Raumgewicht des Reben-
hacksels zum Zeitpunkt der Ausbringung
schwankte je nach Jahrgang, Betrieb und
Sorte zwischen 320 und 363 kg/m® im Jahr
2004 und 361 und 407 kg/m?® im Jahr 2005.
Berucksichtigt man eine gewisse Verdich-
tung oder Uberladung gegeniiber den Ab-
messungen am Transportfahrzeug, so ist in
der Praxis je nach Wassergehalt von ei-
nem durchschnittichen Raumgewicht von
350-360 kg/m?® auszugehen.

Die ermittelten Werte sind bei der Dinge-
bedarfsermittiung von Bedeutung, wenn
der Rebenhéacksel aul3erhalb der Hopfen-
flachen als organischer Dunger verwendet
wird.

Gewasserverunreinigung durch
Sickersaft von Rebenhéacksel

Vom Rebenhackselhaufen kann eine er-
hebliche Gefahr fur Gewasser ausgehen.
Rebenhacksel wird von der Pflickmaschi-
ne weg im Freien meist in Haufen aufge-
schichtet. Bereits nach wenigen Tagen bil-
det sich im Zuge der Verrottung Sickersatft,
der auf unbefestigten Flachen beim Versi-
ckern in den Boden das Grundwasser ver-
unreinigen kann. Gelangt Sickersaft in
Oberflachengewésser, z.B. Grdben oder
Bache, so kann er diese verunreinigen.

Der Sickersaft ist in seiner Schéadlichkeit
dem Silosickersaft ahnlich. Bereits geringe
Mengen konnen aufgrund des enormen
Sauerstoffbedarfes zum Absterben vieler
Lebewesen in einem Gewasser fuhren. Er
belastet ein Gewasser 300-fach héher als
hausliche Abwasser (z.B. belasten 4 Liter
Sickersaft ein Gewasser so stark wie das
Abwasser von 200 Einwohnern).

Der Sickersaft darf deshalb auf keinen Fall
in oberirdische Gewasser oder ins Grund-
wasser gelangen. Um dies zu vermeiden,
wird der Rebenhacksel auf einer dichten
Bodenplatte mit Gefélle zu einer Sammel-
rinne gelagert und der Sickersaft in einen
dichten, ausreichend groRen Sammel-
schacht, bzw. in die Gullle- oder Jauche-
grube abgeleitet.

Um die Sickersaftbildung méglichst gering
zu halten, ist es angebracht, den Reben-
hacksel so bald wie mdglich auf Ackerland
oder in Hopfengarten auszufahren.




zurick zum Inhaltsverzeichnis

Verkehrsgefahrdung durch Drahtstifte

Bei der Hopfenernte werden die abgezupf-
ten Hopfenreben in einem Hacksler auf
dem Betrieb zerkleinert. Dabei wird der
Aufleitdraht in 2-3 cm lange Sticke ge-
schnitten. Beim Ricktransport des Hack-
selguts auf die Felder gehen immer wieder
Drahtstiicke auf den offentlichen Straf3en
verloren. Auch durch anhaftende Erde an
den Schlepperreifen kénnen Drahtreste
aus dem Feld auf die StraRen herausget-
ragen werden. Bei der Uberfahrt konnen
sich die sogenannten ,Hopfenspikes® im
Profil von Reifen festsetzen und schlei-
chende ,Plattfif3e” verursachen.

Zur Minderung der Verkehrsgefahrdung
sind die Hopfenpflanzer angehalten, fol-
gende Malinahmen zu ergreifen, die zu
einer Reduzierung von Drahtstiften auf 6f-
fentlichen Stral3en fuhren:

Hackslerumristung
— langere Drahtstifte mit geringerer
Verkehrsgefahrdung

e Auffangwannen
— Reduzierung der Rebenhéckselver-
luste

e geschlossene  Transportfahrzeuge
(z.B. Kompoststreuer)
— kostengunstige Uberbetriebliche Lo-
sung zur verlustfreien Ausbringung des
Hackselguts

e Einsatz von Magnetsammlern
— Aufsammeln der Drahtreste nach der
Ausbringung von den Stral3en

e Separierung der Drahtstifte mit Mag-
netabscheidern
— Teuere, aber effektivste Lésung zur
Trennung der Drahtstifte vom Reben-
hacksel

Dokumentationssysteme fur den Hopfenbaubetrieb

zurick zum Inhaltsverzeichnis

Die Ruckverfolgbarkeit landwirtschaftlicher
Produkte vom Erzeuger bis zum Verbrau-
cher wird seitens des Gesetzgebers gefor-
dert und vom Markt zunehmend verlangt.

Im Hopfenbau hat die Dokumentation pro-
duktionstechnischer Mal3nahmen eine lan-
ge Tradition. Seit Jahren muss jeder ver-
kauften Partie ein sogenannter Pflanzen-
schutzmittelbogen mit allen durchgefiihrten
Pflanzenschutzmallinahmen beigefligt wer-
den. Oder betriebswirtschaftlich orientierte
Landwirte fuhren seit Uber 15 Jahren
Schlagkarteien, um durch Uberbetriebliche
Auswertungen einen Uberblick tber ihre
Kostenstruktur und Wettbewerbsfahigkeit
zu bekommen. Diesen kostenlosen und
einzigartigen Service bietet die Hopfenbe-
ratung der Bayerischen Landesanstalt fur
Landwirtschaft in Wolnzach allen interes-
sierten Hopfenbauern an. Besonders ge-
eignet fur die Uberbetriebliche Auswertung
ist die Bayerische Hopfenschlagkartei
HSK, die es als EDV-Programm oder als
Formblatter gibt (s. nachfolgender Form-
blattsatz). Des weiteren kénnen auch Do-
kumentationen mit dem EDV-Programm

HR Produktpass plus vom Hopfenring tber
eine Schnittstelle eingelesen und ausge-
wertet werden.

Neu ist, dass durch die Anderung des
Pflanzenschutzgesetzes (8 6 Abs. 4) eine
erweiterte  Aufzeichnungspflicht besteht,
die 2009 erstmalig im Rahmen der CC-
Kontrollen riickwirkend kontrolliert wird.

Folgende Punkte sind fir jede Bewirtschaf-

tungseinheit (Schlag) aufzuzeichnen:

e Anwendungsdatum

e Anwendungsgebiet
Schaderreger)

o Jeweilige Anwendungsflache (Schlag,
Feldstuck oder Bewirtschaftungseinheit)

e verwendete Pflanzenschutzmittel
(Namen)

e Aufwandmenge (in kg oder I/ha)

e Name des Anwenders

(Kultur und

In der nachfolgend abgedruckten Bayeri-
schen Schlagkartei Hopfen sind die neuen
Anforderungen bereits eingearbeitet.




Bayerische Schlagkartei Hopfen

Erntejahr

Anwendungsflache (Schlag)

Schlagnummer

Betriebsdaten

Betriebsnummer

Name

Stral3e, Nr.

Ortsteil

PLZ, Ort

Telefon/Fax

E-mail

Gesamthopfenflache

Arbeitskreis/Ringgruppe

Schlaggrunddaten
Sorte

Virusfrei ja [] nein [_]
Pflanzjahr

Schlaggrofl3e in ha

Aufleitungen pro ha

Lage eben [] leicht hangig (] stark hangig []
Staunasse ja [] nein ]

Bodenart 01 |02 |03 | 04|05

Bemerkungen US-Nor[] K1 IS[]

Bayerische Landesanstalt fir Landwirtschaft, Hopfenbau, Wolnzach Stand 2009



Ernte

Ernte von bis Ertrag des Schlages kg = kg/ha
Qualitatsbefund

Wassergehalt % Dolden-Boniturnote (1-5)

Blatt-/Stangelanteil und Krankheiten und Schadlinge:

Hopfenabfall % Pe() Me() Bo() BI() RS()

Doldenblatter % Uberdarrung ( ) angegangene Dolden ( )

hadigte Dol F h
Alphagehalt % Geschadigte Dolden () remdgeruch ( )
Zuschlag % Abzug %
Pflanzenschutz

é’a Pflanzen- Anwen- g - - Kosten

S E| schutzmittel dungs- |2 |58 _ 2 |a* L | -

g_‘é gebiet |8 (533 & % 58 8 28|88

2 (Krankheiten |E R[S c ol £ 8| 5 |ES|LE|TEI=SE| o| O
O S Q= = v ©p| 2P| X 0oL| x <

< Schadlinge) |~ S| ES| S| O |[ZN|U<|CI|O®V| @ W

Summe

*) Gerate: 0=ohne Gerat 1= Geblasespritze 2 = Sonstige Spritze

%) NamenSzZeiCheN deS ANWENAETS: .............cvivevieeeereeeeeeeeeeeee et eee e e s ee sttt e et eeeees e eeeeeeees

Baverische Landesanstalt fur Landwirtschaft, Hopfenbau, Wolnzach Stand 2009




Dingung (mineralisch und organisch)

Bodenuntersuchung (Jahr) 20 . .

Né&hrstoffgehalt (mg/100 g) P,0s KO MgO pH

Nmin-Untersuchung (Jahr) 20 . . kg N/ha

Dungeempfehlung kg/ha N P,O5 K,0 MgO CaO

Reinnahrstoffe kg/ha K
Diingemittel dt/ha n 9] osten

£ 2.B. NPK, AHL (Hop- | m*ha Hdcf|lo8 Sw

% fenputzen), Giille, Mist, | /ha | N | P,O5 | K,O | MgO| CaO :g o= ES|=<| edt | ena
e =X o X [& e

o Rebenhacksel usw. u<|uLc nuon

Summe

*) Gerate: 0 = ohne Gerate 1 = Geblasespritze 2 = sonstige Spritze
3 = Dungerstreuer 4 = Stalldungstreuer 5 = Kompoststreuer 6 = Gullefass

Weitere Angaben zur Ermittlung der variablen Kosten

Grindingung  Art: kg/ha €/kg €/ha
Aufleitdraht Lange: Starke: €/dt €/ha
Heizol Verbrauch I/dt €/l €/ha
Strom Verbrauch kWh/ha €/kWh €/ha
Konditionierung ja( ) nein( )

Fremd AK (Lohn, Beantragung, Verpflegung, Versicherung) €/Akh €/ha
Verpackung und Gebuhren (Sacke, Herkunft, Zertifizierung) €/ha
Versicherungen (Hagel, Sturm, Feuerinhalt) €/ha
Geriistreparatur (Material) €/ha
Beitrage (Pflanzerverband, Hopfenring, Maschinenring, BBV) €/ha
Beratungskosten €/ha
Spezielle Steuern (ca. 48 €/ha) €/ha
Bodenuntersuchung €/ha

Bemerkungen und Notizen

Bayerische Landesanstalt fir Landwirtschaft, Hopfenbau, Wolnzach Stand 2009




Arbeitswirtschaft

Eigen- | Fremd- | Schlepper

Datum |Arbeitsgang Gerat
Akh/ha | Akh/na | Sh/ha

Wegackern

Schneiden

Nacharbeiten und Nachlegen

Drahtaufhangen

Drahteinstecken

Draht — Nacharbeiten

Kreiseln

Ausputzen und Anleiten

Saubermachen

Nachleiten

Entlauben

1. Hopfenputzen

2. Hopfenputzen

Einarbeitung Grindiingung

Einsaat Grindiingung

Bodenbearbeitung

Bodenbearbeitung

Bodenbearbeitung

Bodenbearbeitung

1. Ackern

2. Ackern

Bestandskontrolle

Bestandskontrolle

Bestandskontrolle

Bestandskontrolle

Windwurfstécke aufhangen

Erntevorbereitung

Ernte und Abwaage

Rebenhécksel ausfahren

Rebstrunken beseitigen

WildverbissmalRnahmen

Gerustreparatur

Bewdasserungsmalnahmen

Sonstige Arbeiten

Sonstige Arbeiten

Ubertrag Summe Pflanzenschutz

Ubertrag Summe Diingung

Summe

Bayerische Landesanstalt fir Landwirtschaft, Hopfenbau, Wolnzach Stand 2009




Cross Compliance

zurlick zum Inhaltsverzeichnis
Neu fur 2009 ist, dass nach Mal3gabe des
EU-Rechts der gesamtbetriebliche Ansatz
beachtet werden muss. Bei einem Verzicht
auf Zahlungen fur bestimmte Flachen ge-
lten dennoch die Cross Compliance Ver-
pflichtungen, insbesondere auch fir Fla-
chen, die aus der landwirtschaftlichen Er-
zeugung genommen wurden. Damit soll
verhindert werden, dass die Einhaltung der
Grundanforderungen fiir einzelne Flachen
umgangen werden kann. Im Mehrfachant-
rag sind deshalb alle landwirtschaftlichen
Flachen anzugeben, unabhangig davon, ob
fur eine Flache eine Beihilfe beantragt wird
oder nicht. Demzufolge mussen auch alle
aus der landwirtschaftlichen Erzeugung
genommene Flachen, fur die keine Zah-
lungen beantragt werden, im Mehrfachant-
rag angegeben werden.
Seit dem Jahr 2008 gilt, dass der Betrieb
das ganze Kalenderjahr tber verantwort-
lich ist fUr die Einhaltung der Cross Comp-
liance Vorgaben auf den Flachen, fur die er
Direktzahlungen beantragt. Damit wird bei
VerstoRen auf diesen Flachen immer der
Antragsteller sanktioniert. Dies gilt auch in
den Fallen, in denen Flachen vor Antrag-
stellung Ubernommen bzw. nach Antrag-
stellung abgegeben wurden. Die Frage,
wer ggf. im Innenverhaltnis zwischen
Ubergeber und Ubernehmer fiir die Sankti-
on haftet, unterliegt einer zwischen den
Parteien zu treffenden Vereinbarung.
Betriebe, die in Bayern an Agrarumwelt-
mafl3nahmen teilnehmen, sind zudem ver-
pflichtet, auch die Grundsatze bei der An-
wendung phosphathaltiger Dingemittel zu
beachten.
Eine Broschire mit den Cross-Compliance-
Regelungen 2009 ist in Bayern beim je-
weils zustandigen Amt fur Landwirtschaft
und Forsten erhaltlich oder auf der Inter-
netseite des Staatsministeriums unter
http://www.stmlf.bayern.de/agrarpolitik/prog
ramme/foerderwegweiser zu finden. Um
die Vorgaben betriebsindividuell und voll-
standig zu Uberprifen, sind die Checklisten
Cross Compliance (nur CC) bzw. GQS

Bayern zu verwenden (beides Uber
http://www.|fl.bayern.de/iem/qualitaetssiche
rung abrufbar) sowie ggf. eine Beratung in
Anspruch zu nehmen (z.B. ALF; Kreisver-
waltungsbehorden und Verbundberatung)

Die Cross-Compliance-Regelungen umfas-
sen 3 Teilbereiche:

1. Grundanforderungen an die Be-
triebsfihrung

Von den 19 EU-Verordnungen oder Rich-

tlinien, die beachtet werden missen, sind

fur den Umweltbereich von Bedeutung:

¢ Vogelschutz-Richtlinie

e FFH-Richtlinie

e Grundwasserschutz-Richtlinie
verpflichtet den Landwirt zu verhindern,
dass Mineral6le, Treibstoffe oder Pflan-
zenschutzmittel das Grundwasser ver-
unreinigen. Sanktionsrelevant im Sinne
von Cross Compliance ist, wenn von ei-
ner direkten oder indirekten Ableitung
ins Grundwasser auszugehen ist.

e Klarschlamm-Richtlinie (umgesetzt in

der Klarschlammverordnung)

Nitratrichtlinie (in der Dingeverordnung

bzw. Anlagenverordnung umgesetzt).

Mit Inkrafttreten der neuen Dingeve-

rordnung im Januar 2006 haben sich

folgende Anderungen bzw. Neuerungen

in Bezug auf die CC-Verpflichtungen er-

geben:
Bei der Ausbringung von Dingemit-
teln mit wesentlichem Stickstoffge-
halt auf stark geneigten Flachen sind
festgelegte  Mindestabstdnde zu
Oberflachengewassern einzuhalten.
Keine Ausbringung von Duingemit-
teln mit wesentlichem Gehalt an ver-
fugbarem Stickstoff (ausgenommen
Festmist ohne Gefllgelkot) in Hop-
fen in der Zeit vom 1. November bis
31. Januar.
Erstellung eines Nahrstoffverglei-
ches fur Stickstoff und Phosphat
spatestens bis zum 31. Mérz eines
jeden Jahres (ab 1 ha Hopfen).



http://www.lfl.bayern.de/iem/qualitaetssicherung
http://www.lfl.bayern.de/iem/qualitaetssicherung

Kennzeichnung von Tieren
Pflanzenschutz (Sachkunde, gultige
Prufplakette, bestimmungsgemalie An-
wendung von PSM)

Lebens- und Futtermittelsicherheit (Do-
kumentation des PSM-Einsatzes)
Tiergesundheit

Verbot bestimmter Stoffe in der tieri-
schen Erzeugung

Verfltterungsverbote fur bestimmte Fut-
termittel

Tierseuchen

Tierschutz

Ausbringung phosphathaltiger Dtinge-
mittel (Grundsatze beachten; ahnlich
Stickstoff)

. Erhaltung landwirtschaftlicher Fla-

chen in einem guten landwirtschaft-

lichen und 6kologischen Zustand

Erosionsvermeidung

Mindestens 40 % der Ackerflachen

missen in der Zeit vom 1. Dezember

bis 15. Februar bewachsen sein oder

die nach der Ernte verbleibenden

Pflanzenreste durfen nicht untergepfligt

werden.

Hopfen als Dauerkultur zahlt in diesem

Sinne nicht zur Ackerflache.

Erhaltung der organischen Substanz im

Boden und der Bodenstruktur

Als Dauerkultur ist Hopfen von der Ver-

pflichtung zur Einhaltung eines be-

stimmten Anbauverhéltnisses oder Ers-

tellung einer jahrlichen Humusbilanz

oder Untersuchung des Bodenhumus-

gehaltes ausgenommen.

Instandhaltung von aus der landwirt-

schaftlichen Erzeugung genommenen

Flachen

Acker- und Dauergrtnlandflachen

e Ackerflachen sind zu begriinen oder
eine Selbstbegriinung zuzulassen

e Der Aufwuchs ist mindestens einmal
jahrlich zu zerkleinern und ganzfla-
chig zu verteilen (z.B. Mulchen oder
Héackseln) oder bei freiwillig aus der
landwirtschaftlichen Erzeugung ge-
nommenen Flachen mindestens alle
zwei Jahre zu mahen und das M&h-
gut von der Flache abzufahren

In der Zeit zwischen dem 1. April und
dem 30. Juni durfen die aus der land-
wirtschaftlichen Erzeugung genomme-
nen Flachen weder gemulcht noch ge-
hackselt oder gemaht werden.
Vorubergehend stillgelegte Hopfengar-
ten sind entweder mit dem Nutzungs-
code 591 (Ackerland aus der Erzeu-
gung genommen) zu codieren oder mit
dem Code der jeweiligen Kulturpflanze,
die angebaut wird.

Die Verpflichtungen zur Instandhaltung
von der aus der landwirtschaftlichen Er-
zeugung genommenen Flachen gelten
grundsatzlich das ganze Kalenderjahr,
jedoch nur solange, wie die Flache
nicht in Nutzung ist. Bei der Wiederauf-
nahme der Nutzung gelten besondere
Auflagen, die aus der CC Broschire
2009 zu entnehmen sind.

e Erhalt und Beseitigungsverbot von defi-
nierten Landschaftselementen

3. Erhalt von Dauergrtinland

(siehe CC Broschure)

Cross Compliance ersetzt nicht das
deutsche Fachrecht . Deshalb sind neben
den dargestellten Cross Compliance-
Verpflicht-ungen alle Vorschriften, die sich
dariiber hinaus aus dem nationalen Fach-
recht ergeben, ebenfalls einzuhalten.

Weitere Auskinfte erteilen die jeweiligen
Amter fir Landwirtschaft und Forsten!



Hopfenring — der Erzeugerring fur Hopfen in Bayern

zuriick zum Inhaltsverzeichnis

Hopfenring e.V.
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Kellerstralle 1, 85283 Wolnzach
Telefon: 08442/957 300; Fax: 08442/957 333
E-Mail: info@hopfenring.de

Internet: www.hopfenring.de

FUR QUALITAT, SICHERHEIT UND UMWELT IM HOPFENBAU

Allgemeines

Nach den Beschlussen zur Verschmelzung
der drei bayerischen Hopfenerzeugerringe
im Hopfenring Hallertau im Vorjahr hat nun
die Mitgliederversammlung im Méarz 2009
die Namensanderung zu ,Hopfenring e.V.*
beschlossen. Dies erfolgte nicht nur aus
Grunden einer Effizienzsteigerung, son-
dern ist auch Ausdruck dafir, dass der
Hopfenring Uberregional allen Hopfener-
zeugern offen steht, schwerpunktmaflig
natlrlich in Bayern. Der Hopfenring ver-
steht sich neben der vorrangigen Erbrin-
gung von Beratungsleistungen flr die Hop-
fenpflanzer auch als Dienstleister fur die
Hopfenwirtschaft insgesamt.

Mit der Arbeit und dem Dienstleistungsan-
gebot des Hopfenrings werden den bayeri-
schen Hopfenpflanzern die Fordermoglich-
keiten des Bayerischen Gesetzes zur
nachhaltigen Entwicklung der Agrarwirt-
schaft und des landlichen Raumes (Agrar-
wirtschaftsgesetz) ertffnet.

Durch ihre vollzahlige Mitgliedschaft im
Hopfenring profitieren alle Pflanzer von
diesem Gesetz. Im Jahr 2008 konnten so
Fordermittel im Umfang von 258.000 € ab-
gerufen werden.

Der Hopfenring hat seinen Sitz in Woln-
zach, Haus des Hopfens. Die Mitglied-
schaften beziffern sich auf 1.877 Betriebe.

1. Vorsitzender:
Kreitmeier Johann, Thonhausen

Geschaftsfuhrung:
Hormansperger Ludwig

Ringberater/Fachkrafte:
Weingart Stephan, Dipl. Ing. (FH)
Gensler Monika

Brummer Alois (T2)
Forchhammer Andreas (T2)
Huber Georg (T2)

Janscheck Thomas, Dipl. Ing. (FH) (TZ)
Kindsmduller Georg, Dipl. Ing. (FH) (T2)

Verwaltungsangestellte:

Kellerer Liselotte (T2)
Vetter Evi (T2)
(TZ) =Teilzeit

Die Tatigkeit des Hopfenrings konzentriert
sich auf:

e eine qualitativ hohe und marktgerechte
Erzeugung des Hopfens in den Mitg-
liedsbetrieben,

e Umsetzung umweltgerechter Produkti-
onsverfahren in der Praxis unter Be-
ricksichtigung der O6konomischen An-
forderungen,

e Durchfiihrung von Boden- und Quali-
tatsuntersuchungen,

e Auswertung der Ergebnisse zur Bera-
tung in den Mitgliedsbetrieben,

¢ einzelbetriebliche Beratung im Verbund
mit der staatlichen Hopfenberatung,
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e sonstige Beratungsleistungen, z.B. die
Informations- und Wissensvermittlung,
Gruppenberatung, Telefonberatung,

e Qualitatssicherung und -management
(amtliches  Bescheinigungsverfahren
bei Rohhopfen, Qualitdtsmanagement
nach DIN EN ISO 9001 fur Erzeuger-
betriebe),

e Forderung von Neuentwicklungen und
deren schnelle Einfihrung in die Praxis.

Bodenuntersuchung auf
Nahrstoffe und DSN (Nmin)

Dienstleistungen der Ringwarte

Den Mitgliedern steht in jedem Landkreis

ein Ringwart zur Verfigung fir die Organi-

sation und Abwicklung

e der Bodenuntersuchung,

e der GPS-Flachenaufmessung,

e des Nabhrstoffvergleichs fur Stickstoff
und Phosphat,

e Berechnung der Humusbilanz.

Das Ringwarteverzeichnis finden Sie in
diesem Heft auf Seite 21.

Nahrstoffbilanzierung

Die Betriebsinhaber haben jahrlich bis spa-
testens zum 31. Mérz einen betrieblichen
Nahrstoffvergleich fur Stickstoff und Phos-
phat fir das abgelaufene Diingejahr als
Flachenbilanz oder aggregierte Schlagbi-
lanz zu erstellen und zu einem jahrlich fort-
geschriebenen, mehrjahrigen Nahrstoffver-
gleich zusammenzufassen.

Néahere Informationen finden Sie in diesem
Heft auf Seite 21.

Angebote zur Nahrstoffbilanzierung:

1. Berechnung Uuber den zustdndigen
Ringwart, nach Ubermittlung der Daten
anhand des (gelben) Erhebungsbogens
zum Preis von 14,00 € + Versand

2. ,LKP-Nahrstoffvergleich* als PC-
Programm zur Abspeicherung der Da-
ten am eigenen PC zum Preis von
35,00 € + Versand

3. .Nahrstoffbilanz Bayern® als kostenlose
Internetanwendung der bayerischen
Landesanstalt fur Landwirtschaft unter
der Internetadresse www.lIfl.bayern.de

Die regelmalRige Bodenuntersuchung auf
Néahrstoffe und Nmin ist die Grundlage fur
eine gezielte DUngung.

e Mitglieder erhalten die Bodenuntersu-
chung im 4-jahrigen Turnus, die Stick-
stoffuntersuchung jedes Jahr verbilligt.

e Ansprechpartner fir die Organisation
der Bodenuntersuchung sind die Ring-
warte und die Ringgeschéftsstellen.

e Der Ringwart liefert das fir die Probe-
ziehung notwendige Material, weist Sie
in die Probenahme ein, erledigt die Er-
fassung der Proben und fihrt den Pro-
bentransport zum Labor durch.

Kosten je Probe/Paket fur Mitglieder:
Betriebspauschale 10,00 €
Standarduntersuchung 4,70 €
(pH-Wert, Kalkbedarf, P20Osg, K20O)

Als Zusatz zur Standarduntersuchung

Magnesium (Pflicht im KVA) 255€
Bor, Natrium, Mangan, Kupfer,

Zink, Eisen je Element 4,40 €
Spurennéhrstoffe im Paket 8,00 €

Fur Ackerland: Bor, Kupfer, Mangan, Zink
Fur Grunland: Kupfer, Mangan, Natrium, Zink,

Humusgehalt (organ. Substanz) 8,50 €
Kalifixierung 10,30 €
Schwefel (Smin) 6,20 €

Stickstoffuntersuchung (DSN Nmin)

Die Untersuchungskosten betragen bei
Probenahme durch den Landwirt

¢ je Hopfengarten und Sorte 11,95 €
e je Ackerschlag/Kultur 16,00 €

Auf Wunsch und gegen zusatzliche Geblhr
ist die masch. Probenahme maoglich.

Virustestung fiir Hopfenfechser

Da bei der Pflanzung der ,Dauerkultur
Hopfen“ nur virusfreies Pflanzgut verwen-
det werden sollte, ist beim Kauf von Fech-
sern aus der Praxis unbedingt Qualitatswa-
re mit Zertifikat B der Vorzug zu geben. Die
Anforderungen fur das Zertifikat B sind:




Von Ende Mai bis Juni sind anhand von
Blattproben 10% der Hopfenstdocke auf Vi-
rusfreiheit zu untersuchen und es ist eine
Bestandskontrolle durch den Hopfenring
durchzufiihren. Preis auf Anfrage.

Davon abweichend kann im Pflanzjahr die
Virusuntersuchung entfallen, es genigt
eine Bestandsprifung wahrend der Vege-
tationszeit durch den Hopfenring.
Kosten der Bestandsprufung *

* mit Zertifikatsausstellung
Anmeldung beim Hopfenring!

37,50 €

Ballen-Feuchtespiel3gerate sehr gut. Fir
eine geringe Gebuhr kdnnen Mitglieder in
der Geschéftsstelle Gerate ausleihen.

Bestimmung Alphasaurengehalt

Neutral kontrollierter
Vertragshopfenanbau (KVA)

Der Hopfenring ist vom Landeskuratorium
fur pflanzliche Erzeugung in Bayern e.V.
(LKP) mit der Durchflhrung der vertraglich
festgelegten Kontrollen des "Neutral kont-
rollierten Vertragshopfenanbaues" (KVA)
beauftragt. Er Uberprift die Einhaltung der
Erzeugungsregeln durch mehrere Betriebs-
und Feldbesichtigungen und stellt fir die
Hopfen ein Qualitatszertifikat aus.

Wassergehaltsbestimmungen

1. Mikrowellen-Feuchtemessgeréat

Zur Feuchtigkeitsbestimmung des Hopfens
stehen den Mitgliedern drei Untersu-
chungsstellen mit Mikrowellen-Feuchte-
messgeraten zur Verfigung. Die regionale
Verteilung im Anbaugebiet Hallertau mit
Standorten in Mainburg, Muhlhausen und
Wolnzach ergibt eine gute Erreichbarkeit
fur alle Mitglieder. Damit kann zur Zeit der
Hopfenernte und Verpackung der getrock-
nete Hopfen in Minutenschnelle auf seinen
Feuchtigkeitsgehalt Uberprift und der
Trocknungsvorgang Uberwacht werden.
Diese Serviceleistung ist fur die Ringmitg-
lieder kostenlos.

2. Ballen-Feuchtespiel3gerate

Hopfenpartien mit einem sehr inhomoge-
nen Feuchtigkeitsgehalt verursachen bei
der Hopfenvermarktung héaufig Probleme
(Einzelballenbemusterung, Verderb). Vor-
beugend und zur Uberprifung abgepackter
RB Hopfenballen eignen sich sogenannte

Zur Bestimmung des Alphasaurengehalts
von Hopfenmustern nach der Methode
EBC 7.4 stehen den Pflanzern zwei Ange-
bote zur Auswabhl:

1. Agrolab

e Ergebnis wahlweise aus dem NQF-
Muster oder eigenem Pflanzermuster

e Untersuchung im AGROLAB-Labor

e Zustellung des Befundes nach ca. 6
Tagen per Post

2. AlphaExpress (Erntezeitbestimmung)
e Derzeit fur die Pflanzer die schnellste
Methode zur Alphasaurenbestimmung
e Abgabe der Pflanzermuster an den be-
kannten Mikrowellenstandorten in der
Hallertau

e Untersuchung in den Betriebslaborato-
rien der Hallertau

e Bei Probenanlieferung bis 8.00 Uhr
morgens erfolgt die Ergebnistibermitt-
lung noch am selbem Tag per Fax

e Der Befund enthalt sowohl den eigenen
als auch den Tageswert und die Zeit-
raumwerte der gleichen Sorte

e Moglichkeit der vorzeitigen Alphasau-
renbestimmung zur Optimierung der
Alpha-Ertrage/ha und zur Zuteilung von
Hopfenpartien nach Vertragen

Bekanntgabe der Preise vor der Ernte!

Neutrale Qualitatsfeststellung

Im Rahmen der neutralen Qualitatsfeststel-
lung bei Hopfen ist der Hopfenring in das
System der Hopfenvermarktung mit einbe-
zogen. Er ist zustdndig fur die Bemuste-
rung der Hopfenpartien im Anschluss an
die Hopfenabwaage sowie die Anlieferung
der Hopfenmuster zum Labor. Die Unter-
suchung selbst erfolgt in einem neutralen
Dienstleistungslabor.

Die Ergebnisse der neutralen Qualitats-
feststellung werden vom Hopfenring zur




Darstellung der erreichten Qualitat und fur
Beratungszwecke ausgewertet.

Amtliche Hopfenzertifizierung

Im Auftrag des Landeskuratoriums flr
pflanzliche Erzeugung in Bayern (LKP)
fuhrt der Hopfenring fur die Hallertauer
Siegelgemeinden sowie der Marktgemein-
de Kinding im Anbaugebiet Spalt das amt-
liche Zertifizierungs- und Bescheinigungs-
verfahren auf der Erzeugerstufe durch.
Hierfir werden ca. 35 saisonale Mitarbeiter
beschatftigt.

In 2008 wurden von der Hallertauer Ernte-
menge 96,2% auf den Erzeugerbetrieben
gewogen und zertifiziert, der Rest in den
Hallen und Aul3enlagern der Firmen.

Die Zertifizierungsgebuhr betragt seit 11
Jahren unverandert 1,28 Ct/kg Bruttoge-
wicht.

Zur Erstellung der Hopfenwaagscheine mit
dem PC kann vom Hopfenring das EDV-
Programm CoHaP zum Preis von 46,22 €
erworben werden. Mit der aktuellen Versi-
on kénnen die Waagdaten auch per E-Mail
an den Hopfenring gesendet werden. Prak-
tisch ist die Mdglichkeit der Trennung bzw.
Zusammenfuhrung von Partien, der Aus-
druck der Partielieferscheine sowie die di-
rekte Datenibernahme in CoHap aus jeder
beliebigen elektronischen Waage. Preis flr
Update 12,60 €. Zur Ubertragung von
Waagdaten der HAS-Waage auf den be-
triebseigenen PC bietet die Firma AST die
Speicherbox HAS06 an. Damit kbnnen die
Vorteile des CoHaP genutzt werden.

Nahere Informationen zur Speicherbox
HASO6 erhalten sie direkt bei der Firma
AST unter der Tel.-Nr.: 08442/67230.

Die Verbundberatung ist eingefihrt!

Produktionstechnische Beratung,
Sonstige Beratungsleistungen

Die aktuelle Information und Beratung der
Mitglieder zu allen hopfenbaulichen The-
men ist eine wesentliche Aufgabe des Hop-
fenrings. Dazu wird eine enge Zusammen-
arbeit mit der staatlichen Hopfenberatung

praktiziert. Ausgel6st durch das Agrarwirt-
schaftsgesetz erfolgt die Zusammenarbeit
nunmehr unter dem Begriff ,Verbundbera-
tung.“ Der Hopfenring ist der Verbundpart-
ner der LfL Arbeitsgruppe Hopfenbau/ Pro-
duktionstechnik. Das Beratungsangebot fur
die Hopfenpflanzer umfasst im Wesentli-
chen:

A) Die produktionstechnische einzelbe-
triebliche Beratung entsprechend den
Beratungsmodulen Hopfen. Folgende
Themenbereiche stehen zur Auswahl:

¢ Anbau (Junghopfen, Bewasserung,
Zwischenfruchteinsaat)

e Bestandsbeurteilung/Pflanzenschutz
(PS-Strategien, Applikationstechnik)

e Dungeberatung ( Dingeplanung
einschl. Wirtschaftsdlingereinsatz)

e Beratung zu Fachrecht/CC, Dokumen-
tation, Qualitatssicherung, Buroorgan.

e Technikberatung zu Ernte, Aufberei-
tung, Logistik, Mess- & Regeltechnik,
Energieeinsparung, Bewéasserung

Die Beratungsmodule sehen verschiedene
Intensitaten und Preise vor (siehe Uber-
nachste Seite). Die Beratungskosten wer-
den durch den Bayerischen Staat zu 50 %
gefordert, wenn dazu ein Dienstleistungs-
vertrag zwischen dem Hopfenring und dem
Landwirt geschlossen wird. In 2008 waren
dies bereits 405 Beratungsvertrage.

B) Sonstige Beratungsleistungen

e Spezielle Gruppenberatungen, Felder-
begehungen, Fachveranstaltungen,
Seminare etc.

¢ Informationen Uber Rundschreiben,
Fachbroschiren, Arbeitsmittel, Faxe,
E-Mail, Beratungshotline

Hier besteht bereits ein etabliertes Leis-

tungsangebot fiur die Mitglieder:

e Zusendung des ,Grinen Hefts Hopfen®
und des Hefts ,Integrierter Pflanzen-
bau“ sowie Rundschreiben

e Fax-Informations-Dienst (Ringfax) mit
jahrlich tber 50 aktuellen Hopfenbau-
und Warndiensthinweisen.

Der Beitrag betragt pro Jahr 20,00 €



e Teilnehmer am Ringfax kdonnen auch
den SMS-Peronospora-Warndienst in
Anspruch nehmen. Sobald die LfL-
Hopfenberatung einen Spritzaufruf ge-
neriert, wird dieser per SMS mit kurzen
Hinweisen auf das Mobiltelefon gesen-
det. Der Beitrag betragt pro Jahr 4,31 €

e Fur die telefonische Beratung ist eine
kostenfreie ,Beratungshotline® einge-
richtet:

- Allgem. Beratungstelefon Hopfenbau:
Tel. 08442/957 301
(zu den ublichen Geschéftszeiten)

- Techniktelefon:
Tel. 08452/8978
(Di. 7 bis 9 Uhr, Fr. 17-19 Uhr

Ubertragung Zahlungsanspriiche

Die Ubertragung von Zahlungsanspriichen
ist nur Uber das Internet mdglich. Der Hop-
fenring steht seinen Mitgliedern fur fachli-
che Auskunfte kostenlos zur Verfigung.
Als registrierter Meldevertreter in Bayern
kobnnen aber auch fur die Mitglieder Bu-
chungen GUbernommen werden zu einem
Kostensatz von 20,00 €/komplette Bu-
chung. Derzeit ist der HR fur 102 Betriebe
als Meldevertreter registriert.

Qualitatsmanagement nach
DIN EN ISO 9001 im Hopfenbau

Arbeitsmittel

Fur die Betriebsorganisation, Erfassung
und Dokumentation aller produktionstech-
nischen MalRnahmen bei der Hopfenerzeu-
gung und im Ackerbau werden den Mitglie-
dern zahlreiche Hilfsmittel angeboten:

e Dokumentationskarten Ackerkulturen

- Schlag, Lager, Transport, je 0,10 €
e Vordruck Hopfenschlagkartei kos-
tenlos
¢ Feldjournal Hopfen kos-
tenlos
e Pflanzenschutztafel lam. A3 2,80 €
e Pflanzenschutztafel lam. A4 1,87 €
e Lagertafel laminiert 2,80 €
e Checklisten laminiert fur
Hopfenpflickmaschine 1,87 €
Gefahrstofflager 1,87 €
Hopfenlager 1,87 €
e Trocknungs-u. Kondi.protokoll 3,74 €
Betriebsmittelliste 3,74 €

e Ordnersystem ,Mein BauernHof*
2 Ordner/3 Ordner 60,00 €/70,00 €
¢ HR Produktpass Plus 92,44 €
(EDV Schlagkartei/Dokumentation)

e Abwaageprogramm CoHaP 46,22 €
- Update 12,60 €
e LKP-Nahrstoffbilanzierung 35,00 €

Alle Artikel sind in der Geschéftsstelle er-
haltlich oder werden auf Wunsch zzgl. Por-
to u. Versandkosten per Post zugeschickt.

Das Qualitatsmanagementsystem versteht
sich als ein ,Fitness-Programm® fir jeden
zukunftsorientierten Hopfenbaubetrieb.
Gegenwartig sind 102 Hopfenbaubetriebe
nach DIN EN ISO 9001 zertifiziert. Diese
erzeugten im letzten Jahr 5.338 t Hopfen,
was 15,6 % der Hallert. Ernte entspricht.
Jahrlich kdonnen weitere Betriebe durch
eine Registrierung beim Hopfenring hinzu-
kommen.

Das QMS ist ein ganzheitliches System, in
das alle Betriebsablaufe eingebunden sind.
Es nutzt in erster Linie der Absicherung
und Entwicklung des eigenen Betriebes
und damit der Verbesserung der Zukunfts-
aussichten und dem Imagegewinn.

Neu ist die Beratung des Betriebes durch
den Ringfachberater mit Hilfe der Quali-
tatszielmappe 2014 um eine Ist-Analyse zu
erstellen. Damit wird der kontinuierliche
Verbesserungsprozess in Gang gehalten
und tberpruft.

Mit Seminaren und Lehrgangen wird die
Qualifikation und Weiterbildung der Be-
triebsleiter unterstutzt.

Die Teilnahmegebuhr betragt inkl. 2 Stun-
den Beratungszeit durch den Ringfachbe-
rater 122,50 €.

,Mit ISO immer einen Schritt voraus!*
Alle genannten Preise verstehen sich

zuzuglich der gesetzlichen Mehrwert-
steuer und ggf. Versandkosten.




Angebot und Preise der HR-Hopfenbauberatung fur das Jahr 2009

Beratungsumfang und Pauschalpreis in € zzgl. MwSt.

Modul Ringbetreuer

Modul Ringfachberater

Intensititsstufe Beratungs- Beratungs- Beratungs- Beratungs-

umfang (Std.) * gebihr ? umfang (Std.) * gebihr ?

1 Betriebsbesuch

(moglich als Einmalberatung oder max. 1,0 Std. 25,-€ max. 2,0 Std. 70,- €

mit Jahresvertrag)

1 Betriebsbesuch

(mbglich als Einmalberatung oder max. 1,5 Std. 37,50 € max. 2,5 Std. 87,50 €

mit Jahresvertrag)

(1n 5%‘{5%2;582583”‘:%‘ max. 2,0 Std. 50,- € max. 3,0 Std. 105,- €

alﬁati[ijiﬁfegvejn‘r‘a%?e max. 2,0 Std. 50,- € max. 3,0 Std. 105,- €

aﬁ‘ﬁiziﬁﬂfe“s’fei‘ja%?e max. 3,0 Std. 75, € max. 4,0 Std. 140,- €

alﬁati[ijiﬁfegveei‘r‘;?e max. 4,0 Std. 100,- € max. 6,0 Std. 210,- €

31 5$nti[‘Jiﬁf£veeSn‘r‘$e max. 6,0 Std. 150,- € max. 8,0 Std. 280,- €

aﬁﬁi[ijiﬁfegfei‘j;?e max. 8,0 Std. 200,- € max. 10,0 Std. 350,- €

glﬁﬁi[ijiﬁfegfei‘j;?e max. 10,0 Std. 250,- € max. 12,0 Std. 420,- €

! Der Beratungs- bzw. Leistungsumfang betragt im Modul Ringbetreuer durchschnittlich 1,5 Std. pro Betriebsbesuch und im
Modul Ringfachberater 2 Std. pro Betriebsbesuch. Darin enthalten sind neben den Beratungszeiten vor Ort auch die Zeiten fiir
Bestandskontrollen, Arbeitszeiten zur Erstellung betriebsbezogener Unterlagen und Empfehlungen sowie der Zeitbedarf fir die
individuelle telefonische Beratung wahrend des gesamten Jahres. Eine Uberschreitung des vereinbarten Leistungsumfanges
ist nur mit einer Erhéhung der gebuchten Intensitatsstufe moglich.

% Die genannten Preise sind bereits um den Zuschuss der Beratungsférderung durch das Bayerische Staatsministerium fir
Ernahrung, Landwirtschaft und Forsten vermindert. Sie verstehen sich als Nettobetrage zzgl. 19% Umsatzsteuer.

Ringbetreuung

Die klassische und bewahrte Form der Ringbetreuung bietet eine persénliche und einzelbetriebliche Vor-

Ort-Beratung. Die Beratungsinhalte konzentrieren sich auf die Bereiche
- Bestandsbeurteilung/Pflanzenschutz (Schadschwellenermittiung, PS — Empfehlungen etc.)
- Dingeberatung (Einfache Bedarfsermittlung fur N, P, K und Kalk)

Ringfachberatung

Diese Intensivberatung durch den Hopfenring bietet Ihnen die Mdglichkeit die Inhalte der Beratung selbst
zu bestimmen. Folgende Themenbereiche stehen zur Auswahl:

- Anbauberatung (Junghopfen, Bewasserung, Zwischenfruchteinsaat etc.)

- Bestandsbeurteilung/Pflanzenschutz (wirtschaftliche PS-Strategien, Applikationstechnik etc.)
- Intensive Diingeberatung (betriebsbez. Dingeplanung einschl. Wirtschaftdiingereinsatz etc.)
- Beratung zur Dokumentation (Dokum.hilfen, Biromanagement, Kennzahlenermittlung etc.)

- Betriebszweigbezogene CC — und Fachrechtsberatung

- Beratung zur Qualitatssicherung (Vergleich Qualitatsdaten z.B. Bereich Ernte und Logistik etc.)
- Beratung zu Qualitatsmanagementsystemen (z. B. ISO 9001 Hopfenbau, QS)
- Technikberatung (Bewasserung, Ernte, Aufbereitung, Mess- & Regeltechnik, Energie etc.)

Weitere Informationen erhalten Sie in der Hopfenring-Geschaftsstelle (Tel. 08442 / 957 300).




Organisationen im Hopfenbau

- Vor- Anrufbe- .
Organisation Telefon Telefax |antworter e-Mail-Adresse Internet
wabhl .
(Warndienst)
Bayerische Landesanstalt flr Landwirtschaft
Institut fir Pflanzenbau und Pflanzenzilichtung,
Arbeitsbereich Hopfen
KellerstralRe 1, 85283 Wolnzach 08442 |957400 |957402 |957 401 Hopfenbau.Wolnzach@LfL.bayern.de | www.LfL.bayern.de
Hill 5 1/3, 85283 Wolnzach 08442 |9257-0 |9257-70 Hopfenforschungszentrum
Peronosporawarndienst 08442 9257-60 0d.61 @LfL.bayern.de
Amter fiir Landwirtschaft und Forsten
93326 Abensberg, Miinchener Stral3e 4 09443 |704-0 704155 704125 Poststelle @alf-as.bayern.de www.alf-as.bayern.de
85049 Ingolstadt, Auf der Schanz 43 a 0841 |3109-0 3109444 Poststelle@alf-in.bayern.de www.alf-in.bayern.de
84034 Landshut, Klétzimdillerstral3e 3 0871 |603-0 603118 69292 Poststelle @alf-la.bayern.de www.alf-la.bayern.de
85435 Erding, Dr.-Ulrich-Weg 4 08122 1480-0 480-555 Poststelle @alf-ed.bayern.de www.alf-ed.bayern.de
85276 Pfaffenhofen, Gritschstrale 38 08441 |867-0 867199 Poststelle @alf-ph.bayern.de www.alf-ph.bayern.de
91154 Roth, Johann-Strau3-Stral3e 1 09171 |842-0 84255 84225 Poststelle@alf-rh.bayern.de www.alf-rh.bayern.de
91217 Hersbruck, Ambergerstral3e 82 09151 |727-0 72757 72750 Poststelle@alf-rh.bayern.de www.alf-rh.bayern.de
Baden-Wirttemberg
Landwirtschaftliches Technologiezentrum Augus-
tenberg, AuRenstelle Stuttgart
Reinsbhurgstralle 107, 70197 Stuttgart 0711 |6642-400 |6642-499 Poststelle-S@Itz.bwl.de www.LTZ-Augustenberg.de
Landwirtschaftliches Technologiezentrum Augus-
tenberg, AuRenstelle Tetthang 01805/ Dr.willi.moosherr
WeinstralRe 9, 88069 Tettnang 07542 52184 939097 19719725 @bodenseekreis.de | www.LTZ-Augustenberg.de
Landratsamt Bodenseekreis — Landwirtschaftsamt 01805/ www.landwirtschaft-
Albrechtstral3e 77, 88045 Friedrichshafen 07541 |204-5800 |204-5968 |19719725 landwirtschaftsamt mlir.baden-wuerttemberg.de
@bodenseekreis.de | www.bodenseekreis.de
Regierungsprésidium Tibingen www.landwirtschaft-
Konrad-Adenauer-Stral3e 20, 72072 Tibingen 07071 |757-0 757-3190 Poststelle@RPT.bwl.de mlr.baden-wuerttemberg.de
Elbe-Saale
Thuringer Landesanstalt fir Landwirtschatft,
Arbeitsgruppe Hopfen
Apoldaerstralie 4, 07778 Dornburg 036427 |868117 22340 postmaster@tll.thiiringen.de www.tll.de




Anrufbe-

Organisation Vorwahl | Telefon Telefax ?Vr:/g\r/r?_rter e-Mail-Adresse I
dienst)
Séachsisches Landesamt fir Umwelt, Landwirt-
schaft und Geologie (LfULG)
Abt. 7, Pflanzl. Erzeugung, Ref. 74
Stiubelallee 2, 01307 Dresden 0351 4408 314 |4408 325 poststelle@smul.sachsen.de www.landwirtschaft.sachsen.de
Landesanstalt fir Landwirtschaft, Forsten u. Gar-
tenbau, Dezernat Pflanzenschutz, pflanzenschutz
Strenzfelder Allee 22, 06406 Bernburg 03471 334344 334109 @lIfg.mlu.sachsen-anhalt.de | www.lIfg.sachsen-anhalt.de
Weitere Hopfenorganisationen
Gesellschaft fur Hopfenforschung e.V. 08442 3597 871 th@hopfent h q hoofent h q
Hull 5 1/3, 85283 Wolnzach g opfenforschung.de www.hopfenforschung.de
Hopfenring e.V. 08442 957 300 |957 333 info@hopfenring.d hopfenring.d
KellerstraRe 1, 85283 Wolnzach Info@hoptenring.de www.hopfenring.de
Hopfenpflanzerverbande
Verband Deutscher Hopfenpflanzer e.V.
Kellerstral3e 1, 85283 Wolnzach 08442 957 200 957 270 Weingarten@deutscher-hopfen.de www.deutscher-hopfen.de
Regionalverbéande
Hallertau: KellerstralRe 1, 85283 Wolnzach 08442 957 200 957 270 Weingarten@deutscher-hopfen.de www.hallertauerhopfen.de
Spalt: Johann-Strauf3-Stral3e 1, 91154 Roth {09171 842-0 84255 poststelle@alf-rh.bayern.de
Tettnang: Kaltenberger Str. 5, 88069 Tettnang | 07542 52136 52160 TT-Hops@tettnanger-hopfen.de | www.Tettnanger-Hopfen.de
Elbe-Saale: Docklitzer Tor 44, 06268 Querfurt | 034771 5220 52222 AG-Querfurt@gmx.de
Hopfenland Hersbruck e.V.
. . . 09123 3688 982256 - -
Hollweiherweg 1, Simonshofen, 91207 Lauf
HVG - Erzeugergemeinschaften
Kellerstral3e 1, 85283 Wolnzach 08442 957 100 957 169 contact@hvg-germany.de www.hvg-germany.de
Spalt: Gewerbepark Hiigelmiihle 40, 91174 Spalt | 09175 78888 78815 Hans.Zeiner@HVG-Spalt.de







