Hopfenbauversammlungen 2011

Aktuelles zur

Produktionstechnik

Johann Portner

(LfL-Hopfenberatung Wolnzach)

Johann Portner - Hopfenbau, Produktionstechnik - IPZ 5a - 1



Gliederung N,

Technik

» Drahtaufhangegerat

» Erntemengenerfassung und Ertragskartierung
» Statik von Hopfengerustanlagen

» Abdriftarme Diusen zur Unkrautbekampfung

» Stand der Sensortechnik

Alternative Aufleitmaterialien
» Papierschnur

» Kokosschnur
Pentakeep

Ortiva

— L'FL Johann Portner - Hopfenbau, Produktionstechnik - IPZ 5a - 2
Pflanzenbau



Drahtaufhangegerat

LfL

Pflanzenbau

Vollautomatische Drahtaufhangung
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Drahtaufhangegerat

Forschungsprojekt

» der LfL in Kooperation mit der Fa. Soller (2008-2010)
» gefdordert vom BMELV

Optimierung des Prototyps der Fa. Soller

> Oldruckmessungen und Fehleranalyse am bestehenden
Prototypen

» Virtuelle Entwicklung des ,,Bindekopfes*

» Optimierung und Weiterentwicklung der Untersysteme
Positionierungsvorrichtung, ,,Bindekopf* und
Drahtzwischenspeicher

» Trennung der Hydraulikkreislaufe

» .Bau eines verbesserten Prototyps
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Drahtaufhangegerat e
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Positionierungsvorricht-
ung, ,,Bindekopf*“ und
Drahtzwischenspeicher
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Erntemengenerfassung und Ertragskartierung:

Forschungsprojekt
» der LfL in Zusammenarbeit mit Dipl.-Ing. J. Rottmeier, Erding

» gefordert von der Erzeugergemeinschaft HVG

Arbeitsplan

» Entwicklung und Erprobung einer kontinuierlichen
Erntemengenerfassung am Doldenaustragsband der
Hopfenpflickmaschine

» Zuordnung der Erntemenge einer Position in der Reihe mittels
Rebenzahler am Einzugsarm der Hopfenpflickmaschine

» Positionsbestimmung der abgeernteten Hopfenreihe mit GPS

» Zuordnung der Ertragsdaten einer Position im Feld und
Erstellung einer Ertragskarte
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Erntemengenerfassung und Ertragskartlerung
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Kontinuierliche Erntemengenerfassung
Uber Gewicht bzw. Volumenstrom

Bandwaage

L‘FL Johann Portner - Hopfenbau, Produktionstechnik - IPZ 5a - 7 s
Pflanzenbau




/

Erntemengenerfassung und Ertragskartierung & .
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Erntemengenerfassung

Korrelation zwischen Gewichtsermittlung (Bandwaage) und
Volumenstrommessung (Ultraschallsensor)
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Erntemengenerfassung und Ertragskartlerung '
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Zuordnung der Erntemenge Uber Rebenzahler und GPS
ZzUu einer Position im Feld
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Erntemengenerfassung und Ertragskartierung ’f""‘

Ziel:
Ertragkartierung

Ertragskarte
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Statik von Hopfengeristanlagen

Forschungsprojekt

» der LfL in Zusammenarbeit mit Bau-lng. S. Breitner und
Studenten der FH Regensburg, Fakultat Bauingenieurwesen

» gefordert von der Erzeugergemeinschaft HVG

Untersuchungen
> Literaturrecherche

» Exkursionen in die Hopfenanbaugebiete Hallertau, Tettnang
und Elbe-Saale, Gesprache mit Beratern und Gerulustbauern

» Modellberechnungen zur Statik fur die unterschiedlichen
Gerustbauformen

» Starken und Schwachen, Verbesserungsvorschlage
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Statik von Hopfengerustanlagen e

Ergebnisse und Empfehlungen

Bei der Hallertauer Anlage treten unter Windbelastung die h6chsten Druckkréafte
in den Ecksaulen auf, die Gberwiegend durch die steile Stellung der Saulen und
Abspannungen verursacht werden

» Beton- statt Holzmasten oder mehrere und flachere Abspannungen
konnte das Problem an den Ecken entschéarfen

Kraft in Ecksaule Suid-Ost
(Wind quer)

Tettnang ohne Vorspannung
Tettnang mit Vorspannung
Elbe-Saale

Hallertau ohne Vorspannung

Hallertau mit Vorspannung

200

Druckkraft in kN
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Statik von Hopfengeridstanlagen s

Ergebnisse und Empfehlungen

Die hohe Vorspannung, insbesondere bei der Hallertauer Gerlstanlage stellt
eine zusatzliche Beanspruchung aller Bauteile dar

» Effektiver hinsichtlich des Seildurchhangs ist daher die
Uberspannung, wie sie in Tettnang verwendet wird

Seildurchhang mittiges Querseil
(ohne Wind)

Tettnang ohne Vorspannung
Tettnang mit Vorspannung
Elbe-Saale

Hallertau ohne Vorspannung

Hallertau mit Vorspannung
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Seildurchhang in mm
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Statik von Hopfengeriustanlagen B S

Ergebnisse und Empfehlungen

Je steiler die Abspannseile an den Randern und Eckmasten verlaufen, desto
hdher sind die Krafte, die auf Anker und Masten wirken
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Statik von Hopfengeristanlagen

» Durch eine flachere Neigung der Abspannungen kénnen die
Krafte in den Abspannseilen und Masten (Halbierung) deutlich
reduziert werden

Kraft in Abspannseilen in kN

0 10 20 30 40 50 60 70 80
Seil 98
Seil 99
Seil 100 cigung 76f
eigung 457

Seil 101

Seil 106

Seil 107

Druckkraft in Rand- bzw. Eckmast in kN

0 50 100 150 200 250 300

Sdule 1101 (Eckmast)

M Neigung 767
S3dule 4101 (Randmast)

Neigung 45°
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Dusenwahl abh. von

| ndikation bzw.

Wassermenge
(Fahrgeschwindigkeit)
(Dusenzahl)

1. Hopfenputzen/ Bodenschéadlinge
Wassermenge: 400 — 600 I/ ha

2. Unkraut-/ Graserbekampfung
Wassermenge: 100 — 200 I/ ha

— L'FL Johann Portner - Hopfenbau, Produktionstechnik - IPZ 5a - 18
Pflanzenbau




Abdriftarme Dusen zur Unkrautbekampfung &gis

Ermittlung der Ausstolmenge und DuUsengrol3e

W asser- Fahrge- Arbeits-
aufwand X schwindigkeit X breite
Einzeldlisen- (1/ ha) (km/ h) (m)
ausstol’ —
(I/ min)
600 X Gesamtdusenzahl

Ableitung der DuUsengrol3e
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Abdriftarme DuUsen zur Unkrautbekampfung

Beispiel: Hopfenputzen / Bodenschadlinge

Einzeldisen-
ausstofld °00 A 6 A 3,2
(1/ ha) (km/ h) (m)
4,0 =
(1/ min) 600 A 4

Beispiel: Unkraut- / Graserbekampfung

Einzeldusen-
ausstofld 150 X 6 e 3,2
(1/ ha) (km/ h) (m)
2,4 =
(1/ min) 600 X 2
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Abdriftarme DuUsen zur Unkrautbekampfung

Durchflusstabelle verschiedener Dlisengrof3en

Druck Durchfluss (I/ min) bei Disengrof3e ...

(bar)

3,0 0,60 | 0,80 | 1,00 | 1,20 | 1,60 | 2,00 | 2,40 | 3,20 | 4,00
3,5 0,65 | 0,86 | 1,08 1,30 | 1,73 | 2,16 | 2,59 | 3,46 | 4,32
4,0 0,69 [ 0,92 | 1,15 | 1,39 | 1,85 | 2,31 | 2,77 | 3,7/0 | 4,62
5,0 o,77 | 1,03 | 1,29 1,55 | 2,07 | 2,58 | 3,10 | 4,13 | 5,16
6,0 0,85 | 1,13 | 1,41 1,70 | 2,26 | 2,83 | 3,39 | 4,53 | 5,66
7,0 0,92 | 1,22 | 1,53 1,83 | 2,44 | 3,06 | 3,67 | 4,89 | 6,11
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Abdriftarme Disen zur Unkrautbekampfung &g
Geforderte Abdriftminderung
(bei 0 m Abstand)
o PSM- Wasser- Abdriftminderungsklasse (%)

Indikation

Name menge (I/ha) Gewasser Nicht-Zielflache
Erdfloh Karate Z. (400) 90 90 (5 m)
:zfirr;’g‘r’ifﬁg{(?ic;n Aliette WG (350) 90 90

— LfL Johann Portner - Hopfenbau, Produktionstechnik - IPZ 5a - 22 s
Pflanzenbau




FUr die zweiseitige Streifenbehandlung in Raumkulturen anerkannt
und in das Verzeichnis ,,Verlustmindernder PS-Gerate eingetragen:

n L] ®
AirMix~ OC
Niederdruck-lnjektor-Exzenter-Flachstrahldiise
aus Kunststoff POM

l Filter 50 M blau 11 Fitter 24 M weih

Spritzwinkel Grifen Druckbereich Spritzbreite  Verwendung

IS0 bar
80" 02 bis 05 1 bis 6 Spritzhihe
{157+ 65%)
Merkmale:
« |S0-Format 8 mm fir Standarddiisenkappen * Hohe Abdriftminderung
- Zweiteilige, dichtungslose Konstruktion = Gleicher Durchflugs wie Flachstrahldizen
= Ansaugluftreinigungssystem = Geeignet als Randdise in Yerbindung mit
‘ = Grofker Yerstellbereich Airtdix® Flat Fan
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Anerkannte und eingetragene abdriftarme Dusen Plos v

. : (SSOINS
zur Unkrautbekampfung in Hopfen (:\,{v"t!
Anerkennung Abdriftminderung
Dlse Auflagen Klasse | Verwendungsbestimmungen

1,5 - 5,0 bar
zweiseitige

Streifenbehandl.

1,5 - 5,0 bar
zweiseitige

Streifenbehandl.

1,5 - 5,0 bar
zweiseitige

Streifenbehandl.

1,5 - 5,0 bar
zweiseitige

Streifenbehandl.

TD 80-08

PR
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Streifenspritzung mit einem
Druck bis 3,0 bar

Streifenspritzung mit einem
Druck bis 3,0 bar

Streifenspritzung mit einem
Druck bis 3,0 bar

Streifenspritzung (auch
Hopfenputzen)

Duse fur
Unterstockspritzgeréate
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Stand der Sensortechnik Ere

HerkOmmliches GielRverfahren

Probleme:

e Schutz des Anwenders?
« Genaue Platzierung?

« Exakte Dosierung?
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Stand der Sensortechnik

Sensorgesteuerte Einzelpflanzenbehandlung im Giel3verfahren
: ool TN
Vorteile: B . S = 2

« Anwender sitzt in geschlossener
Schlepperkabine

« Genaue Platzierung der PSM
durch Sensoren, die den Draht
und somit den Stock erkennen

® Exakte Dosierung der
Wirkstoffmenge durch vor-
eingestellten Volumenausstol3
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Stand der Sensortechnik B

Sensorgesteuerte Einzelpflanzenbehandlung im
Spritzverfahren

Technische Umsetzung:

« Pflanzenschutzgeréat zur
Reihenbehandlung
(Abspritzgestange) wird mit
Sensortechnik ausgestattet

e Der Sensor erkennt den Draht
bzw. die Pflanze und 6ffnet far
eine vorgegebene Zeitdauer die
DlUsen

e ZWischen den Pflanzen wird der
Spritzfilm abgeschaltet
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Stand der Sensortechnik

Sensorgesteuerte Einzelpflanzenbehandlung im
Spritzverfahren

Vorteile:

 Gezielte Ausbringung der
Wirkstoffe

« Einsparung von
Pflanzenschutzmitteln

« Kosteneinsparung
(bei entsprechender
Auslastung)

« Eintragung in das Verzeichnis
.Pflanzenschutzmitteinsparender Gerate*
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Alternative Aufleitmaterialien

Versuchsfrage

» Gibt es Alternativen zum Eisendraht?
* Problematik der Hopfenspikes
« Schonung der Schneidwerkzeuge und des Drahtgerusts
« kompostierbares Material

Versuchsanordnung
» 2009: Papierschnur
» 2010: Kokosschnur

» Sorte: Hall. Magnum
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Papierschnur

Bio Cord — Papierschnur der Fa. ,,textilose* (Frankreich)

2009

300 Papierschniure
gegenuber 500 Drahten

%' Papierschniire werden
. einzeln eingesteckt
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Papierschnur

Bio Cord — Papierschnur der Fa. ,,textilose* (Frankreich)

Probleme!

Verrottete Papierschnur am
Ubergang Boden-Luft

Abgerutschte Reben vor der Ernte
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Kokosschnur
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Kokosschnur

Eisendraht
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Pentakeep

Versuchsfrage

» Einfluss des Blattdingers Pentakeep auf die Ertrags-
und I nhaltsstoffbildung

Versuchsanordnung

» Variante 1: praxistblich
» Variante 2: 6 x 0,5 kg Pentakeep in 1000 | Wasser
» Variante 3: 3 X Pentakeep

0,5 kgin 1000 | Wasser
1,0 kgin 2000 | Wasser
1,5 kgin 3000 | Wasser

» Sorten: Perle, Hall. Magnum

» Beerntung von je 28 Aufleitungen in 4 Wiederholungen
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Pentakeep

Pentakeep-Versuch 2008-2010

Oberulrain: Perle

2400 12,0

2200 11,0

2000 - - 10,0
1800 +—1 @/ ——— == - 90 ~
—~ @)
Q, 1600 - 80
T 1400 - 70 =
X o
S 1200 - 60 =
< 1000 - 50 <
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praxisublich 6 Applik. a) 0,5 kg/ha 3 Applik. 0,5/1,0/1,5 kg/ha
= Ertrag kg/ha C—Alphasauren kg/ha —A = Alphain %
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Pentakeep *

Pentakeep-Versuch 2008-2010

Kirchdorf: Hallertauer Magnum
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praxisublich 6 Applik. a) 0,5 kg/ha 3 Applik. 0,5/1,0/1,5 kg/ha
= Ertrag kg/ha C—JAlphasauren kg/ha —A = Alphain %
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Ortiva

Versuchsfrage

» Hat der ,,Greeningeffekt® der Strobilurine einen posi-
tiven Einfluss auf die Ertrags- und I nhaltsstoffbildung

Versuchsanordnung
» Strobilurinvariante: 1,6 | Ortiva ab Blute (2 x)

» Vergleichsvariante: 4,0 1 Forum (2 x)

» Je 4 Wiederholungen

» Beerntung von 20 Aufleitungen
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Ortiva

i

Strobilurin-Versuch 2007 bis 2010
Rohrbach, Sorte HM
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Ortiva praxisublich (ohne Strobilurin)

muMittelw. Ertrag kg/ha -#=Mittelw. AS 10 % H20
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