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Jais, Ch. - Anspriiche der Schweine an das Stallklima

Ansprtiche der Schweine an das Stallklima

Dr. Christina Jais
Bayerische Landesanstalt fir Landwirtschaft, Institut fur Landtechnik und Tierhaltung,
Prof.-Dirrwaechter-Platz 2, 85586 Poing

STALLKLIMA: ANSPRUCHE DER
SCHWEINE

INHALT

* Richtwerte
s und ihre Kontrolle

— a!a L'FI. Jais - Stalkhima: Ansardche — 10.12.2009 - 2 p—
Tiar s Tachsil



Jais, Ch. - Anspriiche der Schweine an das Stallklima

STALLKLIMA

... hat Bedeutung far

* Energiekosten Stall
=  Emissionen

— ‘EE L'FI. Jats — Stalldima: Ansorlche —10.12.2005-3 —
Ther wres' T rensd

LUFTTEMPERATUR

§ 22 (2) Tierschutz-Nutztierhaltungs-Verordnung

im Liegebereich von Saugferkeln

e A AT e =T B b Sh e N a U F

— ‘!E L'FI. Jats — Stalidima: Ansprliche —19.12.2009 - 4 -
Ther wrad P fvesl
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LUFTTEMPERATUR UND -FEUCHTIGKEIT

Planungswerte nach DIN 18910

Lebendmasse, | Lufttemperatur, Relative
kg or Luftfeuchtigkeit, %

10-30 26-20 70
40-50 20-16 80
—_— !iaﬂl;fn& Jmig - STaminma: Ansorlcna - 10.12.2009-5 =

LUFTTEMPERATUR UND -FEUCHTIGKEIT

Richtwerte
Lufit- Relative
temperatur, | Luftfeuchtig
of keit, %
Sauen
Abferkelstall 20
Deckstall (Einzelhaltuna) 18-20
— !!E L'FL Jais — SEallidima: Ansoriiche—10.12.200@ -4 f—

Thar wred’ Tac sl



10 Jais, Ch. - Anspriiche der Schweine an das Stallklima

OBERFLACHENTEMPERATUR
Richtwerte

Allgemein:

Lufttemperatur = 3 Kelvin

-  QOberflachentemperatur mehr als 3 K unter Lufttemperatur
- Miharflscrha ziabt WSrmae o k"

— Eia.ul;fn& Inis — Stalichima: Ansorliche —13.12.2009 -7 S—
LUFTGESCHWINDIGKEIT
Richtwerte
e
Saugferkel = 0,1 m/fs
andere Schweine, Winter = 0,1 m/s
— E!a L'FL Jsic - Stallclima: Ancoriche - 10.12. 20309 - 2 —

i
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11

LUFTTEMPERATUREN

Zu hohe Lufttemperaturen

* Hitzebelastung
* Riickgang des Futterverzehrs

* Zunehmende Buchtenverschmutzung und Suhlen in den
Exkrementen

— E.!! _Lfl- Jsis - Stalichima: Amsgrdche—10.12.2009-3

SCHADGASE

§ 21 (3) Tierschutz-Nutztierhaltungs-Verordnung

Im Aufenthaltsbereich der Schweine scollen folgende Werte
nicht dauerhaft dberschritten werden (cm?3 je m3 Luft):

Kohlendioxid 2000

bl 4]
— ".!.' L‘FL o - Stalciima: Ansonlone - 10, 12,2009 - 10



12 Jais, Ch. - Anspriiche der Schweine an das Stallklima

PROBLEM

Wie kann ich feststellen, ob das Stallklima im konkreten Tierumfeld
in Ordnung ist?

* Messen und Beobachten

— EE! LfL Jals — Stalidiima: Ansonlche —10.12.2009 - 11 j—

MESSUNGEN

Lufttemperatur und relative Luftfeuchtigkeit der Raumluft
mit Tag-MNacht-Schwankungen

» Klimasteuerung / Klimacomputer mit Dokumentation / Min-Max-
Thermometer / USB-Datalogger

— E.!! LfL Jaks - Staihciima: nsprlch=— 10.12.2009 - 12 f—




Jais, Ch. - Anspriiche der Schweine an das Stallklima 13

MESSUNGEN

im unmittelbaren Tierumfeld

* Abferkel-und Deckstand, Ferkelnest, Gruppenbuchten
+ Lufttemperatur

+ Luftgeschwindigkeit

+ Oberflachentemperaturen

— :EE LfL Jails — Stalicima: Ansorlche—14.12.2009 - 13 —

BEOBACHTUNGEN

*+  Tierverhalten" - Liegeverhalten
* Registrieren von ,Schadfallen® = Erkrankungen
¢+ Zuordnung des Stallplatzes

— EEE Lfl- sk — Stsihciimas: Ansordche — 10.12.2009 - 14 —

Tt el T




14 Jais, Ch. - Anspriiche der Schweine an das Stallklima

ZUSAMMENFASSUNG

* Richtwerte fur Stallklimafaktoren genannt
+ unbedingt ndtig ist Kontrolle der Werte im unmittelbaren
Tierumfeld
* dabei vor allem an den Einzelplatzen: Abferkelstand, Deckstand,
Ferkelnest
+ Kontrolle
- durch Messungen - vorbeugend und nach Bedarf

— durch Tierbeobachtung
— durch Festhalten von ..Schadensfillen™
— mit Zuordnung zum Standplatz

¢ Unterstitzung z. B. durch LKV-Ringassistenten

VIELEN DANK!

[
— EEE LfL Jals — Staildima: Ancorlche — 10. 12.2009 - 15 j—
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Neser, S. und J. Neiber - Stallklimatechnik und Energieeinsparung

Stallklimatechnik und Energieeinsparung

Dr. Stefan Neser und Josef Neiber

Bayerische Landesanstalt fir Landwirtschaft, Institut fur Landtechnik und Tierhaltung,
Vottinger Stralle 36, 85354 Freising

Energiekostenentwicklung II
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Viertelauswertung gewichtet nach durchschnittlichem
Stromverbrauch kWwh/Zuchtsau
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16 Neser, S. und J. Neiber - Stallklimatechnik und Energieeinsparung

Viertelauswertung gewichtet nach durchschnittlichem
Stromverbrauch kwh/Mastschwein
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Neser, S. und J. Neiber - Stallklimatechnik und Energieeinsparung 17

Anteil der Verbrauchsbereiche am Elektroenergieverbrauch

Sauenhaltung sl Mastschweinehaltung
4% a
R einigung.
1%

Liftung
59%
Liftung
T45%
- __~ Fdtterung
———— 20
!i Quelle: Blscher (2009)
_MNia i TR S e
_ 283 LFL i B A S e

Thasr wrur' Tacrunsl
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Neser, S. und J. Neiber - Stallklimatechnik und Energieeinsparung

Einsparpotenzial in der Luftung II

Fortluftfihrung: Spezifische Leistungsaumahme W/1000 m*h

A6y

)

B0,

a.1 r
g
& X
g g

46,8
100 %

Strémungstechnisch glinstige Gestaltung der Fortluftfihrung steigert den
Luftdurchsatz und senkt die Stromkosten, Qiuelle: 5. Pedersen, 19849

A
— B2 LFL

NEpar-ILT20-1 2009 357 m—

Einsparpotenzial in der LUftung III
L 1 ?\'run' Ventilator mit Einphasen
et - Rr.g:!q.::cghg Wechselstrom Motor
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Neser, S. und J. Neiber - Stallklimatechnik und Energieeinsparung 19

Warmeverluste durch Lﬂﬂ:’u'ng

Warmeverluste durch Bauteile

Tiergewicht

b yasames nack S0scier 2008 Zeit
=== aiil;fnk SHAGEr-ILTZ-1 2005 2511 m—m
= u! LFfL Shapar-1T25-1 2009 25-12 —

Tier wnd Fac s



20 Neser, S. und J. Neiber - Stallklimatechnik und Energieeinsparung
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Neser, S. und J. Neiber - Stallklimatechnik und Energieeinsparung 21

- gfffentl Fond=rung [ [ [ [ [ £
Investitionshosten gesamt s A 2700 8500 500 5500 €
Laufende Kosten
AR Tachnik [ 100ahe=) 105 2400 | 1000 | 2000] SO50 4500 | 3550 £
AfS Boy [20ahe] 55 1500 | 150 355‘ i7m 1475 | 1150 €
Tach. Wartung u Reparor 1558 350 | 285 ELLn| 75| 575 | SE £
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Kalk Zrsansgruch [ AR} 555 485 | &5 | 743| 2324| 2045 1635 £
R
— max LFfL hagar-ILTZ0-1 2005 2517

Thar s’ P Funsl
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Jahresenergieverbrauch Gesamr 292 320 kAhlohs
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22 Neser, S. und J. Neiber - Stallklimatechnik und Energieeinsparung

Kostenvergleich Heizungsanlagen

Gesamtkostenvergleich verschiedener Heizungsanlagen

o €] [mit giner angenommensen jFhrlichen Energiepreissteige rung von 3 %)
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Bohner, R. und E. Funk - Erfahrungen aus der Praxis 23

Klima, Luftung, Energieeinsparung in der Schweinehaltung
-Erfahrungen aus der Praxis-

Reinhold Béhner und Erhard Funk?

LAmt fiir Erndhrung, Landwirtschaft und Forsten Bayreuth,
Adolf-Wachter-Str. 10, 95447 Bayreuth

2L andeskuratorium der Erzeugerringe fir tierische Veredelung in Bayern e.V.,
Adolf-Wachter-Str. 12, 95447 Bayreuth



24 Bohner, R. und E. Funk - Erfahrungen aus der Praxis

Wichtig: Zugang zu Baupléanen wegen Stellungnahmen fur
Baugenehmigungsbescheiden und Auflagen (z.T. verhandel-
bar zwischen Fachbehérden, Bauherrn und Nachbarn)

W] Lot tonar e Forsten oyl

T e sl E it Biyreutn oyl
Soig © At 23r Emanrung, Lardairsscrat und Forsien "Q.L"-

o, TS LIS - o] Eradgiener mung 2y 0T M
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Béhner, R. und E. Funk - Erfahrungen aus der Praxis
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Bohner, R. und E. Funk - Erfahrungen aus der Praxis
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Bohner, R. und E. Funk - Erfahrungen aus der Praxis

Schnirt Deckstall
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Bohner, R. und E. Funk - Erfahrungen aus der Praxis
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30 Bohner, R.

und E. Funk - Erfahrungen aus der Praxis
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Béhner, R. und E. Funk - Erfahrungen aus der Praxis

—
Foig 1y At i Eaneurg, Landariseral urnd Formies Kol
Sohoe”. SAXl LanBetnrill- ond Energederatung Banyteus E
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Bohner, R. und E. Funk - Erfahrungen aus der Praxis

-
AT UF Bmaniang, LAPOAIRICr AT und Forsen ‘\?""

Byl B o

Durchblick mit der Warmebildkamera

- Energiekosten senken
- Bauschaden aufdecken
- Baufehler vermeiden

e
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—
alg 51 At ILe Emahnang, Lardamischon ond Forsie Kol
Shoge, S0 LardesneiL- und Enegeseaung Bayreun Wy



Béhner, R. und E. Funk - Erfahrungen aus der Praxis

33

ol EipEialud veniusie all LEnunigenn urnid naaiiaienn

» Aufspuren von Erwarmungen in Futterlagern
« Fahrsilos, Getreide, Kraftfutter u.a. Vorrate

o
A Iy Emdowurg. Lardefischa® urd Fongher I'-' W
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Bohner, R. und E. Funk - Erfahrungen aus der Praxis

Bauerliches Wohnhaus aus
den 70-iger Jahren

*Wandtemperatur von 1,4
bis  4,7°C

*Fenster und Tlren undicht
*Dachdammung ungleich-
maRig (wurde vermutlich
spater ausgebaut
*Dachflachenfenster un
dicht

*Ringanker an beiden
GeschoBRdecken schlecht
gedammt

Stallerweiterung mit
AuBendammung

* am Altgebaude
Isolierdefizite erkennbar
*Fundament nicht
angefllt

*Neubau mit
Blechsandwichplatten
verkleidet, homogene
Oberflache

*Nach Anfallung auch
das Fundament ( Giille-
bereich geschiitzt)



Bohner, R. und E. Funk - Erfahrungen aus der Praxis 35

Funktionspriufung der
Ferkelheizplatte im
Abferkelabteil

Temperaturbereich
33.8 - 36.7 °C auf der
Platte

28.4 °C auf dem
Kunsstoftrost

ey
AT RD SN, LIPQATIIEROR Urd Formen Mol

BayrauT

Ortung von undichten
Wasserleitungen und
Heizungskreisldufen im
unter dem Estrich




36 Bohner, R. und E. Funk - Erfahrungen aus der Praxis

Erfahrungen aus der
Stallklimaberatung

10.12.2009 Grub
Infotag: Klima, Luftung, Energieeinsparung in der
Schweinehaltung
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Bohner, R. und E. Funk - Erfahrungen aus der Praxis

Luftungsuberprufung in der Praxis
Uberprifungsablauf
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39

Grunde fur Luftungsuberprufung
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Béhner, R. und E. Funk - Erfahrungen aus der Praxis

41

Stimmt hier alles???

(Lt@) FER Oberfranken

E. Funk
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{@ FER Oberfranken —
Weg der Luft im Stall

Nachweis mit Kleinrauchprobe
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43

Einfluss der Buchtenwande auf die Liuftung

Zuluft uber Lochplatte oder GFK-Decke
e
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GFK - Decke!! Einmal gut einmal schlecht !!

41@ FER Oberfranken

e E. Funk
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Bohner, R. und E. Funk - Erfahrungen aus der Praxis

GFK-Decke (Wandanschluss)
- TR TN T S

Gute Frfahrunoen in der Kalberaufzucht seit 20 Jahren |
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47

Hitzestau im Dachraum
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Bohner, R. und E. Funk - Erfahrungen aus der Praxis

-------------

|

|
4@) FER Oberfranken

Turanschlag?

E. Funk
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49

Wandanschluss oft Mangelhaft |
Lochanteil je m? nicht bekannt 77 250 — 600 m*/m?,
Opt. 250 - 300 m*/m?
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Bohner, R. und E. Funk - Erfahrungen aus der Praxis

E. Funk

o e

.. W _-lri:l-l,'_l_‘t""l'r':‘

a,




Béhner, R. und E. Funk - Erfahrungen aus der Praxis

51




52 Bohner, R. und E. Funk - Erfahrungen aus der Praxis

{D"’_) FER Oberfranken

E. Funk

Dach aus Polimglas-Kunststoff

www.techoimac.c p
= w s W .. -I__-:r...-: . ] .-.‘ ;.- 0¥ ..
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53

Stimmen die Liftungsquerschnitte (Zuluft & Abluft)
Abluftleistung bei gleich groten Ventilatoren
Achtung alte Ventilatoren Leistung 77
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Uberprifung der Tag- und Nachtschwankung
mit Daten-Logger

Warmetauscher Ja oder Nein ?
Feststellungen ??77?
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Zusammenfassung
Beratungsmodul: Stallklimaberatung
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Verbundberatung

in O

berfranken

‘\\\ ~ \\ Viialan Manl fir llhira



Firmenvorstellungen
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Vorstellung der Firmen

Haka
LST
Rimu
Sachsenhauser
Schauer
Schonhammer
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Firmenvorstellungen

aften - dimman - gnrichien

Josel Haufele GmH & Co. KG
Robert-Bosch-Strale 6-3

89155 Erbach-Dellmensingen
Telefon 07305/9610-0

Telefax 07305/9610-40
infoi@haka-luefungstechnik.com



Firmenvorstellungen

59

uberschiull, als aduch die Wintersiluabion mal dem Warme-
bedal, sowie de Ubergangsiahraszell mil schoellen
Temperalurwechseln zu berucksichugen. Da auch  dee
geographische Lage des Sialles, de Aulsiallungsan-
ardnung, das Stall-Luflvelemen wnd das  Stallklima
sgnifikant beemilussen, soiite ede Stall-Laftungsaniage

®*  Warmedammung

triich 8 "r[:!l_r-- ...'-_;-. .‘

= & -

Babouchuing und
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Firmenvorstellungen

—
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Sachsenhauser -5 GYit=d 1i11¢

INNOVATIVE
FLUSSIGFUTTERUNGSSYSTEME
FUR SCHWEINE

Wir bicten Losungen su:

*« Moeyer-Lohne: Sensor-, Mchrphasen-,
Sensor-Multiphasen-Flussigfiierung

Mahlen und Mischen: Computergestenen
Liftungstechnik: Computergesteuert

LA OLA™: die absolut zugfreie Luftungsdecke
Stalleinrichtung: Spalten, Greten-Aufstallung
Cretreidelagerung und -forderung

Siloanlagen

Giilletechnik

Fahrzeupgwaagen

e Beratung
e Planung
e Verkauf
e Montage
e  Service

" 8 B @ L] - - LA ]

Laumer - Fertigstall

Ihr Partner vor Ort

Geore Sachsenhauser - Hoftechnik Geiselsdort 2, 54178 Kroning
Tl "N 8T A4 - 912 50 Autcdel 01 71 -2 753270 Fax, 187 44 - 912 5]
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Systeme zum
Energiesparen und
Durchatmen - fir &
die Gesundheit von
Tier und Mensch

ASLCHALER

IMMER EINE IDEE VORAUS
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P R T BT

= Glaichzaitige Deckenisalerung, dadueh minima-
e Baukoaten

* Hlasamche magneigebundens Holrwolplate
oder GFK-Trapezpeolil fur besonders einfache J
Mantage und Reinigung e _

= Diverse LuftiGhrungskansle mit gesieusren ﬂ‘““‘ \1 '|.II

1

Aus iken b Frischiuf an die N .
mmmh regen an die Masa -i“.tili\

rmhaten

= Tenralcomputer idr 10 AbtedeEinzel oder
Zemralabsagung

= Libersicht aller Abteile auf enen Blick

+ Einfachste Bedienung durch Windowsahniiche
Mentiiihung

= Grafische Darstellung s@mticher Abtsddaten

* Eingaing fur Luffeushfihler

* Ausgange Hr Hezung und Kihlung
& WAAchal araflar Sramerenarmie doerh Eineats

trlich twchr e Ambwrangm i

Hoch- und Neeterdruck-Sgeohkihlung  gegen
dn Warmastress be hohen Temparaturan
Effekt der Kihiung bel Hochdruckkihianiage bes
10K, bei Niederdrucksprihkuhleng 4 - 6K,

Kuhlpaneele - Cool Padd

* Abkiihlung bis zu 10 K méghch

= hihern Tageszunahmen

* wenigar Austilie, Hazesess

= Gaburernstall kihl halen
[saugende Sau 18 G - ideal)

* woinig Ureiuscher

= Hohere Zehl an Ferkel / Sau

= Enampieerspamis sl Geund niedeiger Luftrate

= Hohe Luftqualtat im Abtesl

= geringe Anschaflungskosten

+ wenig Wanungsaulwand

Sehaver Agrotronic GmbH

EEHHUER A-3731 Prambachkirchen
Tel. «+43,72 77/23 26-0°
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Mit dem groften Grafikdisplay ist der Luflungscompuler besonders einfach zu
bedienen. Er eignel sich als Regelung fir Einzel- und Zentraliiftungsaniagen,
auch in Verbindung mit Warmetauschern. Einzigartig st die selbst optimiarende
Zentralabsaugungssteuerung, mil der der Compuler zu jeder Jahreszeil extrem
energiesparend und gleichmalkig regell. Alarm- oder Stormeldungen kinnen auto-
malisch aufl ein Handy oder Telefon weitergemeldet werden, Uber die oplionale

WD IS NITUS WO LDOWUTTN S R8T Pl DI U WIS W5 “FFI'LIUIIH m IGILUIIH-E'

und Klimaanwendungen konzipier. Hier wurde der busfahige Stellantrieh 524-B15
zur Regelung von Stellklappen genutzl. Die neue Slellantriebsserie ermoglicht

diee Ansleusruna von Siellklannen mittels Dalenhus Durch die inleaniers  inlalliosnte
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Firmenverzeichnis

Firma Anschrift Tel./Internet
Josef Haufele GmbH & Co.KG
Robert-Bosch-Stralie 6-9 +49 (0) 7305 9610-0
Haka 89155 Erbach-Dellmensingen | www.haka-lueftungstechnik.com
LST \_/ertrleps GmbH +49 (0) 8406 9291-0
Westliche Ringstr. 18 http://LST-vertrieb.eu
LST 85113 Bohmfeld p- '
RIMU-Luftungstechnik
RIMU Messerschmittring 19 +49 (0) 8231 9639-0
86343 Konigsbrunn www.rimu.de
Georg Sachsenhauser
— Hoftechnik +49 (0) 8744 9125-0
Sachsenhauser Geiselsdorf 2
84178 Kroéning
Schénhammer GmbH
Schénhammer GmbH | Niederreuth 1 m()s)cﬁzgﬁh?rﬁr?eor de
84152 Mengkofen ' '
Schauer Agrotronic GmbH
Schauer Passauerstrafie 1 +43 (0) 7277 2326-0
4731 Prambachkirchen www.schauer.co.at
Osterreich
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