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Thema:
ĂKlimatoleranz bei Gerste 
ïvon der Induktion zur Genfunktionñ

Ein ĂSmart Breedingñ - Ansatz zur Selektion auf 
Trockentoleranz und UV -Strahlungsresistenz

Leitung: Günther Schweizer/IPZ1b
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Finanzierung: StMELF
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Kooperations -
Projekt: V105

Institut für Bodenökologie, Abteilung Experimentelle Umweltsimulation (EUS): 
Dr. Harald Seidlitz

Biochemische Pflanzenpathologie - AG Pflanzlicher abiotischer Stress: 
Dr. Dieter Ernst (L), Dr. Werner Heller

Institut für Bodenökologie (IBÖ):
Dr. Andreas Albert, Dr. J. Barbro Winkler

... und weitere

Lehrstuhl für Pflanzenernährung: Prof. Urs Schmidhalter

Landesanstalt für Landwirtschaft, IPZ: Dr. Herz, Dr. Schweizer



Messgrößen

Aufgabenverteilung :

ÅWachstumsverlauf

ÅBiomasse, Blattfläche

ÅPhotosynthese / Transpiration

ÅPigmente

ÅWasserpotential (Boden)

ÅBlattwasserpotential

ÅExpressionsanalysen;Transkriptom => LfL

ÅSekundäre Inhaltsstoffe

ÅKornqualität => LfL

ÅWurzelexsudate
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Prinzip: Analyse differentiell exprimierter Gene

Expressions-

analyse:

DNA-Chip

454-Sequenzierung

Getreidepflanze 

nicht induziert

Isolierung der 

exprimierten 

Gene (mRNA) 

Expressionsmuster 

nicht induziert
Expressionsmuster 

induziert

Induktion 

differentieller 

Genexpression

Getreidepflanzen                          

induziert

: inaktive Gene,

: sowohl in induzierten als auch in nicht

induzierten Pflanzen aktivierte Gene,

: nur in induzierten Pflanzen aktivierte,

d.h. differentiell exprimierte Gene

~~ ~~ ~~~ ~

Umschreiben in 

cDNA (copy-DNA)

~~~~~~~~~~~
~~~~~~~~~~~

~~ ~~ ~~~ ~

~~~~~~~~~~~
~~~~~~~~~~~
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Zu jedem Zeitpunkt werden 
bei jeder Pflanze ca. 40.000 
Gene gleichzeitig analysiert 

und ausgewertet.



Expositionskammern:  

11.12.2007

07.02.2008 14.03.2008

23.01.2008

2x normal Licht
2x erhöhtes UV
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Expressionsanalyse: Probenahme

T1 T2 T3 T4 T5 T6 T7 T8 T9 T10

Beginn
Trockenstress

Ende
Trockenstress

Beprobungszeitpunkte waren abhängig vom Entwicklungsstadium:
- Mutante bei T2 4 Tage früher und ab T3 ca. 2 Wochen früher
- Probenumfang: 2x F -1-Blatt, ab Trockenstress 4x

Trockenstress (12 Tage):
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Die Gerste hat 40.000 Gene
davon sind 8.000 Gene aktiv
Zunächst: Kornfüllungsphase 

Normal    

Strahlungs -
stress

Trocken -
stress

Strahlungs -
& Trocken -

stress

Transkriptom

Barke

LfL24727

Mut6519

Analyse der 
up - und down -

Regulation 
aller Gene


