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Nahrstoffgehalte von Wirtschaftsdtingern (Milchvieh) ab Lager
(nach Abzug der gasformigen N-Verluste Stall/Lager)

_ TS Nahrstoffgehalt in kg/m3 bzw. t

Wirtschaftsdtinger

(%) N P,Os K,0O MgO

Gulle 7.5 3,8 1,5 5,8 1,0

5 2,5 1,0 3,9 0,7

Gulle 10 4.7 1,9 6,7 1,3

(Acker, Granland) 6 28 1.1 4.0 08

mit Silomais

5 2,3 0,9 3,3 0,7

Jauche 2.5 3,2 0 7.9 0,2

Stallmist 25 5,0 4.3 6,9 2.0

Tiefstallmist 25 5,2 2,7 10,0 2,2

Quelle: LfL Bayern, 2007/2011
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Wirkungsgrade (%) vom Gesamt-N fur die mit Wirtschaftsdtingern
ausgebrachten Nahrstoffe

Wirkungsgrad fur Nahrstoffe
N bei einer Anwendung P,O; | K,O | MgO
Uber 5 Jahre | bis 5 Jahre *

Wirtschaftsdtnger

Gulle

e TS>75% 70 % 45 %
e TS <6 % (viel Wasserzusatz) 80 % 55 %
Jauche 85 % 85 %
Stallmist 35— 55 % ** 15 %

* Hier nur Anrechnung des schnell wirksamen verfigbaren N
** 55 % bei einer Stallmistdiingung tber 10 Jahre

Quelle: LfL Bayern, 2007/2011
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Anrechenbare Nahrstoffgehalte von Gille (Milchvieh)

Beispiel:
N-Ausscheidung (,kuhfallend”) im Betriebsdurchschnitt = 200 kg N/ha
(Entspricht ca. 70 m3/ha Giille bei 5 % TS)

Kuhfallend | Lagerfallend Feldfallend

DuV | Pflanzenbau

N kg/ha] 200
P,O: [kg/ha] Ca. 65-70
K,O [kg/ha] Ca. 245 - 265
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Anrechenbare Nahrstoffgehalte von Gille (Milchvieh)

Beispiel:
N-Ausscheidung (,kuhfallend”) im Betriebsdurchschnitt = 200 kg N/ha
(Entspricht ca. 70 m3/ha Giille bei 5 % TS)

Kuhfallend | Lagerfallend Feldfallend

[
»

N: Stall- und Llagerverluste * DuV | Pflanzenbau

[
»

N: Ausbringungsvyerluste **

N kg/ha] 200 170 140 77-136
P,O: [kg/ha] 65 - 70
K,O [kg/ha] 245 - 265

*I**: nach DuUV: max. 15% Stall-/Lagerverluste; max. 30% Stall-/Lager-/Ausbringverluste

|

y
w
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Abschatzung zur N-Ausnutzung der Gtulle
(Quelle: Grunlandversuche am Spitalhof/Kempten)
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Wie hoch ist der Dungebedarf im Grunland? *“

Foto: R. Schropel
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Beispiele zum Dingebedarf * von Grinlandbestanden

mit unterschiedlicher botanischer Zusammensetzung und Nutzung
(nach ,, Gelben Heft, 2007“; Zahlen auf 5 gerundet)

_ N P,Os K,O MgO
Wiesen (kg/ha) (kg/ha) (kg/ha) | (kg/ha)

Fuchsschwanzwiese, 4 (3-4) Nutzungen,
vorwiegend als Silage, optimaler Bestand

Obergrasrelche Wlesg, 2-3 Nutzungen, 90 45 150 o5
vorwiegend als Heu, optimaler Bestand

Mahweiden und Weiden

15 55 10

7. | Extensive Jungvieh- oder Pferdeweide 30

* Bei Humusgehalten bis 8 % und Kleeanteil unter 10%

sowie bei Gehaltsklasse ,,C* fur P, K, Mg
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Top Grunland nur mit Gulle?

Versuch zur Wirkung von
Schnittintensitat und Einsatz (dunner) Gulle
bei weidelgrasreichem Dauergrinland
(Spitalhof/Kempten)

- 10 jahrige Ergebnisse -

Untersucht wurde, ob und inwieweit sich bel
Wirtschaftsgrinland in Gunstlagen bei Verzicht auf
Mineraldinger und Ricknahme der Nutzungsintensitat hohe
Futterqualitaten / Ertrage erzielen lassen.
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Standort und Versuchsaufbau

e Spitalhof Kempten, 730 mm 0. NN,
* 1290 mm @ Jahresniederschlag; 7,0 °C @ Temperatur
» Natlrliche Weidelgraswiese auf
e Parabraunerde aus schluffigem Lehm
 Bodenanalyse (0-10 cm):
e 8,2% Humus, C/N: 9,3:1
e pH5,4; 8,5mg P,0./ 100 g Boden (B);
« 15,6 mg CAL-K,O/100 g Boden (C)
o 7 Varianten: 3, 4,5 Schnitte mit mehreren Giullegaben pro Jahr

 Auswertungszeitraum: Zehn Versuchsjahre (1999-2008)
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Versuch Gulledingung und Nutzungsintensitat
(Spitalhof Kempten 1999-2008)
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Versuchsvarianten

-Gullegabe (in m3) .1. Schnitt

-2. Schnitt -3. Schnitt

-4. Schnitt -5. Schnitt

Durchschnittswerte der eingesetzten verdiinnten Gille: 4,2 % TS; 3,0 % organische Substanz, pH 7,41; Nahrstoffgehalte (kg/m3):

2,22 N; 1,04 P,0;; 2,62 K,0

_ 7 LfL

Agrarékologie

September

Schnitt- und Dingungstermine
Variante |Schnitte|Glllegaben
Marz

1 2x20m?3

3
2 3x 20 m3
3 2x20m3
4 4 3 x 20 m3
5 4 x 20 m3
6 3x20ms3

5
7 4 x 20 m3
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Nahrstoffzufuhr (@ 1999-2008)

Im Vergleich zum errechneten Dingebedarf *

Ausgebrachte Nahrstoffmenge (kg/ha und Jahr)
Variante N P,Oc K,O
1 95 45 110
> 3S.| 130140 65 260 140
3 95 45 105
4 4S.| 215140 65 310 {65
5 185 85 215
6 135 65 160
2 95S.| 270190 90 375 510

* Dungebedarf nach ,Gelbem Heft* (Bayern)

fur Weidelgraswiese, wenig Klee, Boden humusreich, Pin B, Kin C
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TM-Ertrag brutto (4 1999-2008)
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N-Steigerungsversuch zu Grunland
(Spitalhof 1995-2000; Quelle: Diepolder und Schropel, 2002)

Gulledingung mit 4 x 20 cbm Gille (4,4 % TS; ->190 kg Gulle-N jesami/ha), 4-5 Schnitte

Dingung (zu Aufwuchs)

Nur Giulle +40 N +2x40 | +3x40 +4 x40

(1,2,3,4) (2) (2,3) (1,2,3) ((1,2,3,4)
Ertrag (dt TM/ha) 105 114 121 127 140
N-Entzug (kg N/ha) 258 281 297 322 354
@ Rohprotein (%) 15,5 15,5 15,5 15,9 16,0
@ Rohfaser (%) 21,6 22,1 22,7 22,6 23,0
“ E(,?A(jr,s,’:_ a8 6,15 6,14 6,16 6,11
Anteil Graser (%) 76 82 83 84 84

Klee (%) 8 4 5 5 3
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TM-Ertrag brutto (4 1999-2008)
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Energieertrag (@ 1999-2008)
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N-Entzug (@ 1999-2008)
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Einfacher N-Saldo (4 1999-2008)
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Der weite Weg zum Futtertrog .......
Qualitat vom Grunland

Qujalitatskriterien Ziel,IMoglichkeiten
N
Rohfaser 22 -25%i.d. T™
Y
Energiedichte > 6,4 (6.,1) MJ NEL/kg TM (Diingung)
Rohasche *) <10%i.d. TM*)
J
Anwelkgrad 30-40 %
Hacksellange je mehr Kraftfutter, Erntetechnik
desto langer (2 -4 cm) Siliertechnik
optimaler Garverlauf Silierhilfsmittel,
beste Futtervorlage Entnahmetechnik

' L'FL *) Sauberkeit bei der Ernte
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TM-Ertrag und Rohfasergehalt
(2 1999-2008)
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Energieertrag und Energiegehalt
(2 1999-2008)
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6,30

Zahlen in Kastchen:
Energiedichte (MJ NEL/ kg TM)
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3x 4x

20 m® Rindergiille (durchschnittlich 4,2 % TS)
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N-Abfuhr und Rohproteingehalt
(3 1999-2008)
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Ergebnis Futterqualitat:

» Bei einer an die Standortverhaltnisse angepassten Nutzungsintensitat
(jahrlich 4-5 Schnitte) wurden ohne Mineraldingereinsatz im lang-
jahrigen Mittel optimale Futterqualitaten erzielt.

* Ein rechtzeitiger (erster) Schnitt ist fur die Qualitat wesentlich
entscheidender als ein hoher Dlngereinsatz.

» Kein Anstieg der Rohproteingehalte mit zunehmender (N-) Dingung
=> N war knapper Faktor und wurde in vordringlich in Ertrag
umgesetzt.
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Bestandszusammensetzung (9 1999-2008)

o Klee ¥ andere Kriuter Lowenzahn B Wiesenbdrenklau
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Ergebnis Pflanzenbestand:

* Mit einer dreimaligen Schnitthnutzung konnten stabile Pflanzenbestande
mit hohem Weidelgrasanteil nicht aufrecht erhalten werden
—insbesondere bei stark reduzierter Dingung.

* Optimal erwies sich eine vier- bis finfmalige Nutzung und mindestens
dreimalige Gulledingung. Hier Grasanteile von Uber 80 % im ersten Auf-
wuchs bzw. Anteile an Deutschem Weidelgras von tber 60 %.
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Fazit , Top Grunland nur mit Gulle?”

% Bei Gunstlagen sind auch ohne Mineraldiingereinsatz und demnach
unterbilanzierter DUngung durchaus langfristig stabile Grinlandbe-

stande mit hohem Ertragsniveau und guter Futterqualitat realisierbar.

4

L)

» Entscheidend sind ein frihzeitiger erster Schnitt in der ersten Mai-

L)

dekade, rechtzeitige Folgenutzungen sowie ein optimales Management

des wertvollen Mehrnahrstoffdingers Gulle.
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Das was hinten rauskommt ist (manchmal) auch
was wert!

Nahrstoffausscheidung einer 8000-Literkuh
(Grinland: 41 cbm bei 5% TS)

123 kg N (davon ,wirksam*“ ca. 100) 41 kg P,O- 159 kg K,0

NPK-Dungerwert 2010: ca. 210,- € pro Kuh und Jahr
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Optimale Gulledingung bedeutet

Gulle (Inhaltsstoffe)

Witterung/Boden

dinne Giulle < 6 %!

evtl. verdinnen, (behandeln)
Wasser bindet Ammoniak
Abgasung wird reduziert

Gulle lauft besser von Pflanzen ab
dringt besser in Boden ein

keine Gille bei:

heilRer, trockener Witterung (NH,)
starker Luftbewegung

Boden muss befahrbar und aufnahme-
fahig sein

Pflanzenbestand

Ausbringmangel / - technik

je hoher der Bestand, desto fliel3-
fahiger muss Giille sein
Griunland unmittelbar nach der
Nutzung gullen

pflanzenbedarfsgerechte Mengen

pro Gabe hochstens die von einer RGV
erzeugte Menge

Ausbringung bodennah und grof3tropfig
Gulle moglichst auf kurze Bestande

in hohen Bestanden nur mit Schlepp-
schuhen oder Schleppschlauchen

_ PR
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Minderung von Ammoniakverlusten beim Ausbringen von
Rindergulle auf Grunland bei verschiedenen Techniken,
verglichen mit dem System ,,Breitverteiler als Referenz

(Quelle:AlID)
Reduktion
Verfahren gegenuber Beschrankungen
,,breit*
Verdinnung 30-50 %0 Hohere Transportkosten
Bestandeshohe, dicke Gulle, starke
_ O J J

Schleppschlauch 10-(30) % s
Schleppschuh 40 %o Dicke Giille, starke Hangneigung

i Dicke Gulle, starke Hangneigung,
Gulleschlitz 60 % SnetgHo

Steinige, trockene, verdichtete Boden




Ist Gulledingung im Spéatherbst sinnvoll?
Kringell, Bayerischer Wald, 1991-2001

D Gille ca. 6,1 % TS NPK-Zufuhr 268/108/310 kg/ha und Jahr
2 NPK-Zufuhr 220/100/210 kg/ha und Jahr

_ 7 LfL

Quelle: Dr. Diepolder/Jakob, LBP 2002
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. Ertrage N,, Boden
0
Dungung zu Aufwuchs ...... Pflanzenbestand (%) (dt TM/ha) |kg/ha (0-30 cm)
1 2 4 Gras Krauter Klee| 1.S. X Jahr | & Nov. - Marz
Vgl. 1Y) [Gulle Mitte Oktober des Vorjahres 74 16 10 45 126 44
25 25
Vgl. 2V |Gulle Mitte November des Vorjahres | m3/ha m3/ha | 80 8 12 47 128 45
Vgl. 3V [Gulle im Erthjahr 76 12 12 46 127 36
Vgl. i im Fruhjahr ' 86 11 4 4. 35
¢ Al kg N/ha kg N/ha i
-y .
Vgl. 5 | Ohne Dingung 60 19 21 28 75 30

Herbstgllle auf Frihjahr anrechnen
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Grunland, Gulle und Gewasserschutz

Wagser-

i el | VAR Phosphor

- : : nach Starkregen
- Drainagen
- Hangflachen

Gehalte im Sickerwasser unter Dauergrtinland

Nitrat < ca. 2-10 mg Nitrat/|
Iitra (Untersuchungen LfL/ 2 Standorte in Bayern)
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Ist Gullediingung im Herbst sinnvoll oder problematisch?
Spitalhof/Kempten, 1987-1995

Versuchsglieder

S .+ | 2 | 3 | 4 | 5
. Mineraldinger¥? Gille 25 m¥ha Giille 25 m¥/ha Gille25 m¥ha Gille 25 m¥ha
RS (Friihjahr) (Friihjahr)  (Herbst10.10)  (Herbst2.11)  (Herbst20.11.)
oo zum 2. Schnitt Mineraldiinger } Giille 25 m%ha
=
=§ zum 3. Schnitt Mineraldiinger 50 kg N/ha
zum4. Schnitt Mineraldiinger 1} Gille 25 m¥ha
Summe Gesamt-N ca. 200 kg N/ha
Summe N-Abfuhr (kg N/ha) 317 ns. 285n.s. 300 n.s. 290 n.s. 298 n.s.
Summe TM-Ertrag (dtTM/ha) 125 ns. 118ns. 123 ns. 123 n.s. 125 n.s.
TM-Ertrag 1. Schnitt {dt TM/ha) 33n.s. 33n.s. 33n.s. 31ns. 31ns.
g;::f;:::t(:g NO,/I) 8,2 n.s. 9,2 n.s. 9,1n.s. 7,7n.s. 8,9n.s.

Eingesetzte Giille: Rindergiillemit durchschnittlich 3,8%TS, 2,0 kg N/m®, 1,0 kg NH,-N/m?®, 0,8 kg P,O./m?, 3,2 kg K,O/m*
1}Bei Mineraldiingervariante 1: Gleiche Gesamt-N-Menge wie bei den Giillevarianten
21100 kg P,O; und 210 kg K,O

Herbstgulle auf Frihjahr anrechnen

_ 7 LfL

Agrarékologie

Diepolder/Raschbacher — 1AB 2b — 17.03.2011




Mittlere Phosphor-Frachten (Gesamt-P)
In Abhangigkeit von Variante und Bereghnungsmenge

600
]
500 A 1: Ohne Giille
) M 2: Giille chne Randstreifen .
= 400
- & 3: Giille mit Randstreifen
o
E 300 B
= O
E 200
£ O ¢
]
100 S ?
4
A A A
0 ‘ x A T T T
0 5 10 15 20 25 30 35
Beregungsmenge nach Abflussbeginn {l/m3)
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Fazit zu Randstreifenversuchen
(Starkregen nach Gulle)

“ Bei hangigem Gelande fuhren Starkregenereignisse nach
Gullediingung zu einem erheblichen Anstieg der P-
Konzentration des vom Griunland abflieRenden Wassers.

% Ungedingte Randstreifen vor Gewasser reduzieren den P-
Eintragspfad , Oberflachenabfluss vom hangigen Grinland
bei Starkregenereignissen®.

% Sie kbnnen damit einen wertvollen Beitrag zum
Gewasserschutz leisten. Dies gerade in Gebieten, die
durch hangige Flachen und eine hohe Gewasserdichte
gepragt sind.
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Vielen Dank fur die Aufmerksamkeit!

www.lfl.bayern.de/iab/gruenland
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