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Versuchsergebnisse zur Wirkung von Rindergiille

In einem ortsfesten Dauerversuch im Landkreis Fiirstenfeldbruck werden seit 1984 die Wirkungen
unterschiedlicher Arten organischer Diinger zu einer Fruchtfolge mit Silomais, Winterweizen und
Wintergeste gepriift. Dieser zweite von mehreren Beitragen einer Auswertung uiber einen Zeitraum
von 36 Jahren geht auf die Wirkung der Rindergiille hinsichtlich der erzielten Ertrage und N-
Effizienz ein.
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Stark gestiegene Mineraldiingerpreise ricken den Wert organischer Diinger wieder starker in den
Vordergrund. Doch wieviel mineralischer Stickstoff [&sst sich durch den Einsatz von organischen Diingern
Uberhaupt einsparen und welche Rolle spielt dabei die Anwendungsdauer?

Antworten auf diese Fragen kénnen Langzeitversuche geben. Diese sind sehr gut geeignet, die
Entwicklung des Ertragsgeschehens und der Stickstoffeffizienz in Fruchtfolgen als Reaktion auf
verschiedene DingungsmalRnahmen zu verfolgen. Gerade wenn es um die Beurteilung der
Stickstoffwirkung von organischen Dungern geht. Denn bei Wirtschaftsdingern wie Gulle und
insbesondere Stallmist wird nur ein Teil des enthaltenen Stickstoffs im Anwendungsjahr verfligbar. Sind
bei ausschlielRlich mineralischer Dingung Versuche mit drei bis vier Jahren Laufzeit in der Regel
Aussagen Uber die N-Effizienz bestimmter Dingerarten und -mengen maoglich, so trifft dies fur Fragen der
organischen Dungung nur eingeschrankt zu. Die Anlage und Auswertung von (haufig) komplexen
Langzeitversuchen ist in diesem Fall die bessere Wahl.

Ein solcher Versuch wurde Mitte der 1980er Jahre auf dem Versuchsgut Puch (Bayerische Staatsguter)
bei Furstenfeldbruck begonnen. Das gesamte Versuchskonzept ist im Infokasten kurz zusammengefasst,
wichtige Standortdaten enthalt Tabelle 1.

In diesem Beitrag steht speziell die N-Wirkung von Rindergulle im Zentrum. Einen ersten Beitrag zur
Wirkung von Stallmist ist bereits in Ausgabe 16 veroéffentlicht worden. Insgesamt wurden fir die
Auswertungen ein Untersuchungszeitraum von 36 Jahren (1984-2019) bzw. zwolf komplette Rotationen
einer dreigliedrigen Fruchtfolge (Rotation) mit den Frichten Silomais, Winterweizen und Wintergerste
ausgewertet. Da im Versuch ab der sechsten Rotation die Gulledingung hinsichtlich Menge und
Verteilung grundlegend geandert wurde, wird nachfolgend der Zeitraum von der sechsten bis zur zwoélften
Rotation beleuchtet.

In Tabelle 2 ist die fir die Fruchtfolge ausgebrachte organische (Rindergille) und mineralische N-
Dingung (als Kalkammonsalpeter) aufgefuhrt.
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Kurzbeschreibung des internationalen organischen Dauerdiingungsversuchs (IOSDV) in Puch

Bei diesem ortsfesten Dauerfeldversuch mit insgesamt 150 Parzellen werden seit 1984 in einer dreigliedrigen
Fruchtfolge (Rotation) Silomais bzw. Zuckerriibe, gefolgt von Winterweizen und Wintergerste angebaut. Dabei
werden 50 verschiedene Kombinationen von organischer und anorganischer Stickstoffdiingung in dreifacher Wie-
derholung getestet.

Der Versuch ist als zweifaktorielle Streifenanlage angelegt. Faktor 1 umfasst insgesamt zehn Stufen unterschiedli-
cher Arten von organischer Dingung. Dabei werden Rindergiille und Stallmist eingesetzt. In weiteren Prifgliedern
erfolgt die organische Diingung als Strohdliingung nach Getreide oder als Leguminosen- bzw. Nicht-Leguminosen-
Zwischenfrucht nach Winterweizen und/oder Wintergerste. Uber jede der organisch gediingten Parzellen ist als
Faktor 2 eine mineralische N-Erganzung gelegt. Diese wird als Kalkammonsalpeter (KAS) in jeweils 5 festen N-
Stufen gegeben (siehe auch Tabelle 2). Dadurch ist es moglich, die Wirkung unterschiedlicher Dingungskombina-
tionen auf die Entwicklung der Bodenfruchtbarkeit (Ertrag, Qualitdt, Humusgehalt, N-Mineralisation) zu einzelnen
Kulturen bzw. zu der Rotation zu erfassen. Ebenfalls kann mit diesem Versuchsansatz die Wirkung der organischen
Dingung im Vergleich zur mineralischen Diingung abgeleitet werden. Die Bodenbearbeitung, die Saat und der
Pflanzenschutz wird ortsiiblich optimal Uber alle Varianten gleich durchgefihrt. Alle nicht organisch gediingten Par-
zellen erhalten eine P/K-Ausgleichsdiingung mit Triple Superphosphat und Kornkali; im Friihjahr erhalt der gesamte
Versuch zudem eine Schwefel- und Magnesiumdiingung.

Hinweis: Die dargestellten Ertrage sind in Getreideeinheiten (GE) umgerechnet, um die Ertragsergebnisse der ein-
zelnen Fruchtarten Silomais (Frischmasseertrag), Winterweizen (Kornertrag) und Wintergerste (Kornertrag) fur
eine Rotation bzw. tUber die Jahre miteinander verrechnen zu kénnen. Dabei wurde fir die Berechnung unter Be-
ricksichtigung der Erzeugerpreise fur Verkaufsware (netto) fir die einzelnen Fruchtarten im Mittel von drei Jahren
(2018-2020) Folgendes zugrunde gelegt:

1 Doppelzentner (dt) Kornertrag Winterweizen = 1,00 GE (entsprechend 16,27 Euro netto Verkaufserlos),

1 dt Kornertrag Wintergerste = 0,92 GE, 1 dt Frischmasse Silomais mit 32 % TS = 0,172 GE

Tabelle 1: Standort- und Profilbeschreibung des Versuchs
Standortbeschreibung:

Ort: Puch

Landkreis: Firstenfeldbruck

Landschaft: Altmorane des Loisach-Ammergletschers

& Jahresniederschlage: 875 mm

& Jahrestemperatur: 8,8°C

Bodentyp: Tiefgrindige Parabraunerde

Bodenart: uL

Gestein: LoRlehm ber Rilmorane

Durchwurzelungstiefe: ca. 100 cm

Ackerzahl: 66

Profilbeschreibung: Horizont Tiefe Bodenart
Ap 0-25¢cm schluffiger Lehm (uL)
ABv 25-50cm schluffiger Lehm (uL)
But 50-100cm schluffig-toniger Lehm (utL)

Unter den damals gegebenen produktionstechnischen Zielen, den Optimalertrag zu erzielen, wurde die
Rindergiille zu Silomais im Vorjahr auf Wintergerstenstoppel zur Férderung der Strohrotte sowie in den
Maisbestand ausgebracht. Dies erfolgte mit Schleppschlauchtechnik und anschlieRendem Anhaufeln
bzw. mit Schleppschuhtechnik (Abbildung 1). Bei Winterweizen wurde die Gllle im Frihjahr, dagegen
bei Wintergerste weitestgehend im Herbst vor der Saat ausgebracht. Dies jeweils mit Schleppschlauch
bzw. Schleppschuh. Da aus heutiger Sicht diese Dlngung teilweise nicht mehr konform mit der
Dungeverordnung ist, wurde der Versuch mittlerweile den rechtlichen Vorgaben angepasst.
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Abbildung 1: Gulledingung mit einem Versuchsgullefass im internationalen organischen
Stickstoffdauerversuch (IOSDV) in Puch (Bildquelle: LfL)

Die ab der sechsten Rotation gegebenen Diingermengen zeigt Tabelle 2. Die mineralische N-Diingung
zu den einzelnen Varianten umfasste eine grole Spannweite. Dabei entspricht, Gber eine Rotation
betrachtet, Stufe 5 einer N-Menge, die bewusst hoch angesetzt wurde und in der Rotation insgesamt Gber
der heute in der Praxis nach Dingeverordnung méglichen Maximalmenge liegt. Bei Mais wurde bei der
Saat eine UnterfuRdiingung mit Kalkammonsalpeter in Hohe von 30 kg N/ha durchgefiihrt. Bei
Winterweizen und Wintergerste verblieb zudem das Stroh auf dem Feld.

Tabelle 2: Organische und mineralische Dingung zu den einzelnen Kulturen in der Fruchtfolge

Silomais (SM) Winterweizen (WW) Wintergerste (WG)
1999-2017 2000-2018 2001-2019

Faktor 1: Durchschnittliche organische Diingung (hier: Rindergiille in m3/ha)
zu den Kulturen mit (Stufe 2) und ohne (Stufe 1) Giillediingung”

Stufe 1 Ohne Ohne Ohne
Stufe 2 54 m¥/ha 27 m¥ha 25 m3/ha
Faktor 2: Mineralische N-Diingung in fiinf Stufen (in kg N pro Hektar und Jahr)
Stufe 1 0 0 0
Stufe 2 50 50 40
Stufe 3 100 100 80
Stufe 4 150 150 120
Stufe 5 200 200 160

1) Mit Rindergulle wurden im Versuchsmittel 128 kg Gesamt-N pro Hektar und Jahr ausgebracht

Um Aussagen uber die N-Effizienz von Dingungsmaflnahmen im Rahmen einer Fruchtfolge treffen zu
kénnen, mussten die jeweiligen Korn- und Frischmasseertrage in sogenannte Getreideeinheiten (GE)
umgerechnet werden. Die Vorgehensweise und die entsprechenden Umrechnungsfaktoren sind im
Infokasten unter Hinweise aufgeflihrt.

Stark positive Ertragseffekte durch Rindergiille

In Tabelle 3 sind die mittleren jahrlichen Ertrége der drei einzelnen Fruchtarten sowie der mittlere Jah-
resertrag einer Rotation bei unterschiedlicher organischer und mineralischer Dlingung dargestellt. Bei
allen drei Fruchtarten fuhrte die Gillegabe zu signifikant héheren Ertragen. Dies sowohl bei fehlender als
auch bei gegebener mineralischer N-Ergénzung. Letztere ist in Tabelle 3 als Mittel Gber die vier minera-
lisch gedliingten N-Stufen (2-5) aufgefiihrt. Der positive Ertragseffekt von Rindergille war jedoch bei jeder
Fruchtart in allen flinf N-Stufen (nicht eigens dargestellt) signifikant.

Ohne mineralische N-Dilingung reagierten die Kulturen erwartungsgeman starker auf die organische Dln-
gung als es bei einer Kombinationsdiingung mit mineralischem Stickstoffdiinger der Fall war. (siehe auch
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Tabelle 3, Abbildung 2). Diese ist auf das hohere Ertrags- und Dungeniveau zurickzufuhren. Im Durch-
schnitt einer dreijahrigen Fruchtfolge wurden durch die Gllledlingung bei einer erganzenden minerali-
schen N-Dingung (Mittel 2-5) jahrlich 19,1 GE pro Hektar mehr gegenlber gullefreier Dlingung erzielt.

Tabelle 3: Ertrage in Getreideeinheiten (GE) einzelner Fruchtarten und der Fruchtfolge bei
unterschiedlicher mineralischer und organischer Dingung (Mittel des
Untersuchungszeitraums 1999-2019)

Faktor 1 (organische Diingung)
Faktor 2 Ohne Giille Mit Giille Differenz
(mineralische N-Diingung) (Stufe 1) (Stufe 2) mit/ohne
Stufe Mittiere N-Menge Ertrége in GE (dt/ha)
(kg N/ha u. Jahr)
Silomais (SM)
1 0 54,0 85,2 31,2
Mittel 2-5 125 82,6 99,6 17,1
Winterweizen (WW)
1 0 24,9 54,0 29,2
Mittel 2-5 125 74,4 99,4 25,0
Wintergerste (WG)
1 0 18,3 36,3 18,0
Mittel 2-5 100 52,4 67,7 15,3
Mittel Rotation SM-WW-WG
1 0 32,4 58,5 26,1
Mittel 2-5 117 69,8 88,9 19,1

Was brachte mineralische N-Diingung?

Die Ertragswirkung der mineralischen N-Dungung (vergleiche Faktor 2, Mittel Stufe 2-5 minus Stufe 1 in
Tabelle 3) unterschied sich zwischen den drei Fruchtarten deutlich. Sie war bei Winterweizen mit Abstand
am hochsten und bei Silomais am geringsten.

Im Falle ganzlich fehlender Dingung sowie bei ausschlieBlicher Gullediingung, das heil3t ohne
mineralische N-Erganzung (Faktor 2 Stufe 1), erreichte Silomais weit hdhere Ertrage als die beiden
Kornfrichte. Damit wurde auch in diesem Versuch bestatigt, dass die Nahrstoffversorgung von Silomais
zu einem hohen Anteil aus der Nachlieferung des Bodens kommt.

Die Ertragswirkung ansteigender mineralischer N-Diingung auf den mittleren Jahresertrag einer Rotation
(SM-WW-WG) zeigt Abbildung 2.
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Abbildung 2: Mittlere Jahresertrage einer Rotation in Abhangigkeit von der Hohe der mineralischen N-
Dungung (Mittel des Untersuchungszeitraums 1999-2019). Die Punkte sind die im Versuch
ermittelten Werte, daraus wurden die dargestellten Trendlinien (blau, griin) berechnet.
Rote senkrechte Linien: siehe Text.

Kombinierte Diingung

Die im Versuch in Stufe 5 (Tabelle 2) gegebenen mineralischen N-Mengen liegen hoher als dies heute in
der Praxis fachrechtlich mdglich ware. Die maximal mogliche mineralische N-Dingung (mit/ohne
Rindergiille) wurde fir das Mittel einer Rotation unter Berlcksichtigung landkreisbezogener Daten
(Ertrag, Nmin-Gehalt) abgeschatzt und ist als senkrechte Linien in Abbildung 2 eingetragen. Nach den
Vorgaben der Diingebedarfsermittlung kann bei organischer Dingung natlrlich weniger mineralischer
Stickstoff (Linie links) als bei ausschlieBlich mineralischer Diingung (Linie rechts) eingesetzt werden. Die
Frage war, ob sich unter diesen Bedingungen die kombinierte Diingung mit Rindergllle weniger Ertrag
brachte als eine rein mineralische N-Dingung. Dies war nicht der Fall, vielmehr erreichte die kombinierte
Dingung mit Rindergulle tendenziell hdhere Ertrage als die rein mineralisch héher gediingte, jedoch
gullefreie Variante.

Versuchsdauer entscheidend

Keine Frage: Langzeitversuche sind aufwandig! Wenn es aber um die Frage zur Wirkung von Dlingern
mit einem hohen Anteil an organisch gebundenem Stickstoff geht, sind fir Beratungsaussagen lange
Versuchslaufzeiten ein grolter Gewinn, da sich daraus Trends ableiten lassen. Am Beispiel des Pucher
Dauerdingungsversuchs wird dies anhand von Abbildung 3 ersichtlich, bei der die Entwicklung der mitt-
leren Jahresertrage einer Fruchtfolge mit unterschiedlicher Diingung Uber einen Zeitraum von 12 Rotati-
onen, das heil’t 36 Versuchsjahren dargestellt ist.

Fir Abbildung 3 wurde auch die Rotation 1-5 mit einbezogen (grau hinterlegt), obwohl in diesem Zeitraum
die organische Dlingung nicht identisch mit Rotation 6-12 war. Es handelt sich somit bei den dargestellten
Trendlinien um eine eher schematische Darstellung, aus der jedoch die langfristige Ertragsentwicklung
der Gulllediingung im Versuch ersichtlich wird.
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Abbildung 3: Entwicklung der mittleren Jahresertrage bei unterschiedlicher Stickstoffdiingung. Die
Punkte sind die im Versuch ermittelten Werte, daraus wurden die dargestellten Trendlinien
(gran, rot) berechnet.

Erkennbar ist auf den ersten Blick, dass sich im Trend die Ertragsabstidnde sowohl innerhalb als auch
zwischen den einzelnen DUngungsvarianten mit zunehmender Versuchsdauer vergrof3ert haben. Dabei
konnte bei Verzicht auf eine mineralische N-Dingung durch die Rindergllle ein niedriges Ertragsniveau
langfristig nicht nur gehalten, sondern sogar steigert werden. Ohne jegliche Stickstoffdliingung (nur P-, K-
, Mg-Diingung) fiel der Ertrag, wie erwartet, im Trend ab.

Eindeutig ist aulierdem, dass auch zu Beginn des Untersuchungszeitraums eine starke Ertragswirkung
von Gllle vorhanden war. Diese Wirkung zeigte sich bei Stallmistdingung nicht bzw. erst deutlich spater
in der Versuchslaufzeit (siehe BLW Ausgabe 16). Griinde dafiir sind, dass Rindergille gegenliber Stall-
mist viel schnell verfigbaren Stickstoff und weniger schwer abbaubare organische Substanzen enthalt.

Der positive Effekt organischer Diingung l&sst sich zudem darauf zurickfihren, dass sich im Laufe der
Zeit immer mehr organischer Stickstoff aus der Rindergulle im Boden ansammelt und mineralisiert wird.
Auch bei ausschlief3lich mineralischer Dingung waren im Trend ansteigende Ertragseffekte gegentber
fehlender Diingung zu verzeichnen. Dies kann dadurch erklart werden, dass bei einer Dliingung auch die
unterirdische Biomasse geférdert wird und damit im Laufe der Zeit mehr Stickstoff flir die Mineralisation
als bei Versuchsanfang zur Verfugung steht.

Wir halten fest: Rindergulle wirkt — je langer eingesetzt, umso besser! Ableitbar ist aber auch, dass ein
Versuch, welcher nach etwa 3-4 Rotationen, also 9-12 Jahren, abgebrochen worden ware, andere Er-
gebnisse und damit auch andere Aussagen gebracht hatte als die vorliegende Langzeitbetrachtung.

Wieviel mineralischen Stickstoff ersetzte Rindergiille?
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Eine zentrale Frage der Versuchsauswertung war, wieviel mineralischer Stickstoff durch die gegebene
Glillediingung eingespart werden konnte. Anders gesagt: Wie effizient kann der im Rindergllle enthaltene
gesamte Stickstoff (organisch plus anorganisch) im Vergleich zu Kalkammonsalpeter, also schnell ver-
fugbarem mineralischen Stickstoff, eingesetzt werden. Eine weitere Frage war, ob und inwieweit die bun-
deseinheitlich vorgeschriebenen Vorgaben der Dingeverordnung (DUV) zur Mindestwirksamkeit des Ge-
samtstickstoffs erreicht werden konnten. Eine wichtige Rolle spielt dabei das sogenannte Mineraldlinge-
raquivalent. (siehe Kasten)

Was bedeutet Mineraldiingeraquivalent und wie wird es im Versuch bestimmt?

Das Mineraldiingeraquivalent (MDA) oder der Mineraldiingergleichwert ist eine wichtige Kennzahl der Stickstoffeffi-
zienz von organischen Dungern im Vergleich zu mineralischen N-Dingern. Daraus lasst sich unter anderem ablei-
ten, wieviel mineralischer Stickstoff durch eine organische Diingung eingespart werden kann, um gleiche Ertrage zu
erzielen.

Im Versuch wird das MDA ermittelt, indem man zu Varianten mit rein organischer bzw. organisch-mineralischer
Dungung zusatzlich rein mineralisch gedungte Varianten mit einer weit gespreizten N-Steigerung anlegt. Aus den
dadurch gewonnenen Ertragskurven lassen sich die benétigten N-Mengen (organisch, mineralisch) ableiten und ins
Verhaltnis setzen.

Ublicherweise wird bei Stallmist oder Giille das MDA in Prozent angegeben. So wiirde z.B. ein MDA von 60 Prozent
bei Rindergulle bedeuten, dass 100 kg Uber Gllle ausgebrachter Gesamtstickstoff den gleichen Ertrag erzielen wie
60 kg mineralischer Stickstoff. Oder anders ausgedrtckt: 100 kg Gesamtstickstoff in Giille ersetzen 60 kg minerali-
schen Stickstoff, um den gleichen Ertrag zu erzielen.

Um die Stickstoffwirkung von Rindergiille im Anwendungsjahr (MDA in Anwendungsjahr, siehe Tabelle 4) zu ermit-
teln, wurde der mit dem organischen Diinger ausgebrachte und pflanzenwirksame Stickstoff mittels MDA ermittelt
und um die Stickstoffnachlieferung bereinigt. Bei der Berechnung der Stickstoffnachlieferung wird zunachst die Stick-
stoffanreicherung im Boden durch die organische Diingung berechnet. Dabei werden vom ausgebrachten Gesamt-
stickstoff die gasformigen Verluste, die Stickstoffauswaschung sowie die Pflanzenaufnahme abgezogen. Die Stick-
stoffnachlieferung wurde bei einer unterstellten Mineralisierungsrate von 2 Prozent des angereicherten organischen
Stickstoffs und unter Berlcksichtigung einer Auswaschung von 20 Prozent des mineralisierten Stickstoffs ermittelt
und im Bezug zum mit der Giille ausgebrachten Gesamtstickstoff gesetzt.

Betrachtet man die einzelnen Kulturen in Puch, so zeigte sich: Die héchste N-Ausnutzung des durch
Rindergulle ausgebrachten Stickstoffs wurde sowohl in der Gesamtwirkung als auch in der Wirkung im
Anwendungsjahr innerhalb der dreijahrigen Fruchtfolge zu Silomais erzielt (Tabelle 4), dicht gefolgt vom
Winterweizen. Auffallig schlecht ist die Wirkung jedoch bei der Wintergerste.

Mindestwirksamkeit nach Diingeverordnung erreichbar

Nach Dingeverordnung (DiV) sind bei der Dingebedarfsermittiung bei Rindergille im Anwendungsjahr
60 Prozent des Gesamt-N an Mindestwirksamkeit anzurechnen. Dies wurde im Mittel der Jahre in Puch
nur bei Silomais mit einem durchschnittichen MDA von 64 Prozent erreicht. Dass bei Silomais dieser
Wert erzielt werden konnte, obwohl ca. die Halfte der organischen Dungung auf die Gerstenstoppel im
Vorjahr ausgebracht wurde, ist unter anderem dadurch zu begrinden, dass im Versuch die mit
Schleppschlauch in den Maisbestand ausgebracht Rindergtille durch Anhaufeln abgedeckt wurde. Diese
MaRnahme reduzierte offensichtlich die gasformigen N-Verluste erfolgreich.

Unter den Versuchsbedingungen verfehlte Winterweizen die Vorgaben der Dingeverordnung nur knapp.
Die Wintergerste konnte im Versuch die Forderungen der DUV bei weitem nicht erflllen (Tabelle 4). Die
besonders geringe Ausnutzung des Glllestickstoffs bei Wintergerste im Anwendungsjahr (und damit das

Seite 7 von 8




insgesamt niedrige MDA) ist auf die nur einmalige Giillediingung im Herbst vor der Gerstensaat im
Versuch zurlickzufiihren. Es ist davon auszugehen, dass bei einer Frihjahrsdingung in den
Wintergestenbestand ein weitaus hdheres Mineraldiingeraquivalent (MDA) hatte erreicht werden kénnen.
Die Ergebnisse bei Wintergerste im Vergleich zu Winterweizen sind zudem ein Hinweis darauf, dass im
Herbst gegebener Stickstoff deutlich schlechter ausgenutzt wird als eine N-Dingung im Fruhjahr.

Tabelle 4: Stickstoffwirkung (Mineraldliingeraquivalent) von Rindergulle bei den einzelnen Kulturarten
(Mittel von 21 Versuchsjahren)

Mineraldiingerdaquivalent
Fruchtart Wirkung im Anwendungsjahr Gesamtwirkung
Silomais 64 % 72 %
Winterweizen 56 % 70 %
Wintergerste 35 % 50 %
Mittel Rotation 52 % 64 %

Nach Diingeverordnung sind dariber hinaus bei der Dingebedarfsermittlung noch 10 Prozent des zur
Vorfrucht gegebenen organischen Stickstoffs (Gesamt-N) als N-Nachlieferung anzurechnen. Damit waren
zu den Kulturen bzw. in der Rotation insgesamt 70 (60 + 10) Prozent des mit Gille ausgebrachten
Stickstoffs als gesamte Mindestwirksamkeit (MDA) zu erreichen gewesen. In Puch konnte dieser Zielwert
im Mittel der Jahre 1999-2019 bei Silomais und Winterweizen erreicht werden (Tabelle 4).

Durchschnittlich lag die gesamte N-Ausnutzung der Rindergulle im Versuch um 12 Prozentpunkte (64
Prozent gegenuber 52 Prozent) héher als die Wirkung im Anwendungsjahr. Daraus geht hervor, dass die
Bericksichtigung der N-Nachlieferung ein wichtiger Parameter bei der Ermittlung des Diingebedarfs ist.
Die Ergebnisse aus Puch deuten darauf hin, dass die Anrechnung von 10 Prozent des im Vorjahr einer
Kultur gegebenen organischen Stickstoffs in der GroRenordnung gerechtfertigt ist. Der geringe
Unterschied zwischen der Wirkung in Anwendungsjahr und der Gesamtwirkung beim Mais ist auf dessen
flache Ertragskurve und auf die héheren Giillegaben zurtickzufiihren.

Nicht eigens dargestellt ist die Entwicklung des MDA fiir die Fruchtfolge im Zeitverlauf. Die Berechnungen
zeigten jedoch einen klaren Trend: Bei regelmaRiger Anwendung nimmt die Wirkung von Rindergdlle zu.
Dies liegt unter anderem daran, dass sich zunehmend mehr organischer Stickstoff im Boden anreichert,
woraus pro Jahr etwa 1-3 Prozent mineralisiert werden und dem Pflanzenwachstum zur Verfugung
stehen. Daraus folgt fur die Praxis, dass sich auf einer bisher nicht organisch gediingten Flache durch
Rindergiille nicht so viel mineralischer N-Diinger einsparen Iasst, wie auf einer langjahrig gediingten.

Fazit: Durch Rindergtilleeinsatz in der Fruchtfolge kann der Ertrag signifikant gesteigert bzw. der Aufwand
an mineralischem N-Dinger deutlich reduziert werden. Dies im Gegensatz zu Stallmist bereits in den
ersten Jahren der Anwendung. Die nach Diingeverordnung bei der Dingebedarfsermittiung anzuset-
zende Mindestwirksamkeit von Rindergulle konnte im 21-jahrigen Versuchszeitraum (1999-2019) bei
Mais im Anwendungsjahr sowie bei Mais und Weizen in der Gesamtwirkung (inklusive Stickstoffnachlie-
ferung) erreicht werden. Auch die im Versuch ermittelte durchschnittliche Stickstoffnachlieferung von 12
Prozent nach langjahriger Gullediingung bestatigt die nach Diingeverordnung gesetzten Vorgaben.
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