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Ergebnisse von Bodenanalysen und Pflanzenbestianden bei
Griinland — mogliche Konsequenzen bei der Umstellung von
konventioneller auf okologische Milchviehhaltung

Dr. Michael Diepolder
Bayerische Landesanstalt fiir Landwirtschaft, Institut fiir Agrardkologie, Okologischen
Landbau und Bodenschutz

Zusammenfassung

Die Resultate legen fiir Betriebe im oberbayerischen Voralpenland mit einer intensiven
Griinlandwirtschaft von vier und mehr Schnitten pro Jahr den Schluss nahe, dass dort na-
tirliche Standortgegebenheiten, Jahres- und Einzelbetriebseffekte (optimales Manage-
ment) meist einen groferen Einfluss auf die Griinlandbestdnde und auf die Nahrstoffvorra-
te der Grasnarben hatten als die Betriebsart als solche. Bei giinstigen klimatischen und
betrieblichen Voraussetzungen (hochwertige Pflanzenbestinde mit wenig Unkréutern,
regelmifige angepasste Giillediingung) diirfte sich die erforderliche Produktionstechnik
im Griinland zwischen konventionellen und 6kologisch wirtschaftenden Milchviehbetrie-
ben kaum unterscheiden. Eine Ubertragung dieser Aussage auf andere Regionen Bayerns
bzw. sich ggf. dndernden klimatischen Gegebenheiten muss kiinftigen Untersuchungen
vorbehalten bleiben.

Generell deuteten sich allerdings bei den untersuchten Flidchen in bestimmten Fallen noch
einzelbetriebliche Reserven an, die jedoch in Bezug auf eine bestimmte Bewirtschaftungs-
art meist nicht verallgemeinert werden diirfen. Diese werden aufgezeigt und diskutiert.

1 Einleitung

Pflanzenbestinde im Griinland passen sich den Standortverhéltnissen langfristig an, halten
sich bei gleichbleibender Bewirtschaftung in einem gewissen Gleichgewicht. Sie passen
sich bei verdanderter Bewirtschaftung langfristig der neuen Situation an.

Das trifft gerade dann zu, wenn im Griinlandbetrieb bei der Umstellung von konventionel-
lem auf 6kologischen Landbau ggf. entscheidende Anderungen im pflanzenbaulichen Be-
triebsmanagement eintreten. Diese konnen die Gestaltung des Pflanzenschutzes, des Mine-
raldiinger- und Kraftfutterzukaufs (Ndhrstoffimport) umfassen. Vor allem bei einer lang-
fristigen und gravierenden Anderung des Diingungsmanagements ist mit Auswirkungen
auf den Nihrstoffstatus des Bodens zu rechnen worauf auch die Ergebnisse von
DIEPOLDER und THALMANN ET AL. (2004) hinweisen.

Ziel dieses Teilprojektes im Rahmen des o. g. Forschungsprojektes war es, fiir die Region
,sudliches Oberbayern® zu untersuchen, ob und inwieweit Milchviehbetriebe, die eine
Umstellung vom konventionellen auf den 6kologischen Landbau beabsichtigen, mit Ande-
rungen der Griinlandbesténde und der Nihrstoffversorgung rechnen miissen.

Hierzu wurden insgesamt 30 Untersuchungsparzellen von intensiv bewirtschafteten Griin-
landflachen (vier und mehr Nutzungen pro Jahr), jedoch unterschiedlicher Bewirtschaf-
tungsart (konventionell, in Umstellungsphase, 6kologisch) im oberbayerischen Alpenvor-
land untersucht. Analysiert wurden die Zusammensetzung der Pflanzenbestinde im ersten
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Aufwuchs in 2003 und 2004. Aullerdem wurden im Herbst 2003 die Konzentrationen an
Makro- und Mikrondhrstoffen im Boden des Hauptwurzelraumes (0-10 cm) untersucht.

Die Ergebnisse sollen einen Beitrag dazu leisten, die bislang noch unzureichende Informa-
tion iiber die Umstellungsphase von der intensiven konventionellen zur 6kologischen Pro-
duktion, aber auch iiber den Status nach der Umstellung zu erweitern und ggf. spezifische
Aussagen fiir die Beratung dieser Betriebe zu ermdglichen.

2 Material und Methoden

Ende April 2003 wurden bei 30 Milchviehbetrieben im oberbayerischen Raum auf je ei-
nem Griinlandschlag Beobachtungsquadrate von je 5 x 5 Metern festgelegt und diese mit
versenkbaren Magneten markiert. Eine solche Einzelflache stellt auch fiir den erfahrenen
Betrachter das Maximum dessen dar, was er hinsichtlich der Bestandeszusammensetzung
noch sicher mit dem Auge abschétzen kann. Die Auswahl der einzelnen Flichen wurde
bewusst den jeweiligen Bewirtschaftern iiberlassen unter der Vorgabe, dass dieser Schlag
das ,,typische Griinland* ihres Betriebes repriasentieren sollte. Unter den Betrieben waren
konventionell und 6kologisch wirtschaftende sowie Umsteller zu gleichen Anteilen (je 10
im Jahr 2003) vertreten.

Die Flichen lagen in den Landkreisen Ebersberg (1), Erding (2), Miesbach (12), Rosen-
heim (9) und Weilheim-Schongau (6). Es wurde versucht, auch in diesen Teilregionen
bzw. in einzelnen Ortschaften eine ,, Tripelbildung (konventionell/ Umsteller/ 6kologisch)
zu wahren.

Die Bestandesaufnahme nach KLAPP/STAHLIN (1953) erfolgte zum ersten Aufwuchs Ende
April 2003. Sie wurde nach dem Trockenjahr 2003 im Mai des folgenden Jahres wieder-
holt, wobei jedoch nur bei ca. 45 % der Flachen eine Aufnahme auf demselben Beobach-
tungsquadrat moglich war. Die Ergebnisse beider Jahre konnen aus diesem Grund, vor
allem aber auch wegen des Extremjahres 2003 nur eingeschrénkt miteinander verglichen
werden.

Tabelle 1:  Untersuchte Parameter "

Organischer Kohlenstoff, Humusgehalt (= Coy x 1,724), Gesamt-N, C/N-Verhiltnis,
pH (CaCl,), Karbonat

Makroelemente-,,Gesamt* (Konigswasseraufschluss): P,Os, K,O, S
Mikroelemente ,,Gesamt* (Konigswasseraufschluss): Mn, Cu, Zn, Se

pflanzenverfiigbare Makroelemente: P,Os (CAL), K,O (CAL), Mg (CaCl,), Na (CAT)
pflanzenverfiigbare Mikroelemente: Mn (CAT), Cu (CAT), Zn (CAT)

1) Extraktionsmittel bzw. Aufschluss in Klammern

Im Herbst des Jahres 2003 wurden in den jeweiligen Beobachtungsquadraten Bodenpro-
ben (0-10 cm) gezogen. Die an der LfL in Freising und an der LWG Wiirzburg durchge-
fiihrten Boden-Analysen sind in Tabelle 1 aufgefiihrt. Unterschieden wird dabei u. a. zwi-
schen den Konzentrationen an pflanzenverfiigbaren Néhrstoffen und ,,Gesamt-Gehalten®.
Wihrend der pflanzenverfiigbare Anteil mit den in der Bodenuntersuchung fiir die jewei-
ligen Elemente standardisierten ,,milden Extraktionsmitteln (CaCl,, CAL, CAT) gewon-
nen wird, schliet der Aufschluss mit Konigwasser — einem aggressiven Gemisch aus
konzentrierter Salz- und Schwefelsdure im Verhéltnis 3 : 1 — auch den wenig pflanzenver-
fligbaren Anteil mit ein. Dabei werden in Anlehnung an die Literatur die im Konigswas-
ser-Extrakt ermittelten Konzentrationen auch als ,,Gesamt-Gehalte* ausgewiesen. Dazu ist
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allerdings folgendes zu vermerken: Der Konigswasserauszug wird im Umwelt- und Bo-
denschutzbereich sowie in der Abfall-Kldrschlammverordnung aufgrund vorhandener Re-
gelwerke zur Bestimmung von Elementgesamtgehalten in Boden verwendet. Jedoch gibt
diese Methode tatsdchlich — im Gegensatz zu anderen Aufschluss- und Messverfahren —
nur fiir wenige Elemente den Totalgehalt wieder, da bestimmte Bindungsformen (z. B.
silikatische) nicht oder nur teilweise gelost werden. So kénnen die Konigswasser extra-
hierbaren Anteile in Abhéngigkeit vom jeweiligen Element, aber auch u. a. von der Bo-
denart durchaus im Einzelfall auch weit unter 80 % liegen (HORNBURG, 2002; DERSCH
und HOsScH, 2003; LINHARD, 1997).

Die Gehalte an organischem Kohlenstoff, Gesamt-Stickstoff (Verbrennung und gasvolu-
metrische Messung) und Karbonat sind hingegen aufgrund ihrer vollig anderen Analyse-
methode als vollstindige Gesamt-Konzentrationen zu verstehen.

3 Ergebnisse und Diskussion

3.1 Ergebnisse der Bodenanalysen

3.1.1 Humus-, Gesamt-Stickstoffgehalte und Kalkzustand der Boden

Die in Tabelle 2 dargestellten Ergebnisse wesentlicher Parameter zur Charakteristik der
organischen Substanz und des Kalkzustandes im Hauptwurzelraum der untersuchten
Standorte lassen sich wie folgt zusammenfassen: Die vorliegenden Untersuchungen lassen
nicht darauf schlieen, dass zwischen den einzelnen Betriebsgruppen Unterschiede im
Humusaufbau und (etwas eingeschrinkt) im Kalkzustand der Griinlandboden bestehen.
Vielmehr diirften die teilweise starken Schwankungen auch innerhalb der drei Gruppen
auf natiirliche Standortfaktoren und einzelbetriebliche Gegebenheiten zuriickzufiihren
sein.

Nach den Vorgaben der BODENKUNDLICHEN KARTIERANLEITUNG (1982) lagen von den
insgesamt 30 gemessenen Bodenproben 29 im stark humosen (4-8 % Humus) bis sehr
stark humosen (8-12 % Humus) Bereich. Aufgrund des sehr engen C/N-Verhiltnisses von
10 : 1 bzw. des Nt-Gehaltes konnte errechnet werden, dass bei den meisten Bdden ca.
3000-4500 kg Stickstoff pro Hektar gebunden sind. Daraus ergibt sich nach DIEPOLDER
ET AL. (2004 B) bei intensiv bewirtschaftetem Griinland eine mittlere geschitzte potentielle
N-Nachlieferung in einer GroBBenordnung von 90-130 kg N pro Hektar und Jahr. Diese
hohen N-Nachlieferungsraten, welche sich auch bei Griinlandversuchen der LfL bestétigt
haben (DIEPOLDER, 2000; DIEPOLDER und JAKOB, 2001/2002 AB; SCHROPEL und DIEPOL-
DER, 2003) erkldren die Tatsache, dass N-Steigerungsversuche im Griinland vielfach nur
geringe Ertragsreaktionen aufweisen und somit die Ertragskurven aufgrund der spezifi-
schen Humusdynamik relativ flach verlaufen (RIEDER, 1996). Daraus ldsst sich fiir Griin-
landbetriebe, die vom konventionellen auf den 6kologischen Landbau wechseln wollen,
folgern, dass bei Verzicht auf mineralische Diingung, jedoch optimalem Giillemanage-
ment ca. 80-90 % des standorttypischen Ertragspotenzials ausgeschopft werden kdnnen.
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Tabelle 2:  Humusgehalte und Stickstoffgehalte, pH-Werte und Kalkzustand in 0-10 cm

Tiefe
Betriebsart

Parameter ;/[(on.ventionelll) Ul‘nsteller N (")k‘ologisch N

edian (Qsgo) Median (Qsgo) Median (Qsgo)
Humusgehalt (%) 8,4 (6,7 -10,8) 8,8 (7,6 -13,2) 8,5(5,9-12,7)
Stickstoffgehalt (%) | 0,49 (0,37-0,58) | 0,51 (0,41 —0,78) 0,48 (0,34 - 0,68
C/N-Verhiltnis 10,2 (10,0 — 10,6) 10,5 (9,8 -11,2) 10,5 (10,1 - 10,9)
pH-Wert (CaCl,) 6,2 (5,5-7,1) 5,6 (5,2—-6,6) 5,6 (5,3-6,7)
CaCOs; (%) 0,6 (0,4 —-12,8) 0,4 (0,2-1,3) 0,6 (0,0—-1,1)

1) Mittlerer Wert bei n = 10 sowie Bereich der 80 %-Quantile;

Uber 80 % der gemessenen Proben waren carbonatarm (Gehalte unter 2 %) oder carbonat-
frei. Dabei weist der meist niedrige Karbonatgehalt (freier Kalk) nicht darauf hin, dass die
Griinlandbdden einen (hohen) Kalkbedarf haben. Untersuchungen von DIEPOLDER ET AL.
(2004 B) mit dem gleichen Probenmaterial zeigten, dass zwischen dem gemessenen Kar-
bonatgehalt und dem pH-Wert in weiten Teilen keine Beziehung bestand. Ein giinstiger
Kalkzustand wurde auch bei sehr carbonatarmen Boden erreicht. Nach NATSCHER (2004)
ist der pH-Wert geeignet, die Basenséttigung bzw. die gebundene Bodensdure und damit
den Kalkzustand/Kalkbedarf richtig festzustellen, wobei eine zusétzliche Differenzierung
nach Bodenarten und dem Gehalt an organischer Substanz das Ergebnis noch verbessert.
Da bei dem vorliegenden Probenmaterial keine Untersuchung auf Tongehalt und Bodenart
vorgenommen wurde, ist eine genaue Ableitung des Kalkzustandes und somit des Kalkbe-
darfes schwierig. Unterstellt man jedoch — was bei Griinlandbdden in Bayern tiberwiegend
zutreffen diirfte — eine mittelschwere Bodenart (sandige und schluffige Lehme), so deutet
sich in Anlehnung an den Leitfaden fiir die Diingung von Acker- und Griinland (LFL,
2007) bei ca. 70 % der Proben eine optimale und teilweise sogar hohe Kalkversorgung an.
Allerdings wiesen ca. 30 %, d. h. insgesamt 9 Flachen (1 konventionell, 4 Umsteller,
4 Okologisch) Untersuchungsbefunde mit Werten unter 5,5 pH-Einheiten auf. Die Resul-
tate deuten an, dass auf einem Teil der Griinlandflichen auch im Intensivgriinland die
Kalkversorgung durch Diingungsmafnahmen noch optimiert werden konnte.

3.1.2 Gesamtnihrstoffgehalte im Hauptwurzelraum

In Tabelle 3 sind die Ergebnisse der Gesamtnihrstoffgehalte im Hauptwurzelraum der
untersuchten Griinlandbdden dargestellt.

Bereits innerhalb der einzelnen Gruppen weisen die Gesamtgehalte aller Parameter eine
betrichtliche Streuung auf, was anhand der 80 %-Prozent-Quantile ersichtlich ist. Jedoch
sind insbesondere bei den Spurenelementen Mangan, Zink, Kupfer und Selen sowie beim
Makroelement Schwefel keine gerichteten Unterschiede gerade zwischen konventionell
und okologisch wirtschaftenden Betrieben ableitbar. Dies kann sowohl durch geogene
Gegebenheiten als auch dadurch erklirt werden, dass es sich bei den untersuchten Fldchen
generell um intensiv bewirtschaftete Griinlandbestdnde mit vier und mehr Nutzungen han-
delt, wo ein entsprechendes Giillemanagement fiir einen gleichmaBigen Néhrstoffriickfluss
sorgt, worauf auch DIEPOLDER und HEGE (2004) verweisen.
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Tabelle 3:  Gesamtnéhrstoffgehalte Konigswasseraufschluss) von Griinlandbdden
(0-10 cm Tiefe) unterschiedlich wirtschaftender Betriebe
Betriebsart
Konventionell Umsteller Okologisch
Parameter

Median (Qs) "

Median (Qg) "

Median (Qg)

Gesamt-P,0s (mg/kg)

3890 (2790 — 4200)

3560 (2730 — 4620)

3430 (2630 — 4280)

Gesamt-K;,0 (mg/kg)

3490 (2700 — 4020)

2640 (2360 — 5140)

2780 (2130 — 4830)

S (mg/kg)

1010 (830 —2080)

940 (780 — 1760)

1030 (600 — 1170)

Mn (mg/kg) 1950 (1560 —3010) | 1670 (780 — 2400) 1810 (1070 — 2430)
Zn (mg/kg) 104 (89— 129) 106 (80 — 130) 103 (76 — 116)

Cu (mg/kg) 34 (29 - 40) 36 (27-54) 33 (21 -40)

Se (ng/kg) 174 (164 — 220) 240 (146 — 391) 170 (140 — 288)

1) Mittlerer Wert bei n = je 10 sowie Bereich der 80 %-Quantile;

Fiir das Gesamt-Phosphat und Gesamt-Kali deuten sich tendenziell bei den 6kologisch
wirtschaftenden Betrieben und den Umstellern im Mittel niedrigere Gesamt-Gehalte im
Hauptwurzelraum gegentiber den konventionell wirtschaftenden Betrieben an. Dies steht
im Falle des Gesamt-Phosphats im Einklang mit Ergebnissen von DIEPOLDER und THAL-
MANN ET AL. (2004) und ist vermutlich im Zusammenhang mit einem geringeren Néhr-
stoffimport (Futtermittel- und Mineraldiingerzukauf) dkologisch wirtschaftender Betriebe
zu sehen. Allerdings diirfen die Differenzen angesichts der groen Streuung innerhalb der
einzelnen Gruppen nicht iiberinterpretiert werden, zumal eine varianzanalytische Auswer-
tung keine statistisch gesicherten Mittelwertsunterschiede (alpha = 0.05) ergab.

3.1.3 Pflanzenverfiigbare Nihrstoffgehalte im Hauptwurzelraum

In Tabelle 4 sind die Ergebnisse der mit den standardméfig iiblichen milden Extraktions-
mitteln bestimmten, gemeinhin als ,,pflanzenverfiigbar* bezeichneten Néhrstoffgehalten
im Hauptwurzelraum (0-10 cm) aller 30 Standorte aufgefiihrt.

Generell spiegelt Tabelle 4 eine sehr giinstige Néhrstoffverfiigbarkeit wieder, die eine aus-
reichende bzw. hohe (organische) Diingungsintensitit bzw. eine giinstige geogene Aus-
gangssituation nahe legen. Dies trifft vor allem fiir die Spurenelemente, besonders fiir das
Zink, jedoch auch fiir die Hauptndhrstoffe Kali und Magnesium zu. Hier deutete sich bei
allen Betriebsgruppen eine fast immer optimale bis (sehr) hohe Verfiigbarkeit an (siche
Tabelle 4 und auch Tabelle 5).

Allerdings wiesen 30 % aller Flichen eine niedrige, in Einzelfdllen sogar sehr niedrige
Versorgung mit Phosphat auf. Das pflanzenverfiigbare Phosphat war neben dem Natrium
der einzige Nahrstoff, bei dessen mittleren Gehalten sich die drei Betriebsgruppen z. T.
signifikant (bei P: konventionelle Betriebe — Umsteller) voneinander unterschieden (siche
Tabelle 5). Wihrend bei den konventionellen Betrieben nur eine Fliche (10 %) eine unter
dem Optimum (10-20 mg P,0s) liegende P-Versorgung aufwies, waren es bei den nach
den Vorgaben des Okologischen Landbaus wirtschaftenden Betrieben 30 % und bei den
Betrieben in der Umstellungsphase sogar 50 %.
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Tabelle 4:  Pflanzenverfligbare Nahrstoffgehalte - Einteilung der 30 Béden nach Ge-
haltsklassen an Makro- und Mikroelementen
A B C D E
sehr niedrig niedrig anzustreben hoch sehr hoch
<5 5-9 10-20 20-30 >30
mg/100g mg/100g mg/100g mg/100g mg/100 g
n % n % n % n % n %
P,05 caL 1 8 27 16 53 3 10 2 7
K>O0 caL 0 1 3 14 47 11 37 4 13
Mg caciz 0 0 0 0 5 17 15 50 10 33
A/B C D/E
s.n./niedrig | anzustreben | hoch/s.h.
N <50 50-100 >100
A car mg/kg mg/kg mg/kg
n % n % n %
26 87 4 13 0 0
A/B C D/E
s.n./niedrig | anzustreben | hoch/s.h.
7n <1 1,1-3,0 >3,0
CAT mg/kg mg/kg mg/kg
n % n % n %
0 0 0 0 30 100
<30 30-60 > 60
Mn car b mg/kg mg/kg mg/kg
n % n % n %
3 10 6 20 21 70
Cu 1 <1,2 1,2-4,0 > 4,0
CAT mg/kg mg/kg mg/kg
n % n % n %
0 0 28 93 2 7

1) Diese Gehaltsklassen gelten fiir mittlere und schwere Boden

Die differenzierte Versorgungslage beim Phosphat wird auch von einer gro3eren Untersu-
chungsserie in einem anderen Naturraum Siidbayerns untermauert (DIEPOLDER, 2004;
DIEPOLDER, THALMANN ET AL., 2004), bei der ebenfalls immer optimale bis sehr hohe
pflanzenverfiigbare K- und Mg-Gehalte gemessen wurden, jedoch gleichzeitig bei ca.
80 % der Flichen von Milchviehbetrieben, welche nach den Vorgaben des Okologischen
Landbaus wirtschafteten, eine niedrige bis sehr niedrige P-Versorgung festgestellt wurde.
Bei Betrieben, die keiner Einschrinkung durch Kraftfutter- und Mineraldiingerzukauf un-
terlagen, betrug hingegen dieser Anteil nur 20 %. Die o. g. Autoren konnten anhand ihrer
Untersuchungen darauf schlieBen, dass bei hohen Milchleistungen und damit entsprechen-
dem Kraftfutterimport diese ,,indirekte P-Diingung* die Bodenversorgung des Griinlandes
mit Phosphat anhebt.
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Tabelle 5:  Pflanzenverfiigbare Néhrstoffe in 0-10 cm Tiefe (nach CAL-, CaCl2- bzw.
CAT-Extraktion) in Abhéngigkeit von der Betriebsart
Betriebsart (n = je 10)

Konventionell Umsteller Okologisch
Parameter

Median (Qgo) ' | Median (Qso) V' | Median (Qgo) "
CAL-P,05 (mg/100 g) 16 (12 —38) 9(7-16) 13 (8 - 18)
CAL-K;O (mg/100 g) 21 (14 -28) 17 (10 - 23) 24 (18 -39)
CaCl,-Mg (mg/100 g) 29 (26 —-41) 29 (24 -34) 26 (14 -48)
CAT-Na (mg/kg) 30 (23 - 58) 24 (17 —40) 18 (12 -39)
CAT-Mn (mg/kg) 111 (43 - 165) 81 (40 -210) 100 (58 — 195)
CAT-Zn (mg/kg) 7 (6-10) 6(5-11) 8(4-10)
CAT-Cu (mg/kg) 3(2-4) 3(2-06) 32-4)

1) Mittlerer Wert bei n = je 10 sowie Bereich der 80 %-Quantile;

Aus der Moglichkeit einer suboptimalen P-Versorgung im Griinland insbesondere bei
nicht konventionell wirtschaftenden Betrieben leiten sich fiir die Praxis zwei Forderungen
ab: Bei Verdacht auf eine Mangelsituation sollte betriebs- und schlagbezogen der (P-)
Saldo tiberpriift werden. Da jedoch auch im Falle nicht vorhandener Defizite keineswegs
zwangsldufig auf eine ausreichende Pflanzenverfiigbarkeit geschlossen werden kann, ist
eine regelmiBige Bodenuntersuchung — gerade bei knapper Versorgungslage — fachlich
unbedingt anzuraten. Der Einfluss einer gezielten P-Diingung mit unterschiedlichen Auf-
wandmengen und Diingerformen, wobei hier auch solche eingehen, die im Okologischen
Landbau zugelassen sind, wird derzeit in einem Forschungsprojekt am Institut fiir Agrar-
okologie, Okologischen Landbau und Bodenschutz der LfL geklirt.

Erwartungsgemill wurde beim pflanzenverfiigbaren Natrium iiberwiegend eine niedrige
Versorgung festgestellt (sieche Tabelle 4). Dies ist nicht weiter verwunderlich, da dieses
Element aufgrund seiner hohen Auswaschungsgefahrdung meist nur in geringen Konzent-
rationen im Boden und in der Pflanze auftritt, letzteres auch dann, wenn die Kaliversor-
gung sehr hoch ist (Ionenantagonismus). Interessanterweise wiesen auch hier die konven-
tionellen Betriebe im Mittel (knapp) signifikant hohere Gehalte auf, die allerdings nicht
vollstidndig interpretiert werden konnen. Da die Gehaltsklassen fiir die Natriumversorgung
mehr oder weniger auf Schéitzungen beruhen, sollten zudem die Unterschiede in Bezug auf
Ertrag und Futterqualitit momentan nicht iiberinterpretiert werden. Dies auch deshalb,
weil eine Anhebung der Natriumgehalte im Futter iiber den Weg der Diingung von Seiten
der Tiererndhrung nicht gefordert wird, da Natrium iiber das Mineralfutter verabreicht
wird und die mit dem Grundfutter aufgenommenen Natriummengen in der Regel den Be-
darf des Milchviehs nicht abdecken kénnen. Ob und inwieweit sich der Ertrag und die
Futterqualitdt durch eine erginzende Natriumdiingung verbessern lassen, ist derzeit ein
Thema eines laufenden Forschungsvorhabens am Institut fiir Agrardkologie, Okologischen
Landbau und Bodenschutz der LfL.
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3.2 Ergebnisse der Pflanzenbestandsaufnahmen

Im Jahr 2003 wurden auf den eingerichteten und mit Magneten fixierten 30 Beobach-
tungsquadraten (5 x 5 m) Pflanzenbestandsaufnahmen zeitlich nahe vor dem ersten Schnitt
durchgefiihrt. Der Beprobungsumfang umfasste je Betriebsgruppe 10 Parzellen. Geplant
war zu etwa demselben Termin eine Wiederholung aller Bestandsaufnahmen im Jahr dar-
auf (2004). Aufgrund verschiedener Ursachen (Terminschwierigkeiten, bereits durchge-
filhrter Schnitt, Verlegung von Flachen) konnte die Bestandsaufnahme nur bei 26
(9 Konv., 9 Umst., 8 Oko) Flichen durchgefiihrt werden, wobei nur ca. 45 % der im Jahr
2003 eingemessenen Flachen vollig identisch waren. Aus diesem Grund sowie aufgrund
der extrem trockenen Spétfriihjahrs- und Sommerwitterung in 2003 kénnen die Ergebnisse
beider Jahre nur eingeschrinkt miteinander verglichen werden. Aufgrund des nicht ortho-
gonalen Datensatzes sowie insbesondere wegen der in der Regel nicht vorhandenen Nor-
malverteilung bei Bestandeszusammensetzungen wurde von einer statistischen, varianz-
analytische Auswertung abgesehen. Vielmehr erschien es zweckméfig, anhand der Ver-
gleiche von Medianen und Spannweiten bei den drei Betriebsgruppen zu Aussagen hin-
sichtlich des Einflusses der Bewirtschaftungsart auf Artenzahl, Artengruppen- und Einzel-
artenanteile zu gelangen. Wie auch bei den Bodenproben, wurde der Median hervorgeho-
ben. Er représentiert besser den ,,mittleren Wert* einer Gruppe als das arithmetische Mittel
(Mittelwert).

3.2.1 Einfluss auf die Artenvielfalt

Haufig wird geduBlert, dass Wiesen des okologischen Landbaus mehr Arten als solche des
konventionell bewirtschafteten Griinlandes enthalten. Aussagen dariiber, ob dieser Sach-
verhalt flir die intensiv bewirtschafteten Griinlandfldchen vieler oberbayerischer Regionen
zutrifftt, soll Tabelle 6 geben.

Tabelle 6:  Botanische Vielfalt bei den drei Betriebsgruppen
Anzahl Arten
Konventionell Umsteller Okologisch
Median Median Median
(min. — max.) (min. — max.) (min. — max.)
Parameter 2003 | 2004 | 2003 | 2004 | 2003 | 2004
n=10 n=9 n=10 n=9 n=10 n=38§
7 6 7 9 7 9
Griser (5-10) (5-10) (6-13) (5-12) (5-11) (6-13)
10 10 13 13 11 13
Kriauter 2-13) (2-15) (8- 15) (3-14) (3-15) (3-19
1 1 1 1 1 1
Leguminosen 1-2) 1-2) (1-2) 1-3) (1-2) (1-2)
19 17 21 21 20 25
Gesamtartenzahl (10 —24) (9 -26) (15-24) | (10-26) (9-24) (10-28)
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Unter Beriicksichtigung der Tatsache, das zwischen beiden Untersuchungszeitpunkten ein
Jahr mit extremer Trockenheit und zudem in 2003 und 2004 nicht die gleiche Datengrund-
lage vorhanden war, konnte ein Unterschied der Gesamtartenzahl zwischen den drei Be-
triebsarten nicht abgeleitet werden, zumal bei den einzelnen Untersuchungsfldchen — un-
abhingig vom Betriebstyp — die Artenzahlen bei Grisern, und Krautern in betrichtlichem
Ausmal} schwankten. Die im Mittel vergleichsweise generell niedrige botanische Vielfalt
von ca. 20 (mit Minima von ca. 10) Pflanzenarten ist typisch fiir intensiv bewirtschaftetes
Griinland.

Insgesamt wurden im Hauptuntersuchungsjahr 2003 auf den 30 Untersuchungsquadraten
20 Gras-, 34 Kriuter und 2 Kleearten, somit 56 Einzelarten gefunden. Vergleicht man das
Artenaufkommen dieser mit vier und mehr Schnitten intensiv genutzten oberbayerischen
Flachen mit der in der Literatur beschriebenen Artenvielfalt des deutschen Griinlandes,
welches von Autoren im Bereich von ca. 400 (KORNECK und SUKOPP, 1988) bis 800-1000
(BRIEMLE, 1996; DIEPOLDER und RIEDER, 2006) angegeben wird, so unterstreichen die Er-
gebnisse dieses Monitorings zweifelsohne den schmalen Beitrag des Intensivgriinlandes
am Gesamtarteninventar der Kulturlandschaft Dauergriinland.

Nicht zuletzt in Hinblick auf die notwendige botanische Mindest-Kenntnis fiir den Prakti-
ker ist hinzuzufiigen, dass sich das Arteninventar dieser 30 Flachen nochmals drastisch
reduzierte, wenn man gewisse MaBstibe in Bezug auf die Héaufigkeit des Auftretens einer
Pflanzenart (Stetigkeit) legt. Dies ist in Tabelle 7 aufgefiihrt.

So konnten alleine 20 der insgesamt 56 gefundenen Pflanzen, also mehr als ein Drittel der
Gesamtzahl auf weniger als drei Untersuchungsflichen gefunden werden, d. h. nur zwei
Drittel (36 Arten) erreichten eine Stetigkeit von mindestens 10 %. Eine weitere, hier nicht
dargestellte statistische Auswertung ergab, dass die mittlere Stetigkeit (Median der
56 Arten) 23 % betrug. Eine Stetigkeit von mindestens 50 % stellte daher in diesem Moni-
toring einen weit iiberdurchschnittlichen Wert da, den nur 16 Arten bzw. 6 Gréser erreich-
ten (siche Tabelle 7, grau unterlegter Bereich). Darunter befanden sich das Deutsche Wei-
delgras, das Bastardweidelgras, die Wiesenrispe und die Gemeine Rispe, der Wiesen-
fuchsschwanz und das Knaulgras. Als fast ,,universell* (Stetigkeit von mindestens 80 %)
fanden sich nur 8 Arten, darunter die vorgenannten Grdser ohne Fuchsschwanz und
Bastardweidelgras, sowie Weillklee, Lowenzahn, Scharfer Hahnenfu3 und das Giénse-
bliimchen. Aus Tabelle 7 geht ebenfalls hervor, dass vor allem bei einer Vielzahl der
Kriuter deren Wiederfindungsrate am starksten abnahm.

Tabelle 7:  Gefundene Arten (2003) in Abhingigkeit von der Haufigkeit ihres Auftre-
tens auf den 30 Fliachen
Gefunden auf mindestens n Fliachen 1 3 15 24
(Mindeststetigkeit in %) 3 %) (10 %) | (50 %) | (80 %)
QGraser 20 14 6 4
Krauter 34 20 9 3
Leguminosen 2 2 1 1
Gesamt 56 36 16 8
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Tabelle 8:  Wichtige Pflanzenarten im oberbayerischen Intensiv-Griinland in Abhéingig-
keit ihrer gefundenen Haufigkeit und ihres Masseanteiles im ersten Auf-

wuchs

obere Reihe: 2003 (n =30) | Stetigkeit Statistische Parameter zum Anteil in der

untere Reihe: 2004 (n = 26) (%) Frischmasse (%) im ersten Aufwuchs

min. -25 Median + 25 Max.

. 100 2 6 16 36 79
Deutsches Weidelgras 100 s 3 18 3 75
Gemeine Rispe 100 4 24 38 48 59
P 100 1 5 9 18 32
93 <1 2 3 5 20
Knaulgras 100 <1 3 4 10 22
Wi . 90 <1 <1 2 3 18
iesenrispe 9 <1 <1 3 3 57
. 63 <1 3 4 17 34
Wiesenfuchsschwanz 62 <1 5 7 25 48
) 50 <1 <1 1 3 38
Bastardweidelgras 50 <1 <1 ) 3 26
40 <1 3 4 7 17
Goldhafer 50 <1 1 ) 9 35
. ) 40 <1 <1 1 4 8
Wiesenlieschgras 47 <1 <1 1 3 6
30 <1 <1 <1 2 2
Quecke 42 <1 <1 1 3 12
q1e v 100 <1 2 4 7 19
Gewohnlicher Lowenzahn 100 <1 3 5 3 19
v, - 77 <1 <1 1 4 16
Stumpfblattriger Ampfer 35 <1 <1 1 5 18
83 <1 <1 <1 <1 2
Scharfer Hahnenfuf3 77 <1 <1 <1 1 3
. 70 <1 <1 2 6 12
Kriechender Hahnenfuf3 69 <1 <1 4 5 28
Spitz rich 70 <1 <1 <1 1 12
prizwegerice 69 <1 <1 2 3 32
v 63 <1 <1 2 4 24
Bérenklau 65 <1 <1 5 3 16
. 27 <1 <1 1 2 5
Wiesenkerbel 35 <1 <1 <1 5 4
. 100 <1 1 4 6 14
Weilklee 100 <1 3 7 18 28
60 <1 <1 <1 <1 1
Rotklee 69 <1 <1 <1 1 3
Aufsummierter Anteil dieser 18 Arten in 85 94 97 99 100
der Frischmasse einzelner Flichen 84 92 97 99 100
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Anmerkung zu Tabelle 8: Bei den einzelnen Arten wurden hier fiir die Statistik nur diejenigen
Flachen herangezogen, in denen eine Art auch tatséchlich auftrat; daher wiirde das Ergebnis einer
Addition dieser Einzelwerte von dem in der Tabelle unten aufgefiihrten Wert abweichen.

3.2.2 Ableitung der notwendigen botanischen Artenkenntnis im oberbayerischen
Intensivgriinland

Die in Tabelle 8 dargestellten Auswertungen der beiden Untersuchungsjahre 2003 und
2004 belegen zusammenfassend (siche Tabelle 8, unten), dass mit den aufgefiihrten
18 Arten (9 Griser, 7 Kriuter, 2 Leguminosen) die Bestandeszusammensetzung der Par-
zellen zu mindestens 84 % , im Mittel zu 97 % und in 75 % der Fille zu 99 % erklart wer-
den konnte.

Fiir den Landwirt mit leistungsbetonter Milchviehhaltung ist daher die Kenntnis von ca.
20 Pflanzenarten des Griinlandes vollig ausreichend, zumal auf einer Teilfliche nach den
Untersuchungen von DIEPOLDER ET. AL. (2004 A) nur 3-5 Pflanzenarten, in erster Linie
Griéser, Hauptbestandsbildner sind.

Ebenfalls erkennbar ist in Tabelle 8 an der 50 %-Quantile (Spannweite zwischen der
-25 %- und der +25 %-Quartile) die herausragende Bedeutung von Deutschem Wei-
delgras, Gemeiner Rispe und — in abgeschwichtem MalBle — Wiesenfuchsschwanz als
vielschnittvertragliche Hauptbestandsbildner des ersten Aufwuchses. In einigen Féllen
zeigte sich zudem eine ausgeprigte Dynamik der Bestdnde zwischen den Aufnahmen der
Jahre 2003 und 2004. Dies ist auch bei den in Tabelle 10 dargestellten Daten ersichtlich.

Eines wird dabei klar: Auch wenn der Praktiker — wie dargelegt — im intensiven Griinland
nur vergleichsweise wenige Arten sicher kennen muss, ist ein geschérfter Blick umso
wichtiger um Aussagen iiber den Futterwert, den Standort und iiber Moglichkeiten bzw.
Notwendigkeiten von produktionstechnischen MaBBnahmen im Griinland treffen zu kon-
nen. So wurde nach Untersuchungen der o. g. Autoren anscheinend die (flachwurzelnde)
Gemeine Rispe durch das Trockenjahr 2003 empfindlich im Bestand zuriickgedringt,
wiéhrend die Wiesenrispe, das Knaulgras, der Wiesenfuchsschwanz, der Lowenzahn und
vor allem der Weilklee zunahmen und im Frithjahr 2004 mit hoheren Anteilen im ersten
Aufwuchs vertreten waren.

3.2.3 Bedeutung der Betriebsart fiir die Bestandeszusammensetzung

Tabelle 9 zeigt, dass der geschitzte Anteil an Grisern, Kridutern und Leguminosen in der
Frischmasse des ersten Aufwuchses bei der ersten Bestandesaufnahme Ende April 2003
(Hauptuntersuchungsjahr) bei rund 80 % Gréser, 15 % Krauter und 3 % Klee lag.

Der Kleeanteil ist niedrig und weicht deutlich von der Idealvorstellung eines Griinlandbe-
standes mit Kleeanteilen von 10-20 % in der Frischmasse ab. Hierfiir diirfte zum einen vor
allem eine hohe N-Verfiigbarkeit der Boden, welche auf den betrdchtlichen N-Vorrat im
Wurzelraum und auf den mit der intensiven Nutzung verbundenen hohen Nahrstoffriick-
fluss zurlickzufiihren ist sowie mafigeblich auch der Aufnahmezeitpunkt (erster Aufwuchs
mit allgemein starker Masseentwicklung der Gréser) verantwortlich sein. Ob und inwie-
weit die mitunter suboptimale P-Verfiigbarkeit vieler Standorte sich ebenfalls begrenzend
auf das Kleewachstum ausgewirkt hatten, ldsst sich anhand des Datenmateriales nicht be-
antworten, bietet allerdings einen Ansatzpunkt fiir die angewandte Griinlandforschung.

Auffallend bei den Pflanzenbestandsaufnahmen im Hauptuntersuchungsjahr 2003 war,
dass sich zwischen den Betriebstypen — mit Ausnahme des Deutschen Weidelgrases, wel-
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ches bei den konventionellen Betrieben im Mittel etwas stirker vertreten war — keine Un-
terschiede abzeichneten.

Tabelle 9:  Einfluss der Betriebsart auf die Bestandszusammensetzung; die Zahlen stel-
len den Anteil der Artengruppen (in %) in der Frischmasse jeweils des ersten
Aufwuchses dar

Betriebsart
Konventionell Umsteller Okologisch
Median Median Median
(min. — max.) (min. — max.) (min. — max.)
Parameter 2003 2004 2003 2004 2003 2004
n=10 n=9 n=10 n=9 n=10 n=3§
80 83 76 61 80 62
Griser (51-92) | (47-95) | (72—-98) | (46-96) | (52-95) | (49-92)
12 13 19 27 1 26
Kriuter (4-44) (4-39) (2-28) (4-51) (5-43) (4—-48)
5 5 3 4 5 12
Leguminosen | (1-14) (1-28) | (<1-12) | (<1-20) (<1-9) (1-23)
FwZ, * 6,9 6,9 6,7 6,5 6,7 6,7
(594 - 797) (599 - 796) (539 - 790) (495 - 775) (598 - 794) (574 - 794)

* Mittlere Futterwertzahl (FwZ) der Pflanzenbestéinde nach KLAPP et al. (1953):
von -1 (giftig) iiber 0 (kein Futterwert), 2 (geringer Futterwert), 4 (mittlerer Futterwert)
und 6 (hoher Futterwert) bis hin zu 8 (bester Futterwert, in jeder Hinsicht vollwertig)

Wie bei der botanischen Artenvielfalt waren jedoch erhebliche Schwankungen zwischen
den Einzelflachen feststellbar (siche Tabellen 10 und 11). Gleiches gilt fiir die errechnete
mittlere Futterwertzahl (NACH KLAPP/STAHLIN, 1953) der Messparzellen, welche bei allen
Betriebsgruppen als hoch bis sehr hoch zu bezeichnen ist. Somit war aus dem Datenmate-
rial im Mittel generell meist kein gerichteter Unterschied zwischen den konventionell und
den O0kologisch bewirtschafteten Griinlandflachen bzw. solchen in der Umstellungsphase
ableitbar. Vielmehr schwankten die Arten bei den Einzelfldchen in erheblichem Ausmal,
was auf den grof3en Einfluss kleinrdumiger Standortverhéltnisse im Griinland hinweist.

Die Bestandsaufnahmen belegen die Bedeutung des Deutschen Weidelgrases fiir intensiv
wirtschaftenden Griinlandbetriebe in der oberbayerischen Region. Da dieses hochwertige,
vielschnittvertragliche, blattreiche Untergras jedoch auf eine entsprechende N-Versorgung
angewiesen ist, kommt einer angepassten Nihrstoffversorgung iiber eine gleichmifige
Giillediingung gerade in Fallen, wo mineralische N-Gaben nicht moglich sind, besondere
Bedeutung zu. Wenngleich nicht absicherbar, deuten sich hier anhand Tabelle 10 leichte
Vorteile bei den konventionellen Betrieben an. Generell sollte auf intensiv bewirtschafte-
ten hochleistungsorientierten Griinlandflachen der Anteil an Deutschem Weidelgras durch
regelmiBige Ubersaattechniken erhalten und ggf. bei auftretendem Schwund oder Lii-
ckenbildung durch gezielte Nachsaatverfahren mit empfohlenen Qualitéitssaatgut erhoht
werden.
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Tabelle 10: Einfluss der Betriebsart auf den Anteil massebildender Gréserarten; die Zah-
len stellen den Anteil der Artengruppen (in %) in der Frischmasse jeweils
des ersten Aufwuchses dar

Betriebsart

Konventionell Umsteller Okologisch

Grasart Median Median Median
(min. — max.) (min. — max.) (min. — max.)

Deutscher Name
Futterwertzahl * n =10 n=9 n =10 n=9 n =10 n=38
Deutsches Weidelgras 24 18 16 16 14 25
(Lolium perenne); Fwz: 8 (4 — 79) (6 — 75) (4 — 48) (6 — 55) (2 — 48) (5 - 49)
Bastard-Weidelgras <1 2 0 1 0 <1
(Lolium boucheanum); Fwz: 7 | (0—38) | (0 —26) (0-2) (0—4) 0-4) (0-3)
Wiesenfuchsschwanz 0 0 7 7 1 4
(Alopecurus pratensis); Fwz: 7 (0 - 22) (0 — 17) (0 -3 1) (0 - 48) (0 — 34) (O - 26)
Knaulgras 5 7 2 6 3 4
(Dactylis glomerata); Fwz: 7 (2 - 19) (< 1 - 22) (0 — 20) (2 - 15) (< 1- 18) (2 - 21)
Wiesenlieschgras 0 0 0 0 0 <1
(Phleum pratensis); Fwz: 8 (0-29) (0-35) (0-2) 0-3) 0-=7 (0-06)
Wiesenrispe 2 4 2 3 <1 3
(Poa pratensis; Fwz: 8 (0 - 18) (< 1- 57) (0 - 4) (0 -1 1) (0 - 3) (0 - 6)
Gemeine Rispe 31 18 43 6 39 9
(Poa travialis); Fwz: 8 (4) 4-52)| 4-31) | (5-54) | (1-28)| (7-59) | (4-32)
Goldhafer 0 0 <1 1 0 3
(Trisetum flavenscens); Fwz: 7 (0 - 6) (0 -1 1) (O - 6) (0 - 3) (O — 17) (0 - 35)

*  Futterwertzahl (FwZ) der Pflanzenbestinde nach KLAPP et al. (1953):
von -1 (giftig) tiber 0 (kein Futterwert), 2 (geringer Futterwert), 4 (mittlerer Futterwert)
und 6 (hoher Futterwert) bis hin zu 8 (bester Futterwert, in jeder Hinsicht vollwertig)

Trotz der Tatsache, dass es sich nur um ein einjdhriges Ergebnis handelt und dass bei wei-
teren Schnitten durchaus andere Artenverhiltnisse vorliegen konnen, ist allerdings der im
Mittel sehr hohe Anteil an Gemeiner Rispe bei allen Betriebstypen (siehe Tabelle 10) be-
denklich. Hier bestehen ebenfalls groe Differenzen bei den einzelnen Fldchen, nicht je-
doch zwischen den drei Betriebsgruppen. Bleibend hohe Anteile an Gemeiner Rispe iiber
15-20 % in der Frischmasse schmilern den tatsdchlichen Futterwert eines Bestandes er-
heblich, da dieses Gras mehrere Nachteile aufweist und als ein Problemgras in der Griin-
landwirtschaft gilt, worauf auch RIEDER (1998) sowie DIEPOLDER und RIEDER (2004) ver-
weisen. Die nach Riickmeldungen aus der Beratungspraxis hiufig beklagte Zunahme an
Gemeiner Rispe im bayerischen Dauergriinland hat vermutlich mehrere Griinde: Neben
einer (vermutet) positiven Reaktion auf Bodenverdichtungen diirften die Ursachen auch in
einer iiberstrapazierten Nutzung von Bestidnden, damit verbunden im Ausfall anderer
Pflanzen und generell in oberflichlichen Narbenverletzungen durch schlecht eingestellte
Erntegerite sowie fehlender Griinlandpflege bei bestehenden Narbenliicken zu sehen sein.
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Hat sich die Gemeine Rispe einmal im Bestand etabliert, erweist sie sich als hartnédckiges
und schwer zu bekdmpfendes Ungras. Als aggressiver Liickenfiiller kann die Gemeine
Rispe schnell Fehlstellen in der Grasnarbe besiedeln und hilt sich dann sehr hartnickig.
Die Gemeine Rispe benétigt ebenfalls wie die wertvollen Futtergriaser ndhrstoffreiche Bo-
den mit ausreichender Wasserversorgung. Im Gegensatz zu diesen — vor allem zur wert-
vollen Wiesenrispe — kommt sie aber mit ausgesprochen feuchten Bodenverhiltnissen,
Bodenverdichtungen, Beschattung und tiefem Schnitt gut zurecht. Die offiziell geltende
Futterwertzahl von 7 nach KLAPP et al. (1953) ist aus heutiger Sicht fiir die Gemeine Rispe
in der Regel zu hoch angesetzt, da sie bei stirkerer Verbreitung den Ertrag und die Quali-
tit des Griinlandes vermindert. Sie wiére unter diesen Bedingungen aus fachlicher Sicht
auf 4 zu vermindern. Der Futterwert der Gemeinen Rispe sinkt mit steigendem Anteil im
Bestand. Bis zu einem Anteil von 15-20% kann sie toleriert werden. Bei giinstigen Stand-
ortverhdltnissen zeigt sie beim ersten Aufwuchs durchaus noch die Merkmale eines feinen
Bodengrases mit 30-40 cm Wuchshohe, dndert jedoch in den Folgeaufwiichsen ihr Er-
scheinungsbild deutlich. Sie bildet durch ihre zahlreichen oberirdischen Ausldufer einen
niedrigwiichsigen, dichten Rasenfilz mit nur 10 cm Wuchshoéhe. Damit ist die Gemeine
Rispe mit ihrer Fahigkeit, sich teppichartig auszubreiten, dhnlich wie der Kriechende
Hahnenful3 ein aggressiver Liickenfiiller. Bei Trockenheit wird ein Griinlandbestand mit
hohen Anteilen an Gemeiner Rispe liickig und wertlos, da die oberirdischen Kriechtriebe
vertrocknen, d.h. die Grasnarbe ,,ausbrennt®, was sich auch im vorliegenden Datenmaterial
beim Vergleich der Jahre 2003 und 2004 (Tabellen 8 und 10) andeutet. Bei hoheren Antei-
len ist die Gemeine Rispe auch deshalb von geringem Futterwert, da Weidetiere sie auf-
grund des erdig-muffigen Moosgeruches ihres Wurzelfilzes nur sehr ungern fressen. Um
ihre Ausbreitung gerade bei intensiver Nutzung zu verhindern, gilt es, jegliche Liickenbil-
dung zu vermeiden bzw. rechtzeitig durch Uber- und Nachsaat zu schlieBen und somit die
Grasnarben mit hochwertigen Arten dicht und leistungsfahig zu halten. Auf mechanische
oder chemische Bekdmpfungsstrategien zur Gemeinen Rispe muss zwingend eine Nach-
saat erfolgen. Deren Erfolg hingt nicht zuletzt entscheidend von den Witterungsbedingun-
gen ab und kann daher nicht mit Sicherheit vorausgesagt werden.

Bei den Kréutern des Griinlandes bestanden ebenfalls starke Unterschiede zwischen den
einzelnen beprobten Parzellen (siehe Tabelle 11), nicht jedoch zwischen der Betriebsart.
Dominierenden Anteil innerhalb der Krauter hatte der Gewohnliche Lowenzahn. Auch die
bei hoherem Auftreten das Ertragspotenzial und den Futterwert eines Bestandes stark
mindernde Kriauter wie Kriechender Hahnenful3, Wiesen-Béarenklau und Wiesenkerbel
sowie der Stumpfblattrige Ampfer waren nicht einer einzelnen Bewirtschaftungsart in be-
sonderem Mafe zuzuordnen, zeigen aber, dass generell bei Einzelflichen noch betriebli-
che Optimierungsmoglichkeiten bestehen.

Bedauerlicherweise standen bei der Wiederholung der Bestandsaufnahmen in 2004 teil-
weise nicht nur andere Flachen, sondern insgesamt auch ein schmaélerer Umfang der ohne-
hin schon kleinen Stichprobe zur Verfiigung. Vor allem aber kam es durch die extreme
Trockenheit wihrend der Vegetationsperiode 2003 zu erheblichen Verschiebungen in den
Griinlandbestidnden, welche nach Untersuchungen von DIEPOLDER ET. AL. (2004 A) und
Riickmeldungen aus der Beratungspraxis zu einem empfindlichen Riickgang der flach-
wurzelnden Gemeinen Rispe fiihrten. Im Frithjahr 2004 waren hochwertige, tieferwur-
zelnde und trockenheitsvertraglichere Gréaser wie die Wiesenrispe und das Knaulgras so-
wie der Weillklee mit deutlich hoheren Anteilen im ersten Aufwuchs vertreten. Wenn-
gleich sich dies auch in den Tabellen 10 und 11 nachvollziehen ldsst, so muss andererseits
einschrinkend hinzugefiigt werden, dass aufgrund der oben genannten Einschrinkungen
bei dem vorliegenden Datenmaterial keine — wie urspriinglich geplant — auf zweijihrige
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Ergebnisse gestiitzte Aussagen moglich sind. Allenfalls zeigen die in den Tabellen 9-11
aufgefiihrten Zahlen bei einem Vergleich der Mediane und Spannweiten, wiederum in
vielen Fillen eine sehr hohe Streuung der Einzelflichen an, die keine eindeutige oder ge-
richtete Trends tliber bestehende Unterschiede zwischen den drei Betriebsarten erlauben.

Tabelle 11: Einfluss der Betriebsart auf den Anteil massebildender Krauter und Legumi-
nosen; die Zahlen stellen den Anteil der Artengruppen (in %) in der Frisch-
masse jeweils des ersten Aufwuchses dar

Betriebsart

Konventionell Umsteller Okologisch
Grasart Median Median Median

(min. — max.) (min. — max.) (min. — max.)
Deutscher Name
(Lateinischer Name); 2003 2004 2003 2004 2003 2004
Futterwertzahl * n=10 | n=9 n=10 n=9 n=10 n=3§
Gew. Lowenzahn 5 5 3 5 5 6
(Taraxacum officin.); Fwz: 5 [(1 =13)| 2-10) | (1-8) |[(<K1-19)|(<1-19) |[(<1-18)
Spitzwegerich <1 <1 <1 <1 <1 1
(Plantago lanceolata); Fwz: 6 | (0—3) | (0—4) | (0—-12) | (0-32) 0-4) (0-10)
Kriech. Hahnenfuf3 <1 <1 4 4 <1 <1
(Ranunculus repens); Fwz: 1 | (0—12)| (0—-4) | (0-12) | (0-28) 0-7 (0-12)
Wiesen-Birenklau <1 <1 1 <1 <1 <1
(Heracleum sphond.); Fwz: 5 [ (0—11)| (0—16) 0-=7) (0-16) (0-24) (0-4)
Wiesen-Kerbel 0 0 0 0 0 0
(Anthriscus sylvestris); Fwz: 4 | (0—-3) | (0—-<1)| (0-5) (0-4) 0-2) (0-3)
Stumpfbl. Ampfer <1 2 <1 <1 <1 <1
(Rumex obtusifolius); Fwz: 1 [ (0—16)| (0—7) 0-9) 0-18) | (0-13) | (0-18)
Weillklee 5 5 3 4 5 12
(Trifolium repens); Fwz: 8 1-14) | (1-28) |(<1-12)|(<1-20)| (<1-9) | (1-23)

*  Futterwertzahl (FwZ) der Pflanzenbestdnde nach KLAPP ET AL. (1953):
von -1 (giftig) iiber 0 (kein Futterwert), 2 (geringer Futterwert), 4 (mittlerer Futterwert)
und 6 (hoher Futterwert) bis hin zu 8 (bester Futterwert, in jeder Hinsicht vollwertig)

Die Ergebnisse des Vergleichs beider Jahre unterstreichen jedoch eindeutig, wie wichtig
es vor allem fiir 6kologisch wirtschaftende Milchviehbetriebe bei eingeschrinkten Mog-
lichkeiten hinsichtlich Pflanzenschutz mineralischer Diingung und Kraftfutterergdnzung es
ist, regelmiBig Aussagen iiber die Leistungsfahigkeit ihres Griinlandes treffen zu konnen.

4 Schlussfolgerungen fiir die Beratung

Die Ergebnisse legen im Rahmen der untersuchten Region mit intensiver Griinlandwirt-
schaft (vier und mehr Schnitte pro Jahr) den Schluss nahe, dass natiirliche Standortgege-
benheiten, Jahreseffekte und eine optimale schlagbezogene Bewirtschaftung in der Regel
einen groferen Einfluss auf die Griinlandbestdnde und auf die Nahrstoffvorrite der Gras-
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narben ausiiben als die Wahl der Betriebsart.

Bei giinstigen Standortvoraussetzungen (Klima, hochwertige Griinlandbestinde mit wenig
Unkrautern, regelméfige angepasste Giillediingung) diirfte sich somit die erforderliche
Produktionstechnik im Griinland zwischen konventionellen und 6kologisch wirtschaften-
den Milchviehbetrieben kaum unterscheiden. Die Ubertragung dieser Aussage auf andere
Regionen Bayerns bzw. auf sich kiinftig ggf. dndernde klimatische Voraussetzungen
(Klimawandel) bleibt weiteren Untersuchungen vorbehalten.

Generell deuteten sich allerdings bei den untersuchten Flidchen in bestimmten Fallen noch
einzelbetriebliche Reserven an, die jedoch in Bezug auf eine bestimmte Bewirtschaftungs-
art meist nicht verallgemeinert werden diirfen.

Einzig in der P-Verfiigbarkeit im Hauptwurzelraumes scheinen konventionelle Betriebe
nach den derzeitigen Vorgaben der P-Gehaltsklassen der landwirtschaftlichen Offizialbe-
ratung (LFL, 2007) besser als 6kologische Betriebe abzuschneiden. Allerdings wurden bei
den Griinlandflachen von Milchviehbetrieben in der Umstellungsphase im Mittel die nied-
rigsten P-Gehalte gemessen. In Anbetracht, dass ein ausreichender — jedoch oft nicht im
gewlinschten Umfang vorhandener — Weillkleebesatz im Dauergriinland iiber den Weg der
symbiontischen N-Fixierung bei 6kologisch wirtschaftenden Betrieben eine wesentliche
N-Quelle neben dem aus Boden und Wirtschaftsdiingern freigesetzten Stickstoff darstellt,
ist nicht auszuschlieBen, dass in der Praxis durch geringe P-Vorrite die gewiinschte Ent-
wicklung dieser auch fiir den Futterwert wertvollen Leguminose begrenzt wird. Ohne die
Moglichkeit der Einarbeitung von Rohphosphaten in den Boden bei Dauergriinland kénnte
sich gerade bei niedriger P-Versorgung die Verwendung von P-Diingern mit hoher Los-
lichkeit (Superphosphat, Novaphos) als vorteilhaft erweisen (SCHROPEL, 2005). Jedoch ist
bis dato der Einsatz schnellléslicher (P-)Diinger in verschiedenen Agrarumweltprogram-
men und im Okologischen Landbau untersagt. Der gestattete Einsatz von langsam 16sli-
chen weicherdigen Rohphosphaten diirfte vermutlich in Féllen schwach saurer bis neutra-
ler bzw. basischer pH-Werte in ihrer Wirkung keinen oder nur wenig Erfolg versprechen.
Da die bodenchemischen und pflanzensoziologischen Untersuchungen dieses Projektes
eindeutig eine hohe einzelbetriebliche Streuung und zudem im Falle der botanischen Zu-
sammensetzung der Pflanzenbestinde eine ausgeprigte Dynamik zwischen den beiden
Jahren belegen, kristallisieren sich aus produktionstechnischer Sicht mehrere Beratungs-
ansitze heraus: Wenngleich fiir die Nahrstoffversorgung von Griinlandbestéinden und da-
mit fiir die Pflanzenentwicklung neben der mit der Standardbodenuntersuchung chemisch
gemessenen Verfligbarkeit von Néhrstoffen andere Faktoren (z. B. aktuelle Wasserversor-
gung, Bodenstruktur, Bodenleben, Pflanzenbestand) erheblichen Einfluss haben, so bietet
sich die Bodenuntersuchung dennoch als ein wertvolles Beratungsinstrument und als Basis
fiir die Grunddiingung im Griinland an. Sie sollte zu diesem Zweck, gerade wenn der Ver-
dacht auf suboptimale Versorgungswerte besteht, aus fachlicher Sicht regelmifig durch-
gefiihrt werden. Ein weiteres Beratungsinstrument, welches in Verbindung mit der Bo-
denuntersuchung Aussagen iiber die Entwicklung der Phosphat- und Kaliversorgung des
Gesamtbetriebes ermdglicht, ist gerade im Griinlandbetrieb die (langjéhrige) Nahrstoffsal-
dierung moglichst auf Hoftorbasis (Hoftorbilanz, sieche auch VDLUFA, 2007).

Der wahrscheinlich wichtigste Beratungsansatz fiir alle Griinlandbetriebe — umso mehr fiir
solche, die nach den Vorgaben des Okologischen Landbaus wirtschaften — zielt darauf ab,
das Griinland als Basis fiir die Erndhrung des Wiederkduers nachhaltig leistungsfahig zu
erhalten. Ausgangspunkt hierfiir ist eine dichte, geschlossene Grasnarbe mit hochwertigen
Grisern, Kriutern und Leguminosen. Zu deren Erhalt tragen laufende Ubersaattechniken
bei. Zur Verbesserung stark liickiger und suboptimaler Grasnarben hingegen kommen
gezielte Nachsaattechniken in Betracht. In allen Féllen sollten der Landwirt nur auf emp-
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fohlene, auf seine Standort- und Nutzungsbedingungen abgestimmte Qualititssaatgutmi-
schungen zuriickgreifen. Hierbei ist die Sortenempfehlung fiir Betriebe des Okologischen
Landbaus prinzipiell identisch mit der fiir konventionell wirtschaftende Betriebe, diesbe-
ziiglich bestehen mogliche Unterschiede nur aufgrund der Sortenverfiigbarkeit.

Die entscheidende Grundlage fiir den Erhalt optimaler Pflanzenbestinde ist, dass der
Landwirt den Zustand seines Griinlandes richtig einschitzen kann, also iiber ein ausrei-
chendes Mal} an botanischen Grundkenntnissen verfiigt sowie ein Gespiir flir die Zusam-
menhédnge im Griinland hat. Hier allerdings diirfte bei vielen Landwirten noch erheblicher
Informationsbedarf bestehen.

Beispiele aus der Praxis belegen, dass es sehr problematisch sein kann, vorschnell aus
vermeintlich 6konomischen Griinden auf Moglichkeiten des konventionellen Landbaus zu
verzichten, wenn auf Betriebsflachen erhebliche Sanierungsmafinahmen speziell im Pflan-
zenschutzbereich anstehen. Ein groBerer Ampfer-, Biarenklau-, Kerbel oder Hahnenfu3be-
satz ldsst sich ohne (mehrjdhrigen) Einsatz von chemischen Pflanzenschutzmitteln kaum
sanieren. Gerade wenn sich die Entwicklung des stumpfbléttrigen Ampfers nicht mehr im
Zaum halten ldsst, kann ein Betrieb dazu gezwungen werden, sich wieder aus vertragli-
chen Bindungen zu 16sen. Das bedeutet andererseits: Eintritt in den Okologischen Land-
bau nur dann, wenn Unkrautprobleme nicht vorhanden sind, bzw. vorher geldst wurden.

Wenn auch letztendlich das ,,Geld im Milchviehstall gemacht wird®, so bildet hierbei ein
leistungsfahiges Griinland eine wesentliche Grundlage fiir den Betriebserfolg! Vom
Landwirt verlagt dies — wie die Untersuchungen belegen — das sichere Erkennen von nur
ca. 20 Griinlandpflanzen, davon ca. 10 Grasarten und die Einschitzung von Hauptbe-
standsbildnern sowie unerwiinschten Grasern und Kriuter im Aufwuchs. Hier besteht in
der Praxis in vielen Fillen noch Nachholbedarf! Hingewiesen sei in diesem Zusammen-
hang auf einige Leitfiden zur Bestimmung von Griinlandpflanzen und auf Beispiele all-
gemeiner praxisorientierter zeitgendssischer Griinlandliteratur (BRIEMLE, 1996; DEUTSCH,
1993; BUCHGRABER ET AL., 2004; DIEPOLDER und RIEDER, 2006; DIEPOLDER und RASCH-
BACHER (2007), GALLER, 2002, SCHNECK, 2004).
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