GRUNLAND

Wirkung von Rapspressschrot auf
Ertrag und Futterqualitat

Versuchsergebnisse bei Griinland

von DR. MICHAEL DIEPOLDER und SVEN RASCHBACHER:

In der Wasserschutzgebietszone Il ist der Einsatz von Wirt-
schaftsdiingern tierischer Herkunft und Biogasgarresten un-
tersagt. Eine weitere, teilweise erhebliche Einschrankung der
Diingung dieser Flachen ist gegeben, wenn aufgrund von
Agrarumweltmalnahmen keine Ausbringung von minerali-
schen Stickstoffdiingern moglich ist. Gleiches gilt fiir Fla-
chen, die nach den Richtlinien des Okologischen Landbaues
bewirtschaftet werden. Landwirte mit einem hohen Fla-
chenanteil in der Wasserschutzgebietszone I, fiir welche die
oben genannten Verhiltnisse zutreffen, kdnnen Probleme
mit einer bedarfsgerechten Diingung ihrer Flachen haben.
Dies gerade dann, wenn es sich um Grunlandstandorte mit
potenziell hoher Nutzungsintensitat und entsprechendem
Diingebedarf handelt und die Betriebe z. B. aufgrund fehlen-
der Pachtmdglichkeiten auf diese Griinlandflichen zwin-
gend angewiesen sind. Nachdem sich im Ackerbau bereits
seit einiger Zeit erste positive Ergebnisse zur Diingewirkung
von Rapspressschrot andeuteten (HEIGL, miindliche Mittei-
lung), welche mittlerweile auch bestatigt werden
konnten (WENDLAND et al., 2012), wurde auf An-
regung von Kollegen aus der Wasserwirtschaft die
Eignung von Rapspressschrot (RPS) im Griinland
in einem vierjahrigen Exaktversuch auf einem | !
Standort im Allgduer Voralpenland gepriift.

Variante

Material und Methoden
Der Versuch mit fliinf Dlingungsvarianten (siehe
Tabelle 1) in vierfacher Wiederholung wurde in
den Jahren 2007 - 2010 im Allduer Alpenvorland |
am Spitalhof/Kempten (730 m G. NN, 1 290 mm
mittlerer Jahresniederschlag, 7,0 °C Jahresdurch-
schnittstemperatur; Parabraunerde aus schluffi-
gem Lehm, native weidelgrasreiche Wiese; durch-
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schnittlich 7,9 Prozent Humus, C/N 9,0:1, pH_ ., 51, P,O, ..,
und K,0 AL bei 7,4 bzw. 10,0 mg/100g Boden in 0 — 10 cm
Tiefe) durchgefiihrt.

Zu bemerken ist, dass die Hohe der N-Gaben bei den Va-
rianten 3 und 5 in etwa der veranschlagten N-Diingungs-
empfehlung fiir weidelgrasreiche Vielschnittwiesen in
Gunstlagen entsprechen sollte. Weiterhin wurde versucht,
die PK-Zufuhr der Mineraldiingervarianten (4, 5) an die der
RPS-Varianten anzupassen, wobei die mineralische Diin-
gung mit Superphosphat und Kornkali allerdings ausschlieR3-
lich im Friihjahr erfolgte.

Bei den Aufwiichsen wurden die TM-Ertrdge von allen 20
Einzelparzellen festgestellt. Fiir die Bestimmung der Rohfa-
ser-, Rohprotein-, und Rohaschegehalte wurden Mischpro-
ben je Versuchsvariante gebildet. Die Energiekonzentration
wurde aus den Rohnahrstoffen berechnet. Zur Berechnung
der durchschnittlichen Nahr- bzw. Mineralstoffkonzentratio-
nen in Tabelle 3 und 4 wurde der Ertragsanteil der einzelnen

Gedlingte Nahrstoffe [kg/ha” a']

Beschreibung® N oot PO, KO MgO S

Ohne Diingung (Kontrolle) 0 0 0 0 0
Rapspressschrot (RPS) 2 120(4x30) 82 45 25 18
Rapspressschrot (RPS) 2 240 (4x60) 164 20 50 36
KAS, Superphosphat, Kornkali 120 (4x30) 75 48 7 46
KAS, Superphosphat, Kornkali 240 (4 x60) 157 96 14 93

Varianten 1 - 5: 4 Schnitte pro Jahr; mittlere Schnitttermine: 14. Mai, 23. Juni, 7. August,
30. September

2 RPS:090,4 % TS, 84,5% OS, pH 6,0; @ pro t FM: 41,1 kg Gesamt-N, 1,5 kg NH,-N, 28,8 kg
P,0,15,3 kg K,0, 8,5 kg MgO, 6,2 kg S

Tabelle 1: Versuchsvarianten und gediingte Nahrstoffe
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Aufwiichse am Jahresertrag berticksichtigt. Die

Vari- Artenzahl Deutsches 3 Graser Y Klee 3 Krauter” Fwz?
botanischen Aufnahmen erfolgten in den Jahren ante Weidelgras
2008 und 2010 bei jeweils der ersten Wiederho-
lung. Die statistische Verrechung erfolgte mit in % FM 1. Aufwuchs
dem Statistikpaket SAS unter Anwendung des | 17 21 32 9 59 48
SNK-Tests bei a = 0,05. Unterschiedliche Klein-
buchstaben hinter den Mittelwerten bei den Ta- | 2 16 33 4 6 8 >
bellen 3 und 5 bedeuten signifikant verschiedene | 3 19 37 55 3 42 57
Mittelwerte bei einer Irrtumswahrscheinlichkeit 4 16 42 58 1 41 5,9
von 5 Prozent. 5 18 56 68 1 31 65

Ergebnisse und Diskussion
Aus Tabelle 2 geht hervor, dass der Anteil an Deut-
schem Weidelgras bzw. der Graser insgesamt und
damit die mittlere Futterwertzahl mit zunehmen-
dem Diingungsniveau anstieg, wobei im Falle
gleicher NPK-Diingung die Werte der Mineraldiingervarian-
ten stets liber denen der Varianten mit Rapspressschrot la-
gen (vergleiche Var. 2 und 4 bzw. 3 und 5). Bei mineralischer
N-Diingung blieb der Bestand ohne nennenswerten Kleean-
teil.

Auffallend war zudem generell ein sehr hoher Krauteran-
teil der vormals eher extensiv bewirtschafteten Flache. Dies
traf nicht nur, wie auch erwartet, fiir die ungediingte Kontroll-
variante 1, sondern auch fiir die gediingten Varianten 2 -4 zu
und begrenzte deren Futterwert, zudem vermutlich — neben
den nachstehend beschriebenen diingungsspezifischen Ef-
fekten — auch den Ertrag. Nur Variante 5, welche auch die sig-
nifikant hochsten Ertrage (siehe Tabelle 3) des Versuchs er-
reichte, wies bei deutlich weniger Krautern eine vergleichs-
weise hohe Futterwertzahl (6,5) auf, die allerdings immer
noch weit unterhalb erzielbarer Werte (> 7,0) anderer Ver-
suchsparzellen (zit. bei DIEPOLDER, 2012) am Spitalhof lag.

Wie Tabelle 3 zeigt, flihrte der Einsatz von Rapspress-
schrot (RPS) auf Dauergriinland gerade bei hoherer Auf-
wandmenge (Var. 3) zu signifikant hoheren Trockenmasse-,
Rohprotein- und Energieertrdgen gegeniiber der unge-
diingten Kontrollvariante. Dieser Diingungseffekt war be-
reits im ersten Versuchsjahr gegeben (hier nicht explizit dar-
gestellt).

Allerdings erreichte bei identi-
schem Nahrstoffaufwand RPS bei wei-

Vari- ™
tem nicht die die Wirkung der minerali- | ante [dt]
schen Diingung (vgl. Var. 2 vs. 4 bzw. 1 518 c
Var. 3 vs. 5), was auch aus Abbildung 1

. . S 2 65,9 cb
gut zu ersehenist. Dies ist vermutlich in
erster Linie auf den geringen Anteilan | 3 855 b
schnell verfligbarem Stickstoff am Ge- | 4 791 b
samt-N zurtickzufiihren, welcher unter 5 1088 a

4 Prozent lag (Tabelle 1, Fulinote). Bei ei-
ner N-Zufuhr in Héhe von 240 kg N/ha
bewegte sich bei der Vierschnittwiese
der einfache N-Saldo (N-Diingung mi-
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Ertrédge und N-Saldo pro ha

" Vorwiegend Scharfer Hahnenful und Gew. Léwenzahn
2 @ Futterwertzahl (nach KLAPP et. al., 1953) im ersten Aufwuchs

Tabelle 2: Botanische Zusammensetzung und mittlere Futterwertzahl
(Mittel 2008/10)

nus N-Abfuhr) beim Einsatz von RPS im Gegensatz zur Mine-
raldiingung bereits im deutlich positiven Bereich. Ein ausge-
glichener N-Saldo wdre bei einer Aufwandmenge an RPS
von etwa 210 kg Gesamt-N/ha gegeben gewesen (siehe Ab-
bildung 1). Die gleiche N-Abfuhr bei Mineraldiingung (KAS
incl. PK-Grunddiingung) ware mit 155 kg N/ha erreicht wor-
den. Daraus laB3t sich fuir das verwendete RPS unter Pramisse
gleicher Rohprotein- bzw. N-Ertrdge ein ,Mineraldiinger-
dquivalent” (MDA RP-Ertrag) von 0,74 (155/210) fiir die prakti-
sche Diingerplanung ableiten. Unter Pramisse gleicher TM-
Ertrdge (hier nicht explizit dargestellt) liegt das MDA
TM-Ertrag jedoch niedriger, namlich bei 0,58.

Betrachtet man zudem bei den Diingungsvarianten 2 - 5
die ,scheinbare N-Effizienz” des eingesetzten Gesamt-N,
welche sich aus dem Quotienten zwischen der jeweiligen N-
Abfuhr der gediingten Variante minus der N-Abfuhr der
Kontrolle und der jeweils applizierten N-Menge berechnet,
so weist auch dieser Parameter (RPS: 0,36 bei Var. 2 bzw. 0,45
beiVar. 3; KAS: 0,53 bei Var. 4 bzw. 0,68 bei Var. 5) auf eine we-
sentlich schlechtere Wirkung des RPS-N im Vergleich zu KAS
hin. Setzt man die oben berechnete ,scheinbare N-Effizienz”
der organischen mit den ensprechend mineralisch gediing-
ten Varianten ins Verhaltnis (Var. 2/4 bzw. 5/3), so ergibt sich

Konzentrationen pro kg TM"

Rohprotein Energie  N-Saldo Rohfaser Rohprotein Energie
(kal [GJ NEL] [ka] la] la] [MJNEL]
764 d 3441 c -86 183 ¢ 148 b 6,65 a
1029 ¢ 44,11 cb -21 187 cb 157 ab 6,70 a
1437 b 56,90 b +22 197 b 167 a 6,65 a
1157 ¢ 52,10 b -61 194 cb 146 b 6,59 a
1787 a 70,38 a -42 209 a 165a 6,48 a

" Gemittelt unter Berticksichtigung der Ertragsanteile einzelner Schnitte

Tabelle 3: Ertrage und mittlere Rohfaser-, Rohrpotein- und Energiekonzentration
(Mittel 2007 - 2010)
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286 niedriger (siehe Tabelle 4).

Bemerkenswert ist, dass beim
Rohaschegehalt (2 7,6 g/kg TM; nicht
explizit flr Einzelvarianten dargestellt)
kein Unterschied zwischen organischer
und mineralischer Diingung zu ver-
zeichnen war, woraus abgeleitet wer-
den kann, dass der Einsatz von RPS zu
keiner  offensichtlichen  Futterver-
schmutzung fiihrte; allerdings wurden
mikrobiologische Untersuchungen
nicht durchgefiihrt.

RPS hat ein vollig anderes Nahr-
stoffverhaltnis als Gllle. Bei einer im
Milchviehbetrieb (Griinlandbetrieb) an-
fallenden Giille stehen die Nahrstoffe
Stickstoff, Phosphat (P,0,), Kali (K,0) in

230
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Abbildung 1: Beziehung zwischen N-Diingung mit RPS bzw. KAS und mittlerer

N-Aufnahme

ein ,relativer N-Diingungswert” von RPS in Hohe von ca.
0,66 - 0,68. Interessant ist ferner, dass innerhalb des gewahl-
ten Diingespektrums (0 — 240 kg N/ha) die scheinbare N-Effi-
zienz mit zunehmender Diingung noch anstieg. Der Grund
durfte in den unterschiedlichen Pflanzenbestéanden der Vari-
anten zu suchen sein.

Im Gegensatz zur botanischen Zusammensetzung der
Pflanzenbestande, der mittleren Futterwertzahl und den
Hektarertragen unterschieden sich die mit RPS gediingten
Varianten im mittleren Rohprotein- und Energie- und Phos-
phorgehalt des Futters kaum bzw. nicht signifikant von den
entsprechenden Mineraldiingervarianten (siehe Tabelle 3
und 4). Hingegen war bei letzteren der Rohfasergehalt sowie
bei den Mineralstoffen die Kali- und Schwefelkonzentration
im Futter (etwas) hoher, dagegen der Magnesiumgehalt

einem Verhaltnis von etwa 1:0,4: 1,5
(LFL, 2011). Das verwendete RPS wies
dagegen ein Verhaltnis von ca. 1:0,7 :
0,4 auf. RPS ist damit im Gegensatz zur
Gllle ein organischer Diinger mit ho-
hem P-Gehalt (Samen!) jedoch sehr
niedrigem K-Gehalt, was in der Praxis bei der Diingeplanung
beachtet werden muss. Daher fiihrte im Versuch eine N-
Dingung in Hohe von 240 kg N/ha in Form von RPS (Var. 3)
zwar mit 164 kg PO, /ha zu einer weit tiber den Pflanzenent-
zug (80 kg P,0,) liegenden P-Zufuhr, jedoch wurden nur
90 kg K,O/ha gedlingt - dies ist ein Bruchteil der offiziellen
Empfehlung (LFL, 2011), die bei rund 270 - 310 kg KZO/ha
liegt. Dadurch erkldren sich auch die generell sehr niedrigen
mittleren Kaliumgehalte im Futter (siehe Tabelle 4), welche
auf eine suboptimale und ertragsbegrenzende Kaliversor-
gung (< 20 g/kg TM) hindeuten. Jedenfalls erreichten an-
dere, gleichfalls vierschnittige Versuchsparzellen am Spital-
hof bereits bei einer Diingung von 120 — 135 kg Gesamt-N,
verbunden mit 65 - 120 kg P,0./ha und 155 - 200 kg K,O
Uber Gllle oder Mineraldiingung im mehrjahrigen Mittel ein
Ertragniveau von rund 105 dt TM/ha,
welches bei Erhohung der Diingung

200 220 260

Abfuh K Aoy @

bfubr @ Konzentration (155 - 200 kg N/ha, 85 - 145 kg P,0,/ha,
PO, KO Mg S P K Mg > 155 - 300 kg K,0) auf ca. 115 - 130 dt
Variante in kg/ha ing/kg T™M TM/ha anstieg (zit. bei DIEPOLDER,
: e 83 37 'y 40 133 43 5, 2012, DIEPOLDER und SCHROPEL,

2 60 9% 47 23 4,0 121 43 35 2003).
' ' ' ’ Aus Tabelle 5 geht in Erganzung zu
3 80 124 59 32 41 121 42 3.7 Tabelle 4 hervor, dass sich selbst groB3e
4 74 131 49 37 4, 13,7 37 4,6 Unterschiede in der P-Diingung (Din-
5 102 176 60 49 41 134 33 45 gerart- und P-Menge) meist nur gering-

" Gemittel unter Berlicksichtigung der Ertragsanteile einzelner Schnitte

Tabelle 4: Nahrstoffabfuhr und mittlere Nimeralstoffgehalte der Varianten (2007 - 2010)
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fugig auf den P-Gehalt des Futters der
einzelnen Aufwiichse auswirkten. An-
ders verhielt sich dies beim Kalium. Hier
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P [9/kg TM]
Aufwuchs

Vari- 1 2 3 4
ante

1 34 b 41 a 4,3 a 4,4

2 33 b 41 a 4,5 a 4,4

3 33 b 4,3 a 4,6 a 4,2

4 3,7 ab 43 a 43 a 4,6

5 39 a 4,5 a 4,6 a 4,2

a

a

K [g/kg TM]
Aufwuchs
1 2 3 4
12,8 C 14,1 a 13,0 a 12,7 a
1,7 C 13,2 a 12,1 a 11,8 ab
11,5 C 12,9 a 11,9 a 11,9 ab
15,4 b 14,9 a 124 a 11,3 b
17,7 a 14,5 a 10,5 b 9,3 C

Tabelle 5: Phosphor- und Kaligehalte (in mg/kg TM) der einzelnen Varianten im Jahresverlauf (Mittel 2007 - 2010)

bewirkte die mineralische Frihjahrsdiingung (Variante 4
und 5) einen signifikanten Anstieg der K-Gehalte beim ers-
ten Aufwuchs, wobei sich die Gehalte allerdings immer noch
auf einem sehr niedrigen Niveau bewegten. Auffallig war zu-
dem bei den letzten beiden Schnitten, dass die K-Gehalte
der ertragsstarksten Variante 5 signifikant am niedrigsten
waren.,

nen/Kollegen des LVFZ Spitalhof/Kempten, der Abteilung
Quialitatssicherung und Untersuchungswesen (AQU) sowie
dem Sachgebiet Versuchswesen und Biometrie herzlich zu
danken. Dank auch an die Kolleginnen/Kollegen des Was-
serwirtschaftamtes Kempten fiir die gute Zusammenar-
beit.

In Tabelle 6 sind die TM- bzw. RP-Hektarer- Aufwuchs
trdge sowie die Nahr- und Mineralstoffkonzen- 1 5 3 4
trationen des Futters fiir die einzelnen vier Auf-
.. . TM-Ertrag (dt TM/ha) 23,2 20,2 19,1 15,2
wiichse fir den Gesamtversuch dargestellt.
Daraus lasst sich u. a. erkennen, dass im Mittel (% Jahresertrag) 30 26 24 20
mit dem ersten Schnitt 30 Prozent des gesamten RP-Ertrag (kg RP/ha) 323 318 305 289
Jahresertrags geerntet wurden. Wahrend die aus (% Jahresertrag) 2% 2% 25 23
den Rohnéhrstoffen errechnete Energiekonzen- Enerai N 206 647 636 654
tration weit tiber dem der Folgeaufwiichse lag, nergie J - s = =
traf das Gegenteil fiir den Rohproteingehalt des | Rf (9/kg T™) 190 192 205 180
Futters zu. Ferner erreichten die P-, Mg-, S-, und Ra (9/kg T™) 62 79 78 87
C.a—Konzentra.\tlonen !oelmnzwelten, dritten uhd Rp (g/kg TM) 138 165 159 184
vierten Schnitt deutlich hohere Werte als beim
ersten Aufwuchs. P (@/kg TV e e e 4
K (g/kg TM) 13,8 13,9 12,0 11,4
Schlussfolgerungen und Ausblick Mg (g/kg TM) 2,9 4,1 45 50
Rapspre.fsschr(?t be5|tz’F @ Griinland .elne signifi- S (@/kgT™) 29 41 46 44
kante Diingewirkung, die jedoch deutlich unter der
Ca (g/kg TM) 8,1 11,5 11,9 134

von Mineraldiinger liegt. Fiir eine bedarfsgerechte
Diingung ist zudem die im Vergleich zu Giille hohe
P- und sehr niedrige K-Zufuhr zu beachten. Dar-
berhinaus dirften hohe logistische Anforderun-
gen (Verfugbarkeit, Lager- und Ausbringlogistik, Streutechnik)
einen groBeren Einsatz in der Praxis stark einschranken. Zu be-
merken ist noch, dass RPS in der Regel der Bioabfallverord-
nung (BIOABFV, 1998, 2012) unterliegt und bei der Ausbrin-
gung deren Vorschriften zu beachten sind.
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Tabelle 6: TM- und RP-Ertrag sowie Inhaltsstoffe der vier Jahresaufwiichse
im Gesamtversuch (Mittel 2007 - 2010)
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