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Einleitung und Problemstellung

Dauergrinland stellt eine der wichtigsten Proteinquellen in der landwirtschaftlichen Produkti-
on dar. Dabei ist von grofRer Bedeutung, wie viel essentielle Aminosauren das Dauergrin-
land zur Verfugung stellt. Deren Menge und damit die Qualitat des Rohproteins kann durch
die Einsaat von Grunleguminosen beeinflusst werden. In der vorliegenden Publikation soll
dargestellt werden, welchen Beitrag der Weil3klee (trif. repens) hierzu leisten kann.

Material und Methoden

Es wurden Bestande (Alice, Liflex, Lirepa und Vysocan) auf Flachen des LFL Bayern, des
BFHI Frankenberg e.V. sowie der Domane Frankenhausen geerntet. Die Ernteproben wur-
den in perforierte Beutel verpackt, die Frischmasse (FM) gewogen und bei 60°C bis zur Ge-
wichtskonstanz getrocknet. AnschlieRend wurden die getrockneten Proben auf 1 mm ver-
mahlen. Die Rohprotein- und Aminosaurebestimmung erfolgte mittels Nah-Infrarot-
Reflexions-Spektroskopie (NIRS) auf Basis einer im Rahmen des Projektes 110OE055 ,Er-
mittlung des Futterwertes und der Verdaulichkeiten der Blattmassen von Luzerne (Medicago
sativa) und verschiedenen Kleearten® erstellten Kalibration fur Futterleguminosen. Die statis-
tische Auswertung erfolgte mit SPSS, die Regressionsanalyse mit Excel ©.

Ergebnisse und Diskussion

Die Ergebnisse der Rohproteinanalyse differenziert in die drei Schnitte sind in Tabelle 1 auf-
gefuhrt. Der mittlere Rohproteingehalt unterscheidet sich bei allen Sorten signifikant. Der
héchste mittlere Rohproteingehalt (Uber alle drei Schnitte) war bei der Sorte Lirepa, gefolgt
von der Sorte Liflex zu verzeichnen. Insgesamt waren jedoch hohe Standardabweichungen
zu beobachten. Die Rohproteingehalte sind vergleichbar mit anderen Ergebnissen (ANONY-
MUS, 2001). Dadurch kénnen bei entsprechenden Gemengeanteilen im Dauergrinland (> 15
%, vgl. HEINZ et al. 2012) insgesamt hohe Rohproteingehalte erzielt werden, wenn nicht
durch die Dungung mit wirtschaftseigenem Dunger der Leguminosenanteil zu Gunsten des
Grasanteils zurtickgedrangt wird (vgl. SGEGAARD and NIELSEN, 2012). In der vorliegenden
Untersuchung konnte ein linearer Zusammenhang zwischen den einzelnen Aminosauren
und dem Rohproteingehalt festgestellt werden. Abbildung 1 stellt die berechneten Zusam-
menhange in Form von linearen Regressionen dar. Die Hohe des Rohproteingehaltes ist
dabei entscheidend flr die Menge an essentiellen Aminosauren. Allerdings korrespondiert
gleichzeitig auch die Variabilitat des Rohproteingehaltes mit der Variabilitat der essentiellen
Aminosauren. Die Anpassung des Schnittzeitpunktes ist dabei eine Moglichkeit (ERIKSEN et
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al. 2012), um entsprechend hohe Gehalte an Rohprotein und somit auch an essentiellen
Aminosauren zu erhalten.

Tabelle 1: Rohproteingehalte der untersuchten WeilRkleesorten
XPing Alice Liflex Lirepa Vysocan
100g™ %) +  n %) +9 %) +9 %) +  n

n

1.Schnitt 223 129 9 238 093 9 258 1,01
2.3chnitt 214 136 12 237 187 9 234 087
3.Schnitt 241 044 9 235 192 9 256 169

228 269 12
210 211 15
231 118 9

© © O >

Aminosauregehalt in g 1000g™
25

x Ser ¢ Glu a Tyr oPhe xHis o Typ+Kyn +Lys

20

15

10

0 5 10 15 20 25 30
Rohproteingehalt in g 100g™

Abbildung 1: Lineare Regressionen zwischen dem Rohproteingehalt und ausgewahlten
Aminosauren

Bei der Aminosaure Glutamin (Glu) konnte die grofite Steigung berechnet werden (0,9 Ein-
heiten Glu pro Einheit XP), gefolgt von Phenylalanin (0,6 Einheiten Phe pro Einheit XP) und
Lysin (0,5 Einheiten Lys pro Einheit XP). Die Aminosauren Methionin und Cystein konnten
nicht bei den Untersuchungen bericksichtigt werden, da hier erst die NIRS-Kalibrationen in
der Entwicklung sind. Die Regressionsgleichungen und das Bestimmtheitsmal sind in Tabel-
le 2 aufgefihrt. Insgesamt sind die Bestimmtheitsmalle der Regressionsgleichungen ver-
gleichsweise niedrig, was auf eine hohe Variabilitat schlieen lasst.

An dieser Stelle muss darauf hingewiesen werden, dass die Bestimmheitsmale fir die Re-
gressionsgleichungen im Vergleich zu Rotklee und Luzerne (Siehe die beiden weiteren Ta-
gungsbeitrage der Autoren in diesem Band) relativ niedrig ausgefallen sind und daher bei der
Anwendung der Formeln zur Berechnung des Gehaltes einer bestimmten Aminosaure auf
Basis der Rohproteinkonzentration mit einem gréReren Fehler behaftet sein wird.
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Tabelle 2: Regressionsgleichungen und Bestimmtheitsmalie

Aminosaure Regressionsgleichung R?
Ser y =0,3152x + 1,3237 0,44
Glu y = 0,8664x + 0,1163 0,53
Tyr y = 0,3629x - 1,1999 0,68
Phe y = 0,6253x - 4,2235 0,41
His y = 0,2007x + 0,865 0,38
Typ+Kyn y = 0,0424x - 0,0525 0,16
Lys y = 0,4704x + 0,6802 0,53

Abschlieend bleibt festzuhalten, dass die Leguminosenanteile wesentlichen Einfluss auf die
Proteingehalte und damit auch direkt auf die Gehalte von essentiellen Aminosauren von
Grunlandflachen nehmen. Deshalb ist es notwendig, deren Etablierung im Dauergrinland zu
verbessern und deren Anteil zu erhdhen. Eine Moglichkeit ist die der Nachsaat. Jedoch be-
richten hier ELSASSER et al. (2013), dass Weil3klee gegenlber Rotklee bei einer Nachsaat
nicht so gut etabliert werden konnte. Aus diesem Grund sollte neben oder in Erganzung der
Nachsaat auf eine P-betonte, K-abgestimmte Dingung wert gelegt werden, um den Legumi-
nosengehalt des Dauergrinlandes gezielt zu férdern (STERZENBACH und BOBERFELD 2003).

Schlussfolgerungen

Weilklee kann im Vergleich zu Luzerne und Rotklee nur dann einen bedeutsamen Beitrag
zur Versorgung mit essentiellen Aminosauren im Dauergrinland leisten, wenn es gelingt,
einen hohen Anteil (>15 %) im Bestand dauerhaft zu etablieren. Zudem ist eine weitere Ein-
schrankung in Bezug auf den Beitrag an essentiellen Aminosauren vorzunehmen. Sie wer-
den im Vergleich zu Luzerne und Rotklee weniger stark mit steigenden Rohproteingehalten
angereichert.

Danksagung

Ein besonderer Dank gilt der Bundesanstalt fur Landwirtschaft und Ernahrung (BLE) fur die
Forderung des Projektes 110E055 ,Ermittlung des Futterwertes und der Verdaulichkeiten
der Blattmassen von Luzerne (Medicago sativa) und verschiedenen Kleearten®.

Literatur

ANONYMUS (2001): Versuchsbericht Landessortenversuch fir WeilRklee, Hayn. Landesanstalt fir
Landwirtschaft und Gartenbau Sachsen-Anhailt.

ELSARER, M., ENGEL, S. und THUMM, U. (2013): Nachsaat von Leguminosen zur Steigerung der Eiwei-
Rertrage vom Griinland. 57. Jahrestagung der AGGF 2013 in Triesdorf: Mehr Eiweil vom Griinland
und Feldfutterbau; Potenziale, Chancen und Risiken

ERIKSEN, J.; ASKEGAARD, M. and S@EGAARD, K. (2012) Yield stability of single and two-clover grass-
clover swards at grazing, cutting and different fertilizer regimes. Grass and Forage Science, S. 1-12.
[submitted]

HEINZ, S., MAYER, F. und KUHN, G.(2013):Leguminosenanteile im bayerischen Griinland. 57. Jahresta-
gung der AGGF 2013 in Triesdorf: Mehr Eiweifls vom Griinland und Feldfutterbau; Potenziale, Chan-
cen und Risiken.

S@EGAARD, K. and NIELSEN, K. A. (2012): White and red clover in highly productive short-lasting grass-
land mixtures. In: BookGrassland - a European resource? Proceedings of the 24th General Meeting
of the European Grassland Federation, Lublin, Poland, 3-7 June 2012. InformationGrassland Sci-
ence in Europe, Volume 17, pp. 172-174.

STERZENBACH, M. und OPITZ v. BOBERFELD, W. (2003): Effekte langjahrig differenzierter N-, P- und K-
Gaben auf die Trifolium repens L.-Ertragsanteile ve rschiedener Mahweiden. 47. Jahrestagung der
AGGF 2003 in Braunschweig.

149



