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Kompetenz der Hiller Ziichtungsforschung

» Entwicklung moderner, marktgerechter Sorten
— Aroma- und Bittersorten
— Hopfen fir alternative Anwendungen
basierend auf breitem Huller Genpool

» Entwicklung & Nutzung verschiedenster
Selektionssysteme im Gewachshaus, Labor &
Feld (Welke, Echter Mehltau, Peronospora)

. » Selektion zielt auf Ressourcenschonung durch
reduzierte Dingung, minimalem PSM-Einsatz und
Verzicht auf Bewasserung

» Anbauprufungen an vielen unterschiedlichen
Standorten (Hallertau, Spalt, Tettnang, Elbe-Saale)

» vielfaltige Sudversuche angepasst an die
jeweilige Zuchtrichtung g
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a1 Sortenspektrum in der Hallertau 1970 und 2021
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gran: Landsorten 12.571 ha 17.122 ha
rot: auslandische Sorten

blau: Hiiller Zuchtsorten Hiiller Zuchtsorten stehen auf 88 % der Hopfenflache




Vielfaltige Herausforderungen im Hopfenbau

erfordern neue angepasste Hopfensorten

Hervorragende Brauqualitat und Liefersicherheit sind
nach wie vor Grundvoraussetzungen

> Wettbewerbsfahigkeit auf globalem Hopfenmarkt
muss auch kinftig gewahrleistet sein

> Klimawandel erfordert ,Allrounder™ (Extremwetter, Diirre,
Hitze, Sonneneinstrahlung, Stirme, Nasse, Kalte, ...)

» Zunehmende Herausforderungen mit bereits bekannten und
neuen Krankheiten & Schadlingen (CBCvd, Mehltay, ...)

> Deutliche Reduktion des chemischen Pflanzenschutzes
ist notwendig bzw. wird gefordert (Green Deal)

> Verbesserungen bei Umwelt- und Ressourcenschutz
sind notwendig (N-Effizienz, Grundwasserschutz, ...)
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Klimaanderungen in Deutschland

auf Grund des Anstiegs klimaschadlicher Treibhausgase

» dramatischer Anstieg der CO,-Konzentration (ppm) in der Atmosphare seit Beginn der
Industrialisierung Ende des 19. Jahrhunderts

- Bohrkerndaten
= direkte Messungen

R Uber hunderttausende von [l T AR i
Jahren lag der CO;-Gehalt
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Quelle: Luthi et ol, (Noture 2008), Keeling et al. (Scripps CO, Program Data)

> gleiches gilt flir die weiteren Treibhausgase Methan (NH,) und Lachgas (N,O)
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Klimaanderungen in Deutschland

auf Grund des Anstiegs klimaschadlicher Treibhausgase

» Temperaturanstieg ist sichtbar (,warming stripes* =Wé&rmestreifen, Datenquelle DWD)
Temperaturabweichungen vom Durchschnittswert von dunkelblau(sehr kiihl) bis dunkelrot (sehr heiB)

1890 1920 1950 1980 2010

> Top 3 der Jahresmitteltemperaturen in Deutschland:
e Platz 1: 2018 mit 10,5 °C (2,3 °C uber & der Vergleichsperiode 1961-1990)
e Platz 2: 2020 mit 10,4 °C (2,2 °C Uber @)
e Platz 3: 2019 und 2014 mit 10,3 °C (2,1 °C lUber @)
e 17 der 18 warmsten Jahre seit Beginn der Wetteraufzeichnungen waren in den letzten 20 Jahren

2021 wurde weltweit die hochste Meerestemperatur erreicht

Klimaerwarmung fihrt zu:

e erhdhter Verdunstung (1 °C Erwarmung erhéht die Verdunstung um etwa 20 %)

® mehr Energie in der Atmosphare (1 °C Erwarmung erhéht die Zahl der Blitze um 12 %, Starkregen nehmen zu)
e Jetstream verschiebt sich nach Norden (Temperaturextreme nehmen zu, Trockenperioden verldngern sich)

i
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Klimawandel vor Ort — Steigende Temperaturen,

sinkende Niederschlagsmengen & zunehmende Extreme
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Klimawandel ist Fakt -> Stress fur unsere Hopfen
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Klimastress-Toleranz der neuen Huller Sorten (2016 - 2020)
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Zielvorgaben fur die Pflanzenschutzmittel-Reduktion

,Green Deal"

Pflanzenschutzmitteleinsatz: Bayern arbeitet an
Halbieru ng Bayerisches Landwirtschaftliches
Wochenblatt

Farm to Fork: 50 % weniger Pflanzenschutz,
20% weniger Dunger bis 2030!

Die EU-Landwirtschaft steht vor einem Gezeitenwechsel. Eine
nachhaltige Nahrungsmittelproduktion soll bis 2030 erreicht werden.

27 Ziele nennen die "Farm to Fork™ und die Biodiversitatsstrategie.
top .
agrar online

)20 vo &;’;7 A Friedrich (]
AR _ _ ]
m;g,}{) Kommt in Zukunft ein Melderegister
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s ohen tpen TUF Pflanzenschutzanwendungen in
‘ der Landwirtschaft?
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Spannungsfeld Chemischer Pflanzenschutz ,Green Dea
Reduktion verfugbarer PSM-Wirkstoffe

Entwicklung und Markteinfilhrung neuer
PSM-Wirkstoffe im weltweiten Vergleich
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‘ stark reduzierter Pflanzenschutz in den Zuchtgarten:
» keine Peronospora-Primarbehandlung
> letzte Peronospora-Behandlung Anfang August
» keine Erdfloh- und Russelkaferbekampfung
» maximal eine Blattlaus-, Spinnmilben- und Mehltaubehandlung

1980 bis 1989 1990 bis 1999 2005 bis 2014

| mWelt (ex. EU) ®EU |
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Aromazuchtsorten — Verbesserung der Resistenzen

Markt- ~ Qualitat Widerstandsfahigkeit
"ein- Ertrag a-Sauren Olgehalt v},’:ﬁ'e Pero- Echter Spinn- Blatt-
fihrung | (kg/ha) (%) |(ml/100g) (mild) ‘nospora Mehltau milbe | laus
Hall. Mittelfriih | Lands. | 1.250 3-5 1,0 - - + - =
Hersbrucker Lands. | 2.000  2-4 0,8 -- --- - +- | +/-
Perle 1978 | 2.000  4-9 1,0 + + + - " p
Mand. Bavaria @ 2012 | 2500 7-10 2,0 + + | G +/- +
Ariana 2016 | 2.300 9-11 1,9 ++ + + | ++ /- | ==
Tango 2021 | 2.700 8-10 3,0 + + + + + + +/- -

Resistenz: +++ sehr gut; ++ gut bis sehr gut; + gut; +/- mittel; --- sehr gering; -- gering bis sehr gering; - gering
A. Lutz, J. Kneidl, K. Kammhuber, E. Seigner
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Markt- ~ Qualitat Widerstandsfahigkeit
"ein- Ertrag a-Sauren Olgehalt v},’:{'t('e Pero- Echter Spinn- Blatt-
fihrung | (kg/ha) (%) |(ml/100g) (mild) |"osPora Mehitau milbe | laus
Hall. Mittelfriih  Lands. | 1.250 | 3-5 1,0 --- --- + - 5
Hersbrul aber Ziichtung benétigt Zeit! et
Pflanzenschutz ist weiter notig! |
Pere | und Brauer miissen erst umstellen! 2
Mand. Bavaria 2012 | 2500 7-10 2,0 + + + 4 +/- +
Ariana 2016 | 2.300  9-11 1,9 ++ + - ++ +/- e
| |
Tango 2021 | 2.700 | 8-10 3,0 + + + + + + +/- -

Resistenz: +++ sehr gut; ++ gut bis sehr gut; + gut; +/- mittel; --- sehr gering; -- gering bis sehr gering; - gering
A. Lutz, J. Kneidl, K. Kammhuber, E. Seigner




Zuchtungsfortschritt:

Low Input — High Output

> Verhaltnis Restpflanze zu Dolden

» Ertrag kg /ha (Mittelwerte der Jahre 2018 — 2021
in den beprobten Parzellen)

Sorte Relation Ertrag
Restpflanze kg/ha
zu Dolden
Hallertauer Mftr. 2,6 1.300 s
: Hall. Magnum 2,0 2.600 R
ol Y Perle 2,0 2.650 LRk R
Hallertauer Mfr, |Hall. Tradition 1,6 2.350 Herkules
2,6 kg Tango 1,9 3.500 1,3 kg
Rebe, Blatter Mandarina Bavaria 1,5 3.100 Rebe, Blatter
Herkules 1,3 3.550
& 1 kg |:|ungUnstig |:|mittel |:|gl']nstig |:|sehrg[]nstig 1 kg
2y Dolden Dolden

Institut fur Pflanzenbau und Pflanzenziichtung



Huller ,Low Input — High Output"” Sorten

Nachhaltigkeit, Umwelt- und Ressourcenschutz

» durch glinstiges Verhaltnis von Restpflanze zu Dolden
— reduzierter Bedarf an Stickstoff
Low — reduzierter Bedarf an Wasser (weniger Transpiration)
— reduzierter Bedarf an Pflanzenschutzmitteln

Input | » durch hohe Stickstoff-Effizienz
— reduzierter Dunger-/Stickstoffbedarf

> durch breite Krankheits-Resistenz /Toleranz
— reduzierter Bedarf an Pflanzenschutzmitteln

High > hohe, stabile Ertrage auch bei Klimastress
> stabil hohe Alphasaurengehalte
g?Utput > hoher Olgehalt in den Dolden

VN AL
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Entwicklung neuer Hiiller Hopfensorten
in Kooperation mit der Hopfen- und Brauwirtschaft

Sthe ¥‘__ 3"_’"11 AGEE BRAUONL TS

* Hopfenbonitur = M i:w e
1 « durch GfH-Expertengremium mpsmeher ABlnBev H

- Brauversuche: Bitterqualitat u m‘,;

20 durch Forschungsbrauerei sl
. GroRflachenversuchsanbau mf,
S durch GfH-Mitglieder und Pflanzer G H;;m

-Offentlichkeitsarbeit, Brauversuche,
4 *Vermarktungsvorbereitung
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Umfangreiche Sudversuche mit neuen Zuchtstammen geben den

Brauern Sicherheit

> Standardisierte Sudversuche bei Forschungsbrauereien (tum, st. Johann, Bitburg):
» immer gleiches Sudrezept (Malzschiittung, Wasseraufbereitung, Hefe, ...)
» single hopped Biere
» abgestimmt auf die jeweilige Zuchtrichtung
» traditionelles Aromaprofil: Hopfengaben im HeiBBbereich/Whirlpool
> Flavorsorten: Hopfenstopfversuche nach Olgehalt
» Hochalphasorten: Testung der Grundbittere mit einer frithen ersten Hopfengabe
» standardisierte Verkostungsbogen angepasst an die einzelnen Zuchtrichtungen
» Blind-Verkostungen mit groBen Verkostergruppen und statistische Auswertung

> Individuelle Sudversuche von Mitgliedern der GfH:

» jedes Mitglied der GfH kann Versuchsmengen von neuen Zuchtstammen anfordern
» keine Vorgaben zum Bierstil und zur Hopfengabe

» es wird lediglich eine Riickmeldung erwartet (Formblatt auf Homepage)

Institut fur Pflanzenbau und Pflanzenzlichtung
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m Standardisierte Blind-Verkostung mit Experten | & ,
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Individuelle Sudversuche von interessierten Brauern weltweit

Kostenlose Abgabe von Pellets an interessierte Mitglieder der GfH

Ablauf:

>
>
>
>

>

Auswahl von interessanten Zuchtstdmmen
zusammen mit interessierten Brauern
Verarbeitung der Versuchshopfen zu Pellets
Sudversuche der GfH-Mitglieder ohne Vorgaben
Rlckmeldung durch personliches Gesprach oder
mit Online-Formular

bei Einsendung von Versuchsbieren erfolgt eine
Verkostung in Hull und Riickmeldung an die
Brauer

Vorteile:

>

>
>

g
NN LeL

viele Sudversuchsergebnisse mit
unterschiedlichen Bierstilen in kurzer Zeit
kostenglinstige Losung fur die LfL/GfH

Bindung der Mitglieder und innovativer Brauer an
das Hopfenforschungszentrum Hull

RUCKMELDUNG VERSUCHSSUDE

Borkhr #her Sadvervact b Wil Lo Sronna -l amms

Rosbenion

ir forschen Hopfen
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Fachlich fundierte Aussagen bereits bei Markteinfiihrung!

TAN Gé

Klimatolerante Hiiller Aromasorte mit ausgezeichneter Brauqualitiit

Klimawandel und Umweltschutzbemiihungen machen
eine Neuausrichtung der Hopfenproduktion mit
modernen Sorten notwendig. TANGO ist eine
ziichterisch gelungene Kombination aus hervorragender
Brauqualitidt, Klimatoleranz sowie optimierten Anbau-
und Resistenzeigenschaften. Dies ist fiir Brauer und
Hopfenpflanzer gleichermafen die zukunftssichere und
nachhaltige Alternative zu den gingigen Aromasorten,

Aromaeindriicke des Rohhopfens

griine

‘o,
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rote
Beeren

Menthol

sonstiges

Aroma im Bier

Aroma im kaltgehopften Bier

. . e
itted oct sehr hoch

Der hohe Gesamtdlgehalt erzeugt ein sehr breites
Aromapotenzial, welches auch bei sehr frithen
Aromagaben klassisch-stabile Hopfennoten liefert.
TANGO ist die nachhaltige Alternative zu ilteren
Hopfensorten, ohne den gewohnten Biergeschmack zu
verindern. Die Hopfennote ist angenehm hopfig, frisch
und wird mit Nuancen von Zitrus und griinen Friichten
beschrieben.

hopfenwiirzig

g

LED
wiirzig

zitmsértig

*

sonstiges

fruchtig

blumig

- - P
mittel od sehr hoch

Bei sehr spiten Hopfengaben bzw. bei der Kalthopfung
erzeugt TANGO ein beeindruckend fruchtiges, vor allem
von Maracujanoten geprigtes Aromaspektrum, das sich
durch den Einsatz aromaintensiver obergiriger Hefen
bzw. Alehefen noch intensivieren [dsst. Selbst bei stark
hopfenbetonten Bieren iiberzeugt Tango mit seiner
angenehm-milden Bittere.

hopfenwiirzig

P
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arig krautig
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zitrusartig uﬁirzig

*

fruchtig sonstiges

blumig
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E"""& TANGO - ein brautechnisches Multitalent

22& LFL > umfangreiche Sudversuche bei Versuchsbrauereien u. a.

X/

% Bitburger Versuchsbrauerei (bereits 2017 standardisierter Versuch)
“» TUM Forschungsbrauerei Weihenstephan
%+ BarthHaas

+» Mitgliedsbrauereien der GfH und Hobbybrauer (seit 2015)
> ’]['ang'o erweist sich brautechnisch als Multitalent:

v" Klassisch eingesetzt: typisch hopfige Aromen vergleichbar mit
Hallertauer Tradition und Perle

v" bei sehr spaten Hopfengaben und bei der Kalthopfung: frische und
fruchtige (v.a. Maracuja) Noten im Bier

v angenehme milde Bittere, die nicht nachhangt

v hervorragende Drinkability (unbedingter Wunsch nach dem nachsten
Schluck)

,,Taung'o ist unsere neueste Zuchtsorte, die in die FuBstapfen ihrer GroBmutter Hall.

Tradition tritt und zugleich Schrittmacher in die Zukunft ist."
(Dr. Moller, Vorstand der GfH)



Ursprung: Polaris x mannl. Hiller Zuchtstamm

Bittersubstanzen (EBC 7.7) in % (w/w):
Alphasauren: 17,5 (14 —20) Cohumulon: 22
Betasauren: 4,9 (4,0 -5,5) Xanthohumol: 0,54

Gesamtol (EBC 7.10): 3,2 (2,6 - 4,0) ml/100 g Dolden

Aroma: angenehm hopfig, wurzig, harzig/holzig,
siBe Frichte, leichte Mentholnote

hopfig
40
Sonsti harzig/holzi
WIS xn i Sudversuche des
Menthol 20 grasig/heuartig GfH-Beratungs-
R blumig wiirzig/krautig _ hoh e _
m§‘l Bitterqualitat wie
[\ -l
Wir forschen Hopfon siBe Friichte Gemiise Herkules!
.“ grine Frichte zitrusartig
‘ Ak Lf L rote Beeren




Agronomische Eigenschaften Titan (2011/71/19)

Vorteile stabil hohe Alphasaurengehalte
hohes Ertragspotential
verbesserte Pflanzengesundheit (z. B. Mehitau)
gutes Nahrstoff-Aneignungsvermogen
zylindrische Rebe und mittlere Wiichsigkeit
sehr giinstiges Dolden-/Restpflanzen-
Verhaltnis
guter Behang bis unten
frithes und lange anhaltendes Alphaoptimum

Nachteile langsame Junghopfenentwicklung
friihe Seitenarmbildung
Welketoleranz schwacher als bei Herkules
in Extremjahren kann etwas Frihblite auftreten

T Reife mittelspét (1 Woche vor Herkules)
Ernte gute Pfllicke und Trocknung

Ertragspotenzial hoch (etwas unter Herkules)

Institut fir Pflanzenbau und Pflanzenziichtung, Hopfenziichtung



Titan (2011/71/19): Weiteres Vorgehen

> gute agronomische Eigenschaften
» gute Klimatoleranz (Ertrag und Alphasaurengehalt)
» gute Aromabeurteilung im Expertengremium 2019

> positives Fazit der Sudversuche bei drei Versuchsbrauereien:
,hohe Bitterqualitat wie Herkules"

> GroBparzellenversuche begannen 2020/2021 mit finf Kooperations-Partnern
> Verarbeitungsstudie mit der Versuchsernte 2021 (Pellet und Extrakt)

» 2022 sind Sudversuche bei Brauerei-Konzernen geplant um mdglichst rasch eine
Freigabe fiir den Einsatz in den Brauereien zu erreichen

» GroBparzellenversuche sollen 2022 ausgeweitet werden
» Markteinfuhrung 2023 vorgesehen
‘@¥iY > Antrag auf Sortenschutz wurde im Dezember 2021 gestelit

" _’:“ e % Sortenbezeichnung Titan ist beantragt

o l
!
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Kooperationspartner der Huller Hopfenzuchtung

aus der gesamten Hopfen- und Brauwirtschaft

Dr. K. Kammhuber und Team, Hopfenanalytik
Versuchslandwirte mit Reihen- & GroBflachenanbau
Gesellschaft flr Hopfenforschung
Expertengremium der GfH

Erzeugergemeinschaft Hopfen HVG
Hopfenhandelsfirmen

Versuchsbrauerei Bitburger Braugruppe, Dr. G. Stettner
Versuchsbrauerei St. Johann, A. Gahr

TUM, LS Brautechnologie Prof. Becker, Forschungsbrauerei
Ch. Neugrodda

Brauer weltweit
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Pflanzenbau Wir forschen Hopfen
L s
“Haverifcher $® es. Private Brauereien

.b‘autrbu,,o

Forse hungﬂ:r.mirrﬂ
St. Johann
* v BITBURGER BRAUGRUPPE
L ‘3\:“‘ LC“Q'M STARKE MARKE
TECHNISCHE B >
ONIVERSITT Spalter
MUONCHEN

“» Hopfen

Wit lorsehen Hoplan.
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Unsere zuichterische Antwort zu
Klimawandel, Umweltschutz & Nachhaltigkeit:

Die nheuen Huller Zuchtsorten




Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit!
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LeL m Das Team des Hopfenforschungszentrums Hiill
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