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Ziel:

Aufgrund verheerender Sturmereignisse in den letzten Jahren, die in der Hallertau zum
Einsturz von Hopfengeriistanlagen vor der Ernte gefiihrt haben, soll untersucht werden, ob die
Hohe der Geriistanlagen bei gleichbleibenden Ertrigen auf 6 m reduziert werden kann. Nach
bisherigen Berechnungen und Schitzungen einer Bauingenieurin wiirden sich dadurch die
statischen Belastungen um ca. 15- 20 % verringern und sich damit die Standfestigkeit bei
extremen Windgeschwindigkeiten stark verbessern.

Zudem konnten die Geriistkosten durch die Verwendung von kiirzeren und schwicheren
Mittelmasten, verringert werden, ohne dabei die Statik negativ zu beeinflussen. Desweiteren
konnte bei den PflanzenschutzmaBnahmen der Abstand zu den Zielflichen reduziert, eine
bessere Benetzung im Gipfelbereich mit einer geringeren Abdrift realisiert und evtl. neue
Pflanzenschutzapplikationstechniken eingesetzt werden.

In diesem Projekt wurde in mehreren Praxisgidrten (Ertragsanlagen verschiedener
Hopfensorten) das 7 m hohe Hopfengeriist im Bereich der Versuchsparzellen auf 6 m
reduziert. Ziel war es, die Reaktion verschiedener Sorten hinsichtlich Pflanzenentwicklung,
Krankheits- und Schidlingsbefall, Ertrag und Qualitdt bei niedrigerer Geriisthohe zu
untersuchen. Bei den Aromasorten wurden die Versuche mit den Sorten Perle und Hallertauer
Tradition, bei den Bittersorten mit Hallertauer Magnum, Hallertauer Taurus und Herkules
durchgefiihrt.

Methode:

Bei der Standortsuche wurden die Flichen bzw. Boden sehr intensiv begutachtet, um fiir die
Varianten moglichst gleiche Ausgangsbedingungen zu schaffen. Ein Versuchsgarten wurde in
4 gleich groBe Parzellen eingeteilt, wobei eine Parzelle 10 Sdulenabstinde lang und einen
Sadulenabstand breit war. In 2 Parzellen wurde die Geriisthohe durch ein zusitzlich
eingezogenes Drahtnetz von 7 auf 6 m reduziert. Die zwei Saulen breite ,,6 m Anlage* befand
sich somit direkt neben der ,,7 m Anlage*.

Je Parzelle wurden je zwei Wiederholungen als zu beerntende Versuchsglieder zufillig
angeordnet. Ein Versuchsglied bestand aus 20 aufeinanderfolgenden Reben. In Absprache mit
den Landwirten wurden die Versuchsflichenflachen betriebsiiblich bewirtschaftet. Damit
wurden der Pflanzenschutz, die Diingung und die Bodenbearbeitung in allen Parzellen in
gleicher Weise durchgefiihrt, um das Ergebnis aus der reduzierten Rebenldnge nicht zu
beeintridchtigen.



Abb. ...+...: 7 m Geriistanlage durch zusdtzliches Drahtnetz auf 6 m reduziert
Von den beernteten Versuchsgliedern wurde der Ertrag, der Alphasdurengehalt und der
Wassergehalt der griinen Dolden gemessen. Zusitzlich wurde bei den Bittersorten der
Alphaertrag in kg je ha errechnet. Im ersten Versuchsjahr wurde von jeder Parzelle ein
Doldenmuster genommen und jeweils 500 Dolden einzeln auf Doldenausbildung und auf
Krankheitsbefall untersucht. Dabei waren aber keine Unterschiede festzustellen und auch in
den Folgejahren konnten bei den Doldenformen keine optischen Unterschiede bzw. kein
unterschiedlicher Doldenbefall festzustellt werden, so dass dies keiner weiteren Auswertung
bedarf. Da in 2009 aufgrund des Hagelschlags 4 der 6 Versuchsstandorte zerstort wurden,
wurde das Projekt um ein Jahr verlidngert.
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Abb. ...+...: Einfluss der Geriisthohe auf den Ertrag verschiedener Hopfensorten



Ertrag (kg/ha) mit Standardabweichung der Aromasorten Hallertauer Tradition und Perle (jew. n =
12) sowie der Bittersorten Hallertauer Magnum (n = 12), Hallertauer Taurus und Herkules (jew. n =
16) im Vergleich bei 6 m und 7 m Geriisthohe. Signifikante Unterschiede der Ertrdge wurden
intraspezifisch mittels mehrfaktorieller Varianzanalysen getestet und gekennzeichnet (p < 0,05 * p <
0,01 ** und p < 0,001 **%).

Am Standort Winkelsbach mit der Sorte Hallertauer Tradition zeigen die Varianten mit 6 m
bzw. 7 m keine signifikanten Unterschiede im Ertrag. Auch der geringe Mehrertrag der 7 m
hohen Geriistanlage bei der Sorte Perle am Standort Gebrontshausen ist statistisch nicht
absicherbar. Am Standort Winkelsbach wurde auch die Sorte Hallertauer Magnum gepriift, es
konnte aber keine Auswirkung auf den Ertrag festgestellt werden. Die Sorte Taurus wurde am
Standort Niederulrain getestet, wobei die Mehrertrage der 7m hohen Anlage statistisch nicht
abgesichert werden konnten. Der Standort Kirchdorf mit der Sorte Herkules zeigte einen
deutlich signifikanten Mehrertrag von 423 kg/ha bei der Variante mit 7 m Geriisthohe.

Der Trend zu hoheren Ertragen war bei allen Sorten unterschiedlich stark vorhanden, konnte
aber nur bei Herkules statistisch abgesichert werden. Wobei die Differenz zwischen 6 m und 7
m bei Herkules durchaus dramatisch ist und dies bei Neuanlage von Geriisten in guten
Ertragslagen beriicksichtigt werden sollte.
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Abb. ...:Einfluss der Geriisthohe auf den Alphasdurengehalt und -ertrag verschiedener
Hopfensorten

Alphasduregehalt (%) und Alphasdurenertrag (kg/ha) der Aromasorten Hallertauer Tradition und
Perle (jew. n =12) sowie der Bittersorten Hallertauer Magnum (n = 12), Hallertauer Taurus und
Herkules (jew. n = 16) im Vergleich bei 6 m und 7 m Geriisthohe. Signifikante Unterschiede der
Ertrdge wurden intraspezifisch mittels mehrfaktorieller Varianzanalysen getestet und gekennzeichnet
(p < 0,05 * p <0,0] **und p < 0,001 **%),

Die geringen Unterschiede in den Alphasdurengehalten konnen vernachlidssigt werden. Da
kein Trend zu erkennen ist, ist der signifikante Unterschied bei Hall. Taurus auf weitere
variierende Faktoren (z.B. Standort, Sorte usw.) zuriickzufithren. Der hohere Ertrag bei
Herkules brachte bei gleichem Alphagehalt auch einen hoheren Alphaertrag pro ha.
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Abb. ...:Einfluss der Geriisthohe auf den Doldenwassergehalt bei gleichem Erntezeitpunkt

Alphasduregehalt (%) und Alphasdurenertrag (kg/ha) der Aromasorten Hallertauer Tradition und
Perle (jew. n =12) sowie der Bittersorten Hallertauer Magnum (n = 12), Hallertauer Taurus und
Herkules (jew. n = 16) im Vergleich bei 6 m und 7 m Geriisthohe. Signifikante Unterschiede der
Ertrdge wurden intraspezifisch mittels mehrfaktorieller Varianzanalysen getestet und gekennzeichnet
(p < 0,05 * p <0,0] **undp < 0,001 **%),

Durch die Reduzierung der Geriisthohe konnte im Durchschnitt der Versuchsjahre bei allen
Sorten (auBer Perle) ein signifikant hoherer Wassergehalt der griinen Dolde gemessen
werden. Dies deutet darauf hin, dass der optimale Erntezeitpunkt bei der 6 m Geriistanlagen
spater erreicht wird. Bei einer zu frithen Ernte wird Ertrag verschenkt, (siche LfL-
Information: ,,Hopfenqualitit Ernte zum richtigen Zeitpunkt* S. 33) wobei die Hohe des
Ertragszuwachses durch eine spitere Ernte der 6 m Anlagen in diesem Versuch nicht
betrachtet wurde und damit auch nicht quantifiziert werden kann. Fiir die Praxis ldsst sich
aber die klare Empfehlung ableiten, dass bei gesunden Bestdnden gleicher Sorte die 6 m
hohen Anlage zuletzt beerntet werden sollte. Somit kann auch bei 6 m Anlagen das
Ertragsoptimum erreicht werden.

Eine allgemeine Empfehlung fiir die Praxis zur Reduzierung der Geriisthohe ldsst sich aus
den Versuchen aus statischen Griinden noch nicht ableiten, da je Sorte nur ein Standort
gepriift wurde. Die Ergebnisse sollte bei der Anlage neuer Geriiste in sturmgefihrdeten oder
subotimalen Ertragslagen beriicksichtigt werden, da eine 6m Geriistanlagen in diesen Lagen
gegeniiber einer 7m hohen Anlage im Ertrag und Alpha nicht abfallen werden.



