Einsatz von Sojabohnenschalen in der intensiven Bullenmast
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1 Einleitung und Problemstellung

Die Rationsgestaltung in der intensiven Bullenmast hat zum Ziel, bei hoher Energiekonzertration
noch wiederkéuergerecht zu sein. Neben dem notwendigen Rohfasergehalt spielt dabel der Anteil
an schnell verflgbaren Kohlenhydraten im Pansen eine entscheidende Rolle. Die zuletzt genannte
Komponente beeinflufd den pH-Wert im Pansen, dies kann z. B. bel Verfitterung einer zu grof3en
Weizenmenge zu einem Absinken der Futteraufnahme fihren. Da die Eiweil¥futtermittel, wie
Sojaextraktionsschrot wenig schnell verflgbare Kohlenhydrate beinhalten, kann bel Verfltterung
dieser Komponente eine gewisse Stabilisierung der Pansenverhéltnisse erzielt werden. Werden
jedoch Eiweil¥futtermittel as Energiefuttermittel eingesetzt, kommt es zu einer deutlichen
EiweilRberversorgung, die den Stoffwechsel belastet, die Effizienz der Stickstoffverwertung
herabsetzt und zu hdheren Stickstoffausscheidungen fiihrt.

In der intensiven Bullenmast werden in Bayern hohe Mengen an Sojaextraktionsschrot eingesetzt.
Die Méster begrinden dies mit der hohen Energiekonzentration, der guten Schmackhaftigkeit, des
geringen St&rke- und Zuckeranteils und des hohen Proteingehaltes. Energiekonzentration und
Schmackhaftigkeit fuhren dabel zu einer hohen Futeraufnahme, der geringe Stérke- und
Zuckergehat zu dtabileren Pansenverhdltnissen. Die Folge ist aber ene hohe
Stickstoffausscheidung bei steigender Leistung.

Sojabohnenschalen konnten deshalb aufgrund ihrer Nahrstoffzusammensetzung und ihres
Energiegehalts bel der Rationsgestaltung in der intensiven Bullenmast sehr wertvoll sein.

Bohnenschalen kénnen wegen ihres relativ niedrigen Gehaltes an Rohprotein (129 g/kg T) und NfE
(411 g/kg T) bel hoher Energiekonzentration (11,35 MJ ME), die sich aus einer hohen
Verdaulichkeit der Rohfaser ergibt, kann eine Rationskomponente darstellen, die positiv auf die
Situation im Pansen wirkt, ohne die Energiekonzentration der Gesamtration negativ zu beeinflussen
oder den Eiweil3gehalt der Ration zu hoch werden zu lassen.

Sojabohnenschalen falen bel der Herstellung von Hochprotein-Sojaschrot an, bei der entweder vor
der Zerkleinerung der Sojabohnen oder nach der Trocknung Uber Windsichtung bzw. Siebe die
Schalen abgetrennt werden.

2 Versuchsdurchfiihrung

21 Vesuchgiere

Als Versuchstiere standen 60 Fleckvien-Kdber zur Verfigung. Die Tiere wurden auf den
Kélbermérkten eingekauft. Das Anfangsgewicht lag im Durchschnitt bei 85 kg. Das Alter der
Kéber beim Ankauf lag zwischen 5 und 7 Wochen. Es wurden nur Kalber von fleischgepriften
Vétern zugekauft, der Fleischwert dieser Véter lag Uber 105.
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2.2 Aufzucht

Im Kéberaufzuchtstall des Versuchsguts Karolinenfeld wurden tégliche Zunahmen von Uber 1150
g erreicht. In Tabelle 1 ist die Futterration dargestellt.

Tab. 1. Futterplan Kéberaufzucht

Woche Milchaustauscher Kalber- | Mais- | Kérner- | Soja- | Mineral-
kg/g/l Trankel Tranke | starter | silage mais schrot futter
kg kg kg kg kg

1 0,7 100 7 0,2 0,05 -

2 0,8 100 8 0,5 0,15 0,03

3 0,8 100 8 0,8 0,25 0,05

4 0,8 100 8 1,0 0,35 0,07

5 0,7 100 7 1,2 0,55 0,1

6 0,6 100 6 15 0,85 0,2

7 0,5 100 5 14 1,40 0,3 0,2

8 0,4 100 4 1,3 2,00 0,4 0,4

9 0,3 100 3 11 2,9 0,6 0,5

10 0,2 100 2 1,0 3,7 0,7 0,6 0,05

11 1,0 4,7 0,9 0,7 0,05

12 0,8 55 11 0,8 0,05

13 0,5 6,4 1,3 0,9 0,05

14 0,3 7,0 14 1,0 0,05

15 - 7,8 1,5 11 0,05

In dem Versuchsabschnitt von ca. 215 kg Lebendgewicht bis zum Ende der Mast mit ca. 600 kg
wurden die Versuchstiere im Einzelfitterungsstall der Staatlichen Versuchsgiterverwatung Grub
gemastet.

Die Aufteilung der Tiere erfolgte nach Gewicht auf die drei nachfolgenden Behandlungsgruppen.
Versuchsgruppe 1:  Standardmast unter praxistiblichen Bedingungen

Versuchsgruppe 2:  teilweiser Ersatz des Sojaschrotes durch Sojabohnenschalen,
maximale Zulage von Sojabohnenschalen am Ende der Mast von 0,5 kg.

Versuchsgruppe 3:  Zulage von bis zu 1 kg Sojabohnenschalen am Mastende bel entsprechender
Reduzierung des Sojaextraktionsschrotes.
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3 Ergebnisse und Diskussion

3.1 Futtermittelqualitat

Als Rationskomponenten standen hochwertige Maissilage, Koérnermais, Sojaextraktionsschrot,
Weizenstroh, sowie Sojabohnenschalen und ein kalziumreiches Mineralfutter zur Verfigung. Die
Maissilage wies mit einem Rohfasergehalt von 15,6 % und einem Energiegehalt von 11,45 MJ ME
eine hohe Konzentration auf.

Die Trockensubstanz wurde fir die eingesetzten Futtermittel Maissilage, die Kraftfuttermischung
und den Futterrest einmal pro Woche bestimmt, bel den Einzefuttermitteln Kornermais,
Sojaextraktionsschrot und Sojaschalen einmal im Monat. Weender Analysen wurden bel
Maissilage, der Kraftfuttermischung und dem Futterrest einmal pro Woche und bel
Sojaextraktionsschrot und bel Sojabohnenschalen einmal im Monat durchgefihrt.

Auch der Stérke- und Zuckeranteil der einzelnen Komponenten wurde einmal im Monat ermittelt.

Die Schétzgleichungen wurden auf der Basis der DL G-Futterwerttabellen erstellt.
Die Verdaulichkeit von Maissilage und Sojaschalen wurden in einem Verdauungsversuch mit

Hammeln ermittelt. Der Nahrstoffgehalt der einzelnen Futtermittel ist in Tabelle 2 dargestellt.

Tab. 2: Nahrstoffgehalte der eingesetzten Futtermittel in der Trockenmasse

Futter mittel T Rohasche | Rohprotein | Rohfaser | Rohfett ME
g g g g g MJ
Maissilage 431 27 78 156 31 11,45
Koérnermais 886 20 105 22 45 13,43
Sojaschalen 891 55 232 291 30 11,36
Sojaextr.schrot 875 66 508 64 19 13,77

3.2 Futteraufnahme

Die Maissilage wurde t&glich zweimal abgewogen und in einer Kiste zusammen mit Stroh
vorgelegt. Das Kraftfutter (Kornermais, Sojaextraktionsschrot, Sojabohnenschalen, Mineralfutter)
wurde als Mischung geschrotet in einer 2. Kiste zugeteilt. Die téglich gefressene Menge an
Maissilage und Stroh wurde durch Ein- und Rilckwaage des Futterrestes ermittelt. Das Kraftfutter
wurde einmal pro Woche eingewogen und entsprechend Futterplan taglich zugeteilt. Nicht
gefressenes Kraftfutter wurde einmal pro Woche zurlickgewogen.

In Tabelle 3 ist die durchschnittliche Futteraufnahme der einzelnen Komponenten dargestellt. Die
Aufnahme der Maissilage lag mit durchschnittlich Gber 5 kg T bei alen drei Behandlungen hoch.
Die Ursache ist in der hohen Qualitét dieses Futters zu suchen. Das Ziel der Versorgung, bei
gleicher Energieversorgung den teilweisen Ersatz des Sjaextraktionsschrotes durch Sojaschalen
zur Reduzierung der Proteinaufnahme, wurde erreicht.

Im Mittel wurden dabel von der Gruppe zwei 0,34 kg Sojabohnenschalen und von der Gruppe drei
0,68 kg Schalen aufgenommen. Die gesamte T-Aufnahme war in alen Gruppen gleich. Die hohere
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Kraftfutteraufnahme in den Gruppen 2 und 3 wurde durch reduzierte Maissilageaufnahmen
kompensiert.

Die aufgenommene Menge an Stérke und Zucker unterschied sich in der jeweiligen Gruppe nicht.
Bedingt durch den héheren Einsatz von Sojaschalen stieg der Rohfasergehalt von Gruppe 1 zu 2
und 3 deutlich an. Die Strukturwirksamkeit dieser Rohfaser ist allerdings gering. Eine Verbesserung

des Pansen-pH-Wertes, die zu einer Erhdhung der Futteraufnahme und Verbesserung der Leistung
hétte flhren kdnnen, war nicht zu beobachten.

Tab. 3: Durchschnittliche Futteraufnahmein kg T

Gruppe/Behandlung
1 2 3
Maissilage 53 51 51
Stroh 0,1 0,1 0,1
Sojaschalen - 0,34 0,68
Koérnermais 0,80 0,87 0,92
Sojaextrakt.schrot 1,44 1,27 1,03
Mineralfutter 0,06 0,06 0,06
T-Aufnahme ges. 17,7 17,7 7,9
T aus Kraftfutter 2,30 2,54 2,70
RP-Aufnahmein g 1266 1235 1185
ME-Aufnahme MJ 87,8 87,7 88,3
Stéarke + Zucker g 2154 2144 2158
Rohfaser g 1024 1083 1167

Tabelle 3 zeigt eine gleiche Energieaufnahme in allen drei Behandlungen, gleichzeitig aber eine
Reduzierung der Proteinaufnahme von Gruppe 1 zu Gruppe 3 um ca. 80 g je Tier und Tag. Gerade
im Hinblick auf eine moglicherweise Reduzierung der N-Ausscheidung ist dies von Bedeutung. Die
N-Ausscheidung pro Mastplatz u. Jahr sinkt dadurch um ca. 4,5 kg.

3.3 Madtleistung

In Tabelle 4 ist die Mastleistung der einzelnen Gruppen dargestellt. Von den insgesamt 60 auf-
gestallten Tieren mufdten funf vorzeitig geschlachtet werden. Diese sind in der Auswertung nicht
enthalten. Im Abstand von vier Wochen wurden die Tiere zur selben Zeit gewogen. Alle drei
Behandlungen zeigen sehr hohe Zunahmen. Ab Versuchsbeginn konnte in der Gruppe in der
ausschliefdlich Sojaextraktionsschrot verwendet wurde, eine tagliche Zunahme von 1426 g erreicht
werden. Die Nettozunahme lag bel 781 g. Gruppe 2 erreichte Zunahmen von 1365 bzw. 763 g und
Gruppe 3 von 1355 bzw. 759 g.

Die Unterschiede zwischen den Behandlungen 1 und 2 bzw. 1 und 3 konnten statistisch nicht
abgesichert werden. Die tendenziell hoheren Zunahmen bei der Gruppe 1 flhrten wegen des
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gleichen Schlachtalters dann zu einer Reduzierung der Mastdauer um ca. 20 Tage. Die, wenn auch
nicht signifikant, so doch hoheren Tageszunahmen bestétigen doch die von vielen Bullenmastern
immer wieder gemachte Beobachtung des besseren Wachstums bei hoherer Sojaschrotmenge in der
Mast.

Tab. 4. Mastleistung

Merkmal Behandlung
1 2 3

Tierzahl 16 20 19
Anfangsgewicht, kg 223 216 218
Endgewicht, kg 600 608 608
tgl. Zunahmen, g

ab Geburt 1310 1262 1267

im Versuch 1426 1365 1355
Nettozunahmen, g 781 763 759
Schlachtalter, Tage 429 451 451
Mastdauer, Tage 268 289 291

3.4 Schlachtleistung

Die Schlachtleistung erfolgte im eigenen Schlachthaus der BLT. Dabei ergaben sich die in Tabelle
5 dargestellten Ergebnisse der erreichten Handelsklassen und der Fettklassifizierung. Unterschiede
zwischen den einzelnen Behandlungen traten bei den Handel sklassen nicht auf. Bel den Fettklassen
zeigte sich in der Tendenz bei der Kontrollgruppe eine stérkere Verfettung. Die Méster
argumentieren  aber immer umgekehrt. Ein  ProteinUberschuss wirde der Verfettung
entgegenwirken, d. h. das moégliche Muskelansatzvermdgen besser ausschépfen. Im vorliegenden
Versuch konnte diese Meinung nicht bestétigt werden. Der Effekt zeigte sich eher umgekehrt, war
aber nur tendenziell feststellbar.

Tab. 5: Klassifizierung

Behandlung
1 2 3
Handel sklassen 2,8 27 2,8
Fettklassen 2,86 2,75 2,68

Handel sklassen: E=1U=22R=3,0=4;P=5
1

Fettklassen:
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4 Okonomische Bewertung des Sojaschaleneinsatzes in der Bullenmast (L BA)

Fur die 6konomische Bewertung des Einsatzes von unterschiedlichen Mengen von Soja und
Sojaschalen wurden die Mittelwerte der im Versuch der BLT Grub gewonnenen produk-
tionstechnischen Kennwerte aus drei Versuchsreihen herangezogen. Soweit keine betrieblichen
Kennwerte verfligbar waren, wurden die Preise und Kosten auf der Basis der an der LBA gepflegten
Daten fur das Kalenderjahr 1998 zu Grunde gelegt.

Tab. 6: Wichtige Einflusse fur die Kalkulation der Wirtschaftlichkeit

Soja Sojaschalen | Sojaschalen ||
tégliche Zunahmen, g 1.426 1.365 1.355
Anfangsgewicht, kg LG 223 216 218
Endgewicht, kg LG 600 608 608
Mastdauer, Tage 268 289 291
Kraftfutterkosten, DM 264 292 290
Grundfutterkosten, DM 230 239 241
Schlachtleistung, Fettklasse 2,86 2,75 2,68
Schlachtpreis, DM/kg SG 5,49 5,55 5,53

Im Versuchsergebnis zeigte sich, dald Bullen mit Zufitterung von Sojaschalen bei etwa gleichem
Mastendgewicht das hohe Zunahmeniveau wie bel reinem Sojaeinsatz nicht erreichen konnten. Mit
61 bzw. 71 g war der Abstand der beiden Sojaschalengruppen relativ deutlich, wenn auch nicht
signifikant.

Bel insgesamt niedrigen Schlachtgewichten leitete sich auf Grund der Unterschiede in den
Fettklassen fur die Gruppe mit nur Soja ein um 0,09 DM/kg SG, fir die beiden Sojaschalengruppen
ein um 0,03 bzw. 0,05 DM/kg SG niedrigerer Schlachtpreis als im bayerischen Mittel 1998 ab. Dar-
aus resultierte fir die reine Sojagruppe eine um DM 67,-- niedrigere Marktleistung als die mit
niedrigem Sojaschaleneinsatz.

Auf das erzeugte Tier bezogen summierte sich folgender Futteraufwand auf:

K drnermaisschrot at 2,4 2,8 3,0
Sojaschalen dt 0 1,1 2,2
Sojaschrot at 4.4 4,2 34
Kraftfutteraufwand DM 264 292 290

Insgesamt errechnen sich bel Einsatz der Sojaschalen nach den Versuchsvorgaben ein um DM 28,--
bzw. DM 26,-- hoherer Kraftfutteraufwand. Der Mehraufwand bzw. die Melrkosten waren
Uberwiegend auf die langere Mastdauer bzw. niedrigeren Einstalgewichte zurtickzufiihren. Dies
fhrte auch beim Grundfutterverbrauch in den beiden Sojaschalegruppen zu etwas hoheren
Grundfutterkosten je Einheit.

Hinsichtlich der Tiergesundheit und der daraus resultierenden Verluste waren keine signifikanten
Unterschiede feststellbar, die entsprechend 6konomisch wirksam waren.
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Versuchsplan-Nr. R 390, BLT Grub

Produktionstechnische Kennwerte

1 |Mastheginn kg LG 223 216 218
2 |Mastende kg LG GO0 BOE GOG
3 |Tageszunahmen gTy. 1426 1365 1355
4 |Mastdauer Tage 268 289 291
s |Futterverbrauch M ME/E. 25331 27385 2792
6 Kraftfutter il MESE. 5194 9547 9971
7 Grundfutter bl MESE. 17137 17818 17942
g [T - Aufnahme kg TiTy. g1 82 g3
a |Energieeinsatz W METy. 95 95 95
10 [Futtervenyertung W MEfMkg LG BB B3 71
1 |Werluste % 075 075 075
12 [Ausschlachtung % &7 F &30 &7 5
13 [MOchterungsabzug vaon LG % 3 3 3
14 [Schlachtgewicht kg SG 335 342 339
15 |Schlachtpreis netta Difky SG 549 555 553
16 |Preiszuschlag < DMiky 5G 0,35 0,35 035
16 [Vermarktungskosten Masthulle _ DMIVE. 45 45 45
17 |Preis Zukauffresser; Basis 180 kg LG ¥ Dhfky LG 6,21 6,21 6,21
15 |Preis je kg Mehrgewicht Dhdfky LG 2,80 2,80 2,80
Deckungsbeitragsrechnung Bullenmast ab Fresser
1 |Marktleistung dt dt dt EDMIdt DOk 2086 2153 2127
2 |Fresser 23 216 218 Ok 1325 1304 1310
s |Getreide 24 28 an 22 O a3 B2 BB
7 |Sojaschalen oo 1,1 22 24 DOk a 26 o3
& |S0ja 4.4 42 a4 43 O 180 180 147
7 |Mineralfutter 0.3 0.3 0.3 ©oa0 Ot 21 23 23
& |Schroten, Mischen 25 DOkt B 10 13
g |var. Maschinenkosten (Futtervorlage) LY 12 12 12
10 |Tierarzt, Medikamente O 10 10 10
11 |=trom, Heizst,, VWasser Ok 29 a0 a0
12 |Beitrage, Gehihren Ok 20 20 20
13 [Summe variable Kosten O 1666 1674 1686
14 (Deckungsheitrag | f Einh. {ohne Grundfutter) DM 421 475 441
15 [Maissilage *) 16264 16576 16993 hJ ME LY 213 221 227
16 [Stroh **) 874 942 949 | M) ME O 17 18 18
17 |Grundfutterkosten gesamt Ot 240 239 241
15 |aggreg. Deckungsheitrag Il / Einh. (mit Grundfutter) DM 191 236 200
19 [Nutzungskosten Flache Bl 128 134 135
20 |aggrey. Deckungsheitrag Il / Einh. (hach Nutzungskosten) 62 102 65

2 |2

Unterstellte Angahen:
"1 Silomsiz: 11 45 M MEKG T, 113.390 M MEMs; var. Kosten 1458; 593 Dt

*'*3'
1
2]
3

Stroh; 6,52 J MEfg T, 12,00 Dt

Handelsklassensottiment It Versuch; amtl. Preisfeststellung Bayern; zgl. gesetzl. MwSt.

Preiszuschlage in Markenfleischprogramm

Fresserpreise PV, Preismeldungen der FresserEG, zzgl. MwSt, 1998: 6,21 Dhfka LG bei 180 kg LG; 2,80 DM je zus. kg LG;

Trotz der niedrigeren Zuwachdeistung beim Einsatz von Sojaschalen schlug sich die hohere
Marktleistung deutlich auf den Deckungsbeitrag Il nieder, der in beiden Sojaschalenvariarten um
DM 45,-- bzw. DM 9,-- hther lag.
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Entscheidend fir die 6konomische Bewertung ist der Stallplatz-DB bzw. der DB pro Futtertag. Mit
diesem Mal3stab werden geringfligige Unterschiede bel Anfangs- und Endgewichten und der daraus
resultierenden unterschiedlichen Mastdauer ausgeglichen.

Im Ergebnis zeigte sich, dald die Gruppe bei geringer Sojaschaenzufitterung mit Abstand die
hochste Stallplatzverwertung erzielen konnte. Die beiden anderen Versuchsgruppen mit reiner
Sojafutterung bzw. mit hoheren Gaben von Sojaschalen erreichten auf gleichem Niveau ein
schlechteres Ergebnis.

Konsequenzen fur die Praxis

Die Versuchsergebnisse bestétigen, dal3 die Zufitterung von Sojaschalen und die damit en-
hergehende geringere Eiweil3gabe 6konomisch vertretbar ist. Je billiger dabei die Sojaschalen im
Vergleich zu Sojaschrot bezogen werden kénnen, um so wettbewerbsféhiger und vorteilhafter wird
der Sojaschaleneinsatz. Beim derzeitigen Preisunterschied von knapp DM 20,-- ergab die
Zufutterung von Sojaschalen unter den Versuchsbedingungen einen leichten Wettbewerbsvorteil.
Gleichzeitig wird beim Einsatz von Sojaschalen die Nahrstoffbilanz durch einen geringeren
Stickstoffaustrag verbessert. Dies ist vor alem in flachenknappen und viehintensiven Betrieben
positiv zu bewerten.

5 Zusammenfassung

In der intensiven Bullenmast werden in vielen Betrieben hohe Mengen an Sojaextraktionsschrot
eingesetzt. Die Grunde dafir sind die hohe Energiekonzentration, die Schmackhaftigkeit dieses
Futters, der hohe Proteingehalt und der gunstige Preis je dt. Der hohe Sojaschroteinsatz fuhrt zwar
zu einer deutlichen Eiwell3berversorgung, ist aber nach Meinung vieler Betriebe notwendig, da
dadurch die Futteraufnahme und die téglichen Zunahmen steigen.

In einem Fitterungsversuch mit 60 Fleckviehbullen an der Staatlichen Versuchsgiterverwaltung
Grub wurde nun der teilweise Ersatz von Sojaschrot durch Sojaschalen durchgeftihrt. Ziel war es,
eine evtl. vorhandene spezifische Wirkung des Sojaeinsatzes beizubehalten, die Proteinversorgung
und damit auch die Stickstoffausscheidung aber zu reduzieren. Lag die durchschnittliche Aufnahme
von Sojaextraktionsschrot in der Kontrollgruppe bei 1,40 kg, wurde sie in der Gruppe 2 auf 1,20 kg
und in der Gruppe 3 auf 1,03 kg Sojaextraktionsschrot je Tier und Tag im Durchschnitt reduziert.
Gleichzeitig wurden in Gruppe 2 zusétzlich 0,34 kg je Tier und Tag und in Gruppe 3 0,68 kg
Sojaschalen eingesetzt. Die tagiche Rohproteinaufnahme wurde durch diese Mal3nahme in den
Gruppen 2 und 3 um 30 bzw. 80 g je Tier und Tag reduziert. Die Energieaufnahme war gleich.

Im Gewichtsabschnitt von ca. 220 bis 600 kg L ebendgewicht wies die Kontrollgruppe eine tégliche
Zunahme von ca. 1420 g, Gruppe 2 von 1365 g und Gruppe 3 von 1355 g auf. Die Unterschiede in
den t&glichen Zunahmen waren tendenziell, d. h. nicht abzusichern. Bei den Schlachtleistungsdaten
gab es bei den Handelsklasseneinstufungen keine Unterschiede zwischen den 3 Behandlungen.
Auch die Unterschiede bei den Fettklassen waren nicht signifikant.

Die okonomische Bewertung zeigte bei dem aktuellen Preisunterschied zwischen Sojaextrak-
tionsschrot und Sojaschalen von DM 20,-- trotz der um 20 g geringeren téglichen Zunahmen einen
leichten Vorteil bel der Verfltterung von durchschnittlich 0,34 kg Sojaschaen und der
entsprechenden Reduzierung des Sojaschrotes. Die reduzierte N-Ausscheidung wurde dabel nicht
berticksichtigt.
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