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Getreidevermahlungin bayerischen Miihlen

In Bayern werden jahrlich nahezu 1,3 Mio. t Brot-
getreide vermahlen, davon sind rund 1,1 Mio. t
Weizen und fast 200 000 t Roggen. Daraus werden
Uber eine Million t Mehl erzeugt. Der groRte Teil des
in Bayern vermahlenen Getreides stammt aus dem
heimischen Anbau.

Bei einer mittleren Mehlausbeute von rund 80 % fal-
len bei der Vermahlung rund 250 000 t Mihlennach-
produkte an. Diese sind fiir den menschlichen
Verzehr kaum geeignet und werden seit alters her mit
Erfolgin der Nutztierfltterung verwertet.

Neben Weizen und Roggen werden auch Dinkel,
Einkorn und Emmer vermahlen, allerdings in men-
genmaRig unbedeutendem Umfang.

Aufbau des Getreidekornes
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Die Schalenschichten schiitzen das Getreidekorn, die-
se werden beim Vermahlen abgetrennt und aus dem
starkehaltigen Mehlkdrper wird das Mehl gewonnen.
Dieser dient als Saatgetreide dem Keimling als vege-
tative Energiequelle.



Arbeitsablaufin der Miillerei

Annahme Lagerung Reinigung Vor- Mahl- Mehle Kleie und
bereitung vorgang und Schrote  Nachprodukte
Getreide- [+ [+ [ ® | > | . % ¥
Getreidesilo Fremdbe- I Mahlen Mehlsilo Kielesilo
— Jrars 48 B
O : : H !2
Wiey |
und quatitst | | |}
rilfen | (L1 ]
P o o] o A ATATAY, h 4
e yul o
| [a% [ade
‘u b |
fE3Ek e, TOTD
AR Abfilllen und
| & XY Ausliefern in
- oy §a] o utnhlx*w =I'I;i|-r‘
Grob- Al Siches (3) (Fotermitel
reinigung W fah aar
Y &l [wgs Silwages (1) - +
e oy | o
ae bl o
44 840
Sieben und Ll
T Saad - T
| W ol m »

Wenn der Landwirt das Getreide an die Miihle liefert,
erfolgt sogleich im Mihlenlabor die Eingangs-
kontrolle, ob die Anforderungen an das Brotgetreide
erfullt werden. Die angenommene Getreidepartie
wird gereinigt und entstdubt und in Getreidesilos zwi-
schengelagert.

Vor dem Mahlen auf dem Walzenstuhl wird das
Getreide endgereinigt und durch Sieben und
Scheuern von den letzten Fremdbestandteilen
(Stroh, Schmutzteile, Steine) befreit. Nur sauberes
Mahlgetreide kommt zur Vermahlung. Beim eigentli-
chen Mahlvorgang brechen in den Walzenstihlen die
Walzenpaare aus Stahl die Korner auf, l6sen die
Schale des Korns ab und legen so den Mehlkorper
frei. Nach jedem Mahldurchgang wird gesiebt und die
Schalenteile, die Kleie, entfernt. Der Mahl- und
Siebvorgang wird solange wiederholt, bis das Mehl in
der gewlinschten Form (Feinheit, Type) vorliegt. Die
Qualitat des Mehls wird vor dem Einlagern in das
Mehlsilo nochmals Gberprift.

Die vom Mehl abgetrennten Schalenteile werden
durch Sieben aufgetrennt in Kleie, GrieRkleie und
Futtermehle. Diese Nachprodukte werden in eigenen
Silos gelagert, bevor sie als Futtermittel die Mihle ver-
lassen. Mehl und Kleie werden unter den
Anforderungen der Verarbeitung von Lebensmitteln
hergestellt.



Nebenerzeugnisse der Mehlmiillerei: Vorgaben von
Positivliste und Futtermittelrecht

Die Positivliste fiir Einzelfuttermittel beschreibt
Futtermittel, deren Anforderungen fir QS , Qualitat
und Sicherheit” erfillt sein missen. Darin sind als
Nebenerzeugnisse bei der Herstellung von Mehl aus
gereinigtem Weizen und Roggen aufgefihrt:

Nachmebhl, Futtermehl, GrieRkleie und Kleie.

Kleien bestehen liberwiegend aus Teilen der Schale
und sind weitgehend vom Mehlkorper befreit. Bei
den anderen Nebenerzeugnissen sind auch grofRere
Anteile des Mehlkorpers enthalten mit entsprechend
hoheren Starkegehalten.

Die Abgrenzung und Einteilung der Miillerei-
nebenerzeugnisse aus Weizen (W) und Roggen (R)
erfolgt mit diesen Differenzierungsmerkmalen:

W-,R-Nachmehl Starke min. 44 v.H.
Weizenfuttermehl Starke min. 34 v.H.
Roggenfuttermehl Starke min. 32 v.H.
W-,R-GrieRkleie Starke min. 17 v.H.
Roggengriel3kleie Rohfaser max. 7 v.H.

Nach der Positivliste sind flir Weizen- und Roggen-
nachprodukte folgende Gehalte anzugeben:

Nachmehl, Futtermehl Starke, Rohfaser
GrielRkleie, Kleie Rohprotein, Rohfaser

In die Positivliste fir QS sind nun auch Mischungen
aus Mihleneinzelfuttermitteln aufgenommen.

Im Futtermittelrecht ist fest gelegt, welche Inhalts-
stoffe beim Handel von Mihlennachprodukten (In-
verkehrbringen) anzugeben sind:

W-,R-Nach-, Futtermehl Stéarke
W-,R- Griel3kleie, Kleie Rohfaser

Futtermehl ber 40 v.H. Starke kann nach Futter-
mittelrecht auch als Weizen- oder Roggennachmehl
bezeichnet werden. Fein gemahlene Kleie darf mit
,fein“bezeichnet werden.



Aufteilen des Mahlgetreides

Beim Mahlvorgang des Kornes werden auch die
Inhaltsstoffe in Mehl und Nachprodukte gezielt auf-
getrennt. In folgenden Beispielen wird die Aufteilung
von 1000 kg Mahlweizen zu Mehl Type 550 und
Mahlroggen zu 1150-Mehl sowie die Nachprodukte
(in Summe und einzeln) beschrieben.

Auftrennen von Menge und Inhaltsstoffen

Menge | Starke fF;ZZ} Erc())rt]c;in Esochr;e
Mahlweizen 1000 617 20 136 14,2
Weizenmehl 800 572 4,4 104 4,3
Nachprod. 200 45 15,6 32 9,9
Nachmehl 40 19 0,8 6,4 12
GrieRBkleie 60 13 4,8 9,6 3,0
Kleie 100 13 10 16 57
Mahlroggen | 1000 563 20 105 14
Roggenmehl 880 537 13 88 9,2
GrieRRkleie 120 26 7 17 4,8

(Angabenin kg von jeweils 1000 kg Mahlgetreide)

Bei der Vermahlung wird im Mehl vor allem die Starke
angereichert, wahrend Rohfaser und Rohasche im
Mehl gegenliber dem Mahlgetreide verringert sind.
Im Weizenmehl ist etwas weniger Rohprotein als im
Getreide enthalten, beim proteindrmeren Roggen
verandert sich der Rohproteingehalt nur geringfigig.

Gehaltein Mahlgetreide und Mehl

Mahl- Weizen- Mahl- Roggen-
weizen mehl roggen mehl
Stérke 615 715 560 610
Rohfaser 25 55 20 15
Rohprotein 140 130 105 100
Rohasche 15 54 15 10,5

(Angaben in g/kg mit 880 g Trockenmasse)

In den bei der Vermahlung vom Korn abgetrennten,
schalenreichen Nachprodukten finden sich verstarkt
Rohfaser und Rohasche wieder.



Futterwert von Miihlennachprodukten

Fir die Schweinefiitterung sind die aufgefiihrten
Rohnahrstoffe sowie die Aminosaure- und Mineral-
stoffgehalte bedeutsam. In umfangreichen neuen
Untersuchungen an der LfL wurden die bekannten
Werte der DLG-Tabellen weitgehend bestatigt. Die
Zuordnung der Nachprodukte erfolgt hier nach ihrem
Starkegehalt, wie in der Positivliste beschrieben.

Nach- Futter- GrigB— Kleie

mehl mehl kleie
Nachprodukte aus Weizen
Rohasche 30 35 49 57
Rohprotein 160 160 160 160
Rohfett 40 40 40 38
Rohfaser 20 40 80 100
NfE 630 605 551 525
Starke 480 370 215 130
ME MJ 14,2 12,7 10,6 8,7
Nachprodukte aus Roggen
Rohasche 28 32 40 53
Rohprotein 136 152 140 143
Rohfett 28 31 33 32
Rohfaser 22 33 58 73
NfE 666 632 609 579
Starke 415 331 220 113
ME MJ 13,7 12,2 10,3 9,5

(Angabenin g, MJ/kg mit 880 g Trockenmasse)

Der Energiegehalt ist in MJ ME (umsetzbare Energie)
flr die Schweinefiitterung aufgefiihrt. Da Starke hoch
verdaulich ist, sinkt mit dem Starkegehalt auch der
Energiegehalt vom Nachmehl bis zur Kleie.
Gehaltswerte von Nachprodukten kénnen in weiten
Bereichen schwanken und hangen vor allem von der
angestrebten Mehlausbeute, der ermahlenen Haupt-
mehltype und dem Rohproteinim Getreide ab.



Eine regelmaRige Untersuchung von Proben, auf
jeden Fall nach Verdnderungen (anderes Getreide,
neue Ernte, Ablaufe der Millerei) sichert die
Zuordnung zur passenden Futtergruppe und die
zutreffende Angabe der Inhaltswerte.

Weizenfuttermehl und Weizenkleie:

Mineralstoffe und Aminosaduren

Nach- Futter- Grie_B- Kleie

mehl mehl kleie
Nachprodukte aus Weizen
Kalzium 0,8 11 1,2 1,6
Phosphor 6,5 7,1 9,1 11,4
Verdaul. P 4,2 4,6 59 7.4
Lysin 6,4 6,4 6,4 6,4
Met + Cys 5,6 5,6 5,6 5,6
dv Lysin 5,6 49 4.4 3,9
dv Met + Cys 4,7 4.4 4,3 4,1
Nachprodukte aus Roggen
Kalzium 0,8 11 15 15
Phosphor 4,6 8,1 9,9 9,9
Verdaul. P 3,0 53 6,5 6,5
Lysin 5,0 51 51 5,2
Met + Cys 5,2 54 54 55
dv Lysin 4,1 3,7 3,0 31
dv Met + Cys 4,3 4,2 3,9 4,0

(Angabenin g, MJ/kg mit 880 g Trockenmasse)

Mit der Anreicherung der Rohasche sind hohere
Mineralstoffgehalte in Mihlennebenerzeugnissen
die Folge. Weil bereits Getreide viel Phosphor (P) ent



hélt, ergeben sich hohe P-Werte, am meisten in der
Kleie. Da in der Schweinefiitterung nach verdauli-
chem Phosphor bewertet wird, ist der Zusatz des
Enzyms Phytase in der Mischung angebracht. Auch
sollten P-arme Mineralfutter verwendet werden.

Die Wertigkeit des Proteins im Futter wird mit
Aminosauren beschrieben. In der Schweine-
fltterung ist die Versorgung mit den dinndarm-
verdaulichen (dv) Aminosduen Lysin und Methionin
mit Cystin entscheidend.

Praktische Fiitterungsempfehlungen

Nebenerzeugnisse der Miillerei werden vorzugswei-
se an Schweine verfiittert, in der Ubersicht sind
Empfehlungen fiir verschiedene Tiergruppen gezeigt.

Einsatzmengen (Anteilsbegrenzungenin % der Mischung)

Tiergruppe Nachmehl, GrieBk_Ieie,
Futtermehl Kleie
Tragende Sauen 10 20
Saugende Sauen 20 10
Ferkel 10 5
Mastschweine 30 10




Mihlennachprodukte kénnen natirlich auch in der
Fltterung von Rindern oder Geflligel eingesetzt wer-
den.

Aufgrund des hoheren Energie- und geringen
Rohfasergehaltes bieten sich Futtermehle (und
Nachmehle) fir Mastschweine oder sdugende Sauen
an. Dagegen passen die energiearmen und rohfaser-
reichen GrieRBkleien und Kleien fast ideal fir die
Verfiitterung an tragende Zuchtsauen.

Fir betriebsbezogene Berechnungen von Futter-
mischungen, auch mit Mihlennachprodukten steht
das Futterberechnungs- und Optimierungssystem
ZIFOwin aus der LfL zur Verfligung.

(Lizenz erhaltlich Gber: www.alb-bayern.de)

In Miihlennachprodukten finden sich keine uner-
wiinschten Stoffe

Mit dem Mehl werden Nahrungsmittel gewonnen, so
sind hohe hygienische Anforderungen an die
Ausgangsware Brotgetreide selbstverstandlich.
Deshalb sind auch saubere Nebenerzeugnisse die
Regel, selbst wenn an der Schale anhaftende Stoffe
vermehrtin die Kleie gelangen.

Kleienim Qualitatssicherungssystems ,,QS“

Untersuchung auf Anzahl Proben Ergebnis
Salmonellen 23 n.n.
Tierische Bestandteile 13 n.n.

DON 18 0,39 mg/kg
ZEA 14 26 pg/kg
Schwermetalle 11 Pb | <0,10 mg/kg

Cd | 0,125 mg/kg
Hg | 0,08 mg/kg
As | <0,10 mg/kg

Pflanzenschutzmittel 13 < 0,01 mg/kg
Dioxin&hnliche PCB 7 0,030 ng/kg
Dioxine 7 0,09 ng/kg




Im Rahmen des Qualitatssicherungssystems ,,QS“
muss jede Mihle nach festgelegten Prifplanen die
Kleie regelmaRig untersuchen lassen. Die Ubersicht
verdeutlicht, dass in den Analysen eines ganzen
Jahres keine (iberh6hten Werte aufgetreten sind.

Viele Mihlen lassen freiwillig mit dem Europaischen
Getreidemonitoring das Mahlgetreide kontrollieren
und sichern damit einwandfreie Ware.

Das DON-Vorerntemonitoring lasst bereits vor der
Ernte eine Einschatzung auf eine mogliche Belastung
mit dem Mycotoxin DON zu und die Miihlen kdnnen
Kontrollen und Reinigungsprozesse optimieren.
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