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Entwicklung und Erprobung eines Agroforstsystems im
Okologischen Landbau zur Energieholzgewinnung —
Projektpartner und Teilversuche

Bayerische Landesanstalt fur Landwirtschaft (LfL)
Projektleitung: Dr. Klaus Wiesinger L'FL
Teilversuch A:

Ermittlung der Haupt- und Wechselwirkungen von Agroforst-

streifen auf Ertrag und Qualitat landwirtschaftlicher Feldfrichte

Bayerische Landesanstalt fur Wald und Forstwirtschaft (LWF) -
Projektleitung: Dr. Herbert Borchert | '
Teilversuch B:

Vergleich standortliche Eignung verschiedener Baumarten und deren
Kombinationen bei herbizidfreier Begriundung

Laufzeit: April 2009 - Dezember 2016

FOrderung: Bayerisches Staatsministerium fur Ernahrung, Landwirtschaft und
Forsten (StMELF)
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Entwicklung und Erprobung eines Agroforstsystems im
Okologischen Landbau zur Energieholzgewinnung —
Begrindung des Vorhabens

» positiver Einfluss von Hecken, Windschutzpflanzungen oder Baumstreifen aus
schnellwachsenden Holzern auf die standortlichen Wachstumsbedingungen
- Windbremsung, verringerte Verdunstung (LfL 2005)

» positive Auswirkungen auf den Ertrag der landwirtschaftlichen Kulturen
(BRUCKHAUS A., BUCHNER W. 1995)

 Wirkung auf die Gesundheit der Pflanzenbestande und die Qualitat des
Ernteguts

- Erprobung eines Agroforstsystems unter bayerischen Standortbedingungen

- es liegen in Europa noch keine Versuchsergebnisse zum Anbau von Energie-
holz im Okolandbau vor (Verzicht auf Herbizide, niedrige N-Versorgung)
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Entwicklung und Erprobung eines Agroforstsystems im
Okologischen Landbau zur Energieholzgewinnung —
Versuchsstandorte

LfL Versuchsstation Neuhof:
Lkr. Donau-Ries, Stdliche Frankenalb (Jura),
2009 Umstellung einer Teilflache auf Okolandbau

* mittlerer Jahresniederschlag: 674 mm

* mittlere Jahrestemperatur: 8,6 °C
* Bodenart: humoser schluffiger Ton

Biolandhof Braun:
seit 1988 Bio-Betrieb, Pulling, Lkr. Freising,
Nordliche Munchener Ebene

Resnsburg

LfL-Versuchsstation
Neuhof

« mittlerer Jahresniederschlag: 823 mm

Augsburg

* mittlere Jahrestemperatur: 8,6 °C

8' Freising

Biolandhof Braun Pulling

* Bodenart: sandiger Lehm, darunter Kies
(quartare Schotter), stark humos

MUNCHEN
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Teilversuch A — Versuchsfragen und Versuchsziele

» Ertrage landwirtschaftlicher Feldfriichte im
Agroforstsystem im Vergleich zum freien Feld

 Holz- bzw. Energieertrage im Agroforstsystem im
Vergleich zur reinen Energieholzanlage

« Gesamtbiomasse im Agroforstsystem

 Ermittlung des flur den Standort optimalen
Abstands der Baumstreifen

Landschaftsvisualisierung: N. Reppin
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Teilversuch A — Versuchsfragen und Versuchsziele

 Entwicklung des Humusgehalts im Vergleich zur reinen
landwirtschaftlichen Flache

« Bodenwasserverhaltnisse im Agroforstsystem

« Regenwurm-, Laufkafer- und streubesiedelnde Fauna
Im Agroforstsystem

« Erhebung arbeitswirtschaftlicher und 6konomischer
Kenndaten
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Teilversuch A - Anlagemethode

« zweifaktorielle Streifenanlage:

Faktor 1: A = ohne Agroforststreifen, B = mit Agroforststreifen
Faktor 2: Lage/Abstand Ernteparzellen Feldfrichte zum Agroforststreifen
(25 m vor bis 60 m nach der Agroforsthecke)

 ParzellengrofRe: 15 m2, Wiederholungen: Pulling 3, Neuhof 4

» Agroforststreifen: Klonmischung aus Pappelhybriden Max 1 und Max 3,
5-reihig, Verband: 1,5 m x 1,25 m, Umtriebszeit 7 Jahre

Planausschnitt
Wiederholung 1

EEEEER

Haupsairiung 'Wind
Hauptwirndrishiung
aus Weslan

EEEEER

g

Fruchtfolge (betriebsublich)
« Hafer, Winterweizen, Kleegras, Hafer, Winterroggen, Kleegras (zweijahrig)
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Teilversuch A - Bonituren, Feststellungen

Landwirtschaftliche Kulturen

e Bonituren nach Bundessorten-
amtsrichtlinien (BSA 2000)

 Parzellenweise Ertragsermittiung
* Qualitatsuntersuchung

Agroforststreifen

 Blattproben

e Austriebserfolg

 Wuchsleistung
(H6henmessung,
Brusthdhendurchmesser,
Wurzelhalsdurchmesser)

* Ertragsermittiung
(motormanuelle Ernte)




Teilversuch A - Bonituren, Feststellungen

 Untersuchungen der Bodenfauna
Regenwidrmer
Laufkafer
Webspinnen
Bodenmesofauna
 Untersuchungen zum Bestandsklima
Bodenwasserhaushalt
Bodentemperatur
Windschutz
Niederschlag

Weitere Feststellungen

* Floristische Begleituntersuchungen (BRAUN-BLANQUET 1964)
e Humusveranderung

« Dokumentation der arbeitswirtschaftlichen und produktionstechnischen
Probleme und von LOsungsansatzen

e Dokumentation von arbeitswirtschaftlichen und dkonomischen Kennzahlen
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Teilversuch B —
Vergleich standdrtliche Eignung verschiedener Baumarten
und deren Kombinationen bei herbizidfreier Begrundung

o«




Teilversuch B — Versuchsfragen und Versuchsziele

Erprobung von verschiedenen Untersaaten und einer selbst-
abbaubaren Mulchfolie zur Regulierung der Begleitvegetation

 Ermittlung des Anwuchserfolges und der Wuchsleistung von
Pappelklonen (‘Max 1', ‘Max 3"), Grauerle, Schwarzerle und Esche

« Anwuchsverhalten und Wuchsleistung von Balsampappelhybriden auf
einem Standort mit einem pH-Wert > 7 (Standort Pulling)

« Humusveranderung und Waldschutzsituation

« Erhebungen zu betriebs- und arbeitswirtschaftlichen Kennzahlen
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Teilversuch B - Anlagemethode

« Baumarten: Pappelklone ('Max 1', 'Max 3"), Grauerle, Schwarzerle und Esche

« Behandlungen:
Gelbklee
Weil3klee
Winterroggen
(Frihjahrssaat)
Leindotter e Wbt LUN
Folie (selbstabbaubar, wird im Okogemusebau eingesetzt)

« Zweifaktorielle Streifenanlage
Faktor 1: Baumart
Faktor 2: Behandlungen

« 5 Wiederholungen

« ParzellengrofRe: 75 m=2
e Verband: 1,5m x 1,25 m

 Ausbau: Paulownia, Vogelbeere, Salweide, Hasel, Esche



Teilversuch B - Bonituren, Feststellungen

Untersaaten/Folie

* Bonituren zur unkrautunterdrickenden Wirkung (Deckungsgrad,
Biomassebestimmung im Zeitverlauf)

Baumarten

e Blattproben

« Anwuchs- bzw. Austriebserfolg
 Ermittlung der jahrlichen Wuchsleistung
e Ertragsermittiung

Weitere Feststellungen

e Aufnahmen zur Waldschutzsituation
« Zeitstudien bei arbeitsintensiven Teilarbeiten (REFA)
« Dokumentation der arbeitswirtschaftlichen und 6konomischen Kennzahlen
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Teilversuch B - Beobachtungen 2009

Wuchsleistung im ersten Jahr: Pappelklone > Erle > Esche

Eschen mussten aufgrund eines starken Befalls mit Eschentriebsterben im
Dezember 2009 gerodet werden

Die Etablierung der Agroforstparzellen gelang in allen Varianten. Der Einsatz
eines Herbizids war weder zugelassen (Okolandbau!) noch notwendig
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Teilversuch B - Beobachtungen Wirkung Untersaaten 2009

Winter- esehr gut +++ *maliig

roggen egute Wirkung gegen Ackerkratzdistel *seit Massenrickgang des
Winterroggens starkeres
Baumwachstum (v.a. bei Pappeln)

Lein- gut ++ malfig - gut
dotter sunkrautunterdrickende Wirkung halt auch
nach dem Absterben des Leindotters an

Folie egut — sehr gut ++ - +++ \ J 4 sehr gut
*Quecke wachst durch die Folie :

Gelb- *Unkrautunterdriuckung anfangs eanfangs gut

klee mittelmagig + - +++ *hat sich bei der Pappel mit
eab Ende Juli sehr gut Massenzuwachs des Gelbklees

zunehmend verringert
Weil3- *malige Unkrautunterdrickung - gut

klee «im Wuchs langsamer als Gelbklee
*sehr llckiger Bestand

ohne *05-98 % Unkrautbedeckung - - - gut




Teilversuch B - Beobachtungen 2010/2011

Wuchsleistung im 2. und 3. Jahr: ‘Max 3' > '‘Max 1'> Grauerle > Schwarzerle

Mallnahmen zur Beikrautregulierung zeigen 2010, mit Ausnahme der Folienparzellen,
keine unkrautunterdrickende Wirkung mehr

Die in 2009 in Bezug auf die verschiedenen Untersaaten festgestellten
Wachstumsunterschiede glichen sich in 2010 zunehmend aus

Eschen im Ausbau wieder stark vom Eschentriebsterben befallen

Bei Salix alba (Ersatzbaumart fur Eschen) zum Teil hohe Ausfalle aufgrund von
Trockenheit

Bei Pappeln auf Gelbklee erh6hte Krankheitsanfalligkeit mit Rindenbrand (Dothichiza
populea)

WeiRklee

Pappel/Winterroggen

- iPappel Max 1/Gelbklee® 1 id
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Ausblick

- Publikation dreijahriger Ergebnisse fur 2012 vorgesehen

- Tastversuch zur Klarung offener Fragen (Anlage April 2011):

« Baumartensichtung: Flatterulme, Bergahorn, Pappelklon 'Hybrid 275", Silber-
weiden '5.03 ' und 'Dravamenti’

 Erprobung einer Migrationsbarriere gegen Zuwanderung von Wiuhlméausen

 Sichtung von zwei verschiedenen Waldsaumartenmischungen (authochthone
Herklnfte) zur Erhdhung der Biodiversitat
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