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1 Vorwort

Liebe Leserinnen und Leser,

unser zweiter umfangreicher Jahresbericht soll ihnen einen bespielhaften Uberblick fiir die
vielfaltigen Aufgaben, Tatigkeiten und Forschungsthemen am Institut fiir Pflanzenbau und
Pflanzenziichtung der LfL geben.

Viele unserer Arbeitsfelder dienen als langfristig angelegte Projekte dem modernen, um-
weltgerechten Pflanzenbau im Freistaat Bayern. Dazu gehoren vor allem Fachdienstleis-
tungen im Hoheitsvollzug wie die Beschaffenheitspriifung von Saat- und Pflanzgut, die
Saatenanerkennung und die Verkehrskontrollen.

Ein wichtiger, nachhaltig angelegter Schwerpunkt ist die angewandte Forschung zur Ge-
winnung von Beratungsgrundlagen fiir den Pflanzenbau bis hin zum Verbraucherschutz.
Hierzu gehort die Koordinierung und Auswertung von Pflanzenbauversuchen in ganz
Bayern, die Priifung von umweltgerechten Pflanzenbausystemen und Sorteninnovationen
sowie die Erstellung von vielfiltigen Fachberichten, Internetseiten und Préasentationen.

Namensgebend fiir das Institut ist die angewandte Ziichtungsforschung bei wichtigen Kul-
turpflanzen. Hier wird nicht nur der Genpool bedeutsamer bayerischer Nutzpflanzen do-
kumentiert, "in situ" erhalten und verbessert, sondern wertvolle Transferarbeit von der
universitiren Grundlagenforschung in die angewandte Pflanzenziichtung fiir Bayern ge-
leistet. Unsere Kernkompetenz ist die einzigartige Kombination von eigenem, hochwerti-
gem Basiszuchtmaterial, unseren Versuchsfeldteams und biotechnologischem Know How.
Dies bildet die Grundlage fiir viele extern geforderte Projektpartnerschaften mit Wissen-
schaftlern und Pflanzenzuchtfirmen von der klassischen Ziichtung bis hin zum "molecular
breeding". So gelingt es, die bayerische Pflanzenziichtung fiir die kiinftigen Herausforde-
rungen in den Bereichen Klimawandel, Verbraucherorientierung und Energie vom Acker
zu rusten.

So zeigen die folgenden Kurzberichte unserer Arbeitsgruppen ein breites Spektrum der
Themenfelder, die unsere Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter trotz Sparzwang und Stellen-
abbau mit groBem Engagement bearbeiten. Die Arbeitsergebnisse stellen ohne Ausnahme
eine Teamleistung dar, fiir die ich an dieser Stelle allen Beschéftigten ganz herzlich dan-
ken mdochte. Besonderer Dank gilt dabei Frau Dr. Elisabeth Seigner, die unseren Jahresbe-
richt wieder mit groBem Engagement zusammengestellt und redaktionell bearbeitet hat.

Wenn Sie, liebe Leser, auf den folgenden Seiten Thr besonderes Highlight finden, zogern
Sie nicht, direkt Kontakt aufzunehmen oder uns in Freising zu besuchen! Fiir die Mitarbei-
terinnen und Mitarbeiter des Instituts wird Ihr Feedback ein besonderer Ansporn sein!

Dr. Peter Doleschel

Institut fiir Pflanzenbau und Pflanzenziichtung



2 Organisationsplan
2.1 Bayerische Landesanstalt fiir Landwirtschaft (LfL)

Durch Beschluss des Bayerischen Ministerrates wurde zum 1. Januar 2003 die neue Baye-
rische Landesanstalt fiir Landwirtschaft gegriindet. Sie vereint die ehemaligen Landesan-
stalten fiir Bodenkultur und Pflanzenbau, fiir Tierzucht, fiir Betriebswirtschaft und Agrar-
struktur, fiir Erndhrung, flir Fischerei und fiir Landtechnik. Am 01.01.2004 wurden die
Lehr-, Versuchs- und Fachzentren an die LfLL angeschlossen.

Damit sind die organisatorischen Voraussetzungen geschaffen, um an die erfolgreichen
praxisnahen Forschungsarbeiten der Vorgéngerinstitutionen mit ihrem iiberaus wirkungs-
vollen Einfluss auf die positive Entwicklung der Landeskultur in Bayern nahtlos anzu-
schlielen und fiir die Zukunft zu sichern.

Die Organisationsstruktur unterscheidet

- eine strategische Ebene fiir die Leitung und Gesamtausrichtung der LfL,

- eine operative Ebene, auf deren Basis zehn relativ unabhéngige Institute praxisorien-
tierte wissenschaftliche Erkenntnisse fiir Politik- und Praxisberatung sowie fiir den
einschldgigen Hoheitsvollzug erarbeiten, unterstiitzt durch fiinf zentrale Abteilungen
(Servicebereich) und

- eine Transformationsebene mit sieben regionalen Lehr-, Versuchs- und Fachzentren,
die Aus- und Fortbildung sowie Versuchstitigkeiten wahrnehmen.

Organisationsstruktur der LfL

Bayerisches Staatsministerium

o fiir Landwirtschaft und Forsten
)
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Bezirkseinrichtungen

* Gefliigel, Kleintiere (Kitzingen) bis auf weiteres dem Institut fiir Tierhaltung und Tierschutz zugeordnet.



2.2

Institut fiir Pflanzenbau und Pflanzenziichtung (IPZ)

Das Institut fiir Pflanzenbau und Pflanzenziichtung ist das zentrale bayerische Kompe-
tenzzentrum fiir die angewandte pflanzenbauliche Forschung. Es entwickelt innovative,
praxisgerechte Anbau- und Bewirtschaftungssysteme bei Getreide, Ol- und Eiweil3pflan-

zen, Hackfriichten, Futterpflanzen, Griinland und Sonderkulturen. Es dokumentiert, sichert
und verbessert die genetischen Ressourcen wichtiger Fruchtarten. Das Institut arbeitet auf
den Gebieten anwendungsorientierte Pflanzenbauforschung, angewandte Pflanzenziich-

tung, Biotechnologie, Genomanalyse und Genomik, Gentransfer, Biometrie, Saatgutfor-
schung, genetische Sicherheit, Pflanzenphysiologie und fachlicher Hoheitsvollzug.

Es liefert fachliche Grundlagen fiir politische Entscheidungen, erarbeitet aktuelle Fachin-
formationen fiir die Beratung, fiir Handel, Ziichter, Verarbeiter und Verbraucher und voll-
zieht einschldgige Hoheitsaufgaben.

3 Aufgaben des Institutes

Forschung fiir Pflanzenbau und Politikberatung

Entwicklung optimierter Produktionsverfahren fiir Ackerbau und Griinland
Sortenberatung und regionale Sortenpriifung

Forschung zur Erzeugung hochwertiger Nahrungs- und Futtermittel

Sicherung der natiirlichen Lebensgrundlagen und bestmdgliche Umweltschonung

Fachinformationen fiir Beratung, Ziichter, Handel und Industrie

Ziichtungsforschung

Zichtungsforschung bei ausgewihlten Kulturarten

Nutzung, Erhaltung und Weiterentwicklung genetischer Ressourcen
Verbesserung der Resistenz- und Qualitdtseigenschaften

Einsatz der Bio- und Gentechnologie als Werkzeug in der Ziichtung

Fachinformationen fiir Beratung, Ziichter, Handel und Industrie

Hoheitsvollzug

Saatenanerkennung und Beschaffenheitspriifung
Verkehrs- und Betriebskontrollen

Fachinformation fiir Beratung, Ziichter und Handel

Zur Erfiillung der Aufgaben stehen dem Institut das bayernweite staatliche Versuchswe-
sen, Monitoringprogramme, eigene Versuchsflichen, moderne Labore, Klimakammern,
Gewichshéuser, diverse Untersuchungseinrichtungen und langzeitentwickelte genetische
Ressourcen zur Verfiigung.



Organisationsplan des Instituts fiir Pflanzenbau und Pflanzenziichtung

Institutsleitung: Vizeprasident Dr. Keydel, Dr. Doleschel (ab 01.06.04)

Sonderarbeitsgruppe IPZ VK:

Stellv. Leiter: ~ Dr. Baumer Versuchskoordination, Biometrie (Graf)
IPZ 1 IPZ 2 IPZ3 IPZ 4 IPZ5 IPZ 6
Arbeitsbereich Arbeitsbereich Arbeitsbereich Arbeitsbereich Arbeitsbereich Arbeitsbereich
Biotechnologie der Getreide Hackfriichte, Ol- Futterpflanzen, Hopfen Amtliche Saaten-
Pflanzenziichtung und Eiweiflpflanzen, Mais, Griinland anerkennung,
Heil-u. Gewiirz- Verkehrskontrol-
pflanzen len
Koordinator: Koordinator: Koordinator: Koordinator: Koordinator: Koordinator:
Dr. Daniel Dr. Baumer Dr. Hepting Dr. Eder Engelhard Kupfer
Gewebekultur- Pflanzenbausysteme | Pflanzenbausysteme, |Pflanzenbausysteme |Hopfenbau, Produk- | Amtliche Saatenan-
techniken bei Getreide Ziichtungsforschung |bei Futterpflanzen u. |tionstechnik erkennung
und Beschaffenheits- | Wechselgriinland
priifung bei Kartoffeln
Dr. Daniel Dr. Doleschel Dr. Hepting Dr. Hartmann Portner Kupfer
g Genomanalyse, Gen- | Ziichtungsforschung | Zuchtmethodik und Zichtungsforschung | Pflanzenschutz  im | Verkehrs- und Be
=y quellen Winter- und Som- | Biotechnologie Kar- | bei Futterpflanzen und | Hopfenbau triebskontrollen
;- mergerste toffeln Leguminosen
- Dr. Schweizer Dr. Baumer Dr. Schwarzfischer Dr. Hartmann Engelhard Dittmann
o0 Gentransfer, GVO- | Ziichtungsforschung | Pflanzenbausysteme | Bewirtschaftungssys- | Ziichtungsforschung | Beschaffenheitsprii-
N Sicherheitsforschung | Weizen und Hafer | bei Zuckerriiben, Ol- | teme und Produktions- | Hopfen fung Saatgut
o Dr. Miiller u. Eiweilpflanzen und | technik bei Dauer-
f Genkonstrukte Zwischenfruchtanbau | griinland
< N.N. Dr. Zimmermann Aigner Dr. Diepolder Dr. Seigner (Dr. Killermann)
Bioinformatik Zuchtmethodik und | Pflanzenbausysteme |Pflanzenbausysteme | Hopfenqualitidt und |Saatgutforschung
Biotechnologie Ge- |bei Heil- und Ge- und Ziichtungsfor- -analytik und Protein-
treide wiirzpflanzen schung bei Korner- u. elektrophorese
Silomais
(N.N.) Dr. Hartl Prof. Dr. Bomme Dr. Eder Dr. Kammhuber Dr. Killermann

www.LfL.bayern.de



10

4 Projekte und Daueraufgaben

4.1 Gewebekulturtechniken (IPZ 1a)

Aufgabe der Arbeitsgruppe ist die anwendungsorientierte Forschung zur Entwicklung und
Optimierung von Gewebekulturtechniken bei landwirtschaftlich genutzten Kulturarten. Im
Vordergrund dieser Arbeiten steht die Entwicklung von doppelhaploiden Pflanzen bei den
Getreidearten zur Unterstiitzung von Zuchtprogrammen und als Ausgangsmaterial fiir die
Entwicklung molekularer Marker in der Genomanalyse und Protein-Elektrophorese. Ne-
ben dieser Aufgabe befasst sich die Arbeitsgruppe mit der Entwicklung von Gewebekul-
turtechniken zur vegetativen in vitro-Vermehrung und Langzeitlagerung bei Heil- und
Gewilirzpflanzen im Rahmen von Zuchtprogrammen. Ein weiterer Aufgabenbereich bein-
haltet mikroskopische und flowcytometrische Untersuchungen der in vitro erzeugten
Pflanzen.

Etablierung der Mikrosporenkultur zur Erzeugung doppelhaploider Gerstenlinien

Zielsetzung

Zur Erzeugung von doppelhaploiden Gerstenlinien (DH’s) stehen drei Methoden zur Ver-
fiigung. Neben der sogenannten ,,Bulbosum®“-Methode, bei der die DH’s iiber haploide
Embryonen gewonnen werden, sind dies die Antherenkultur und die Mikrosporenkultur.
Die ,,Bulbosum®“-Methode, bei der zur Erzeugung des haploiden Embryos Kulturgerste
mit Wildgerste (Hordeum bulbosum) gekreuzt wird, ist sehr arbeitsintensiv und der Pro-
zentsatz an DH’s pro Ahre gering. Die Antherenkultur, eine Vorstufe der Mikrosporenkul-
tur, ermoglicht es aus unreifen Pollen (Mikrosporen) haploide Pflanzen, zum Teil auch
spontan doppelhaploide Pflanzen zu regenerieren. Die mit der Antherenkultur erzielten
Regenerationsraten (Pflanzen pro Ahre) lagen deutlich iiber denen der ,,Bulbosum®-
Methode. In der Mikrosporenkultur werden die Mikrosporen aus den Antheren isoliert und
in fliissigem Nahrmedium kultiviert. Ergebnisse aus der Literatur deuten darauf hin, dass
die Regenerationsraten pro Ahre in der Mikrosporenkultur héher sind als die der Anthe-
renkultur. Eine hohere Regenerationsrate pro Ahre bedeutet, dass eine geringere Anzahl
an Ahren bearbeitet werden muss und folglich eine geringere Anzahl an Spenderpflanzen
kultiviert werden muss, was zu Einsparungen an Gewéchshausfldche und Arbeitsaufwand
fithrt. Aus diesem Grund wurde 2004 begonnen, die Mikrosporenkultur in unserem Labor
zu etablieren.

Methode

Erste Versuche zur Etablierung der Mikrosporenkultur-Methode wurden mit vier Kreu-
zungsgenotypen (F;-Pflanzen) im Juli 2004 durchgefiihrt. Die Anzucht der Spenderpflan-
zen erfolgt in Klimakammern und im Gewéchshaus. Nach mikroskopischer Bestimmung
der Mikrosporenentwicklung wird der Zeitpunkt fiir die Gewinnung der Spenderdhren
festgelegt. Es werden nur Ahren geschnitten deren Mikrosporen sich iiberwiegend im Ein-
kernstadium befinden. Die von Hiillblittern umgebenen Ahren werden mit 96 %-igem
Alkohol oberflachensterilisiert und anschlieBend mit einer Pinzette entnommen. Im néchs-
ten Schritt werden die Grannen entfernt und die Ahren zur Kiltevorbehandlung bei 4° C in
Petrischalen gelegt. Nach drei bis fiinf Wochen werden 8-9 Ahren gleichzeitig in einer
Probe weiter verarbeitet. Die oberen und unteren zwei Spindelstufen werden entfernt und
die Ahren in 1-2 cm groBe Stiicke geschnitten und anschlieBend in einem Mixer (Blender)
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unter Zugabe von 0,3 molarer Mannitlosung zerkleinert. Dieser Vorgang wird zweimal
wiederholt. Nach jedem ,,Blendern* werden die freigewordenen Mikrosporen mit Mannit-
16sung durch ein Sieb gespiilt. Die gewonnene Mikrosporenlosung wird anschlieBend
zentrifugiert. Der Riickstand wird mit Maltose aufgegossen und gemischt. Nach Zugabe
von Mannitlésung wird nochmals zentrifugiert. In der Mitte des Zentrifugenréhrchens
bildet sich eine Bande mit den lebenden Mikrosporen. Am Réhrchenboden sammeln sich
abgestorbene Mikrosporen und Mikrosporenbruchstiicke. Die Bande mit den lebenden
Mikrosporen wird vorsichtig abgesaugt und mit Mannitldsung aufgefiillt. Nach der Be-
stimmung der Mikrosporendichte wird erneut zentrifugiert, die lebenden Mikrosporen
setzen sich als Pellet ab. Nach AbgieBen des Uberstandes wird dem Pellet fliissiges Induk-
tionsmedium zugefiigt und die nun erhaltene Mikrosporenlosung, je nach Mikrosporen-
dichte in mehrere Petrischalen pipettiert. Nach etwa einer Woche finden die ersten Teilun-
gen der Mikrosporen statt, in weiteren zwei bis drei Wochen entwickeln sich aus den Mik-
rosporen Kalli und Embryoide. Diese Kalli und Embryoide werden auf festes Regenerati-
onsmedium iibertragen und regenerieren innerhalb von 2-4 Wochen zu Pflanzen.

SR .
Abb. 1: Mikrosporen — beginnende Regen- Abb. 2: Antherenkultur — ca. 6 Wochen
eration ca. 4 Wochen nach Kulturbeginn nach Kulturbeginn
Ergebnisse

Mikrosporenkulturen wurden von 4 F; -Kreuzungen mit insgesamt 79 Ahren angelegt.
Insgesamt konnten 2697 griine Pflanzen regeneriert werden. Dies entspricht 34 griine
Pflanzen pro Ahre. Die Regenerationsraten fiir die einzelnen F; —Kreuzungen differierten
sehr stark und schwankten zwischen 6,4 und 104 griinen Pflanzen pro Ahre. In einer Mik-
rosporenkultur mit 4 Ahren konnten sogar 915 griine Pflanzen regeneriert werden (229
Pflanzen/Ahre). Die Regenerationsraten aus der Mikrosporenkultur lagen deutlich um ein
Vielfaches iiber den Regenerationsraten, die mit der Antherenkultur bei den gleichen Ge-
notypen erzielt werden konnten. Kritische Punkte in der Mikrosporenkultur sind: Zeit-
punkt der Gewinnung der Spenderdhren, absolut sauberes und steriles Arbeiten, Einhal-
tung der Vorgaben beim Zentrifugieren, Mikrosporendichte beim Ansetzen der
Flissigkulturen und das Entwicklungsstadium der Kalli und Embryoide bei der
Ubertragung auf ein Regenerationsmedium. Aufgrund dieser ersten Ergebnisse wird die
Mikrosporenkultur voraussichtlich in einem Zeitraum von ein bis zwei Jahren in der
routineméfBigen Erzeugung von doppelhaploiden Gerstenlinien zur Unterstiitzung von
Zuchtprogrammen und als Ausgangsmaterial fiir genomanalytische Untersuchungen

eingesetzt werden.
Projektleiter: Dr. G. Daniel

Projektbearbeiter: A. Baumann
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4.2 Genomanalyse und Genquellen (IPZ1b)

Aufgabe der Arbeitsgruppe Genomanalyse und Genquellen ist die Entwicklung und Adap-
tion ,,molekularer Breeding Tools* zur Charakterisierung von Zuchtmaterial mit dem Ziel
der Verbesserung spezifischer Resistenz- und Qualitdtseigenschaften landwirtschaftlicher
Kulturpflanzen. Die Arbeiten werden mit Unterstiitzung von Landes- und Bundesmitteln
in Form von Verbund- und Kooperationsprojekten durchgefiihrt und sind grofiteils Be-
standteil des Arbeitschwerpunktes ,,Biotechnologie Pflanze* der LfL. Als Zentrallabor fiir
Genomanalyse sind die hier entwickelten Methoden, Techniken und Gerédte {liber alle
Fruchtarten hinweg einsetzbar.

Aufgabenbeschreibung:

Angewandte Ziichtungsforschung mit Hilfe molekulargenetischer Methoden
Genomanalytische Erfassung genetischer Ressourcen (Genpoolanalysen)
Assoziationsstudien

Entwicklung und Evaluierung diagnostischer Selektionsmarker

Entwicklung und Durchfiihrung Marker unterstiitzter ,,prebreeding* Programme
Nahisogene Linien (NIL)-Entwicklung fiir spezifische Resistenz- und Qualitidtsgene
Gen-Expressionsanalysen mit Markerentwicklung

Beratung und Unterstiitzung zur Markeranwendung in der Praxis

Das Genomanalyselabor erfasst und beschreibt den zur Verfiigung stehenden Genpool und
fiihrt tiber die Entwicklung diagnostischer Selektionsmarker zur schnellen und gezielten
Einkreuzung ziichtungsrelevanter Eigenschaften. Mit den Techniken des genetischen Fin-
gerabdrucks ist die Genomanalyse in der Lage, komplexe Eigenschaften wie Brau-, Back-
und Chipsqualitdt oder die Resistenz gegen Globalstrahlung, Stress, Pilze, Bakterien, Vi-
ren usw. in ihre einzelnen, fiir deren Expression verantwortliche Genorte aufzulésen und
entsprechende Selektionsmarker zu entwickeln. Die Genomanalyse ist damit von hoher
ziichtungsstrategischer Relevanz.

Die in der Genomanalyse zur Markerentwicklung angewandten Methoden reichen von
Einzelgen- und Bulked Segregant-Analysen (BSA) iiber QTL-Analysen (Quantitative
Trait Locus), Assoziationsstudien und Kandidatengenansétzen bis hin zur Expressionsana-
lyse. Letztere ist ein immer wichtiger werdendes Standbein im Bereich der ,,Genomik®.
Mit ihrer Hilfe konnen die fiir die Merkmalsauspriagung verantwortlichen Gene direkt er-
fasst und in einen Markertest fiir die Marker gestiitzte Selektion umgewandelt werden.

Neue Resistenzquellen und Selektionsmarker fiir Rhynchosporium Resistenz bei
Gerste — ein zentrales Problem mit verschiedenen genomanalytischen Losungsansit-
zen

Zielsetzung

Aus Sicht des Verbraucher- und Umweltschutzes ist der Anbau pilzresistenter
Getreidesorten ein anzustrebender vorbeugender Schutz, zur nachhaltigen Produktion
gesunder Lebens- und Futtermittel.

Die Blattfleckenkrankheit, verursacht durch den Pilz Rhynchosporium secalis, gehort zu
den wichtigsten Blattkrankheiten im Gerstenanbau, wie das Jahr 2004 erneut mit seiner
deutlichen und starken Symptomauspragung gezeigt hat. Der Vergleich der wichtigsten
Blattkrankheiten bei Sommergersten der Jahre 1985-2002 (LSV-Bayern) zeigt eindeutig,
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dass der Ziichtungsfortschritt bei Rhynchosporium deutlich zuriickgeblieben und in diesem
Sektor die hochste Transferrate von der Forschung in die Praxis zu erwarten ist.

Ziel der Forschungsarbeiten ist die Identifikation und Bereitstellung neuer, wirksamer
Resistenzgene sowie die Entwicklung entsprechender Markertests. Unter Einsatz der mar-
kergestiitzten Selektion sollen diese Resistenzgene schnell und zielgerichtet liber konven-
tionelle Ziichtungs- bzw. iiber Pyramidisierungsprogramme im Zuchtmaterial integriert,
angereichert und an die Praxis abgegeben werden.

Methode

IPZ verfiigt iiber einen gezielt angelegten, breiten Genpool unterschiedlichster natiirlicher
Resistenzgenquellen gegeniiber R. secalis sowie lber ein umfangreiches Gersten-
Differentialsortiment bestehend aus bekannten Resistenzgendonoren. Ein Feldinokulati-
onstest sowie ein zuverlissiger Gewéchshausinokulationstest mit unterschiedlichen, defi-
nierten Einzelspor-Pilzisolaten zur gezielten Uberpriifung der Resistenzleistung wurden
etabliert und stehen zur Verfligung.

Molekulargenetisch wurde das Thema an mehreren Populationen in mehrstufigen Verfah-
ren bearbeitet: Erfassung der Boniturdaten im Feld (mit kiinstlicher Inokulation eines Pa-
thogengemisches) und im Gewichshaus (spezifische Einzelspor-Isolate), Kartierung der
Resistenzgene iiber den Ansatz der bulked segregant- und AFLP-Analyse, Klonierung und
Sequenzierung informativer DNA-Fragmente, sowie die Markerentwicklung auf der Basis
eines einfachen PCR-Tests. In Zusammenarbeit mit dem [PK-Gatersleben wird iiber einen
map based cloning Ansatz die Klonierung des Rh2 —Resistenzgens der Sorte Atlas ange-
strebt und mit Hilfe der Expressionsanalyse wird bei IPZ1b versucht, direkt die Gene, die
in der Gerste fiir die Resistenzreaktion gegeniiber R. secalis verantwortlich sind, zu fassen,
um gezielt Gen und Marker fiir die Resistenzziichtung zur Verfiigung zu stellen.

Ergebnisse

Die DH-Populationen (IPZ1a; Dr. Daniel) ausgewéhlter Resistenzdonoren u.a. Escaldadu-
ra 15, 32, CI8288, CI3515, CI1225 und Atlas46 wurden im Feld gepriift und enthielten bis
auf Escaldadura 32, die eine stark quantitative Resistenz enthilt, jeweils einzelne hoch-
wirksame Majorresistenzgene. Die Ergebnisse konnten im Gewéchshausinokulationsver-
such mit dem R. secalis Pilzisolat 271 bestétigt werden. Ausgewihlte Resistenzdonoren

aus diesem Programm werden 2005 in speziellen Riick-

kreuzungsprogrammen agronomisch verbessert. Rrs15

Die Kartierung der CI8288 x Steffi Population wurde fort-

gefiihrt und der Resistenzgenort auf Chr. 2H bestétigt (Abb. ] S23M51Bl1
1). Es handelt sich um das neue, bislang nicht kartierte und 6.7

zlichterisch ungenutzte Resistenzgen ,,Rrs15%. Die Marker- Bmac0134
entwicklung fiihrte in der Gerstengenpool-Analyse zu dem

diagnostischen PCR-Marker ,,GemS13“. Die Klonierung 17.2

und Sequenzierung eines weiteren, mit dem Resistenzgen S15M47B1
eng gekoppelten DNA-Fragmentes zeigte Unterschiede in 30 | |SI3M52BI
den anfilligen Vergleichsgersten, welche nun den Aufbau Rrs15c15s8
eines allelspezifischen SNP-Markers auf der Basis des Py- 8.5

rosequencings erlauben. Mit der SNP-Technik wiren auch HVM36
heterozygote Vererber, welche mit dem bisherigen PCR- 8.3

Test ein 0-Allel anzeigen (keine sichtbare Bande im anfil- S14M59B1

ligen Elter), sicher selektierbar.

Abb. 1: Chromosom 2HS der
Gerste mit dem Resistenzgen
Rrs15 des Donors CI8288
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In Kooperation mit IPZ2 wurde das ,,Rrs15“-Resistenzgen in aktuelle Gersten eingekreuzt
und selektiert. Resistenzgen und Marker konnen damit sehr frith an die praktische Ziich-
tung abgegeben werden.

In einem weiteren innovativen Ansatz wird im Rahmen des Forschungsprojektes: ,,Ver-
besserung von Resistenz- und Qualititseigenschaften durch direkte Klonierung agrono-
misch wertvoller Gene unter Anwendung der Expressionsanalyse® die Klonierung der
direkt an der Resistenzreaktion beteiligten Gene angestrebt. Die Versuchsdurchfiihrung
erfolgte mit den Resistenztragern ,,CI8288 (Resistenzgen: Rrsl5¢is288) und ,,Atlas® (Re-
sistenzgen Rrs2auas) sowie der gegeniiber R. secalis anfilligen Vergleichssorte ,,Steffi®.
Uber eine Induktion der Resistenzreaktion mit Hilfe spezifischer Pilzisolate konnten
exprimierte Gene zu definierten Zeitpunkten erfasst und entsprechend differentiell expri-
mierte cDNA Fragmente isoliert und bereits zur Sequenzierung eingereicht werden.

Projektleiter: Giinther Schweizer
Projektbearbeiter: Giinther Schweizer, Markus Herz, Sabine Mikolajewski, Max Baumer
Forderung: StMLF

SNP-Markeranalyse: Aufbau einer funktionellen Markerdatenbank

Zielsetzung

SNPs (Single Nucleotid Polymophismen) stellen eine weitere Klasse genetischer Marker
dar, die besonders dicht und gleichmdfig im pflanzlichen Genom verteilt sind. Da die
vollstdndige Sequenzierung der Genome von Nutzpflanzen durch deren hohe Komplexitit
begrenzt ist, stehen verfligbare Sequenzinformationen iiberwiegend in Form von EST-
Banken (Expressed Sequence Tags), die sich unmittelbar von funktionellen Genen ablei-
ten, zur Verfiigung. Diese Sequenzen bilden u.a. die Grundlage fiir die Entwicklung funk-
tioneller Marker auf Basis der SNP-Technik.

Methode

SNP-Entwicklung auf der Basis von EST-Sequenzinformationen
SNP-Markeranalyse unter Anwendung der Pyrosequencing-Technik
Parallele Analyse mehrerer SNPs in einer Reaktion im Hochdurchsatzsystem

Ergebnisse

Erste Marker fiir 3-Amylase und SNPs vom IPK — Gatersleben, abgeleitet aus ESTs,
konnten innerhalb kurzer Zeit unter Anwendung der Pyrosequencing-Technik erfolgreich
umgesetzt und etabliert werden. Die Grundlage fiir eine umfassende Kartierung der SNPs
in bestehende Kopplungskarten ist damit gegeben. Da diese SNP-Marker auf der Sequenz
von funktionellen Genen (ESTs) basieren, ist damit prinzipiell auch die Zuordnung der
Genfunktion zum Merkmal méglich.

IPZ1b hat die Methode des Pyrosequencings u.a. zur Selektion auf die wiinschenswerten
Allele der B-Amylase in verschiedenen Kreuzungsprogrammen mit IPZ2b/d bereits erfolg-
reich umgesetzt. Durch Selektion von Gerstenlinien mit dem Allel fiir die hohere Hitze-
stabilitdt soll der Nachfrage der Milzer und Brauer nach besser prozessierbarem Rohmate-
rial begegnet werden.

Projektleiter: Markus Herz
Projektbearbeiter: Markus Herz, Lorenz Hartl, Max Baumer
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Projekt GABI Malt: An integrative approach to the genetic and functional dissection
of malting quality in barley

Teilprojekt IPZ: Identification, functional analysis and marker development of can-
didate genes related to malting quality by cDNA-AFLP and SSH techniques

In dem BMBF-Verbundprojekt GABI (Genomanalyse im biologischen System Pflanze)
wird das Thema ,,Malzqualitit® in der zweiten Projektphase nun in einem eigenen Projekt:
,GABI-Malt*“ von den Arbeitsgruppen IPZ/Freising, IPK/Gatersleben und Uni Bonn bear-
beitet. Ziel ist, das komplexe, von vielen Genen abhidngige Merkmal ,,Malzqualitat mit
unterschiedlichen genomanalytischen Ansétzen in seine Einzelkomponenten zu zerlegen.
Im Vordergrund stehen 1.) die Identifizierung von Kandidatengenen mit Hilfe eines ,,func-
tional genomics" Ansatzes, 2.) QTL-Analysen (auch AB-QTL) zur Integration der Ergeb-
nisse aus der Funktionsanalyse auf Merkmalsebene und 3.) die Untersuchungen der alleli-
schen Diversitit brauqualitidtsbezogener Kandidatengene mit Hilfe der SNP-Technik. Die
Identifikation von Kandidatengenen erfolgt iiber 2 sich erginzende Expressionsanalyse-
verfahren, ndmlich der Array-Hybrdisierung auf einem Genchip und dem am IPZ entwi-
ckelten MAGS-Verfahren (Markergestiitztes differentielles Genotypenscreening). Die
Malzqualitét beeinflussenden Gene (Transkriptom-Kartierung) werden in die bei IPZ erar-
beitete Alexis x Steina - Chromosomenkarte zuriickkartiert. Fiir ausgewéhlte QTLs aus
Kultur- und Wildgersten werden nahisogene Linien (NILs) hergestellt und identifizierte
Kandidatengene iiber die SNP-Technik in molekulare Selektionsmarker umgesetzt.

Ergebnisse

Die Transkriptom-Kartierung, eine Methode zur Bestimmung des Zusammenhangs von
Genaktivitdt ausgewihlter TDFs (Transcript Derived Fragments) und dem Zuchtmerkmal
»Malzqualtitdt”, wird derzeit an einer Teilpopulation von 48 DH Linien der Alexis x Stei-
na-Population zum Vermélzungszeitpunkt 24h mit 127 polymorphen TDFs durchgefiihrt.
Mit Hilfe einer Einzelmarker-Regression wurde der Zusammenhang zwischen polymor-
phen TDFs und phinotypischen Merkmalen aus mehreren Umwelten geschétzt (Abb. 2).

BRA ELG ]

26 ]
27

EV EXT FRB LN MQl ] PH RP VIS [ vz45°C |

P

i I I

86 |

L L i :

Abb. 2: Darstellung der Anteile der Merkmalsvarianz ausgewihlter TDFs. Einzelne Spalten unter
den Merkmalsbezeichnungen stellen die einzelnen Umwelten und deren Mittelwerte dar.
Griine Felder: 15-25%, gelbe Felder: 20-30%, rote Felder >/= 30% erklarter Varianz.
BRA: Brabender; ELG: EiweiBlosungsgrad; EV: Endvergiarungsgrad; EXT: Extraktgehalt;
FRI: Friabilimeter; LN: Loslicher Stickstoff, MQI: Malzqualitdtsindex; PHW: pH-Wert;
RP: Rohproteingehalt; VIS: Viskositit; VZ: VZ 45°C.
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Von den analysierten TDFs erkldren 42 fiir mehr als drei Merkmale in mindestens zwei
Umwelten mit jeweils iiber 15% der Varianz. 14 differentielle TDFs zeigen einen signifi-
kanten Zusammenhang fiir mehrere Merkmale konstant {iber die Mehrzahl der Umwelten
hinweg und erkldren jeweils bis zu 40% der Varianz eines Merkmals. Besonders deutliche
Zusammenhénge ergaben sich flir die Merkmale EiweiBBlosungsgrad und VZ 45°C.

Das Projekt wird an der LfL in Kooperation der Arbeitsgruppen IPZ1b, IPZ2b und AQU4
durchgefiihrt.

Projektleiter: Markus Herz

Projektbearbeiter: S. Mikolajewski, K. Krumnacker, G. Schweizer, M. Baumer,
K. Pichlmaier

Laufzeit: 2004-2007

Forderung: BMFT (Bundesministerium fiir Forschung und Technik)

4.3 Gentransfer und GVO-Sicherheitsforschung (IPZ 1c¢)

Transformation von Gerste - Methodenentwicklung - Etablierung einer verbesserten
Selektionsmethode

menm stAPl 179
Aatll 2617 EcoRl 35S
Ndel 183
Ssnl 2501 Spel
Pdm| 2294 \ Ehe' 2357 Xbal
Rea 2215
ca \ 2486 Pdﬂg Cat-1 I-IPT
o Sacll
Scal 2177 Intron
Notl

£
i! pSMWG6 Hindlll NOS

Gsu 1784 4874 bp ss \\ Sapl 683

.\ Afllll,BspLU111 806
Cfr101 1779 1626
1466 A)
Eco311 1766 / \%)
oo

Eam1 1694
Call 1217

Bild 1 : Plasmidvector mit neuem Polylinker und Hygromycin-Markergen (HPT =
Hygromcin-phosphotransferase 4yg)

Zielsetzung

Im laufenden Jahr sollte versucht werden die Transformationsraten bei Gerste zu verbes-
sern. Ausgangspunkt war eine bisher erzielte maximale Transformationsfrequenz von 3 %,
d.h. aus 3 von 100 Embryo-Explantaten konnte nach erfolgter Agrobacterium-Co-Kultur
jeweils eine transgene Linie (mit ein bis mehreren Pflanzen) regeneriert werden. Dies soll-
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te durch eine Umstellung der Selektionsmethode von Basta (bar als Selektionsmarkergen)
auf Hygromycin (hyg als Selektionsmarkergen) verbessert werden.

Methode

In Kooperation mit dem MPIZ Koln (Arbeitsgruppe Prof. Steinbi3) wurde das Vector-
System pWBVec8 (urspriinglich konstruiert von Ming-Bo Wang 1995) iibernommen und
an die Projektbediirfnisse angepasst: Hierzu wurden zwei neue Polylinker, poly 8 und poly
19, entworfen und entsprechend in pWBVec8 und pUC19 kloniert. Das 35S-HPT-NOS
Konstrukt konnte anschlieBend problemlos ausgetauscht werden. Ausgehend von
pSMW6 (Bild 1) wurden 20 weitere Vectoren, die fiir das Projekt ,,Anreicherung essen-
tieller Aminosduren im Endosperm der Gerste® bendtigt werden, hergestellt. Fiir Test-
transformationen wurde das HPT- zusammen mit dem GUS-Reportergen in Gerste trans-
formiert. Kallusinduktion und Sprofregeneration erfolgten auf Hygromycinregenerati-
onsmedien.

Ergebnisse

Mit der neuen Methode konnte die bisherige maximale Transformationsrate sehr deutlich
von 3 % auf 23 % erhoht werden. Dies ldsst vermuten, dass auch eine Transformation oh-
ne Markergen im Bereich des Mdglichen liegt.

Projektleiter: Dr. Martin Miiller

Projektbearbeiter: A. S. Ibrahim, Andrea Gumberger und Sabine Marchetti
Laufzeit: ab 2002

Forderung: Agyptische Regierung

Weitere Projekte:
Anreicherung essentieller Aminosiuren im Endosperm der Gerste

Projektleiter: Dr. Martin Miiller

Projektbearbeiter: A. S. Ibrahim, Andrea Gumberger, Christine Putz, Sabine Marchetti
Laufzeit: ab 2002

Forderung: Agyptische Regierung

Transformation von Pflanzengeweben (Kartoffel, Gerste) mittels EPOS (Schallwel-
len erzeugendes Geriit)

Projektleiter: Dr. Martin Miiller

Projektbearbeiter: A. S. Ibrahim, Daniel Petri, Andrea Gumberger, Dr. Reichmann, Dr.
Miiller, Firma Dornier MedTech

Laufzeit: 2003 — 2004

Forderung: Dornier MedTech

Bt-Mais-Erprobungsanbau 2004

Projektleiter: Dr. Joachim Eder, Dr. Martin Miiller (01.03. — 30.05.2004)
Projektbearbeiter: Dr. Eder, Dr. Miiller, Herr Widenbauer
Laufzeit: 01.01.—-31.12.2004

Forderung StMLF, BMBF, Land Sachsen-Anhalt
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Konzeption des IPZ- Ausstellungspavillons auf der BUGA 2005

Projektleiter: Dr. Martin Miiller

Projektbearbeiter: Dr. Daniel, Dr. Seigner Dr. Schwarzfischer, Dr. Schweizer, Dr. Zim-
mermann, Dr. Miiller

Laufzeit: 2004 — 2005

Forderung: StMLF

4.4 Produktionssysteme und Pflanzenbau Getreide (IPZ 2a)

Ziel der Tatigkeit ist die Forderung der Qualitdtserzeugung von Getreide in Bayern durch
markt- und verwertungsgerechte Sortenwahl und angepasste Produktionstechnik.

Hierzu bildet die laufende Priifung von Sorteninnovationen einen wichtigen Aufgaben-
schwerpunkt. Die Sortenpriifung auf Anbaueignung und Qualitdtsleistung unter bayeri-
schen Standortverhéltnissen erfolgt dazu bei allen wichtigen Getreidearten. Losungen zu
produktionstechnischen Fragestellungen werden in speziellen Systemversuchen mit wech-
selnder Schwerpunktsetzung erarbeitet. Alle Versuche sind in enger Kooperation mit der
IPZ-Arbeitsgruppe Versuchskoordination und den Landwirtschaftsémtern mit Sachgebiet
2.1P geplant und werden iiberwiegend von den regionalen Versuchsteams durchgefiihrt.

Abb. 1: Das regionale Feldversuchswesen als Basis fiir eine fundierte Pflanzenbauberatung

Aus den in Feldversuchen, Kornuntersuchungen und im Qualitédtslabor ermittelten Daten
werden zusammenfassende, fruchtartenbezogene Versuchsberichte erstellt, die jahrlich im
Internet publiziert werden (www.versuchsberichte.de) und der unmittelbaren Unterrich-
tung von Beratung, Schulen und Hochschulen sowie der Wirtschaftskreise dienen.
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Fiir die Beratung bayerischer Landwirte zu Anbausystemen, Sortenwahl, Bestandesfiih-
rung sowie Ernte- und Nacherntebehandlung werden spezielle fachliche Unterlagen sowie
Beitrdge in der Fachpresse und im Internet/Intranet erstellt. Vortrige auf Anfrage zu be-
sonderen Themen bei wissenschaftlichen und fachlichen Veranstaltungen sowie die Mit-
arbeit bei der Aus- und Weiterbildung von Kollegen, aber auch nationalen und internatio-
nalen Fachleuten gehoren ebenso zu den Aufgaben wie die Mitarbeit in wichtigen Gre-
mien.

Sorten- und Fungizidwirkung auf den DON-Toxingehalt bei Winterweizen
Zielsetzung

Die Belastung mit Fusarientoxinen stellt ein wesentliches Qualitédts- und Vermarktungsri-
siko fiir den Weizen dar. Besonders Ernteriickstinde der Vorfrucht Mais, die auf der Bo-
denoberfliche verbleiben, steigern das Befallspotential. Nicht erst seit der Einfithrung von
Hochstmengen bei Lebensmitteln fiir das Leittoxin Deoxynivalenol (DON) werden erheb-
liche Anstrengungen in der Ziichtung, Pflanzenschutzindustrie und Beratung zur Minimie-
rung dieses Risikos unternommen.

In diesem Versuch sollte sowohl die Wirkung der Sortenwahl als auch der Fungizidstrate-
gie auf den DON-Gehalt untersucht werden.

Methode

In den Jahren 2000-2002 wurden an drei Standorten zweifaktorielle Versuche mit zwei
Sorten und acht Fungizidvarianten durchgefiihrt (Versuch 110). Dabei wurde die resistente
Sorte Petrus den anfilligen Vergleichssorten Hanseat (2000 und 2001) bzw. Darwin
(2002) gegeniibergestellt. Im Faktor Fungizide wurden sowohl Varianten mit Strobilurin-
haltigen Priparaten (Juwel top, Amistar), einem Strobilurin-freiem Fugizid (Opus top) und
mit einem Azolprodukt (Pronto plus) zur Fusriumbekdmpfung eingesetzt. Die DON-
Analytik wurde im LFL-Labor durchgefiihrt.

Tab. 1: Ubersicht der Fungzidbehandlungsstufen

Bravo 500 65 1,0 65 1,0

Inzing DEG Osterseeon RO Rudulzhofen AN
Stufe Behandlung 2000 2001 2002 2000 2001 2002 2000 2001 2002
ES Itrrha ES Itrrlha ES Itr/lha]ES Itrrlha ES Itrrlha ES Itr/lha|ES Itr/ha ES Itr/ha ES lItr/ha
1 ohne
2 Juwel top 39 1,0 39 10 39 10 |39 08 37 10 39 10 |39 10 41 10 39 1,0
3 Amistar 39 1,5 39 10 39 10 |39 08 39 10 39 10 |39 10 41 10 39 1,0
4 Juwel top 39 1,0 39 10 39 10 |39 08 39 08 39 08 |39 10 41 10 39 1,0
Opus top 61 15 65 15 69 15 ]65 15 65 15 65 15 |59 15 65 15 69 1,5
5 Juwel top 39 1,0 39 10 39 10 |39 08 39 08 39 08 |39 10 41 10 39 1,0
Prontoplus |61 15 65 15 69 15 |65 15 65 15 65 15 |59 15 65 15 69 1,5
Bravo 500 65 1,0 65 1,0
6 Opus top 37 1,5 37 15 39 15 |34 12 37 12 39 12 |37 15 32 15 37 15
Juwel top 49 10 51 10 55 1,0 |5 10 55 10 55 1,0 |5 10 51 10 49 1,0
7 Opus top 37 1,5 37 15 39 15 |34 12 37 12 39 12 |37 15 32 15 37 15
Amistar 49 10 51 10 55 1,0 |55 10 55 10 59 1,0 |5 10 51 10 49 1,0
8 Opus top 39 1,5 39 15 39 10 |39 1,2 39 12 39 12 |39 15 41 15 39 15
Prontoplus |61 15 65 15 69 10 |65 15 65 15 65 15 |59 15 65 15 69 1,5
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Ergebnisse
100 10
90 - 8
80’ 77777777777777777777777777 ;_ ---;"___ 777777 77’6 U
8 — ] o
= ._ P4
o 3
> Q
'E 70 1 4 g
w N |
60 - 2
50 | T T T T . . l . 0
Kontrolle Juwel top Amistar /ohne Juwel top Juwel top Opus top Opus top Opus top
lohne /Opus top /Pronto plus IJuwel top /Amistar IPronto plus
O Ertrag Hanseat/Darwin OErtrag Petrus B DON Hanseat/Darwin ® DON Petrus

Abb. 2: Durchschnittlicher DON-Gehalte der anfilligen Sorten Hanseat bzw. Darwin und der
resistenten Sorte Petrus bei den verschiedenen Fungizidvarianten

In den Varianten mit den anfélligen Sorten Hanseat bzw. Darwin wurden sehr hohe DON-
Werte nachgewiesen (Abb. 2). Die Verwendung der resistenten Sorte Petrus konnte die
Belastung mit DON meist um mehr als das zehnfache senken. Die Verwendung des Azol-
haltigen Fungizids Pronto plus verringerte den DON-Gehalt um das zwei bis dreifache.
Das ebenfalls zur Bliite eingestzte Opus top hatte dagegen, wie erwartet, keine Wirkung.
Dieser Versuch demonstriert die iiberaus grole Bedeutung der Sortenwahl, um die Ge-
fahrdung durch erhohte DON-Konzentrationen einzuschrinken. Geeignete Fungzide, die
zeitgerecht appliziert sein miissen, konnen dies unterstiitzen. Bei hoher Infektionsgeféhr-
dung z.B bei Maisvorfrucht und unzureichender Einarbeitung des Maisstrohs ist die Wahl
Fusarium-resistenter Sorten dringend geboten.

Projektleiter: Dr. P. Doleschel, Dr. L. Hartl
Projektbearbeiter: K. Fink

Projektpartner: ~ Dr. H. Tischner, Dr. J. Lepschy
Laufzeit: 1.10.1999 — 1.3.2004
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4.5 Ziichtungsforschung Winter- und Sommergerste (IPZ 2b)

Getreidevirus-Befall der Wintergerste in Bayern

¢ = Gerstengelbmosaikvirus (BaYMV-2)

Anteil der Wintergerstenflache an der Ackerflache der
INVEKOS 2003

[Jo-50%  []51-100%[0]10,1-150%
B 15.1-20,0% (201 -250%l] >251%

Abb. 1: Monitoring Ergebnisse 2004

Zielsetzung

Die Arbeitsgruppe IPZ 2b fiihrt in Kooperation mit IPS 2¢ und IPZ 1b seit Jahren ein Mo-
nitoring iiber die Verbreitung verschiedener Getreideviren in Bayern durch und legt
gleichzeitig mit den LwA Ingolstadt und Ansbach Ertrags- und Toleranzpriifungen mit
anfilligen und resistenten Sorten unter Befallsbedingungen an.

Ziel ist dabei Informationen iiber die Verbreitung verschiedener Viren und deren Pathoty-
pen sowie deren Ertragsrelevanz zu erlangen. Die daraus gewonnenen Erkenntnisse sind
Grundlagen fiir Ziichtungs- und Beratungsstrategien.

Methode

Die LwA werden alljihrlich iiber die Durchfiihrung eines Virusmonitorings informiert und
um Mitarbeit gebeten. Sie schicken im Friihjahr, nach dem Wiederergriinen der Winter-
gerstenbestdnde, von Verdachtsflichen Pflanzenproben zur Diagnose an IPZ 2b. Die Pro-
ben werden auf Virussymptome oder andere Krankheiten etc. untersucht und Blattproben
fiir den Elisa-Test ausgewdhlt, die an IPS 2c zur serologischen Diagnose weitergeleitet
werden. Von allen Proben wird ein Probenbegleitschein mit Angaben zum Einsendebe-
trieb, Wintergerstenanteil in der Fruchtfolge, Sortenwahl etc. verlangt.
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Im Elisa-Test wird auf folgende Getreideviren getestet:

e Weizenverzwergungsvirus (WDV)
e Gelbverzwergungvirus der Gerste (BaYDV)
-Stamm PAV
MAV
PPV
e Mildes Gerstenmosaikvirus (BaMMV)
e Gerstengelbmosaikvirus (BaYMV)

Pathotyp 1 = ohne ym4-Virulenz

Pathotyp 2 = mit ym4-Virulenz

Ergibt die Elisa-Untersuchung, dass an Ragusa b-resistenten Sorten (ym4) BaYMV-Befall
auftritt, werden die Proben auf Sortenechtheit (ym4-Resistenzgen vorhanden, ja/nein) ge-
priift. Tritt an ym4-resistenten Sorten Befall auf, sind auf dem jeweiligen Standort ym4-
Virulenzen vorhanden.

Das erzielte Ergebnis wird den einsendenden LwA und den Sachgebieten 2.1 P der betrof-
fenen LwA als Beratungsgrundlage mitgeteilt.

Neben dem Monitoring wurden in

Tolzkirchen (Lkr. Pfaffenhofen, mit ym4-Virulenz)

Oberhainstadt (Lkr. Ingolstadt, ohne ym4-Virulenz)

Bad Windsheim (Lkr. Neustadt a.d. Aisch, ohne ym4-Virulenz)
einfaktorielle Sortenversuche mit anfilligen und resistenten Sorten unter Befallsbedingun-
gen angelegt.

Ergebnisse
Von den 290 eingesandten Verdachtsproben hatten
197 Proben WDV-Besatz

56 Proben BaYDV-Besatz

1 Probe BaMMV-Besatz

58 Proben BaYMV-Besatz (Path. 1)

59 Proben BaYMV-Besatz (Path. 2)
In vielen Fillen konnten in einer Probe mehrere Virusarten nachgewiesen werden.

Der Vergleich von anfilligen und resistenten Sorten unter Befallsbedingungen zeigt eine
BaYMV-bedingte Ertragsminderung von ca. 30 % (Tab.1). Die Sensibilitdt der Sorten mit
und ohne Resistenzgen schwankt beachtlich. Wahrend die anféllige Sorte Angora schwer
in Mitleidenschaft gezogen wird, toleriert Regina den Virusbefall rel. gut. Die Resistenzef-
fekte bei den resistenten Sorten schwankten 1997 (Tab.1) zwischen +25 bis +41%. In Be-
fallslagen sichert daher der gezielte Einsatz von resistenten Sorten die Wirtschaftlichkeit
des Wintergerstenanbaues.
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Der Schaderreger besteht nicht aus genetisch homogenen Individuen, sondern stellt eine
heterogene Population dar. Der permanente Einsatz von Sorten mit denselben Resistenz-
genen wird daher die Viruspopulation selektieren und Genotypen begilinstigen, die auch
gegen die verwendeten Resistenzgene (ym4 bzw. Ragusa-Resistenz) virulent sind. Spon-
tane Rassenumstellungen sind die Folge. Bis 1997 war in Tolzkirchen, Lkr. Pfaffenhofen,
die ym4-Resistenz scheinbar noch voll wirksam, was sich in hohen Mehrertriagen nieder-
schlug (Abb. 2). 1998 hingegen ist die ym4-Resistenz total eingebrochen, bislang resisten-
te Sorten zeigten schwere Befallssymptome, die Kornertrage fielen dementsprechend zu-
riick. Urspriinglich resistente Sorten zeigten nur noch geringe Resistenzeffekte, wihrend
Tokyo mit ym5-Resistenz die gewohnten Resistenzvorziige erkennen lies. In den folgen-
den Jahren hat sich offensichtlich der Populationsanteil ohne ym4-Virulenz leicht erholt,
um dann Schritt fiir Schritt weiter zurlickzufallen. Der konzentrierte Anbau von resistenten
Sorten fiihrte in einem Zeitraum von 6 — 8 Jahren zur Virulenzumstellung. Der Virulenz-
wechsel ist kein Ereignis, das sich wellenartig von einem Zentrum ausbreitet, sondern er-
folgt beim Anbau der gleichen Resistenzquellen in unterschiedlichen Umwelten zur selben
Zeit in die gleiche Richtung (Abb. 1). Von den 2004 bestétigten Virusverdachtsfillen wa-
ren schon 50 % mit ym4-Virulenz ausgestattet.

Tab. 1: Einfluss des Gelbmosaikvirus-Befalles (BaYMV) auf den Marktertrag der 2-
zeiligen Wintergerste 1997

Sorte Resistenz Marktwarenertrag
rel. ¥

1 2

Anzahl Versuche 9 2
Angora a 95,3 89,7
Hanna a 101,2 102,3
Regina a 103,6 108,0
Labea r 98,6 125,5
Babylone r 99,5 137,0
Duet r 103,1 140,6
Tokyo r 98,1 127.,9
Bonnie r 98,3 136,7
Cabrio r 103,9 139,4
Cobalt r 99,1 124.,8
Mittel dt/ha a 80,7 59,0
rel. 100,0 100,0

Mittel dt/ha r 80,8 76,7
rel. 100,1 130,0

1 = ohne Virusbefall, Sortenmittel des Sortiments 153 / 1997

2 = mit Virusbefall, Sortenmittel des Sortiments 167 / 1997

3) = anfallige Standards Angora + Hanna + Regina = 100%

a = anfallig, r = resistent gegen BaYMV-1, rr = resistent gegen BaYMV-1+2
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Abb. 2: Wirkung der BaYMV-Resistenz auf den Marktertrag der 2-zeiligen Wintergerste

Folgerungen fiir die Sortenwahl

Der gezielte Einsatz von resistenten Sorten setzt Kenntnisse iiber die Virulenz der
Schaderregerpopulation voraus.

Ist keine ym4-Virulenz vorhanden, wirkt die in vielen Sorten vorhandene Resistenz
gut.

Ist eine ym4-Virulenz nachgewiesen, muss auf andere Resistenzquellen zuriickge-
griffen werden (ymS5, Tokyo, Kamoto, Kyoto etc.).

Die Wahrscheinlichkeit einer Virulenzselektion ist umso geringer, je mehr verschie-
dene Resistenzquellen eingesetzt werden.

Keinen Einfluss auf die Virulenzselektion iiben tolerante Sorten aus. Der Priifung
und Selektion toleranter Sorten féllt daher kiinftig eine besondere Bedeutung zu.

Auf keinen Fall sollten resistente Sorten prophylaktisch angebaut werden, denn sie
selektieren die Viruspopulationen schon bevor diese eine schadensrelevante Erre-
gerdichte erreicht haben.

Folgerungen fiir die Ziichtung

Eine gleichzeitige Ubertragung und Adaption von mehreren unterschiedlichen Re-
sistenzgenen ist unabdingbar notwendig.

Die Selektion von virustoleranten Sorten ist zur Einddmmung der Virulenzselektion
dringend erforderlich.
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- Eine permanente Uberwachung der Virulenzsituation in bedeutenden Wintergerste-
Anbauregionen liefert Grundlagen fiir den gezielten Einsatz von Resistenzgenen
durch die Sortenwahl.

Projektleiter: Dr. M. Baumer
Projektbearbeiter: Dr. M. Baumer (IPZ 2b), Dr. L. Seigner (IPS 2c), Dr. G. Schweizer
(IPZ 1b)

4.6 Ziichtungsforschung Weizen und Hafer (IPZ 2c¢)

Die Arbeitsgruppe hat die Aufgabe der angewandten Ziichtungsforschung bei Weizen und
Hafer mit den Schwerpunkten Qualitdt, Resistenz, Ertragssicherheit und Gesamtleistung
fiir alle wesentlichen Erzeugungsrichtungen. Hierzu gehoren Sammlung, Evaluierung,
Neukombination und Erhalt von Basisgenmaterial mit besonderer Auspridgung der Merk-
male Krankheits- und Schadlingsresistenz, Winterhérte, Auswuchsfestigkeit, Standfestig-
keit, Frithreife sowie Nahrstoffeffizienz. Die Nahrungs- und Verarbeitungsqualitit des
Genmaterials muss dabei immer mit beriicksichtigt werden. Unter Einsatz moderner Se-
lektionsmethoden wird in Kooperation mit den bayerischen Pflanzenziichtern Zuchtmate-
rial entwickelt mit kombinierten Resistenzen und angehobener Qualitdt. Daneben wird in
der Arbeitsgruppe stindig an der Entwicklung und Anpassung von Resistenz- und Quali-
tatspriifungsmethoden gearbeitet zur Erhohung der Selektionssicherheit. Einen breiten
Raum nimmt auch die Erstellung und Phinotypisierung von spaltenden Generationen ein,
die in Kooperation mit den Arbeitsgruppen “Genomanalyse* und “Biotechnologie Getrei-
de*“ zum Auffinden molekularer Marker eingesetzt werden. Validierung der Marker und
Uberpriifung der Brauchbarkeit in der markergestiitzten Selektion schlieBen sich an.

Zu den Aufgaben der Ziichtungsforschung gehort auch die Beobachtung und Interpretation
von ldngerfristigen Entwicklungen bei den bearbeiteten Fruchtarten, um daraus gegebe-
nenfalls eine verdnderte Schwerpunktsetzung bei den Zuchtzielen abzuleiten. Die nachfol-
gend dargestellte Studie zeigt hierfiir ein Beispiel.

Ertragsentwicklung von Winterweizen in Siid- und Norddeutschland in den letzten
30 Jahren

Zielsetzung

In jiingerer Zeit wird hédufiger die Zunahme von klimatisch bedingten Stressfaktoren auch
in Hinblick auf den Weizenanbau in Mittel- und Westeuropa diskutiert. In diesem Zu-
sammenhang wird auch die Frage aufgeworfen, ob die auf den ersten Blick beobachtbaren
Unterschiede in der Ertragsentwicklung zwischen Nord- und Siiddeutschland bereits ver-
dnderten Klimabedingungen zuzuschreiben sind. In einer Untersuchung an geeignetem
Datenmaterial sollte die Frage geklart werden, ob solche Unterschiede bestehen und in
welcher GroBenordnung sie sich gegebenenfalls bewegen.

Material und Methoden

Bei den Uberlegungen zur Auswahl von geeignetem Datenmaterial werden schnell die
damit verbundenen Probleme offenkundig. Zunichst bieten sich Gruppen von Ergebnissen
fiir die Auswertung an: Praxisertrdge aus der Besonderen Ernteermittlung und Ergebnisse
aus den Landessortenversuchen. Verglichen mit dem Weizenanbau in der Praxis sind die
Versuchsergebnisse in Hinblick auf die Aufgabenstellung wesentlich besser geeignet: Sor-



110

100

Ertrag dt/ha

Ertrag dt/ha

26

tenauswahl und Anbautechnik stimmen in den Versuchen weitgehend iiberein und die
Standortverhiltnisse sind wegen der gezielten Auswahl von geeigneten Versuchsorten
wesentlich ausgeglichener. Gegeniiber den Landessortenversuchen kann eine weitere Ver-
einheitlichung der Voraussetzungen fiir einen Vergleich durch Heranziehen der Daten aus
den Wertpriifungen des Bundessortenamtes erreicht werden. Die gepriiften Sortimente
sind hier vollkommen identisch; durch die Vorgaben des Bundessortenamtes fiir die Be-
handlung der Versuche gilt dies auch weitgehend fiir die Produktionstechnik.

Als Datengrundlage dienten 30jdhrige Ertragsergebnisse (1975-2004) der Winterweizen-

Wertpriifung der Sortimente WW S1 und WW S2 (erstes und zweites Wertpriifungsjahr).

Die Vergleichswerte fiir die einzelnen Jahre wurden gebildet aus den Sortimentsmittelwer-
ten an allen im jeweiligen Jahr vorhandenen Priiforten. Stiddeutschland ist reprédsentiert
durch die Versuchsorte in Bayern und Baden-Wiirttemberg, Norddeutschland durch dieje-
nigen in Schleswig-Holstein und Niedersachsen.
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Abb.1: Ertragstrends bei Winterweizen berechnet aus Daten der Wertpriifungen WW S1 und WW
S2 ; A: Bayern&Baden-Wiirttemberg 1975-2004, B: Schleswig-Holstein&Niedersachsen
1975-2004, C: Bayern&Baden-Wiirttemberg ohne 2003, D: Schleswig-Holstein & Nieder-

sachsen ohne 2003.

Ergebnisse

Wie Abb.1 zeigt, verlduft der lineare Ertragstrend in Siiddeutschland (A) und Nord-
deutschland (B) fast identisch mit einem jdhrlichen Ertragszuwachs von 0.95 dt/ha (A)
bzw. 1.04 dt/ha (B) bei etwas hoherem Ausgangs- und Endniveau in Norddeutschland.
Das Bestimmtheitsmal3 (R?) des linearen Trends liegt in B mit 0.68 deutlich hdher als in A
mit 0.58. Eine polynomische Anpassung (jeweils Regressionsgleichung unten rechts) er-
gibt in beiden Fillen eine gewisse Verbesserung der R% Bei einer Betrachtung der Einzel-
jahresertrage fallt das Extremergebnis im Trockenjahr 2003 in Siiddeutschland auf (A).
Bei einer Berechnung der Ertragstrends ohne 2003 (Abb.1 C&D) ist weder beim jéhrli-
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chem Ertragszuwachs (1.07 dt/ha in C bzw. 1.05 dt/ha in D) noch beim Bestimmtheitsmalf}
(jeweils R*= 0.73) ein Unterschied zwischen Siid- und Norddeutschland festzustellen. Eine
polynomische Anpassung ist wegen der duerst geringen Verbesserung der Bestimmt-
heitsmalle nicht gerechtfertigt.

Die Ergebnisse zeigen, dass eine unterschiedliche Ertragsentwicklung des Winterweizens
in Stid- und Norddeutschland, die auf verdnderten Wachstumsvoraussetzungen beruht,
nicht anzunehmen ist. Trendberechnungen mit weiteren Wachstumsmerkmalen wie Pflan-
zenlidnge und Bestandesdichte (nicht dargestellt) untermauern diese Aussage. Es wird auch
deutlich wie stark Trends, die sich iiber einen relativ kurzen Zeitraum erstrecken, von Ein-
zeljahresergebnissen beeinflusst werden, was bei der Interpretation unbedingt beriicksich-
tigt werden muss.

Projektleiter: Dr. G. Zimmermann
Projektbearbeiter: Dr. G. Zimmermann
Laufzeit: 2004

4.7 Zuchtmethodik und Biotechnologie bei Getreide (IPZ 2d)

Die Arbeitsgruppe Zuchtmethodik und Biotechnologie bei Getreide integriert biotechnolo-
gische Verfahren in klassische Ziichtungsstrategien. Drittmittelprojekte zur Markierung
und Validierung von Genen fiir komplexe Eigenschaften bilden einen wichtigen Schwer-
punkt. Die Arbeitsgruppe koordiniert die Strategieentwicklung, Durchfiihrung und Aus-
wertung mit den Arbeitsgruppen der Getreideziichtung und der Genomanalyse an der LfL.

Molekulare Marker und deren Assoziation zu wertvollen Eigenschaften miissen vor einer
breiten Anwendung in der praktischen Ziichtung im Zuchtgarten auf ihre Effektivitit ge-
priift werden. Informationen tiber die verwendeten Donorlinien und Marker stammen so-
wohl aus der eigenen Forschung als auch aus der internationalen Literatur. Geeignete Po-
pulationen fiir die Validierung sind im Aufbau und werden in den nichsten Jahren wichti-
ge Ergebnisse fiir die praktische Ziichtung liefern.

Beschleunigte Riickkreuzungsziichtung mit Hilfe molekularer Marker zur Verbesse-
rung der Mehltau- und Zwergrostresistenz bei Gerste

Zielsetzung

Die Erhaltung und Verbesserung der Resistenzeigenschaften bei Getreide sind wichtige
Ziele fir eine nachhaltige Landwirtschaft im Hinblick auf die Verringerung des Pflanzen-
schutzmitteleinsatzes und Senkung der Produktionskosten. Wegen der Entwicklung viru-
lenter Erregerstimme ist eine rasche wund fortwdhrende Verbreiterung der
Resistenzausstattung der Kultursorten notwendig. Dabei kommt der Einkreuzung von
neuen Resistenzen aus Wildformen eine besondere Bedeutung zu. Dies erfordert intensive
Riickkreuzungsprogramme, um den negativ wirkenden genetischen Hintergrund der
Wildform durch das hohe Niveau der Sorten zu ersetzen. Wie Young und Tanksley (1989)
bei Tomate und Bernardo et al. (1997) bei Mais gezeigt haben, lassen sich
Riickkreuzungsprogramme durch die gezielte markergestiitzte Selektion von Genotypen
um ein Vielfaches effizienter gestalten. Des weiteren ist die sichere Verfolgung der neuen
Resistenzgene und deren Fixierung im Zuchtmaterial sehr aufwéndig. Eng gekoppelte
PCR-gestiitzte Marker stellen ein ideales Instrument zur Diagnose und Selektion auf die
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stellen ein ideales Instrument zur Diagnose und Selektion auf die einzelnen Resistenzgene
dar.

Methode

Aus der Kreuzung Hor8863/3*Scarlett wurden 234 Linien der BC,S;.5-Generation in den
Jahren 2000 bis 2003 in insgesamt 7 Umwelten auf ihre Mehltau- und Zwergrostresistenz
und die agronomische Leistungsfahigkeit gepriift. Aufgrund des stark variierenden Krank-
heitsdrucks konnten nicht alle Eigenschaften an jedem Standort erfasst werden. Die mole-
kulargenetischen Untersuchungen wurden mit der DNA von Blittern des Anbaus 2001
durchgefiihrt. Fiir die Linien der Population wurden mittels AFLP-Analyse insgesamt ca.
50.000 Datenpunkte gewonnen. Eine Auswahl von 142 Markern wurde verwendet, um
den genetischen Abstand zur Sorte Scarlett zu bestimmen und um eng gekoppelte moleku-
lare Marker fiir die Resistenzgene zu identifizieren.

Ergebnisse

Identifizierung von molekularen Markern fiir die Mehltau- und Zwergrostresistenz

Zur Identifizierung von molekularen Markern fiir die Mehltau- und Zwergrostresistenz
wurden 234 Linien der Riickkreuzungspopulation mit 142 AFLP-Markern genotypisiert.
Mittels Varianzanalyse wurden die DNA-Marker mit signifikantem Zusammenhang zur
Befallsbonitur identifiziert. Fiir die Mehltauresistenz konnten sechs Genorte nachgewiesen
werden, die einen wesentlichen Beitrag zur Resistenz in den Nachkommenschaften leisten.
Dabei werden vier Genorte von der Linie Hor8836 und zwei weniger wichtige vom recur-
renten Elter Scarlett vererbt. In Tabelle 1 sind nur die positiven Genorte des Donors dar-
gestellt. Sie verbessern die Resistenzbonitur im Mittel um je ein bis zwei Boniturnoten.
Die vier Markergenorte konnen zusammen einen sehr hohen Anteil der phinotypischen
Varianz (R?=0,52) erkldren. Gegen den Zwergrost konnte nur ein Resistenzgen aus der
Donorlinie Hor8836 identifiziert werden.

Tabelle 1: Ubersicht der fiir die Resistenzgenorte identifizierten AFLP-Marker und deren
aus der Varianzanalyse abgeleiteten statistischen Kenngrof3en. In der Sorte
Scarlett vorhandene Markerfragmente sind in Fettdruck aufgefiihrt.

Marker Markerfragmente An- | F- erklarte phianotypi-
Primerkombination/Grof3e zahl | Wert sche Varianz R?

Mehltauresistenzgenorte

Markerl P67M47-241/ P67TM47-239 192 |55,04 0,22
Marker2 P70M48-341 192 133,94 0,15
Marker3 P71M47-183/ P71M47-192 188 23,58 0,11
Marker4 P68MS55-55 186 |13,03 0,07
Zwergrostresistenzgenorte

Marker5 P70M47-206 187 |59,7 0,24
Marker6 P77M55-226 192|325 0,15

Marker7 P66M48-570 181 42,7 0,20
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Zwei Resistenzgene wurden in der recurrenten Elternsorte Scarlett identifiziert. Diese drei
Gene verbessern die Bonitur um jeweils ca. einen halben Boniturpunkt (Tab. 1) und erkli-
ren in der Population 34% der phénotypischen Varianz.

Bewertung einer markergestiitzten Selektion gegen den genetischen Hintergrund der
Wildelterlinie

Innerhalb einer weiten Kreuzung ist theoretisch mit zunehmender genetischer Ahnlichkeit
der Linien zum Kulturelter eine verbesserte agronomische Leistungsfdhigkeit zu erwarten.
In der vorhandenen zweiten Riickkreuzungsgeneration ist nach drei Selbstungen (BC2S3-
Generation) noch im Mittel ein 14%iger Anteil der Wildelterlinie bzw. entsprechend eine
im Mittel 86%ige genetische Ahnlichkeit zu Scarlett zu erwarten. Die Verteilung um den
Mittelwert sollte einer Binomialverteilung entsprechen. Basierend auf den Markerdaten
wurde fiir jede Linie der Population die genetische Ahnlichkeit zu Scarlett errechnet
(Abb.1). Das Maximum fillt in die Klasse zwischen 0,80 und 0,85 genetischer Ahnlich-
keit zu Scarlett und entspricht damit anndhernd der Erwartung. Die Variation der geneti-
schen Ahnlichkeit liegt in der untersuchten Population zwischen 0,65 bis 0,95.
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Abb.1: Zusammenhang zwischen der genetischen Ahnlichkeit zu Scarlett und dem
Kornertrag

Die Beziehung zwischen der genetischen Ahnlichkeit zum Kulturelter Scarlett und den
agronomischen Eigenschaften war fiir die Merkmale Ertrag, Malzhdrte und Zeitpunkt des
Ahrenschiebens hochsignifikant, aber nicht relevant. So ist sehr viel Spielraum zur Selek-
tion ertragreicher Linien auch in weniger verwandten Klassen moglich, da die Streuung
um die Regressionsgerade hoch ist. Ahnliche Schliisse lassen sich auch fiir die Malzhirte
(Brabender-Test) ziehen.

Aus dem Forschungsprojekt konnen den bayerischen Ziichtern 5 Gerstenlinien mit einer
kombinierten hervorragenden Resistenz gegen die beiden Pilzkrankheiten Mehltau und
Zwergrost mit einer mittleren Abreifezeit und gutem Ertrag zur Verfiigung gestellt wer-
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den. Die identifizierten molekularen Marker ermoglichen es den Ziichtern, die lokalisier-
ten Resistenzgene gezielt im weiteren Zuchtprozess zu diagnostizieren und die Nachkom-
menschaften darauthin zu selektieren.

Die Forschungsergebnisse zeigen das Potential, gleichzeitig praxisorientiertes Zuchtmate-
rial zu entwickeln, molekulare Marker zu identifizieren und rasch die Ergebnisse mit den
selektierten Linien in die praktische Ziichtung einzubringen. Daneben konnte gezeigt wer-
den, dass die vielfach diskutierte pauschale Selektion gegen den genetischen Hintergrund
von Wildeltern kaum wirtschaftlichen Erfolg fiir die Ziichter verspricht.

Projektleiter: Dr. L. Hartl

Laufzeit: 01.08.1999 —31.12.2003

Forderung: StMLF

4.8 Pflanzenbausysteme, Ziichtungsforschung und Beschaffenheits-

priifung bei Kartoffeln (IPZ 3a)
Langfristige Auswertungen der Landessortenversuche

Zielsetzung

Im Rahmen der Pflanzenbauberatung nehmen die Landessorten- und die produktionstech-
nischen Versuche zur Informationsgewinnung eine zentrale Stellung ein. Nachdem lang-
jéhrige Daten vorliegen, wurden diese einer eingehenden Verrechnung unterzogen, um
mehr Information iiber die Standorte und die Sorten gewinnen zu kdnnen.

Methode

In die Untersuchung wurden alle LSV in Bayern mit mittelfrithen bis spiaten Wirtschafts-
sorten von 1951 bis 2000 einbezogen, insgesamt 349 Versuche an 10 Orten. Nahegelegene
Orte wurden zusammengefasst, wenn sie gleiche Voraussetzungen mit sich bringen wie
z.B. auf der Miinchner Schotterebene.

Das Sortiment war in jedem Jahr orthogonal iiber die Orte, aber in der Zusammensetzung
und Anzahl (8 bis 17) zwischen den Jahren schwankend.

Verrechnet wurden die Mittelwerte der Sorten je Jahr und Standort. Eine Fehlervarianz
konnte daher nicht ermittelt werden. Bestimmte statistische Parameter wurden somit iiber-
schétzt. Untersucht wurden die Merkmale Knollenertrag, Stirkeertrag und -gehalt.

Zur varianzanalytischen Verrechnung wurden die Jahre, Orte und Sorten so zusammenge-
fasst, dass eine mdglichst umfangreiche orthogonale Versuchsserie entstand. Die 50 Jahre
wurden in 17 Versuchsserien aufgeteilt meist tiber drei Jahre, fiinf bis neun Orte und sechs
bis zwdlf Sorten. Alle Effekte wurden als zuféllig angenommen.

Die Zerlegung der Genotyp x Umwelt — Interaktionen wurde fiir jedes Jahr getrennt vor-
genommen und nach dem von Utz (1972) vorgeschlagenen Modell verrechnet. Danach
wurde die Genotyp x Umwelt-Interaktion in eine gemeinsame Regression, in eine Regres-
sion der Umwelten, in eine Regression der Genotypen und in die nicht erkldrbare Abwei-
chung von der Regression zerlegt. Die Verrechnung der Datensitze erfolgte je Jahr und
wurde mit dem PLABSTAT — Programm von Utz (1991) vorgenommen.
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Ergebnisse

Die Ergebnisse der varianzanalytischen Verrechnung der 17 Einzelversuchsserien kann in
der Zusammenfassung der Tabelle 1 entnommen werden. Hochsignifikante bzw. signifi-
kante Unterschiede wurden zwischen den Hauptvarianzursachen Jahre, Orte und Sorten
gefunden. Unter den Wechselwirkungen sind nur die Interaktionen Jahre * Orte hoch sig-
nifikant. Alle anderen sind in keiner Einzelversuchsserie signifikant.

Tab.1: Relativer Anteil der Varianzkomponenten an der Gesamtvarianz

Varianzkomponente Stirkeertrag Knollenertrag Stirkegehalt
Jahre 12,2%%* 13,4%* 10,9%**
Orte 6,0%** 10,2%** 7,4%
Sorten 14,4%* 16,3** 27,2%*
Jahre/Orte 41,1%* 39,3** 20,6**
Sorten/Jahre 4,8 4.4 4,7
Sorten/Orte 7.4 5,4 1,9
Sorten/Jahre/Orte 13,9 11,0 274

Die bedeutendste Varianzursache ist die Wechselwirkung Jahre * Orte beim Knollen- und
Stirkeertrag mit einem relativen Anteil von 39 bzw. 41%. Beim Knollen- und Stirkeertrag
liegen die Haupteffekte Jahre, Orte und Sorten in relativ dhnlicher Hohe zwischen 10 und
16 % - Anteil: Lediglich die Varianzursache Orte féllt beim Stirkeertrag stirker ab. Beim
Starkegehalt nehmen die Varianzkomponenten Sorten, Jahre * Orte und Sorten * Jahre *
Orte mit 21 bis 27% einen dhnlich hohen Anteil ein. Dieser ist auch bedeutsamer als bei
den anderen Kriterien. Uber alle drei Merkmale nehmen die Zweifachinteraktionen Sorten
* Jahre und Sorten * Orte den geringsten Anteil ein: von 1,9 % (Sorten * Orte beim Stér-
kegehalt) bis 7,4 % (Sorte * Orte beim Starkeertrag).

Die Interaktionseffekte Sorten x Orte wurden bei der jahrgangsweisen Verrechnung in
oben erwdhnte Komponenten zerlegt. Den absolut grofiten Anteil nimmt die Varianzkom-
ponente Abweichung von der Regression mit 87 % bei allen drei Merkmalen ein, wobei in
dieser Komponente allerdings noch die Fehlervarianz enthalten ist. Die allgemeine Reg-
ression kann nur 2 bis 3 % der Interaktionseffekte, diejenige der Orte 6 % und die der Sor-
ten 2 bis 5 % erkldren. Signifikante bzw. hoch signifikante Einfliisse treten nur in ca. 20 %
der Tests auf, negative Werte besonders haufig beim Merkmal Stirkegehalt.



klassen bei drei Merkmalen

Tab. 2: Anteil an mehrjdhrig gepriiften Sorten in % in den Regressionskoeffizienten-

Regressions- Stirke- Knollen- Stiarke-
koeffizienten- ertrag ertrag gehalt
klassen

<0,54 0,8 0,0 3,2
0,55 - 0,64 3,3 1,7 1,6
0,65 - 0,74 6,5 8,3 4,9
0,75 - 0,84 13,8 13,2 6,5
0,85 - 0,94 22,0 23,1 15,5
0,95 - 1,04 23,6 20,9 26,0
1,05-1,14 17,9 14,9 17,9
1,15-1,24 6,5 10,7 7,3
1,25-1,34 3,2 5,0 8,9
1,35-1,44 0,8 1,7 5,7
>1,45 1,6 0,8 2,4

Die Zerlegung der Varianzkomponente Sorte x Orte nach dem Modell Utz weist der Reg-
ression der Sorten eine relativ geringe Bedeutung bei allen drei Merkmalen zu. Da in die-
ser Arbeit 578 Regressionskoeffizienten und ebenso viele Werte fiir die Abweichung der
Sorte von der Regression von 173 verschiedenen Sorten errechnet werden, 450 Werte von
Sorten, die drei und mehr Jahre gepriift wurden, ist die Verteilung der Regressionskoeffi-
zienten Sorten und der Abweichung von der Regression von Interesse. Die Tabellen 2 und
3 zeigen diese Verteilung. In den drei Klassen des Regressionskoetfizienten zwischen 0,85
und 1,14 liegen beim Stirkeertrag 63,5 %, wihrend in den extremen Bereichen < 0,54
bzw. > 1,45 0,8 bzw. 1,6 % der Werte liegen. Ganz dhnlich gelagert ist die Wertevertei-
lung beim Knollenertrag und Stirkegehalt (58,9 bzw. 59,4 %). In den extremen Bereichen
ist der Anteil beim Stédrkegehalt etwas hoher.
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Tab. 3: Anteil an mehrjdhrig gepriiften Sorten in den Klassen der relativen Abweichung von

der Regression bei drei Merkmalen

Klasse der rel. Starke- Knollen- Stiarke-
Abweichung von ertrag ertrag Gehalt
der
Regression
0-14 0,0 0,0 0,0
1,5-2,8 0,0 2,5 2,5
2,9-4,2 8,3 10,7 5,0
4,3-5,6 20,7 11,6 14,9
57-17,0 13,2 14,9 18,2
7,1 — 8.4 14,0 19,0 13,2
8,5-9,8 13,2 10,7 14,9
9,9-11,2 8,3 9,1 9,9
11,3-12,6 3,3 3.3 2,5
12,7 - 14,0 7,4 5.8 5,8
14,1 -154 3.3 5,0 2,5
15,5-16,8 0,8 1,7 1,7
>16,9 7,4 5.8 9,1

Die Tabelle 3 gibt den Anteil der relativen Abweichungen je Jahr und Genotyp wieder.
Sorten mit sehr geringer Abweichung von der Regression kommen nur sehr selten vor,
wihrend solche mit sehr hoher Abweichung von der Regression immerhin zu 7,4, 5,8 und
9,1 % bei den drei Merkmalen auftreten. 48,7, 53,7 und 56,2 % der Werte liegen wieder-

um um den Mittelwert.
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Tab.4: Regressionskoeffizienten und Abweichung von der Regression bei langjéhrig gepriif-

ten Sorten
Sorte Jahre Regressionskoeff. Sorte | Abweichung von Regression
Stirertr. Knollertr. Stirkegeh Stirertr. Knollertr. Stirgeh.

Maritta 31 1,05 0,99 1,02 8,2 7,9 7,6
Amigo 22 1,08 0,98 0,86 12,8 9,1 9,4
Eva 17 1,32 1,28 1,03 9,3 8,8 6,5
Bodenkraft 16 0,98 0,98 1,09 9,2 8,4 8,3
Ponto 13 1,02 1,02 0,95 6,8 7,5 5.9
Tasso 12 1,0 1,0 0,84 8,0 6,3 6,7
Indira 11 1,19 1,17 1,23 10,8 9,8 7,8
Calla 11 1,02 1,04 0,64 11,3 13,8 7,3
Ackersegen 11 1,05 1,08 1,04 5,4 5,8 6,5
Benedicta 10 1,06 1,03 0,94 9,1 5,7 12,1
Katja 10 1,06 1,11 1,05 8,2 9,1 8,2
Patricia 8 1,03 0,96 0,92 13,6 13,2 7,2
Werta 6 0,85 0,83 1,03 2,8 3,5 6,3
Saphir 6 1,12 1,16 0,91 5,6 8,9 5.8
Fausta 6 1,09 1,00 0,95 10,8 11,6 9,8
Agnes 6 0,83 0,97 0,80 5,2 4,6 7,7
Adelheid 5 1,11 0,76 1,17 11,4 7,3 12,0
Tomba 5 1,17 1,07 1,06 9,8 10,8 9.9

In der Tabelle 4 sind die durchschnittlichen Regressionskoeffizienten und die relativen
Abweichungen von der Regression der langjihrig (31 bis 5 Jahre) gepriiften Sorten darge-
stellt. Die Sorten unterscheiden sich teilweise sehr charakteristisch. Derartige Unterschie-
de sind aber nur bei lidngerfristiger Priifung sicher festzustellen. Die Durchschnittswerte
aus den dreijihrigen Priifungen sind problematisch fiir fundierte Aussagen.

Aus den 50 Versuchsserien wurden die Regressionskoeffizienten, die Abweichungen von
der Regression und die Eignung der Orte fiir die Selektion errechnet. Die Werte sind in der
Tabelle 5 zusammengefasst.
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Tab.5: Eignung der Orte fiir die Selektion

Merkm. Uko |Kof |Weih [Sobh | Gersth|Tried | Mscho | Hareu | Hofl | Domo

Selekt.gew.

St.ertrag 0,63 (0,59 (0,62 [0,62 |0,63 0,58 10,61 0,53 0,51 [0,47

Kn.ertrag |0,65 0,58 (0,61 |0,62 |0,64 0,60 (0,69 0,59 10,48 |0,45

St.gehalt 0,73 (0,70 (0,71 10,63 |0,72 0,67 10,59 10,58 0,69 (0,70

Regr.

St.ertrag 1,21 |1,04 |1,17 (0,99 |0,99 0,86 10,86 10,98 10,79 |0,93

Kn.ertrag |1,18 0,99 |1,16 [0,97 |1,02 093 10,90 |1,10 |0,73 |0,86

St.gehalt 1,09 |1,00 1,01 [0,96 |1,05 0,98 10,90 090 |1,03 |1,00

Abw.v.Regr.

St.ertrag 17,6 17,9 |17,3 [12,0 |12,6 13,4 |10,1 15,3 17,5 |18,0

Kn.ertrag |154 [16,3 |143 |11,9 |11,0 11,9 (9,5 16,0 |13,5 |22,9

St.gehalt 143 (13,9 [13,5 |11,4 |16,0 149 |10,5 15,7 |17,1 |12,9

Die hinsichtlich der Wachstumsbedingungen der Orte mindestens durchschnittlichen und
besseren Versuchsstellen (Uttenkofen, Kofering, Weihenstephan, Schrobenhausen, Gerst-
hofen) erzielen einen im allgemeinen relativ guten Selektionserfolg beim Knollen- und
Stirkeertrag. Beim Stdrkegehalt liegen die Werte deutlich hoher. Diese Versuchsstellen
zeigen auch eine recht gute durchschnittliche Differenzierung der Sorten: sie schwankt
zwischen 0,97 und 1,21 iiber alle Merkmale. Allerdings ist die Standardabweichung der
Regressionskoeffizienten relativ hoch beim Stéirke- und Knollenertrag. Wesentlich niedri-
ger liegen die Werte beim Starkegehalt. Die Abweichung von der Regression fallen relativ
hoch aus bei den Versuchsstellen Uttenkofen, Kofering und Weihenstephan. Schroben-
hausen und Gersthofen fallen deutlich positiv auf. Letzterer Ort macht beim Stirkegehalt
mit einem hohen Wert auf sich aufmerksam.

Der Standort Triesdorf mit seinen leichten Boden und der knappen Wasserversorgung fallt
durch etwas niedrigere Werte bei der Eignung fiir die Selektion, den Regressionswerten
und den Abweichungen von der Regression auf. Ein Standort, aus dem noch gute Informa-
tion gewonnen werden kann.

Standorte auf der Miinchener Schotterebene differenzieren die Sorten etwas schwicher,
liefern aber relativ konstante Werte und weichen recht wenig von der allgemeinen Regres-
sion ab. Der Selektionsgewinn ist dhnlich wie bei Triesdorf. Nur im Stirkegehalt faillt er
stark ab.

In rauen Lagen wie Hatzenreuth fallen die Selektionsgewinne sehr deutlich ab, insbeson-
dere beim Stirkeertrag, wahrend die Regressionskoeftfizienten beim Knollen- und Stirke-
ertrag noch im mittleren Bereich liegen, nicht hingegen beim Stirkegehalt. Allerdings
zeigen die Werte groBBere Schwankungen. Auch ist die nicht erkldrbare Abweichung von
der Regression recht hoch. Recht dhnlich reagierte auch der Standort Hoflarn.
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Der Moorstandort féllt in der Eignung fiir die Selektion auf Knollen- und Stéarkeertrag sehr
stark ab, weniger beim Stirkegehalt. Hier liegt er klar im Durchschnitt der Versuchstellen.
Auch die Regressionswerte sind dhnlich wie die Versuchstellen in Mittelfranken bzw. auf
der Miinchener Schotterebene. Die Abweichungen von der Regression sind beim Knollen-
und Stérkeertrag recht hoch, wiahrend diejenige des Starkegehaltes im Mittel liegt. Fiir den
Stiarkegehalt eignet sich dieser Standort durchaus, weniger hingegen fiir den Knollen- und
Starkeertrag.

Projektleiter: Dr. L. Hepting
Projektbearbeiter: Dr. L. Hepting

4.9 Zuchtmethodik und Biotechnologie Kartoffeln (IPZ 3b)

Der Einsatz biotechnologischer Ziichtungsmethoden wie Protoplastenfusion, Gentransfer
und Genomanalyse findet in der Kartoffelziichtung breite Anwendungsmoglichkeiten.
Diese Verfahren ermdglichen eine gezieltere, genauere und schnellere ziichterische Vor-
gehensweise. Zudem erdffnen sich neue Zuchtziele bzw. Losungsansétze. Alle Methoden
basieren auf in vitro-Techniken und molekulargenetischen Analysen. Tétigkeitsfelder sind
zunichst Gewebekulturtechniken zur Etablierung, Erhaltung, Gesundmachung (Meristem-
kultur) und Vermehrung von Kartoffelzuchtstimmen und —sorten. Diese in vitro-Pflanzen
sind dann Ausgangsmaterial fiir die schnelle Vermehrung (bayerische Sorten), fiir die
Transformation (Sorten, hochentwickeltes Zuchtmaterial), fiir die Fusion (dihaploide
Zuchtstimme) und fiir die Genomanalyse (Populationen). Unter Einsatz molekulargeneti-
scher Methoden (DNA-Klonierung, AFLP-, RFLP-, PCR-Analysen) werden Genkonstruk-
te bzw. molekulare Marker entwickelt, Fusionshybride und Transformanten selektiert so-
wie Populationen oder gentechnisch verdnderte Linien genau charakterisiert. Die identifi-
zierten Zielpflanzen werden schlieBlich in vitro vermehrt und im Gewéchshaus zur Knol-
lenproduktion angebaut. In den Folgejahren werden sie im Freiland im Vergleich zu kon-
ventionellem Zuchtmaterial ausgepflanzt und ziichterisch evaluiert. Daraus ergibt sich eine
enge Zusammenarbeit mit der Arbeitsgruppe Kartoffelziichtung hinsichtlich Zuchtziele,
Wabhl der Ausgangslinien sowie Bewertung und Weiternutzung der Endprodukte.

Protoplastenfusion

:E"
y .‘;1 )
©ad
ﬁ @){u P o ,@ p ‘ Protoplast Protoplast . .
e eI Zuchtstamm A Zuchtstamm B Fusionshybrid AB
Zielsetzung

Uber die Verschmelzung von Protoplasten (zellwandlose Einzelzellen) gelingt es, das
Erbmaterial von zwei selektierten diploiden Kartoffellinien zu addieren und somit ziichte-
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risch bedeutende Merkmale direkt zu kombinieren. Entscheidender Vorteil gegeniiber der
konventionellen Ziichtung ist die Umgehung der meiotischen Prozesse. Insbesondere bei
polygen vererbten Merkmalen werden alle verantwortliche Gene geschlossen in das Fusi-
onsprodukt weitergegeben. Weitere Vorteile der Methode sind die Uberwindung von se-
xueller Inkompatibilitit und miitterlicher Vererbung. Folgende Ziele werden verfolgt:

Gezielte Kombination besonderer Qualitdtsmerkmale (hoher Stirkegehalt, Verede-
lungseignung, 4°C-Lagerfagigkeit) und Resistenzen (Krebs, Nematoden (Ro 5,
Pa 3), Phytophthora, PVY) und Aufbau multiplexer Genkonstitutionen fiir diese
Merkmale

Entkopplung von PVY-Immunitit und ménnlicher Sterilitat

Erweiterung des Genpools (Fusionen mit diploiden Linien anderer Ziichter)

Methode

Blatter von in vitro-SproBkulturen werden kleingeschnitten und in einer Lésung mit zell-
wandabbauenden Enzymen inkubiert. Die dabei gebildeten Protoplasten werden durch
Filtration und Zentrifugation aufgereinigt, in einer definierten Zelldichte gemall Zuchtplan
gemischt und iiber Elektrofusion miteinander verschmolzen. Nach Regeneration erfolgt
die Selektion der Hybriden tiber Flow Cytometrie und RFLP-Analyse.

Ergebnisse

Mit 72 verschiedenen Kombinationen wurde die Ausbeute an erfolgreichen Fusionskom-
binationen im Berichtsjahr weiter gesteigert. Im Vergleich zum Vorjahr wurden 25 Kom-
binationen mehr erhalten, im Vergleich zu 2002 wurde die Ausbeute mehr als verdoppelt.
Diese positive Bilanz ist das Ergebnis methodischer Verbesserungen, die dank eines erfah-
renen Laborpersonals umgesetzt werden konnten. Bei 24 Fusionskombinationen wurden
gute Speisetypen kombiniert. Von den 48 Kombinationen mit Stirkestimmen zielen
39 Kombinationen auf gute Veredelungseignung (Chips, Pommes). In 46 Kombinationen
liegen breite Resistenzen vor (24 Krebs, 16 Rol-5, 6 Phytophthora). Bei 10 Kombinatio-
nen wurden Multiplexe aufgebaut. Zur Verbesserung der Knollenbeschaffenheit und des
Ertrages konnten verstirkt Interdihaploide eingesetzt werden (51 Kombinationen). Von
Fusionen mit 6 kanadischen Zuchtstimmen liegen bei 5 Kombinationen Hybride vor. Die
Entkopplung von PVY-Immunitit und ménnlicher Sterilitét ist gelungen. Nahezu alle Sor-
ten mit PVY-Immunitdt sind bedingt durch ein mitochondriales Gen ménnlich steril.
Durch Aufhebung der miitterlichen Vererbung konnten hochfertile Pflanzen mit PVY-
Immunitét etabliert werden.

Projektleiterin: Dr. A. Schwarzfischer
Projektbearbeiter: Dr. A. Schwarzfischer

Gentransfer
Zielsetzung

Uber Gentransfer werden gezielt wenige, definierte Gensequenzen dem Erbmaterial einer
etablierten Sorte hinzugefiigt, um sie in einer bzw. wenigen Eigenschaft(en) zu verbessern.
Unsere Arbeiten zielen in erster Linie auf die Verdnderung der Stirkezusammensetzung
zu Gunsten von Amylopektin ohne Anwendung von Markergenen, wie z.B. die in der Of-
fentlichkeit stark umstrittenen Antibiotika-Resistenzgene. Aus entsprechend modifizierten
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Kartoffeln kann der bedeutende industrielle Rohstoff Amylopektin direkt, d.h. ohne che-
mische Modifizierung unter hohem Abwasserverbrauch, isoliert werden. Die Anwendung
der markerfreien Transformation erfordert die Optimierung bestehender Transformations-
verfahren, die Entwicklung neuartiger minimierter Genkonstrukte und die Etablierung von
molekularen Rekombinationsscheren zur nachtraglichen Entfernung von Markergenen.

Abb. 1: Freisetzungsversuch mit markerfreien
Amylopektin-Kartoffeln

Methode

Genkonstrukte wurden mit molekularbiologischen Standardverfahren hergestellt. Der
GBSS-Locus der Sorte Walli wurde teilsequenziert. Die bioinformatische Analyse fiihrte
zur Auswahl mafigeschneiderter DNA-Abschnitte zur Erzeugung von Haarnadel-RNA-
Konstrukten. T-DNA wurde mit Hilfe des Agrobakterien-Stammes GV3101/pMP90RK in
Internodialsegmente von Kartoffelpflanzen iibertragen. PCR-Ansétze und nicht radioakti-
ve Southern-Analysen charakterisieren transgene Pflanzen. Die Stdrkequalitdt wurde mit
Knollengewebe in Féarbereaktionen mit Lugol’scher Losung tiberpriift.

Ergebnisse

Im Jahre 2004 wurden erstmals markerfreie Kartoffelpflanzen der LfL mit verbesserter
Starkequalitidt im Freiland analysiert. Die Pflanzen entsprachen voll den ziichterischen
Erwartungen. Wihrend der Anbauphase und nach der Ernte wurden Stérkekdrner ausge-
wihlter Knollen in einem Férbetest untersucht. In allen mikroskopisch analysierten Proben
konnte eine verdnderte Stirkezusammensetzung bestétigt werden. Zur Verbesserung der
Resistenzeigenschaften der markerfreier Pflanzen wurden klassische Kreuzungsansitze
mit resistenten Sorten und Zuchtstimmen durchgefiihrt. Ca. 600 der iiber 4000 erhaltenen
Samen wurden in vitro etabliert und hinsichtlich der Stirkezusammensetzung gepriift.
Uberwiegend wurden Sidmlinge mit Amylopektin-Stirke erhalten. Auch durch Nutzung
eines in Kartoffelprotoplasten erprobten Rekombinationssystems konnte die gezielte Ent-
fernung von chromosomalen Markergensequenzen erreicht werden. Neu entwickelte
Transformationsansitze mit modernen RNAi-Vektoren waren ebenfalls sehr erfolgreich.
Die Vorteile dieser neuartigen Technik liegen neben einer reduzierten Anzahl der iibertra-
genen DNA-Basenpaare in einer der anti-sense Technik deutlich iiberlegenen Effektivitit.

Projektleiterin: Dr. A. Schwarzfischer

Projektbearbeiter: Dr. M. Reichmann

Laufzeit: 1999 — 2004

Forderung: StMLF, BMBF (Bundesministerium fiir Bildung und Forschung)
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Genomanalyse Kartoffeln

Zielsetzung

Uber genetische Marker kann das Zuchtmaterial bereits im S@mlingsstadium anhand eines
Blattstiickes hinsichtlich wichtiger Eigenschaften selektiert werden, d.h. es wird eine friih-
zeitige, genaue umweltunabhéngige Einengung des Zuchtmaterials ermoglicht. Unser Ziel
ist es, derartige Marker fiir Kartoffeln zu entwickeln bzw. bereits beschriebene Marker
hinsichtlich ihrer praktischen Bedeutung zu priifen.

Methode

Die molekulargenetischen Untersuchungen erfolgten iiber AFLP-, PCR-, SSR- und RFLP-
Analysen. Die Auswertung erfolgte liber spezielle Software-Programme.

Ergebnisse

Neben sehr guten Markern fiir PVY-Immunitdt wurde ein Phytophthora-Resistenzmarker
entwickelt, liber den ein sehr wirksames Resistenzgen aus S. bulbocastanum nachgewiesen
werden kann. Diese Markerkombination ermdglicht nun u.a. auch ein spezielles Riick-
kreuzungsprogramm zur Nutzung der S. bulb.-Fusionshybriden. Haupt-Loci zu Charakte-
risierung der Chipsqualitit nach 4°C-Lagerung wurden ermittelt (z.B. Fructokinase). Erste
Markerkandidaten fiir eine breite Nematodenresistenz (Globodera rostochiensis Rol-5)
liegen vor.

Projektleiterin: Dr. A. Schwarzfischer
Projektbearbeiter: Dr. Y.S. Song
Laufzeit: 2002 — 2005
Forderung: StMLF

4.10  Pflanzenbausysteme bei Ol- und Eiweifipflanzen und Zwischen-
friichten (IPZ 3¢)

Der Hauptarbeitsschwerpunkt der Arbeitsgruppe IPZ 3c liegt alljéhrlich in der Sortenbera-
tung und Optimierung der Produktionstechnik bei Winterraps, der iiber 90 % der Olpflan-
zenanbaufldche Bayerns stellt. Nach der Anschaffung eines Einzelkornsédgerates wurden in
den letzten Jahren verschiedene produktionstechnische Fragen zur Optimierung des Win-
terrapsanbaus angegangen. Die Ergebnisse dieser bundesweit einmaligen Versuche, mit
denen die Vorteile diinner, gleichmifBig verteilter Pflanzenbestdnde auf agronomische Ei-
genschaften wie Winterhérte und Standfestigkeit bewiesen werden konnen, wurden detail-
liert beschrieben und den Kollegen an den Amtern zur Verfiigung gestellt. Auf Beratungs-
veranstaltungen der Amter und Pflanzenzuchtfirmen wurden die Erkenntnisse aus diesen
Versuchen mit interessierten Praktikern diskutiert. Die Auswertung und fachliche Beurtei-
lung der Sortenversuche zu den iibrigen Olsaaten, sowie bei allen Hiilsenfriichten ist eine
weitere Daueraufgabe. Im Zwischenfruchtanbau ist die Problematik eines Kohlherniebe-
falles bei steigenden Rapsanbauflichen und Forderung der Mulchsaaten, meist mit Senf,
nach wie vor aktuell. Auf einer bekannten Befallsfliche mit Kohlhernie auf den Betriebs-
flichen der Landesanstalt in Freising, wurden die vom Handel angebotenen Sorten der
meist angebauten Kruziferen ein weiteres Mal auf die Anfilligkeit gegeniiber dieser ge-
fihrlichen Fruchtfolgekrankheit gepriift. Uber das Intranet wurden diese Ergebnisse
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schnellstmdglich den Amtern zur Verfiigung gestellt, um vor allem im ,,Mulchsaatbe-
reich® den Praktikern fundierte Beratungsempfehlungen iiber die Anfilligkeit von Sorten
und Arten geben zu kdnnen.

Moglichkeiten das Ertragspotenzial bei Winterraps voll auszuschopfen

Zielsetzung

Mit der Einfiihrung von Hybridsorten wurde von Ziichterseite die Zielsetzung des 5 t Rap-
ses erhoben. Die Ernte 2004 hat gezeigt, dass diese Forderung fiir einen versierten Raps-
anbauer im Praxisanbau keine Utopie sein muss. Wegen der hoheren Saatgutkosten, aber
auch wegen der besseren Wiichsigkeit der Hybriden wurde sehr bald fiir diese neue Sor-
tengeneration eine reduzierte Saatstirkeempfehlung von 50 Kornern/qm herausgegeben.
Auch mit dieser geringeren Saatstdrke waren die Hybridsorten in den Landessortenversu-
chen (LSV) den eingefiihrten Liniensorten im Kornertrag langjdhrig um etwa 10 Prozent
iiberlegen. Nachdem Saatstérkeversuche im Raum Freising von 1999 bis 2002 gezeigt
hatten, dass durch eine Zuriicknahme der Aussaatstirke vor allem die Standfestigkeit deut-
lich verbessert wurde, entstand die Uberlegung durch eine Steigerung der N-Diingung und
Fungizidschutz das Ertragspotenzial eines Rapsbestandes noch stérker auszureizen.

Methode

Am Versuchsstandort Oberhummel bei Freising wurden zur Aussaat 2001 bis 2003 direkt
neben dem LSV Sortiment, das mit der herkdmmlichen Hege Drillsaatmaschine mit 70
bzw. 50 Kornern/qm ausgesdt worden war, alle Sorten mit dem Einzelkornségeréit und
einer Aussaatstirke von einheitlich 34 Korner pro gqm nochmals ausgesit. Entsprechend
der vorhandenen Restfldche auf dem Versuchsschlag konnten in den einzelnen Jahren nur
2 bzw. 3 Wiederholungen angelegt werden. Eine statistische Verrechnung mit den LSV
Ergebnissen ist daher wegen fehlender Randomisation und unterschiedlicher Wiederho-
lungszahl nicht angebracht. Ein Vergleich des jeweiligen Mittels der gepriiften Hybrid-
bzw. Liniensorten diirfte aber eine ausreichend sichere Aussagekraft haben, um die Saat-
stiarke- und Intensitétsstufen vergleichen zu kénnen.
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Ergebnisse

Im ersten Priifjahr 2002 wurden die zusétzlich angelegten Einzelkornsaatparzellen gleich
gediingt wie der Landessortenversuch und auch keine Fungizide angewendet. Als Ursa-
chen fiir das relativ schwache Versuchsergebnis von rund 42 dt/ha sind Auswinterungs-
schdden und ein starker Befall mit Stingelphoma zu nennen. Die 4 vergleichbaren Hybrid-
sorten brachten im Mittel mit 42 dt bei Drillsaat und 50 Korner Saatstirke den gleichen
Ertrag wie bei der auf 34 Korner verringerten Einzelkornsaat mit 42,2 dt. Tendenziell rea-
gierten die 6 Liniensorten auf die Halbierung der Saatstirke bei Einzelkornsaat mit einem
geringen Ertragsausfall von 1,1 dt pro ha. Wihrend die zwei lageranfilligen Sorten Viking
und Contact zu Mehrertragen tendierten, neigten kurze standfeste Sorten bei diesen un-
giinstigen Vegetationsbedingungen zu Ertragsverlusten durch die Diinnsaat. Beriicksich-
tigt man allerdings noch die Saatgutkosten, kann auch fiir 2002 festgehalten werden, dass
durch die Zuriicknahme der Saatstirke auf 34 Korner/qm und Einzelkornsaat kein wirt-
schaftlicher Ertragsabfall zu verzeichnen war.

Auch in diesem Vergleich zeigten die diinner gesiten Einzelkornsaatvarianten wieder eine
hohere Standfestigkeit. In den beiden Folgejahren wurde daher die N-Andiingung um je-
weils 20 kg/ha erhoht. Zusétzlich wurden durch eine Fungizidanwendung im Herbst und
kurz vor der Bliite mogliche Pilzkrankheiten soweit wie moglich ausgeschaltet, um das
mogliche Ertragspotenzial des Standortes voll auszuschopfen.

Tabelle 1: Ertragsleistung und agronomische Eigenschaften bei Drillsaat bzw.
Einzelkornsaat am Standort Oberhummel in den Jahren 2002 bis 2004

Kornertrag Differenz,  Olgehalt TKG |Pflanzenlinge | Lagerbonitur
Jahr(Sorten) dt/ha EZK % g cm bei Ernte
Drillsaatf EZK zu Drillsaat Drill EZK| Drill EZK| Drill EZK| Drill EZK
Saatstérke: dt/ha
50 32
2002(4) 42,0 42,2 +0,2 46 35

2003(6) 50,7 54,7 +4,0 | 399 41,0 | 41 41 | 134 140 | 48 17
2004(9) 68,8 75,2 +6,4 | 420 43,0 | 44 47 | 195 196 | 44 14

53,8 57,4 +3,5 | 41,0 42,0 43 44| 165 168| 4,6 2,2

70 32

2002(6) | 42,8 41,7 -1, 44 19

2003(8) 494 50,5 F1,1 | 407 414 | 42 40 | 124 127 | 43 1]
2004(8) 62,0 67,6 +5,6 | 423 433 | 44 48| 184 186 | 49 11

51,4 53,3 +1,9 | 41,5 42,4| 43 44| 154 157| 45 14

2002: Drillsaat und EZK einheitlich 200kg/ha N, kein
2003: Drillsaat: N-Diingung 180 kg/ha; 0,75 Folicur in
EZK: N-Diingung 200 kg/ha; 2 x Folicur in
2004: Drillsaat: N-Diingung 170 kg/ha; ohne
EZK: N-Diingung 190 kg/ha; 2 x Folicur in
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Jahreseffekte

Zur Ernte 2003 konnten durch diese zusétzlichen Produktionsmafnahmen bei den 6 Hyb-
ridsorten im Mittel 4,0 dt und bei den 8 Liniensorten im Mittel 1,1 dt Mehrertrag gedro-
schen werden als bei Drillsaattechnik und hoherer Saatstidrke. Die Hauptursache fiir die
hoheren Ertrage diirfte im Trockenjahr 2003 die gesteigerte N-Diingung gewesen sein, da
die kriftigeren Pflanzen der Einzelkornsaatvariante rund 5 cm lédnger waren und eine ent-
sprechend hohere Verzweigung und Schotenzahl aufwiesen. Das TKG war in der EZK-
Variante nicht hoher als bei Drillsaat. Trotz des langeren Wuchses blieben zur Reife hin
die Parzellen des diinneren EZK-Saat ldnger stehen, und konnten dadurch einen 1,1 (Hyb-
riden) bzw. 0,7 Prozent héheren Olgehalt ausbilden als die niedriger gediingten LSV-
Parzellen. Aus vielen N-Steigerungsversuchen ist bekannt, dass mit steigender N-
Diingung der Olgehalt leicht abnimmt. Als Erklirung fiir dieses gegenteilige Ergebnis
kann nur die bis zur Ernte sichtbar bessere Standfestigkeit der EZK-Parzellen dienen.
Durch eine ldngere Sonneneinstrahlung in die stehenden Bestinde konnten die Pflanzen
langer Licht in Assimilate zur energieaufwindigen Fettbildung umwandeln.

Dieselbe Erklirung kann fiir den 1 Prozent hdheren Olgehalt der EZK-Varianten im
Hochertragsjahr 2004 gegeben werden. Auch im vergangenen Jahr zeigten die EZK-
Parzellen bis zum Drusch eine absolute Standfestigkeit, wihrend die dichter gesdten Drill-
saaten wahrend der Abreife sichtbar ins Lager gingen. Mit 62 bzw. knapp 69 dt wurde im
LSV bei Drillsaattechnik ein bisher nicht bekanntes Ertragsniveau erreicht. Trotzdem
brachten die hoher gediingten und fungizidgeschiitzten EZK-Parzellen bei den Hybriden
nochmals 6,4 dt und die Liniensorten 5,6 dt mehr K&rner pro ha auf die Waage. Die nur
unbedeutende Wuchslingensteigerung der EZK-Parzellen weist eher darauf hin, dass die
langsamere Abreife in den fungizidgeschiitzten Parzellen das um 0,3 bzw. 0,4 g hoheres
TKG bewirkt hat und dadurch diese hoch wirtschaftlichen Mehrertridge zustande gekom-
men sind.

Tabelle 2: Marktleistung bei Drillsaat bzw. Einzelkornsaat und erhohter Intensitét
am Standort Oberhummel im Mittel der Jahre 2003 und 2004

kostenbereinigte

Marktleistung  Differenz Olgehalt TKG Pflanzenldnge | Lagerbonitur
Sorten relativ €/ha €/ha % g cm bei Ernte

Drillsaat? EZK » EZK zuDrilll Drill EZK Diff. %| Drill EZK | Drill EZK | Drill EZK

- | Elektra 105 108 +97 40,7 422 1,5 | 42 44 | 156 160 | 5,5 1,2
§ ( Elan) 99 107 (+170) | 426 435 09 | 43 41 155 162 | 44 1,0
§ Talent 105 103 +45 40,8 412 04 | 43 46 | 169 173 4,0 1,7
= Titan 100 103 +101 409 424 1,5 | 42 44 | 169 172 3,3 1,2
Mittel 1365.-  1468.- + 81.- 41,2 423 1,1 | 42 43| 162 167 | 4,3 1,2
- Express 97 91 -16 42,5 42,8 0,3 42 4,5 143 147 3,7 1,0
é Viking 98 93 -15 40,9 410 0.1 40 40 | 151 156 | 4,8 1,0
:g Smart 97 97 +58 41,1 427 1,6 | 44 45 161 166 | 5,9 1,4
— Olpop 97 97 + 55 41,2 41,9 0,7 43 4,5 147 154 5,9 1,0
Mittel 1300.-  1320.- +20.- 414 421 0,7 | 42 45| 151 156 | 5.1 1,1

1) Saatstéirke: rHy 50 K6/qm; Li 70 K6/qm; 170 kg/ha N und ohne Fungizide
2) einheitlich 34 K6/qm; 200 kg/N; 0,751 Folicur BBCH 14 + BBCH 55
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Sortenreaktionen

Jeweils vier gleiche Linien- und Hybridsorten standen in den vergangenen zwei Jahren in
diesem Anbauvergleich. In der Tabelle 2 sind die kostenbereinigte Marktleistung und
wichtige Feststellungen fiir die Sorten in den beiden Anbauvarianten zusammengestellt.
Im Parameter kostenbereinigte Marktleistung sind die Zuschlige fiir einen Olgehalt {iber
40 % und die Anwendungskosten fiir die zusdtzlichen Diinge- und Fungizidaufwendungen
eingerechnet. Da die Sorte Elan im Jahr 2003 bei der Drillsaat wegen unrichtiger TKG-
Angabe viel zu dicht gesit wurde und dadurch ertraglich benachteiligt war, kann das iiber-
aus positive Ansprechen auf die hohere Intensitit bei der diinneren EZK-Saat mit plus 170
€ nicht gewertet werden. Im Mittel haben auch die tibrigen 3 Hybridsorten mit plus 81 €
im zweijdhrigen Vergleich effektiver auf die Steigerung des Produktionsmitteleinsatzes
reagiert als die 4 gepriiften Liniensorten mit durchschnittlich 20 €. Dabei haben die beiden
lageranfilligeren Sorten Smart und Olpop auf die Zuriicknahme der Saatstdrke und das
dadurch vermiedene Lager, mit wirtschaftlichen Mehrertrigen reagiert, wihrend Express
und Viking die zusdtzlichen Diinge- und FungizidmaBBnahmen nicht in kostendeckende
Mehrertrdge umsetzen konnten. Die Verbesserung der Standfestigkeit durch die diinnere
EZK-Saat war sortenspezifisch betrachtet der entscheidende Vorteil. Auf den Sortentyp
bezogen kann aus diesem Sonderversuch wieder die These bestétigt werden, dass die neu-
en Hybridsorten ihre Ertragsiiberlegenheit gegeniiber Liniensorten bei hoherem Produkti-
onsmitteleinsatz besser ausspielen konnen, als bei geringerer Intensitét.

Projektleiter: A. Aigner
Projektbearbeiter: G. Salzeder

4.11 Pflanzenbausysteme bei Heil- und Gewiirzpflanzen (IPZ 3d)

Als eine von nur sehr wenigen Institutionen in ganz Deutschland beschiftigt sich die Ar-
beitsgruppe seit 1976 mit der kontinuierlichen und neutralen praxisorientierten Anbau-
und Ziichtungsforschung zum Qualitits-Feldanbau ausgewdéhlter Heil- und Gewiirzpflan-
zen aus der groflen Gruppe dieser anspruchsvollen und schwierigen Fruchtarten. Gleich-
zeitig stellt die Beratung in allen Fragen des Anbaues und der Verarbeitung einen Schwer-
punkt der Tétigkeit dar, da es fiir diesen Bereich keine Spezialberater gibt. Die langjahrige
Versuchs- und Beratungstitigkeit mit vielen verschiedenen Pflanzenarten hat die Quali-
titssicherung und laufende -verbesserung sowie die Schaffung von Anbau- und Absatzal-
ternativen zum Ziel.

Nach der langjdhrigen Beschéftigung mit in Europa vorkommenden und verwendeten Ar-
ten wurde ein in dieser Komplexitit und Griindlichkeit in Europa bisher einmaliges For-
schungsgebiet zum Feldanbau chinesischer Heilpflanzen betreten.
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Inkulturnahme und Etablierung neuer Heilpflanzenarten fiir die bayerische Land-
wirtschaft, die in der traditionellen chinesischen Medizin (TCM) eingesetzt werden.

Zielsetzung

Heilpflanzen spielen in der traditionellen chinesischen Medizin (TCM), die in Deutsch-
land immer mehr an Bedeutung gewinnt, eine sehr wichtige Rolle. Der Import der Drogen
(=getrocknete Pflanzenteile) vieler Pflanzen aus Asien bereitet aber zunehmend Qualitits-
und Beschaffungsprobleme. Angeregt durch eine Gesellschaft von Arzten, die chinesische
Heilpflanzen anwenden und dokumentieren, wurde ein mehrjdhriges interdisziplinéres
Projekt zur Erforschung des Feldanbaus ausgewéhlter chinesischer Heilpflanzen in Bayern
gestartet. Durch einen kontrollierten und dokumentierten Anbau mit definiertem Pflan-
zenmaterial konnen die Qualitdt des Drogenmaterials und die Arzneimittelsicherheit ver-
bessert und die Versorgung sicher gestellt werden. Gleichzeitig soll der Anbauumfang von
Arzneipflanzen erweitert werden. Im Rahmen des Projektes werden die pflanzenbaulichen
Grundlagen fiir ein umweltvertragliches Anbauverfahren und die grundsitzliche Kulti-
vierbarkeit in Bayern erforscht. Zur Optimierung des Anbaues erfolgt auBerdem eine erste
ziichterische Bearbeitung ausgewdhlter Arten. Aufbauend auf den Forschungsergebnissen
soll ein Pilot-Praxisanbau mit Signalwirkung entwickelt werden.

Methode

Sehr bald zeigte sich, dass die iiblichen Saatgutlieferanten fiir Heil- und Gewlirzpflanzen
in Deutschland und im benachbarten Ausland diese Arten nicht fiihrten. Offizielle Anfra-
gen in China blieben unbeantwortet. Nach intensiven Recherchen konnten mehrere Saat-
gutfirmen in den USA, Kanada und Frankreich sowie weitere Bezugsquellen ausfindig
gemacht werden. Die Untersuchungen zur Saatgutqualitdt erfolgten im Saatgutlabor des
Instituts (IPZ 6c¢).

Die Feldversuche wurden auf den Staatlichen Versuchsstationen Baumannshof und Puch
durchgefiihrt. Dort sowie in Triesdorf an den Landwirtschaftlichen Lehranstalten erfolgten
auch der Anbau einer Vielzahl verschiedener Akzessionen sowie die Auswahl und Be-
schreibung von Elitepflanzen fiir die Ziichtung. Gepriift wurden an den 16 ausgewahlten
Pflanzenarten der Einfluss der Versuchsvarianten “Genetische Herkunft®, “Anbauverfah-
ren®, “Einsatz von Mycorrhizapilzen®, “Saatgutvorbehandlung®, “Erntetermin‘ und “Kul-
turdauer* auf Ertrag und Inhaltsstoffgehalt sowie die sensorische Qualitdt und das Ausse-
hen der Drogenmuster. Fiir spatere Kreuzungen miissen die Elitepflanzen verklont werden.
Aus diesem Grunde wurden Untersuchungen zur Etablierung von In-vitro-Kulturen in der
Arbeitsgruppe ,,Gewebekulturtechniken* (IPZ 1a) begonnen.

Wegen der Unsicherheit, ob es sich bei den bezogenen Saatgutherkiinften tatsdchlich um
die gewiinschte Pflanzenart nach den Chinesischen Arzneibuchvorgaben handelte, wurden
an der Ludwig Maximilians Universitdt (LMU) in Miinchen umfangreiche Untersuchun-
gen zur botanischen Identifizierung der Pflanzen mit DNA-Sequenz- und -
Fingerprintanalysen durchgefiihrt. Die Untersuchungen auf Inhaltsstoffe und Néhrstoff-
entzug erfolgten zu einem groflen Teil an der Karl Franzens Universitidt Graz sowie in der
Abteilung AQU der LfL.

Ergebnisse

Inzwischen liegen mehrjdhrige Versuchsergebnisse zum Feldanbau dieser Pflanzen vor.
Exemplarisch wird nachfolgend iiber die Wurzeldrogen Angelica dahurica und Scutellaria
baicalensis sowie die Krautdrogen Artemisia scoparia und Leonurus japonicus berichtet.
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Die botanische Identifizierung der Saatgutherkiinfte belegt die Ubereinstimmung mit den
geforderten Arten, die Inhaltsstoffe erfiillen die Vorgaben des Chinesischen Arzneibuches,
sodass hier nur auf die Ertragsergebnisse eingegangen wird.

Die Wurzeln von Angelica dahurica (Apiaceae), die Furanocumarine, Polyacetylene und
4therisches Ol enthalten, werden von der TCM u. a. bei Erkéltungskrankheiten mit Fieber
und Kopfschmerzen und Furunkeln angewendet. Nur die einjdhrige Pflanzkultur ist erfolg-
reich, da die meisten Wurzeln nach der Bliite im 2. Jahr vermorschen und absterben. Wih-
rend der Auflaufphase sind aufgrund der Keimruhe des Saatgutes Wechseltemperaturen
(am Tag 30 °C, nachts 20 °C) zu verabreichen. Die Pflanzung von Tuffs (2 — 3 Pflanzen)
zeigt leichte Vorteile. Je nach Saatgutherkunft schwanken die Drogenertrage zwischen 36
und 100 dt/ha (s. Abb. I).

Von Scutellaria baicalensis (Lamiaceae) finden die Wurzeln mit dem Hauptinhaltsstoff
Baicalin bei Fieber und Husten sowie bei Magen- und Darmerkrankungen mit Durchfall
Verwendung. Wihrend der Jungpflanzenanzucht kdnnen verstirkt Krankheiten durch
Pilzbefall (Alternaria sp., Botrytis cinerea, Fusarium equisetum) auftreten, die spiter auf
dem Feld zu Fehlstellen und Ertragsdepressionen fiihren. Deshalb und auch wegen der
geringeren Kosten ist nach den guten Erfahrungen in den Versuchen die Direktsaat im
April mit 1 kg/ha zu empfehlen. Je nach Saatgutherkunft wurden nach einer Vegetations-
periode Drogenertrdge von 3 bis 13, nach zwei Jahren von 6 bis 19 dt/ha erreicht.
Vorzugsweise das junge Kraut von Artemisia scoparia (Asteraceae) wird in der TCM bei
Lebererkrankungen, aber auch bei ndssenden Geschwiiren eingesetzt. Es enthélt &theri-
sches Ol und Flavone. Erfolgreich ist nur die einjihrige Pflanzkultur, da es zu starken
Auswinterungen kommt. Direktsaatversuche fiihrten zu sehr liickigen Bestdnden (TKG =
0,03 g!). Pflanzentuffs (Aussaat von 5 — 10 Samen pro Anzuchteinheit) erzielen deutlich
hohere Ertrage (s. Abb. 2), bestocken besser und sind zeitsparend. Der gesamte Drogener-
trag aus mehreren Schnitten ist bei einer Pflanzenhdhe von 40 cm héher als bei 20 cm und
erfordert weniger Erntegéinge (3 — 4 gegeniiber 5 — 7). Je nach Versuchsort werden beim
Tuftverfahren Drogenertrige von 31 bis 59 dt/ha bei 20 cm Pflanzenhdhe und von 41 bis
89 dt/ha bei 40 cm erzielt (s. Abb. 2). Die Abnehmerseite bevorzugt aber junge Krautware!
Das kurz vor oder wihrend der Bliite geerntete Kraut von Leonurus japonicus (Lamia-
ceae) verwendet die TCM bei verminderter Harnausscheidung, Odemen und Regelanoma-
lien. In der Droge sind Alkaloide (Stachydrin), Flavonoide und Iridoide enthalten. Wegen
starker Auswinterungsschiden kann der Anbau nur einjéhrig durchgefiihrt werden. Das
Pflanzverfahren ist insbesondere auf schwereren Boden risikodrmer. Grundsitzlich ist
auch die Direktsaat auf das Feld mit 0,5 kg/ha mdglich, wobei es deutliche Unterschiede
zwischen den Saatgutherkiinften gibt. Manche zeigen nach der Saat grofle Heterogenitit in
der Pflanzenentwicklung. Bei der Direktsaat erfolgt nur ein Schnitt, bei der Pflanzung sind
es dagegen drei bis vier. Die Verwendung von Pflanzentuffs (2 — 4 Pflanzen) bringt leichte
Ertragsvorteile und ist zeitsparend bei der Anzucht. In Abhdngigkeit vom Versuchsort
schwankte der gesamte Drogenertrag aus mehreren Schnitten beim Pflanzverfahren zwi-
schen 35 und 92 dt/ha.
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Abb. 1: Wurzeldrogenertrag von Angelica dahurica in Abhéngigkeit von Abb. 2: Gesamter Krautdrogenertrag von Artemisia scoparia aus 4 — 7
Herkunft und Pflanzverfahren — Versuchsjahre 2001 — 2003, Standort (3 — 6) Schnitten in Abhzngigkeit von Pflanzverfahren und Pflanzenhthe —
Baumannshof (Mittelwerte mit demselben Buchstaben unterscheiden sich Versuchsjahre 2001 — 2003, Standorte Baumannshof und Puch
nicht signifikant in dem betreffenden Jahr (Tukey, o =5 %)) (Mittelwerte mit demselben Buchstaben unterscheiden sich nicht signifikant

fur den jeweiligen Standort in dem betreffenden Jahr (Tukey, a. = 5 %))

Schlussfolgerungen

Ein dokumentierter Feldanbau chinesischer Heilpflanzen in Deutschland ist realisierbar!
Unter Beriicksichtigung aller bisheriger Ergebnisse aus den Teilbereichen ,,Botanische
Identifizierung®, ,Inhaltsstoffmuster” und ,,Agronomische Aspekte* kommt ein erster
Pilot-Praxisanbau mit folgenden Arten in Frage:

Angelica dahurica, Salvia miltiorrhiza, Saposhnikovia divaricata, Scutellaria baicalensis
(Wurzeldrogen). Artemisia scoparia, Leonurus japonicus, Prunella vulgaris, Siegesbeckia
pubescens, (Krautdrogen).

Damit dieser Anbau auch mit den definierten und in den Versuchen fiir gut befundenen
Saatgutherkiinften ausgefiihrt werden kann, wurde seitens des Institutes bereits Pflanzgut
zur Saatgutproduktion an eine bayerische Vermehrergemeinschaft abgegeben. Inzwischen
konnte erstmalig in Deutschland in enger Kooperation mit der Arbeitsgruppe ,,Heil- und
Gewlirzpflanzen® ein definitiver Pilot-Praxisanbau auf kleineren Flichen in Mittelfranken
mit sieben Arten ab dem Friihjahr 2005 vereinbart werden.

Projektleiter: Prof. Dr. U. Bomme

Projektbearbeiter: Prof. Dr. U. Bomme

Laufzeit: 1999 - 2007

Forderung: StMLF, ab Okt. auch FNR (Fachagentur Nachwachsende Rohstoffe)

Einfluss der Ontogenese auf die Zusammensetzung des ftherischen Ols ausgewihlter
Pfefferminz-Herkiinfte

Zielsetzung

Pfefferminze (Mentha x piperita L.), die Arzneipflanze des Jahres 2004, ist eine bedeuten-
de Heil- und Gewlirzpflanze, deren Blitter, beziehungsweise die daraus gewonnenen In-
haltsstoffe bei Magen-, Darm- und Gallebeschwerden sowie in der Likor-, StiBwaren- und
Kosmetikindustrie hdufig verwendet werden. Zu den Hauptwirkstoffen zéhlt das &theri-
sche Ol mit einer Vielzahl von Komponenten. Als die wichtigsten werden Menthol, Men-
thon, Menthofuran, Menthylacetat und Isomenthon betrachtet. Die Konzentration der ein-
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zelnen Bestandteile und ihr Verhéltnis zueinander entscheiden mafgeblich {iber die phar-
makologische und aromatisierende Wirkung und damit {iber die jeweilige Verwendung fiir
ein bestimmtes Produkt. Die Zusammensetzung des #therischen Ols hiingt sehr stark vom
genetischen Ausgangsmaterial sowie von der Ontogenese der Pflanzen ab.

In der Praxis kommt es immer wieder vor, dass einzelne Olkomponenten quantitativ nicht
den Anforderungen der Abnehmerseite entsprechen. So ist zum Beispiel hdufig der Men-
thongehalt zu hoch, wahrend der Mentholgehalt zu niedrig ausfillt. Um festzustellen, wie
sich die Olzusammensetzung verschiedener Pfefferminzherkiinfte im Laufe der Ontogene-
se dndert, wurden aus dem groBBen Minzen-Sortiment auf der Staatlichen Versuchsstation
Baumannshof sieben Herkiinfte, die sich zum iiberwiegenden Teil bereits im Praxisanbau
befinden, untersucht.

Methode

Mit Hilfe der an der Landesanstalt entwickelten und zwischenzeitlich patentierten
Destillationsanlage wurde das Kraut der Herkiinfte wiahrend der generativen Phase zu
genau definierten Entwicklungsstadien (“Knospe®, “beginnende Bliite*, “Vollbliite®)
destilliert. Die Analyse von 31 Olkomponenten erfolgte im Sachgebiet AQU 2 mit Hilfe
von GC und Standards, die statistische Auswertung mittels SAS-Programmen.

Ergebnisse

Es ergaben sich deutliche Schwankungen in der Zusammensetzung des #therischen Ols fiir
die wichtigsten Komponenten. Nur bei Pulegon und Menthofuran war iiber alle Herkiinfte
eine Zunahme festzustellen. Die anderen Komponenten verhielten sich unterschiedlich.
Alle Anforderungen des Europdischen Arzneibuchs an die Zusammensetzung des &theri-
schen Ols von Pfefferminze wurden von keiner Herkunft in keinem Stadium gleichzeitig
erreicht! Deshalb sind sie in Zweifel zu ziehen!

Schlussfolgerungen

Um ein Arzneibuch-konformes Ol zu erzielen, wird Ol der Herkiinfte BLBP 31 und 56 aus
Stadium ,,Knospe* im Verhéltnis 2:1 bendtigt. BLBP 31 bringt bereits ausreichend Men-
thol mit. Der etwas zu hohe Limonenanteil kann mit dem niedrigen Wert von BLBP 56
gesenkt werden.

Projektleiter: Prof. Dr. U. Bomme
Projektbearbeiter: R. Rinder
Laufzeit: 2003 - 2004

4.12 Pflanzenbausysteme, Produktionstechnik und Sortenfragen bei
Futterpflanzen und Wechselgriinland (IPZ 4a)

Die Kernaufgaben der Arbeitsgruppe sind zum einen die Optimierung der Pflanzenbausys-
teme und der Produktionstechnik bei Futterpflanzen und Wechselgriinland sowie Zwi-
schenfriichten zur Futternutzung. Arbeitsschwerpunkte sind hier die Neuansaat und Nach-
saat auf Griinland, die Optimierung der Verwertung organischer betriebseigener Diinger
und integrierte Ansédtze zur Bekdmpfung und Einddmmung von minderwertigen Arten in
Griinland und Feldfutterbau. Zum anderen leistet sie einen Beitrag zur Bereitstellung von
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besonders geeignetem Saatgut flir die bayerische Landwirtschaft durch Priifung von Sor-
ten und Mischungen fiir Griinland, Feldfutterbau und Zwischenfrucht und der darauf auf-
bauenden, stetigen Aktualisierung und Optimierung der offiziellen Sorten- und Mi-
schungsempfehlungen. Die gewonnenen Ergebnisse dienen der Erstellung von Beratungs-
unterlagen, der Entwicklung von Qualitidtsstandards in Absprache mit der Saatgutwirt-
schaft, deren Einflihrung und kontrollierende Begleitung in Form der staatlich empfohle-
nen Mischungen.

Bei der Beratung der bayerischen Vermehrer von Futterpflanzen lag ein Schwerpunkt bei
der Versuchstétigkeit zur Vermehrung von Grassamen im 6kologischen Landbau.

Uberpriifung von Sorten des Deutschen Weidelgrases an typischen Griinlandstand-
orten mit Auswinterungsneigung in Bayern

Zielsetzung

Die Sortenvielfalt beim Deutschen Weidelgras ist dhnlich gro wie beim Getreide und
nicht alle Sorten dieser eher maritim geprigten Art sind gleich gut an die besonderen kli-
matischen Eigenschaften und Boden Bayerns angepasst. Gerade fiir das Dauergriinland
sind Winterfestigkeit und Ausdauer unter bayerischen Bedingungen die wichtigsten Ei-
genschaften bei mehrjdhrigen Gréserarten. Ziel der Versuche ist es, aus der Sortenvielfalt
die Sorten mit der besten Eignung fiir ihre Verwendung in Bayern herauszufiltern.

Methode

Mehrortige Sortenversuche (Blockanlage, 4 Wiederholungen, Parzellengrofe ca. 12 m?)
angelegt an Auswinterungsstandorten in Bayern mit einer Laufzeit von mindestens 4 Jah-
ren. Periodische Neuanlage alle zwei Kalenderjahre. Versuchsglieder sind die jeweils in
diesem Zeitraum neu zugelassenen Sorten sowie Vergleichsstandards (ca. 20-25 Ver-
suchsglieder pro Einzelversuch; zulassungsbedingt mit der Tendenz zu héheren Zahlen).
Erfasst werden relevante Merkmale zu Ausdauer und Resistenz per Sichtbonitur.

Abb. 1: Sorten, die nicht an die harten bayerischen Verhéltnisse angepasst
sind, versagen bereits nach kurzer Zeit.
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Ergebnisse

Durch die Wahl dieser Versuchsstandorte in den Grenzlagen des bisherigen Sortimentes
Deutscher Weidelgrassorten schilen sich bereits nach vier Jahren deutliche, fiir die Praxis
verwertbare Sortenunterschiede heraus, die sich sonst erst nach ldngerer Zeit zeigen wiir-
den. Es kann daher in vergleichsweise kurzer Zeit ein aussagekriftiges Urteil gefallt wer-
den. Die schlechteste Beurteilung wird mit der Note eins bzw. ,,- - - bewertet, die beste
mit neun bzw. ,,+++“. Zur Veranschaulichung der Ausdauerbeurteilung: Von einer Stufe
zur néchst hoheren haben nach vier Wintern im Durchschnitt 15 - 20 Prozent mehr Wei-
delgras tliberdauert. Fiir den praktischen Anbau bedeutet dies, dass bei Kauf einer Mi-
schung mit einer Sorte mit der Ausdauerbewertung (+) oder + auch nach 4 Jahren noch ein
brauchbarer, guter Bestand vorhanden ist. Dagegen wire dann bei einer Sorte mit Note (-)
oder schlechter hiufig schon die néchste Neuansaat fillig.

Projektleiter: Dr. S. Hartmann
Projektbearbeiter: Dr. S. Hartmann, , G. Rdssl

Weiterentwicklung der Sortenpriifungssysteme bei Futterpflanzen in Deutschland

Anbaugebiete Futterpflanzen
(Stand ab 02./03.11. 2004)

0[] Moore
1 [l bessere Standorte Nordwest

2 [ ] bessere Standorte Siidwest

Niederungsstandorte (incl.
3Ed Auen), Uberwiegend Moore

4 [l trockene Standorte, vorwiegend
leichtere Boden

5[] leichtere Standorte Nordwest
6 [__|sommertrockene Lagen

7 [_] guinstige Ubergangslagen
8 [ Higellander
9 Il Vittelgebirgslagen West

10 [_] Mittelgebirgslagen Ost
11 [ Voralpengebiet

\Verband der Hochberg AK Futter-
— ’ Hartmann pflanzen =
Berendonk 2004
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Zielsetzung

Weiterentwicklung des Sortenpriifsystems fiir alle Futtergriser und kleinkérnigen Legu-
minosen (ca. 20 Arten) zur Sicherung belastbarer Beratungsunterlagen. durch die Ermitt-
lung und Organisation der Gewéhrleistung eines Mindestumfanges an pflanzenartspezifi-
schen Versuchsserien.

Methode

Im Rahmen des Verbandes der Landwirtschaftskammern (VLK) bringt sich die Arbeits-
gruppe als Vertreter Bayerns in den Meinungsbildungsprozess zwischen Bundessortenamt
(BSA), Landerdienststellen (VLK) und dem Bund deutscher Pflanzenziichter (BDP) als
Vertretung der Ziichter ein.

Ergebnisse

Im Rahmen des VLK wurden bis 2004 Anbaugebiete als makroklimatische Naturrdume
mit gesicherten Unterschieden der Standort- und Wachstumsbedingungen festgelegt. 2004
wurden dann erstmalig landeriibergreifende Sortimente fiir die Landessortenversuche bei
Futterpflanzen festgelegt. Damit wird dieses neue Konzept erstmalig fiir den Bereich der
Futterpflanzen organisatorisch umgesetzt. Weitere Entwicklungen gemeinsam getragen
mit BSA und BDP werden angestrebt.

Projektleiter: Dr. S. Hartmann
Projektbearbeiter: Dr. S. Hartmann
Laufzeit: bis 2008

4.13  Zichtungsforschung bei Futterpflanzen und Leguminosen
(IPZ 4b)

Die Arbeitsgruppe hat die Aufgabe der angewandten Ziichtungsforschung bei Futterpflan-
zen (Grésern, Klee und Luzerne) sowie Ackerbohne und Erbse.

Bei Futterpflanzen werden ausgewéhlte, fiir Bayern wichtige Arten bearbeitet. Die Wei-
terentwicklung des bayerischen Genpools und des hiervon abgeleiteten besonders ange-
passtem Genmaterials stellen bei den Einzelarten eine Querschnittsaufgabe dar. Ziel ist es,
fiir die speziellen regionalen Bediirfnisse der bayerischen Landwirtschaft besonders ange-
passtes Material zur Verfiigung zu stellen. Dies erfolgt in Abstimmung mit den bayeri-
schen Pflanzenziichtern. Herausragende Merkmale sind hierbei ,,Ausdauer® und ,,Resis-
tenz*. Daneben wird in der Arbeitsgruppe stdndig an der Entwicklung und Anpassung von
Resistenz- und Qualitétspriifungsmethoden gearbeitet, um die Selektionssicherheit zu er-
hohen (Infektionen im Gewéchshaus und in vitro, Kéltetests) sowie an den Zuchttechni-
ken, Zuchtgangdesign und -methodik fiir die Futterpflanzenziichtung.

Die Schwerpunkte der ,,Ziichtungsforschung bei groBkornigen Leguminosen lagen fiir
Erbse bei Arbeiten zur Differenzierung des FuBBkrankheitskomplexes, der ihren Anteil in
der Fruchtfolge nicht zuletzt im 6kologischen Landbau begrenzt, fiir Ackerbohne in der
Kombination von tannin-armen Material mit Vicin/Convicin freien Stimmen, also die
Erhohung der Futterwertigkeit (Reduzierung der antinutritiven Faktoren) um die Einsatz-
moglichkeiten dieser Art bei der Verflitterung zu verbessern.
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Entwicklung ausdauernder Wiesenrotkleesorten mit besonderer Eignung fiir Nut-
zungslagen in Sachsen und Bayern

Zielsetzung

Leguminosen sind bei der extensiven Bewirtschaftung fiir Griinlandbestinde unverzicht-
bare natiirliche Stickstofflieferanten, um bei verminderter mineralischer Stickstoffdiingung
noch akzeptable Futterqualitidten und ausreichende Ertrige erzielen zu konnen. In Wiesen
mit geringer bis sehr geringer Nutzungsintensitédt (1-2 Schnitte pro Jahr), bei denen insbe-
sondere der erste Aufwuchs spdt geschnitten wird, z.B. bei einzelnen KULAP-
(Kulturlandschaftsprogramm) Fordermafnahmen in Bayern oder Sachsen, verschwindet
Weillklee aufgrund seiner hohen Lichtanspriiche aus dem Bestand. Wiesenrotklee wére
die entsprechende Alternative, um die Nutzungselastizitét solcher Bestdnde zu verbessern.
Geeigneter Wiesenrotklee ist auf dem Saatgutmarkt aber derzeit nicht verfiigbar. Die
zugelassenen Rotkleesorten sind fiir den Ackerfutterbau optimiert und kénnen sich in
Wiesen nicht iiber einen langeren Zeitraum durchsetzen. Die Wiesenrotkleesorten sind nur
auf Bliihfreudigkeit selektiert. Auch die sog. "Mattenklee"-Typen aus der Schweiz waren
- wie Versuche des Griinlandreferates Sachsen zeigten — nach drei Jahren wieder aus den
Bestinden verschwunden.

100
90 [—Jausgepflanzt 2004

2 80 [C1Vergleichssorten _
'GE, 70 —— @ Priifgruppe 3
§ 68 ——@ Vergleichssorten
c 5
o fall Prif
2 40 ausgefallene Priifgruppen L
% 30 ]
! _
2 20 —
10 =
0 [ ]
] L "t fir Prianzenbau und Pflanzenziichtung - IPZ 4b Probanden

Abb. 1: Wiesenrotklee — Uberlebensraten bei der Kleekrebsselektion im Winter 2003

Methode

Das Forschungsvorhaben ist ein Gemeinschaftsprojekt zwischen dem Institut fiir Pflan-
zenbau und Pflanzenziichtung (IPZ), der Bayerischen Landesanstalt fiir Landwirtschaft
(LfL) und der Sachsischen Landesanstalt fiir Landwirtschaft, um Genmaterial, das fiir bei-
de Regionen anbauwiirdig und geeignet ist, zu entwickeln. Aufbauend auf Okotypen-
sammlungen in Sachsen und Bayern erfolgten Selektionen im Feld, Gewachshaus und
Klimakammer.
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Das Material wurde in Subpopulationen nach Schwerpunkt der Strategien fiir hohe Aus-
dauer im Bestand ausgewihlt: hohe Nachkommenzahl entweder sexuell (hohe Bliihinten-
sitdit = hoher Samenertrag) oder vegetativ (intensive Bildung von Seitentrieben und
Kurzausldaufern) oder durch Ausdauer im Bestand durch langlebige Individuen (hohe Re-
sistenz gegen biotischen und abiotischen Stress).

Ergebnisse

Einzelne Individuen wiesen wie im Vorjahr im Gewéchshaustest eine sehr hohe Resistenz
gegen Kleekrebs auf (siehe Abb.1). Diese Pflanzen wurden gezielt verklont.

Projektleiter: Dr. S. Hartmann
Projektbearbeiter: Dr. S. Hartmann, , G. Rdssl
Laufzeit: bis 31.12. 2008

Forderung: StMLF

In situ Erhaltung und Weiterentwicklung des bayerischen Genpools bei Ackerbohne

Zielsetzung

Das Ziel dieser Daueraufgabe ist es, fiir den bayerischen Raum einen Pool mit ziichterisch
wertvollem Material zu erhalten, das die wichtigsten Krankheiten, Schidlinge, Inhaltsstof-
fe und sonstige Qualitdt abdeckt. Dieser Pool soll aber entsprechend den aktuellen Not-
wendigkeiten fortentwickelt werden. Dabei soll das Ziichtungsmaterial in seiner Leistung
stindig gesteigert und die Resistenz gegen all diejenigen Krankheiten und Schédlinge, die
in Bayern besonders wichtig sind, verbessert werden. Der aktuelle Schwerpunkt der Ziich-
tungsforschung in diesem Bereich gilt dem 6kologischen Landbau in Bayern, dieser soll
mit heimischem Material der fiir sie besonders wichtigen Grokornigen Leguminosen un-
terstiitzt werden.
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Abbildung 2: Leistung des Ackerbohnen-Stammes BAYP301 im Vergleich zu Verrech-
nungssorten (VRS) und den tibrigen Versuchsgliedern der Wertpriifung
2004 (Quelle: BSA 2004; Ergebnisse iiber Orte)
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Methode

Dazu wird Zuchtmaterial aufgebaut, das bei geeigneten Leistungsvermdgen geméill dem
Rahmenvertrages iiber die Abgabe bzw. Ubernahme von Pflanzenzuchtmaterial vom
01.08.1972 dann an die bayerischen Ziichter abgegeben wird.

Ergebnisse

Wie aus der Abb. 2 abzulesen ist, zeigt sich das von IPZ 4b an die bayerischen privaten
Ziichtungsunternehmen abgegebene Material gegeniiber den iibrigen in der Wertpriifung
des Bundessortenamtes angemeldeten Stimmen beziiglich Korn- und Rohproteinertrag
iiberlegen.

Projektleiter: Dr. S. Hartmann
Projektbearbeiter: K. Fischer

4.14 Bewirtschaftungssysteme und Produktionstechnik bei Dauer-
griinland (IPZ 4c¢)

Das Tétigkeitsfeld der Arbeitsgruppe IPZ 4c ist die angewandte Griinlandforschung, vor
allem in Hinblick auf die Erarbeitung von Beratungsempfehlungen zur standortbezogenen
Griinlandbewirtschaftung im Sinne des Integrierten Pflanzenbaues. Ein entscheidendes
Fundament hierfiir sind langjdhrige Exaktversuche des staatlichen Versuchswesens in
Bayern auf regional und pflanzensoziologisch unterschiedlichen Standorten unter diffe-
renzierten Nutzungsbedingungen. Fragen zur umweltgerechten und nachhaltigen intensi-
ven Griinlandbewirtschaftung stellen ebenso eine wichtige Daueraufgabe dar, wie Fragen
zu Moglichkeiten und Grenzen der extensiven Griinlandnutzung. Aussagen zu differen-
zierten Bewirtschaftungsstrategien bilden eine Grundlage dafiir, damit das Griinland als
wesentlicher Teil der bayerischen Kulturlandschaft seine vielféltigen Funktionen auch in
Zukunft erfiillen kann. Ein besonderer Schwerpunkt sind Untersuchungen zur Wirkung
unterschiedlicher Diingungsstrategien in Hinblick auf Ertrag, Qualitdt und Umweltsiche-
rung unter besonderer Beriicksichtigung des optimierten Einsatzes von Wirtschaftsdiin-
gern.

In allen Féllen wird Dauergriinland als System verstanden. Demnach ist die Erfassung der
Interaktionen zwischen Nutzung bzw. Bewirtschaftung, Bodenparametern und dem Pflan-
zenbestand, dessen Ertrag, Qualitdt und Stabilitdt von grundlegender Bedeutung fiir die
angewandte Griinlandforschung und damit fiir das Tatigkeitsfeld von IPZ 4c.

Das Prisidium der LfLL hat trotz fachlicher Bedenken von IPZ entschieden, die Arbeits-
gruppe IPZ 4c aus dem Institut fiir Pflanzenbau und Pflanzenziichtung herauszulésen. Die
Aufgaben verteilen sich kiinftig auf die neu zu griindende Arbeitsgruppe ,,Griinlandwirt-
schaft mit Tieren" am Institut fiir Tiererndhrung und die Arbeitsgruppen "Pflanzenernéh-
rung, Nihrstoffdynamik, Mineralische Diingung", ,,Vegetationskunde" am Institut fiir
Agrardkologie, Okologischen Landbau und Bodenschutz (IAB) sowie ,,Pflanzenbausys-
teme, Produktionstechnik u. Sortenfragen bei Griinland und Feldfutterbau* (IPZ). Um die
Kontinuitit der fachlichen Arbeit zu gewéhrleisten, wird Dr. Diepolder kiinftig am [AB
der Ansprechpartner fiir Fragen der Griinlandforschung sein und die enge Zusammenar-
beit mit der Arbeitsgruppe ,,Pflanzenbausysteme, Produktionstechnik und Sortenfragen
bei Griinland und Feldfutterbau" aufrecht erhalten.
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Monitoring von Pflanzenbestinden im oberbayerischen Intensiv-Griinland

Zielsetzung

Laut Literatur findet man in Deutschland auf Griinland im engeren Sinne insgesamt iiber
1000 Pflanzenarten. Andererseits ist bekannt, dass mit zunehmender Bewirtschaftungsin-
tensitdt ein Riickgang des Artenspektrums einhergeht. Griinlandflachen fiir die Milchvieh-
haltung erfordern aber wegen der angestrebten wertgebenden Inhaltsstoffe des Futters ge-
rade in Gunstlagen eine intensive, d.h. vier- und mehrmalige Nutzung pro Jahr. Eine we-
sentliche Grundvoraussetzung fiir eine nachhaltige Griinlandwirtschaft ist die Kenntnis
und das sichere Einschitzen der Hauptbestandsbildner einer Wiese oder Weide. Die Er-
gebnisse eines zweijdhrigen Monitorings von intensiv bewirtschafteten Griinlandflichen
im oberbayerischen Raum hatte das Ziel, herauszufinden, wie es mit der Artenvielfalt und
Artendynamik in derartigen Bestdnden bestellt ist, welche Leitarten eine Rolle spielen und
letztendlich, wie viel an ,,botanischem Mindestwissen‘ fiir den Praktiker ausreicht.

Methode

Bei Milchviehbetrieben in den Landkreisen Ebersberg, Erding, Miesbach, Rosenheim und
Weilheim-Schongau wurden auf insgesamt 30 Griinlandschldgen Beobachtungsquadrate
von 5 x 5 Metern festgelegt und diese mit versenkbaren Magneten markiert. Die Bestan-
desaufnahme nach KLAPP/STAHLIN erfolgte zum ersten Aufwuchs Ende April 2003
und wurde nach dem Trockenjahr 2003 im Mai 2004 wiederholt.

Ergebnisse

Durchschnittlich traten auf einem Untersuchungsquadrat 19 Pflanzenarten auf, die Spann-
weite reichte dabei von 9 bis 24 Arten. Insgesamt wurden auf den 30 Beobachtungsflichen
56 verschiedene Pflanzen gefunden, darunter 20 Gras-, 34 Kraut- und 2 Kleearten. Dabei
erreichten nur 17 Arten, d.h. ca. 30 % eine Stetigkeit von mindestens 10 % und einen mitt-
leren Masseanteil von mindestens 1 % (sieche Abgrenzung in Tabelle 1).

Tabelle 1: Klassifizierung der in 2003 gefundenen 56 Arten nach Haufigkeit ihres Auftre-
tens und ihres mittleren Masseanteiles im Bestand

Mittl. Anteil in der Griinmasse des ersten Aufwuchses
Stetigkeit >5% 5-1% <1% >
80-100 % 2 4 2 8
50 -79 % 1 5 2 8
10 -49 % - 5 15 20
<10 % 1 4 15 20
pX 4 18 34 56

Im Vergleich aller Flachen kamen im ersten Aufwuchs nur Deutsches Weidelgras, Gemei-
ne Rispe und Wiesenfuchsschwanz auf durchschnittliche Frischmasseanteile von iiber fiinf
Prozent und gelten damit als die Hauptbestandsbildner des Intensivgriinlandes dieser Re-
gion. Weitere Griser von groflerer Bedeutung waren Knaulgras, Wiesenrispe und Bastard-
weidelgras, wihrend Wiesenschwingel und Glatthafer kaum eine Rolle spielten.
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Beobachtet wurde eine ausgeprigte Dynamik der Bestandeszusammensetzung zwischen
den Jahren 2003 und 2004. So zeigten die Untersuchungen 2004 eine empfindliche Ab-
nahme der Gemeinen Rispe nach dem vorangegangenen Trockenjahr, wihrend Wiesenris-
pe, Knaulgras Wiesenfuchsschwanz, Lowenzahn und vor allem Weilklee gegeniiber dem
Vorjahr mit héheren Anteilen vertreten waren.

Fiir den Praktiker ist interessant, dass die Bestdnde im Intensivgriinland mit der Kenntnis
von weniger als 20 Griinlandpflanzen — darunter ca. 10 Grasarten — fast vollstindig be-
schrieben werden konnten, wobei in der Regel auf einem Schlag nur jeweils 3-5 Arten fiir
die Zusammensetzung und somit fiir den botanischen Futterwert der Grasnarbe entschei-
dend waren.

Projektleiter: Dr. Michael Diepolder
Projektbearbeiter: Dr. Michael Diepolder, Bernd Jakob, Robert Schwertfirm
Laufzeit: 2003 - 2004

Monitoring im oberbayerischen Intensiv-Griinland; Nihrstoffpotenziale im Boden

Zielsetzung

Begleitend zu der vorher beschriebenen Aufnahme der Griinlandbestinde wurden im Jahre
2004 bei den 30 Untersuchungsquadraten die Boden im Hauptwurzelraum (Tiefe 0-10 cm)
auf ihre Gehalte an Makro- und Mikrondhrstoffen untersucht.

Methode

Bestimmt wurden der Humus-, Carbonat- und Gesamtstickstoffgehalt, sowie die im K&-
nigswasseraufschluss enthaltenen Gesamtkonzentrationen im Boden von Phosphat, Kali,
Schwefel, Mangan, Kupfer, Zink, Bor, Selen und Molybdén. Ebenfalls wurden die pflan-
zenverfligbaren Anteile der Makroelemente Phosphat, Kali, Magnesium und Natrium im
CAL-, CaCly- bzw. CAT-Extrakt und die pflanzenverfiigbaren Anteile der Mikroelemente
Mangan, Kupfer, Zink und Bor im CAT-Extrakt gemessen.

Ergebnisse

Die fast ausschlieBlich stark bis sehr stark humosen und iiberwiegend carbonatarmen O-
berboden wiesen bei sehr geringer Streuung ein durchschnittliches C/N-Verhiltnis von
ca. 10:1 auf. Daraus lieB sich eine jdhrliche potenzielle Mineralisierungsrate von 60-
220 kg N/ha, tiberwiegend von 90-130 kg N/ha und Jahr ableiten. Aus dem gemessenen
Verhiltnis von Stickstoff zu Schwefel im Boden, welches mit ca. 5:1 deutlich enger als im
oberirdischen Aufwuchs ist, wurde eine jdhrliche bodenbiirtige Schwefelnachlieferung
von 18-25 kg S/ha kalkuliert. Fast alle Bodenproben wiesen bei den pflanzenverfiigbaren
Néhrstoffgehalten in 0-10 cm Tiefe eine optimale bis teilweise sehr hohe Versorgung mit
Kali, Magnesium, Zink, Mangan und Kupfer auf. Dagegen zeigte sich bei den Phosphat-
und Natriumkonzentrationen sowie bei den pH-Werten eine differenziertere Situation:
Beim Phosphat lagen 30% der Werte unter dem Optimalbereich von 10 -
20 mg P,Os/100 g Boden, beim Natrium war der Anteil niedriger Bodenversorgung mit
87 % erwartungsgemil noch wesentlich hoher. Bei 30 % der Proben wurden pH-Werte
unter 5,5 gemessen. Allgemein konnte aus den Nahrstoff-Gesamtgehalten im Boden nur
unzureichend auf die jeweiligen pflanzenverfiigbaren Anteile geschlossen werden.
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Projektleiter: Dr. Michael Diepolder
Projektbearbeiter: Dr. Michael Diepolder, Bernd Jakob, Robert Schwertfirm
Laufzeit: 2003-2004

Ergebnisse eines Nihrstoff-Monitorings bei Allgiuer Griinlandboden
Zielsetzung

Wenn sich im Griinlandbetrieb beim Mineraldiinger- und Kraftfutterzukauf deutliche und
langfristige Anderungen ergeben, ist auf Dauer mit Auswirkungen auf die Nihrstoffver-
sorgung der Bdden zu rechnen. Ob und inwieweit sich dies auch in Praxisuntersuchungen
zeigt, war das Ziel eines Boden-Monitorings im Allgidu, welches von der Bayerischen
Landesanstalt fiir Landwirtschaft in Zusammenarbeit mit dem Landwirtschaftsamt Augs-
burg durchgefiihrt wurde.

Methode

Von 120 Griinlandschldgen wurden Bodenproben genommen und bei diesen der pH-Wert,
der Phosphat-, Kali- und Magnesiumgehalt bestimmt. Dabei konnten die Proben drei Be-
triebsgruppen zugeordnet werden. Die Hélfte stammte von 6kologisch wirtschaftenden
Betrieben (KULAP-MaBnahme K 14). Die andere Hélfte wurde von Flichen mit den KU-
LAP-Auflagen K 34 oder K 33 genommen.

Ergebnisse

Die Auswertung zeigte eine liberwiegend optimale bis sehr hohe Versorgung der Griin-
landbdden mit Kalium und Magnesium. Beim pflanzenverfiigbaren Phosphat jedoch wur-
de bei knapp der Hélfte der 120 Proben nur niedrige Werte von 5-9 mg P,0Os/100 g Boden
(Gehaltsklasse B) und bei weiteren 16 % sogar noch darunter liegende Gehalte festgestellt.
Insgesamt lag der P-Gehalt bei zwei Drittel aller untersuchten Béden unterhalb des anzu-
strebenden Bereichs von 10-20 mg P,Os/100 g Boden.

Interessant waren dabei die Phosphatgehalte der einzelnen Betriebsgruppen: Bei Milch-
viehbetrieben, die nach den Vorgaben des Okologischen Landbaus (K 14) wirtschafteten,
wiesen 50 % der Flachen eine niedrige und weitere 30 % eine sehr niedrige P-Versorgung
des Bodens auf. Bei den K 34-Flichen lagen diese Anteile bei 63 % bzw. 3 %. Von den
K 33-Flédchen erreichten dagegen nur 20 % die Gehaltsklasse B, sehr niedrige Werte traten
nicht auf. Damit ergab sich im Mittel in der Tendenz eine zunehmend problematischere P-
Versorgung in Richtung derjenigen Betriebe, welche im Mineraldiinger- und Kraftfutter-
zukauf engeren Beschrankungen unterlagen. Dies verdeutlicht auch Tabelle 2.

Anhand weiterer Auswertungen konnte gezeigt werden, dass zwischen dem erzielten
Milchertrag pro Hektar bzw. der Hohe des durch die Giille ausgebrachten Phosphates und
dem Vorrat an pflanzenverfligbarem Phosphat im Boden eine positive Beziehung bestand.
Dies weist darauf hin, dass bei hohen Milchleistungen und damit entsprechendem Kraft-
futterimport diese indirekte P-Diingung iiber den Weg Kraftfutter-Giille die Bodenversor-
gung im Griinland verbessert.

Fiir die Praxis ergibt sich damit der Hinweis, dass vor allem Betriebe, die weitgehend auf
Kraftfutter und P-Diinger verzichten oder nur wenig Giille im Griinland einsetzen, ver-
starkt die Phosphatversorgung ihrer Flichen beobachten sollten.
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Tabelle 2: Ergebnisse der Bodenuntersuchung (0-10 cm Tiefe) auf 120 Griinlandschligen

im Allgiu
Gruppe pH-Wert CAL- CAL- CaCl,-
P205 KzO Mg
(CaCly) (mg/100 g) (mg/100 g) | (mg/100 g)
K14
Mittel (n = 60) 5,7a 7,4 b 16,8 b 33,0 ba
K 34
Mittel (n = 40) 5,6a 9,4 b 209 b 27,5b
K33
Mittel (n = 20) 6,0 a 159 a 29,0 a 36,0 a
Gesamt-Mittel 5,7 9,5 20,2 31,7

Unterschiedliche Buchstaben bedeuten signifikante Unterschiede der Mittelwerte.

Ebenfalls wurde anhand der schichtweise durchgefiihrten Beprobung der Béden deutlich,
dass bei der Bodenprobenahme zur Ableitung der Grunddiingung mit Phosphat und Kali
die im Griinland iibliche Beprobungstiefe von 0-10 cm exakt eingehalten werden sollte.
Aufgrund des — im Gegensatz zum pH-Wert — starken Konzentrationsgefilles beider
Niéhrstoffe bereits innerhalb des Hauptwurzelraumes kann eine geringere oder hohere Ein-
stichtiefe zu Fehlinterpretationen bei der Bemessung der Grunddiingung fiihren.

Projektleiter: Dr. Michael Diepolder
Projektbearbeiter: Dr. Michael Diepolder, Bernd Jakob, Robert Schwertfirm
Laufzeit: 2003-2004

4.15 Pflanzenbau und Pflanzenziichtung bei Silo- und Kornermais
(IPZ 44d)

Das Tatigkeitsfeld der Arbeitsgruppe IPZ 4d ist die angewandte Forschung zum Pflanzen-
bau und zur Pflanzenziichtung bei Silo- und Kornermais, vor allem in Hinblick auf die
Erarbeitung von Beratungsempfehlungen zur umweltgerechten Produktion im Sinne des
Integrierten Pflanzenbaues. Ein entscheidendes Fundament hierfiir sind die Exaktversuche
des staatlichen Versuchswesens in Bayern in Zusammenarbeit mit den AfL und den Ver-
suchsbetrieben der LfL.

Die wesentlichen Schwerpunkte der Arbeit von IPZ 4d in 2004 waren:

- Das umfangreiche Sortenpriifwesen fiir Silomais, Kérnermais und Mais fiir spezielle
Verwertungsrichtungen (Biogas). Im Rahmen dieses Aufgabengebietes wurden als
Landessortenversuche 26 Versuche mit Silomais und 22 mit Kornermais angelegt. In
14 Versuchen wurden EU-Sorten auf ihre Tauglichkeit in Bayern gepriift, spezielle Sor-
ten fiir die Biogaserzeugung an 2 Orten. Fiir eine neue Strukturierung des Sortenver-
suchswesens wurden Unterlagen erstellt.

- Untersuchungen zur ziichterischen Verbesserung der Futterqualitdt der Restpflanze im
Rahmen des EU- Projektes EUREKA Cerequal



58

- Untersuchungen zur Bildung von Mykotoxinen bei Kdérnermais und Analytik mit ver-
schiedenen Verfahren (HPLC, NIRS, ELISA) und deren Einsatz fiir die Sortenpriifung
und Empfehlung

- Weiterentwicklung des DH-Verfahrens in der Maisziichtung durch Ziichtung neuer In-
duktionslinien mit hoherer Induktionsleistung und verbesserten Markersystemen auf der
Basis von Anthozyangenen, Untersuchung verschiedener Verfahren zur Chromosomen-
verdoppelung mit Mitosehemmstoffen und Lachgas, Untersuchung von genetischen
Korrelationen zwischen haploiden, doppelhaploiden Linien und daraus erzeugten Hyb-
riden.

Erprobungsanbau 2004 zur Koexistenz von gentechnisch verindertem und konven-
tionellem Mais

Zielsetzung

Im Jahr 2003 wurde weltweit auf iiber 15,5 Millionen Hektar gentechnisch verdnderter
Mais angebaut. Auch in Deutschland befindet sich seit sieben Jahren gentechnisch veran-
derter Mais in begrenztem Anbau. Mit dem diesjdhrigen Erprobungsanbau sollten prakti-
sche Erkenntnisse zur Koexistenz der unterschiedlichen Anbauformen von gentechnisch
verdndertem und konventionellem Mais gesammelt werden. Nur mittels eines solchen
praktischen und wissenschaftlich begleiteten Anbaus lassen sich verwertbare Erkenntnisse
gewinnen und durch diese die Wahlfreiheit fiir die Landwirtschaft und die gesamte Wa-
renkette realisieren. Im einzelnen wurden folgende Ziele verfolgt:

- Bewertung der Effizienz praxisrelevanter Maflnahmen zur Gewihrleistung von Koexis-
tenz
- Entwicklung von Anbauempfehlungen fiir die Landwirtschaft

Der Erprobungsanbau beinhaltete keine Fragen der Sicherheit der angebauten gentech-
nisch verdnderten Maissorten. Diese wurde bereits im Voraus fiir die verwendeten Sorten
umfassend gepriift und positiv bewertet. Bei Fragen zur Koexistenz geht es ausschlieBlich
um wirtschaftliche Auswirkungen, die der Anbau von Bt-Mais durch wesentliche geneti-
sche Eintrige von einer Sorte in eine andere (hier gentechnisch veridndert und konventio-
nell) fiir angrenzende Nachbarn haben konnte. Im Rahmen des Erprobungsanbaus wurden
in Bayern an 10 Standorten (3 davon auf Staatsbetrieben) Flachen mit Saatgut von Bt-
Sorten der Saatzuchtunternehmen KWS SAAT AG, Monsanto Agar Deutschland und Pio-
neer Hi-Bred Northern Europe angebaut und Eintridge in Nachbarschldge quantifiziert und
die Effizienz von Isolationsmaflnahmen {iberpriift. Die wissenschaftliche Begleitung und
die Auswertung der Versuche erfolgte in Zusammenarbeit mit dem Institut fiir Pflanzen-
zlichtung und Pflanzenschutz an der Martin-Luther-Universitdt Halle-Wittenberg.

Methode

Das Vorhaben umfasste ein auf landwirtschaftliche Betriebsflichen ausgerichtetes Pro-
gramm, welches unter realen Bedingungen auftretende nachbarschaftliche Anbau- und
Nutzungsgegebenheiten imitierte. Konkret bedeutet dies, dass die Nachbarschaftsbezie-
hungen zweier Felder auf einem Feld nachgebildet wurden. Dazu wurden die zwischen 1
und 20 Hektar groBen Kernparzellen mit Bt-Mais von einem Mantel mit konventionellem
Mais vollstindig umgeben (Mindestbreite 60 m; s. Abb. 1). In diesem Mantel wurden die
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moglichen Pollen-Eintrdge unter Beriicksichtigung betrieblicher, regionaler, klimatischer
und blithbiologischer Besonderheiten bestimmt.

B Bt-Mais [[] frihere konventionelle Sorte
M isogener konventioneller Mais [] andere Kultur

Messpunkte: %
1= 0-10m
2=20-30m
3=50-60m
(ggf. 4 =>100 m)

ADbb. 1: Darstellung der Anbauanordnung

Um eine gemeinsame Auswertung zu ermoglichen, waren die Vorgaben zum Anbaudesign
an allen Standorten gleich. Die Anbauanordnung basierte auf den Erkenntnissen umfang-
reicher Feldversuche, die in Deutschland von der Biologischen Bundesanstalt in Braun-
schweig (BBA) sowie in verschiedenen europdischen Landern durchgefiihrt worden sind.

Danach tragen Maisbestinde durch ihren Pollenaustrag nur innerhalb kurzer Distanzen
mafgeblich zur Befruchtung umliegender Maisbestinde bei. In Spanien durchgefiihrte
Messungen haben gezeigt, dass konventionelle Maisfelder bereits bei einem Abstand von
weniger als 20 Metern zum benachbarten gentechnisch verdnderten Mais keine wesentli-
chen kennzeichnungspflichtigen Eintrége durch eine Fremdbestdubung mehr aufweisen.

Der diesjahrige Erprobungsanbau wurde so konzipiert, dass sich sémtliche in die Untersu-
chung einbezogene Flichen jeweils innerhalb desselben landwirtschaftlichen Betriebes
befanden. Damit war im Rahmen der Vorsorge gewdhrleistet, dass keine Bestinde eines
Nachbarn mit konventionellem Mais unmittelbar an eine Bt-Maisfldche angrenzten.

Wihrend der Vegetationsperiode erfolgte die Bonitur der Bliihzeitpunkte der verschiede-
nen Maissorten sowie der klimatischen Faktoren. Um den Gegebenheiten eines Praxisan-
baus gerecht zu werden, wurden Proben aus dem Erntestrom entnommen (Silo- oder Kor-
nermais). Die Beprobung erfolgte in festgelegten Abstinden zur Kernparzelle mit Bt-Mais
(s. Abb. 1). In einigen Versuchen wurde zusitzlich der Einfluss von Blithzeitunterschieden
durch die Einbeziehung wesentlich friitherer oder spéterer Sorten geklart. Die Proben wur-
den mit Hilfe einer quantitativen PCR auf gentechnische Bestandteile analysiert.

Ergebnisse

Auf der Grundlage der bisher vorliegenden Ergebnisse von sechs Standorten mit Silomais
zeigt sich, dass der Anteil von GVO-Spuren in Ernteproben der unmittelbar angrenzenden
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konventionellen Maisbestinde mit wachsender Distanz zum Bt-Mais rapide abnimmt.
Wesentliche GVO-Eintrige (iiber 0,9 Prozent) wurden vornehmlich innerhalb eines unmit-
telbar an den Bt-Mais angrenzenden, 10 Meter breiten Streifens festgestellt. Ernteproben
aus groBerer Distanz (20-30 oder 50-60 Meter) wiesen in der Regel geringere GVO-
Spuren auf. Eine Bliihzeitverschiebung zur Verhinderung von GVO-Eintragen lief sich
nicht realisieren.

Projektleiter: Dr. Joachim Eder, Vertretung Dr. Martin Miiller (1.03.-31.05.04)
Projektbearbeiter: Dr. Joachim Eder, Dr. Martin Miiller, Josef Zellner

Laufzeit: 2004

Forderung: StMLF

Maisanbau fiir die Verwertung in Biogasanlagen

Zielsetzung

Aufgrund der aktuellen gesetzlichen Rahmenbedingungen wird die Produktion von Bio-
masse als Energiequelle fiir die Betreiber von Biogasanlagen zu einem wichtigen Be-
triecbszweig. Dabei hat sich herausgestellt, dass Silomais eine vielversprechende Feld-
frucht fiir diese Verfahren darstellt. Im Jahr 2002 wurde nach einer Umfrage in Bayern in
55 % der Biogasanlagen Maissilage als Substrat eingesetzt. Mais verfiigt zwar iiber etwas
niedrigere Methanertrdge je kg organische Trockensubstanz (0TM) als andere nachwach-
sende Rohstoffe, erzielt jedoch die hochsten Hektarertrdge an Trockenmasse und ist somit
vielen anderen Feldfriichten wie beispielsweise Getreide und Gras weit tiberlegen.

Fiir die Pflanzenziichter bedeutet dies die Erweiterung der Zuchtziele auf die Energiepro-
duktion bzw. den Methanertrag. Dabei stehen folgende ziichterische Ansdtze im Vorder-
grund:

Verwendung von spitreifem Material

Verbesserung der Kiéltetoleranz

Nutzung von Kurztaggenen aus exotischen Populationen

Verbesserung der Trockenstresstoleranz durch Integration von Genen fiir die Low-
Input-Eignung

e Adaptation des Maises an eine C3/C4-Pflanzen-Fruchtfolge

Im Rahmen eines Forschungsprojektes, werden in Zusammenarbeit mit dem Saatzuchtun-
ternehmen KWS SAAT AG und der Landwirtschaftskammer Weser-Ems bei [IPZ 4d um-
fangreiche Versuche zur Produktionstechnik durchgefiihrt. Dabei werden folgende Ver-
suchsfragestellungen hinsichtlich der Zielgrof3e Methanertrag/ha untersucht:

o Ertragspotential aktueller Sorten oder Neuziichtungen fiir die Biomasseproduktion
e Aussaat- und Erntezeitpunkte
e Pflanzdichte
e Fruchtfolgegestaltung
Methode

Versuche zum Ertragspotential, Aussaat- und Erntezeitpunkten und Pflanzdichte, wurden
im Jahr 2004 in Bayern an zwei Standorten angelegt.. Ein Fruchtfolgeversuch steht bis
2006 auf zwei Flichen am LfL Versuchsbetrieb Frankendorf. Er wird {iber mehrere Jahre
bearbeitet, 2004 wurden im Friithjahr erstmals vier Zwischenfruchtarten gepriift (Winter-
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erbsen, Winterriibsen, Winterroggen und Welsches Weidelgras) sowie Mais als Haupt-
frucht. Das Sortenspektrum umfasste eine adaptierte Standardsorte sowie verschiedene
spezielle Neuziichtungen fiir die Biomasseproduktion . Der Reifebereich der verwendeten
Hybriden liegt zwischen S200 und S800.

Die Qualitdtsanalytik erfolgt iiber NIRS (Nahe-Infarot-Reflexions-Spektroskopie). Fiir die
Analysen wurden sowohl Ganzpflanzen- (Restpflanze und Kolben) als auch Restpflanzen-
proben genommen. Dabei wurden einerseits Inhaltstoffe bestimmt, andererseits soll jedoch
auch eine eigene NIRS-Kalibration fiir die direkte Messung der Biogasausbeute der ein-
zelnen Genotypen aufgestellt werden. Hierzu wird in 2005 ein GroBteil der Proben zusitz-
lich mit dem Hohenheimer Biogastest untersucht.

Ergebnisse

Im Fruchtfolgeversuch wurde festgestellt, dass Winterroggen und Welsches Weidelgras
als Vorfrucht fiir Mais die hochsten Ertriage liefern, ein fritherer Erntetermin der Vorfrucht
(Mitte April) gibt dabei dem Mais die Moglichkeit hohere Ertrdge zu erbringen. Wird da-
gegen die Vorfrucht spéter geerntet (Anfang Mai), was eine relativ spite Saat fiir den Mais
bedingt, konnte der Mehrertrag der Vorfrucht die Defizite beim Mais ausgleichen. Im
Durchschnitt wurde ein Gesamttrockenmasseertrag zwischen 200 und 220 dt/ha erreicht.

Der Versuch mit verschiedenen Ernteterminen erbrachte fiir frithreifere Sorten (S250) ei-
nen Ertragsriickgang ab Mitte Oktober, bei spitreiferen Sorten konnte bis November ein
leichter Zuwachs bzw. eine Stagnation der Ertrdge beobachtet werden. Die Ertrige lagen
zwischen 150 und 230 dt/ha.

Anhand der Versuche mit fiinf verschiedenen Pflanzabstinden (6, 8, 10, 12 und 14
Pfl./m?) konnte gezeigt werden, dass bei frithreifen bzw. adaptierten Sorten ein Ertragszu-
wachs bis zu 14 Pfl./m?> moglich war, spitreifes bzw. schlecht adaptiertes Material Er-
tragszuwéchse bei hoheren Pflanzenzahlen jedoch nicht mehr so deutlich zeigte. Dies ist
moglicherweise auf einen erhdhten Néhrstoff- und Wasserbedarf bei spitreifen und mas-
sewiichsigen Sorten zuriickzufiihren, der vor allem an dem Versuchsstandort Baumanns-
hof aufgrund der sandigen Boden nicht gedeckt werden konnte.
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Abb. 2: Trockenmasse-Ertrag in Abhéngigkeit vom Trockensubstanzgehalt

Auch hier wurden Ertrdge zwischen 150 und 220 dt/ha erreicht. Innerhalb des gepriiften
Sortenspektrums von 28 Hybriden mit spezieller Eignung fiir die Biomasseproduktion
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wurden Trockenmasseertrage von bis zu ca. 260 dt/ha erzielt (Abb.2). Bei spéteren Ernte-
terminen und unter trockeneren Bedingungen wurden TS-Gehalte von bis zu 45 % er-
reicht.

Projektleiter: Dr. Joachim Eder

Projektbearbeiter: Christine Papst, Barbara Eder, Dr. Joachim Eder,
Laufzeit: 2004 — 2007

Forderung: Fachagentur Nachwachsende Rohstoffe e.V., Giilzow

4.16 Arbeitsgruppe Hopfenbau, Produktionstechnik (IPZ Sa)

Aufgaben der Arbeitsgruppe sind die angewandte praxisorientierte Forschung auf dem
Gebiet der Produktionstechnik im Hopfen, die Erarbeitung von Beratungsunterlagen und
Warndiensthinweisen, die Betreuung und Schulung von Multiplikatoren, die Zusammen-
arbeit mit Hopfenorganisationen und deren fachliche Betreuung sowie die Beratung und
Fortbildung von Hopfenpflanzern in Spezialfragen.

Arbeitsschwerpunkte sind:

Verbesserung der Anbauverfahren und -techniken im Hopfenbau

Optimierte Diingung und Spurenelementversorgung

Verbesserung integrierter Pflanzenschutzsysteme

Durchfiihrung des Peronospora-Warndienstes

Pflanzenschutz-Applikationstechnik

Ermittlung des optimalen Erntezeitpunktes

Verbesserung der Trocknungs- und Konditionierungsverfahren zur Qualitdtserhaltung
Dokumentationssysteme und betriebswirtschaftliche Auswertungen

Beratung in Spezialfragen des Hopfenbaues

Optimale Konditionierung von Hopfen — Neue Erkenntnisse aus der Ernte 2004
Zielsetzung

Frisch getrockneter Hopfen aus der Darre hat auch bei optimalen Trocknungsbedingungen
einen ungleichmifigen Wassergehalt. Durch Beliiftung in einer Konditionierungskammer
soll der Hopfen homogenisiert werden. Ziel ist es, die Dauer der Beliiftungszeit zu opti-
mieren, dass die gewiinschte Hopfenfeuchte erreicht wird und diese noch vor dem Absa-
cken beurteilt werden kann.

Methode

Mit Hilfe umfangreicher Messdaten aus unterschiedlichen Konditionierungsanlagen von
Praxisbetrieben konnte in den letzten Jahren ein Beliiftungsdiagramm erstellt werden. Die-
ses stellt einen Zusammenhang zwischen dem Wassergehalt des Hopfens, der Temperatur
und der relativen Feuchte der Beliiftungsluft dar.

Die Beliiftungsluft wird im Luftverteilerraum der Konditionierungsanlage gemessen. Die
optimale Temperatur der Beliiftungsluft betrdgt 20-24 °C und entspricht bei einer relativen
Feuchtigkeit der Beliiftungsluft von 58-65 % einem Wassergehalt des Hopfens von 9-
11 %.
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Werden diese Werte nicht erreicht, wird iiber eine Mischluftregelung der Umluft solange
Raumluft, AuBlenluft oder Darrabluft zugemischt bis die Sollwerte erreicht werden.

Nachbehandlung des Hopfens in
Konditionierungskammern

Abdeckung | Mischluftregelung !
» Umluft—»
M /M Stellmotoren
INPUT =

OUTPUT Gebliise Raumluft

“— Auflenluft

g Darrabluft

T 7 AN
Luftverteilerraum® Zuluft «—

Soll-Werte
20-24°C
58 - 65 % r.F.

> M/M

LfL

Anhand der Beliiftungstabelle kann die gewiinschte Hopfenendfeuchte angestrebt werden.
Die Beliiftungszeit ist abhdngig vom Wassergehalt des Hopfens nach der Trocknung, von
der GleichméBigkeit der Trocknung und der zu konditionierenden Hopfenmenge.

Wihrend der Beliiftung wurden mit Datenloggern, welche bei halber Schiitthdhe des Hop-
fens in den Konditionierungsanlagen angebracht wurden, die Temperatur und die relative
Luftfeuchte der Kammerluft gemessen, aufgezeichnet und ausgewertet.

Ergebnisse

Der optimale Wassergehalt des Hopfens frisch aus der Darre betrdgt 8-10%. Da auch bei
optimaler Trocknung der Hopfen unterschiedlich trocken ist, kann durch eine gleichméafi-
ge Verteilung und Durchmischung des Hopfens in der Kammer die Beliiftungszeit redu-
ziert werden. Bei einer Beliiftungstemperatur von 20-24°C konnte bereits nach einer Be-
liftungszeit von 2-3 Stunden und einer anschlieBenden Ruhephase von 4-6 Stunden der
groBe Wassergehaltsunterschied innerhalb der Dolde zwischen Spindel und Doldenblétter
ausgeglichen werden. Nach erfolgtem Feuchteausgleich entspricht bei einer Temperatur
von 22°C die absolute Feuchte in g/kg der Kammerluft genau dem Wassergehalt des Hop-
fens in %.

Bei einer Beliiftungstemperatur iiber 20°C konnte der Doldenblattanteil gegeniiber kiihle-
ren Beliiftungstemperaturen erheblich reduziert werden.

Projektleiter: J. Portner, LOR
Projektbearbeiter: J. Miinsterer, LA
Laufzeit: 1994 — 2004
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Spritzbelagsmessungen zur Verbesserung der Wirkstoffanlagerung mit Spriihgeri-
ten in Hopfen

Zielsetzung

Die Pflanzenschutzkosten je ha Hopfen betragen rund 1000 €. Die hohen Kosten und die
beschrinkte Menge an zugelassenen Prédparaten erfordern eine optimale Anlagerung und
Wirksamkeit der zur Verfiigung stehenden Produkte. Wirkungsliicken bei Junghopfen und
v. a. im Gipfelbereich wihrend der Bliite und Ausdoldung lassen darauf schlie3en, dass in
vielen Fillen eine ungleichméBige Verteilung des Spritzbelags und somit der Wirkstoff-
menge vorliegt.

Spritzbelagsmessung Spritzbelagsverteilung auf Blattober- und -
Originalbild (oben) und Farbklassenbild unterseite in unterschiedlicher Hopfenh6he

(unten)
alnix|
Bl
T : J Nobili (Standard)
1y 5%
{ '. Trieb
a2
& J Oben
=S%
Mitte |
-
e = : ‘J;% Unten % Belag
0 100 200 300 400
W Oberseite zugewandt [0 Unterseite zugewandt
E: W Oberseite abgewandt @ Unterseite abgewandt

Methode

Mit Hilfe von wassersensitivem Papier (Farbumschlag bei Benetzung von gelb nach blau)
wird der Spritzbelag sichtbar gemacht und mittels Farbscanalyser der Benetzungsanteil
quantitativ bestimmt. Dazu werden die ca. 2 x 6 cm groBen Papierstreifen an die Blatto-
ber- und —unterseite von Hopfenblittern im unteren, mittleren und oberen Bereich der
Hopfenrebe sowie an ein Triebblatt geheftet. Der Versuch wird in 4 Wiederholungen
durchgefiihrt, und zwar sowohl an Reben, die dem Spriihgerdt (Spritzgasse) zugewandt
sind als auch an Reben, die dem Spriihgerdt abgewandt sind (zwischen den Spritzgassen).
Nach dem Spriihvorgang werden die trockenen Benetzungsstreifen abgenommen, be-
schriftet und spéter im Institut in einen Farbscanalyser eingescannt. Der Computer teilt die
Farben des Originalbildes nach einem speziell entwickelten Farbschema in die Farbklas-
sen ,,gelb* (=ohne Belag), ,,blau“ (=Belag) und ,,wei}* (=Hintergrund) ein und errechnet
den prozentualen Anteil der benetzten Flache. Die exportierten Daten werden mit Excel
weiter verrechnet und tliber die Wiederholungen gemittelt.

Ergebnisse

Die ersten Ergebnisse bestétigen die Vermutung, dass mit den bisher empfohlenen Diisen-
grofBen und Einstellungen eine gleichmifBige Verteilung der Spritzbriihe auf alle Pflanzen-
teile noch nicht ausreichend gegeben ist. Vor allem die Gipfelregion und die Blattobersei-
ten werden nicht ausreichend benetzt (s. Abb.). Unterschiede wurden auch zwischen ver-
schiedenen Fabrikaten von Spriihgerdten bei gleicher Wassermenge und Fahrgeschwin-



65

digkeit festgestellt. Die Verdnderung der Diisenbestiickung und des Druckes brachte erste
Erkenntnisse in Richtung Optimierung der Applikationstechnik.

Projektleiter: J. Portner, LOR
Projektbearbeiter: J. Portner, LOR

Laufzeit: 2004 — 2006

Forderung: Erzeugergemeinschaft Hopfen

4.17 Pflanzenschutz im Hopfenbau (IPZ Sb)

Ein Schwerpunkt der Arbeitsgruppe ist die Priifung von Wirkstoffen und Handelsproduk-
ten zur Bekdmpfung der Schaderreger im Hopfen. Da die Anbaufldche des Hopfens und
der davon abhingige Markt fiir Pflanzenschutzmittel relativ klein ist, besteht seitens der
Pflanzenschutzmittelfirmen kein allzu grofles Interesse an dieser Kultur. Durch Vorprii-
fungen (fiir die Firmen kostenlos) und - in dringenden Féllen - weitere kostenlose Priifun-
gen fiir die Zulassung bzw. Liickenindikation von Pflanzenschutzmitteln ist es in den zu-
rickliegenden Jahren gelungen, immer wieder eine ausreichende Palette von notwendigen
Pflanzenschutzmitteln fiir die Praxis zu erhalten.

Im Forschungsbereich steht die Erarbeitung und Uberpriifung von Bekimpfungsschwellen
fiir Schaderreger und die Suche nach alternativen Bek&mpfungsmethoden fiir Hopfen-
schiadlinge im Vordergrund. Die Priif- und Forschungsergebnisse miinden in die Erarbei-
tung von Beratungsunterlagen fiir Fachverbdnde, Berater und Hopfenpflanzer.

Entwicklung eines Einzelrebenspriihgerites fiir die amtliche Mittelpriifung im Hop-
fen

4
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Zielsetzung

In der Sonderkultur Hopfen steht den Landwirten nur eine begrenzte Anzahl an zugelasse-
nen Pflanzenschutzmitteln zur Verfiigung. Fiir eine Zulassung im Hopfen werden acht
Wirkungs- und acht Riickstandsversuche benoétigt. Diese Freilandversuche werden bisher
mit einem praxisiiblichen Gebldsesprayer durchgefiihrt. Die Parzellengrof3e liegt bei 500
m?, bonitiert werden nur 10 Aufleitungen im Kern der Parzelle. Mit der Entwicklung des
Einzelrebenspriihgerites sollen die Versuchsflachen und somit auch die Entschadigungs-
kosten reduziert werden. Fiir die Pflanzenschutzfirmen wird dadurch ein Anreiz geschat-
fen sehr frith neue Priifsubstanzen im Hopfen zu testen. Dadurch kann die Zulassung im
Hopfen schon im Zeitrahmen der Hauptkulturen erfolgen und die Riickstandshdchstmenge
muss nicht nachtréaglich fiir Hopfen festgelegt werden.
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Methode

Am Institut fiir Landtechnik, Bauwesen und Umwelttechnik wurde dieser Prototyp in en-
ger Zusammenarbeit mit IPZ 5b entwickelt. Es handelt sich um einen Frontanbau mit hyd-
raulischen Hubmasten. Der Spritzkorb ist an dem Hubmasten befestigt und féhrt gleich-
mifig an der Rebe entlang nach oben. Durch Verwendung von drei Zweistoffdiisen und
drei zusétzliche Luftdiisen konnte eine praxisdhnliche Ausbringung bei einer Wassermen-
ge von nur 300 bis 800 ml/Aufleitung erzielt werden. Die technische Entwicklung des
Gerites ist groftenteils abgeschlossen. Damit die Versuchsergebnisse der Einzelreben-
spritze spéter auf die Praxis libertragen werden kdnnen, miissen vergleichende Versuche
mit dem Praxisgerdt und der Einzelrebenspritze durchgefiihrt werden. Im August 2004
wurde deshalb in Zusammenarbeit mit Herrn Schenk IPS und der FA Geisenheim ein Be-
lagsmessungsversuch durchgefiihrt. Durch Applikation eines Farbstoffes konnte bei der
Probenahme der Blétter durch das Abwaschen des Spritzbelages die genaue Belagsmenge
festgestellt werden.

Ergebnisse

Bei dieser Versuchsanstellung handelte es sich um eine quantitative Feststellung des
Spritzbelages. Diese Methode ist statistisch abgesichert. Das Tropfchenspektrum auf dem
Blatt wurde jedoch nicht erfasst. Bei dem Einzelrebenspriihgerit ist die Wirkstoffanlage-
rung mengenmaBig dhnlich bzw. sogar hoher als bei dem Praxisgerdt. Weitere verglei-
chende Wirkungsversuche miissen in den nichsten Jahren noch durchgefiihrt werden.

Projektleiter: B. Engelhard

Projektbearbeiter: G. Rodel, R. Huber, M. Schottl-Pichlmaier

Laufzeit: 2003-2005

Forderung: Firmen BASF, Bayer CropScience, DOW AgroScience GmbH,

Spiess-Urania Chemicals GmbH, Stihler und SyngentaAgro GmbH

Priifung produktionstechnischer Mafinahmen fiir den 6kologischen Hopfenbau

Zielsetzung

Ziel des Projektes war die Erprobung von Methoden zum Einsatz und der Férderung von
Niitzlingen, insbesondere durch Schaffung von Uberwinterungsquartieren, im 6kologi-
schen Hopfenbau. Daneben wurden im Rahmen der amtlichen Mittelpriifung auch Tests
von Pflanzenschutzmitteln durchgefiihrt, die den Erzeugungsregeln fiir den 6kologischen
Hopfenbau entsprechen.

Methoden

Einsatz und Etablierung von Raubmilben in Hopfengérten: Dreijéhriger GroBversuch auf
ca. 0,7 ha mit drei Versuchsgliedern in vierfacher Wiederholung; jdhrliche Freilassung
von Raubmilben (Typhlodromus pyri, Phytoseiulus persimilis) zur Kontrolle der Gemei-
nen Spinnmilbe; wochentliche Bonituren von Spinn- und Raubmilben; Versuchsernten;
Anbringen von Filzstreifen an Hopfensiulen als potentiellem Uberwinterungsquartier fiir
Raubmilben. Weiterentwicklung einer Methode zur Kontrolle der Gemeinen Spinnmilbe
durch Leimbarrieren: Test eines neuen, schleppergeheizten Leim-Applikationsgerits unter
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Praxisbedingungen, der als viertes Versuchsglied in den Raubmilbenversuch integriert
war.

Anlockung von Florfliegen zur Blattlauskontrolle: Zweijdhriger Versuch zur Anlockung
der Tiere zur Eiablage mit ,kiinstlichem Honigtau®, einer Mischung aus Wasser, Honig
und Brauhefe; einjdhriger Versuch an fiinf Standorten mit Insektenfallen, die mit ver-
schiedenen Duftstoffen (Kairomonen) gekddert waren. Diese Fallen hingen 16 Wochen
lang bis nach der Ernte, wurden wdochentlich geleert und die Fiange an Florfliegen und
Schwebfliegen ausgewertet.

Schaffung von Uberwinterungsquartieren fiir Florfliegen im Hopfen: Dreijihriger Versuch
mit Exposition von 32 speziell konzipierten ,,Florfliegenhotels* an verschiedenen Standor-
ten; Offnung eines Teils der Hotels im Winter und Identifikation sowie Auszihlung und
Geschlechtsbestimmung der iiberwinternden Tiere.
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Anz. Chrysoperla spp. (MW aus drei Hotels)

Buch Hopfen Ursbach Hopfen Buch Ranken Ursbach Lichtung Ursbach Waldrand
Exposition der Hotels

Abb. 1: Uberwinterungsraten 2003/2004 von Chrysoperla spp. in Florfliegenhotels im
Hopfengebiet bei Ursbach und Buch (n gesamt/15 Hotels = 2251).
a, b, ¢ = signifikante Unterschiede nach ANOVA (P <0,05)

Ergebnisse

Einsatz und Etablierung von Raubmilben in Hopfengérten: In den Jahren 2002 (unter-
durchschnittlicher Spinnmilbenbefall) und 2003 (extremer Befall durch den ,,Jahrhundert-
sommer*) konnten keine aussagekriftigen Ergebnisse erzielt werden. Gute Ergebnisse zur
Spinnmilbenkontrolle durch 7. pyri und P. persimilis wurden allerdings dann 2004 regist-
riert, wo die Versuchsernte in keinem Fall zu Ertragsverlusten in den Versuchsparzellen
fithrte und der Alpha-Sduren-Gehalt im praxisiiblich behandelten Restgarten sogar signifi-
kant niedriger war (Abb. 2). Die erhoffte Uberwinterung von Raubmilben in den ange-
brachten Filzstreifen konnte nicht bestitigt werden, allerdings wurde 2004 trotzdem erst-
mals die erfolgreiche Etablierung der 2003 ausgebrachten Tiere in einer Hochgeriistanlage
nachgewiesen. Moglicherweise iiberwinterten die Niitzlinge in den obersten Bodenschich-
ten.

Weiterentwicklung einer Methode zur Kontrolle der Gemeinen Spinnmilbe durch Leim-
barrieren: Die Tests des schleppergeheizten Leim-Applikationsgerédts verliefen auch unter
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Praxisbedingungen zufriedenstellend. Die arbeitsaufwendige Methode hat sich auch wei-
terhin zur Spinnmilbenkontrolle bewéhrt.

Anlockung von Florfliegen zur Blattlauskontrolle: DieVersuche zur Anlockung von Flor-
fliegen zur Eiablage mit ,kiinstlichem Honigtau* erbrachten keine positiven Ergebnisse.
Der Versuch mit Kairomon-gekdderten Insektenfallen ergab eine hoch signifikante Anlo-
ckung der Florfliegenart Peyerimhoffina  gracilis durch die  Substanzen
(1R,4S,4aR,7S,7aR)-Dihydronepetalactol und Nepetalacton. Fiir das eigentliche Zielobjekt
dieser Versuche, die als Pradator weit verbreitete Chrysoperla carnea, konnte bislang je-
doch noch kein Attraktans gefunden werden.

Schaffung von Uberwinterungsquartieren fiir Florfliegen im Hopfen: Dieser Versuch er-
brachte iiberraschende Ergebnisse. Die Exposition der Hotels an den Sdulen des Gertist-
systems von Hopfengérten war den anderen untersuchten Standorten (Lichtung, Waldrand,
Ranken, Offenland, Hiigelkamm) eindeutig iiberlegen, da an den Sdulen mit bis zu
396 Tieren in jedem Fall signifikant mehr Individuen der drei heimischen Chrysoperla-
Arten nachgewiesen werden konnten (Abb. 1). Als dominante Art mit jéhrlich 85-98 %
iberwinternder Individuen erwies sich Chrysoperla carnea s.str. Der Weibchenanteil in
den Hotels lag zwischen 50 und 57 %. Das theoretische antagonistische Potential eines
Hotels ist dabei durchaus erstaunlich: Bei (nach den Daten aller Versuchsjahre) etwa 130
bis 150 tiberwinternden Florfliegenweibchen, die im Friihling jeweils etwa 300 Eier pro-
duzieren, aus denen Larven schliipfen, die im Laufe ihrer Entwicklung etwa je 300 Blatt-
lause vertilgen, liegt es bei iiber zwolf Millionen Blattlausen.
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Abb. 2: Versuchsernte "Griinbrunn", Buch, 25.08.2004; Sorte: Hallertauer Tradition; Er-
trag und Alpha bei verschiedenen Verfahren zur Spinnmilbenkontrolle;

a, b = signifikante Unterschiede nach ANOVA (P < 0,05)

Projektleiter: Bernhard Engelhard
Projektbearbeiter: Dr. Florian Weihrauch
Laufzeit: 01.04.2002 — 31.03.2005
Forderung: StMLF
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4.18  Ziichtungsforschung Hopfen (IPZ Sc)

In Deutschland wird ausschlieBlich am Hopfenforschungszentrum in Hiill Hopfen geziich-
tet. Der Schwerpunkt dieser Ziichtungsarbeiten liegt bei der Entwicklung markt- und um-
weltgerechter Hopfensorten. Ausgehend von einem breiten genetischen Potenzial mit ca.
150 Sorten, etwa 15 000 weiblichen und 6 000 ménnlichen Zuchtstimmen sowie einem
breit gefacherten Wildhopfensortiment werden jedes Jahr etwa 100 Kreuzungen durchge-
fithrt, um Qualitdt, Resistenz und agrotechnische Leistungsmerkmale bei Aroma- und Bit-
tersorten zu verbessern. Gleichzeitig wird an neuen Techniken aus dem Bereich der Bio-
und Gentechnik geforscht, die die klassische Ziichtungsarbeit unterstiitzen. Gegenwartig
wird an der Identifizierung von molekularen Markern fiir Krankheitsresistenz und Brau-
qualitdt gearbeitet, die die Selektion entscheidend zuverldssiger und schneller gestalten.
Mit dem Einsatz diagnostischer Marker bei der frithen Auslese von weiblichen Samlingen
und der Nutzung des genetischen Fingerabdruckes werden bereits die Vorteile der Ge-
nomanalyse in der Praxis genutzt. Die Erforschung von Grundlagen im Bereich Gentrans-
fer soll die gezielte Verbesserung von Resistenzeigenschaften in Zukunft ermdglichen.

Die neuen Hiiller Zuchtsorten im Probeanbau

Zielsetzung

Hervorragende Brauqualitét, hoher Ertrag und vor allen Dingen Widerstandsfahigkeit ge-
geniiber den wichtigsten Pilzkrankheiten werden von den neuen Hopfensorten gefordert,
um den Bediirfnissen und Anspriichen von Brauern und Hopfenpflanzern zu entsprechen.
Die beiden neuen Aromasorten ‘Opal’ und "Smaragd” sowie vier Bitter-Zuchtstimme dar-
unter ein Stamm mit dem vielversprechenden Namen 'Herkules' aus dem Hopfenfor-
schungszentrum Hiill wurden nach langjihriger Ziichtungsarbeit 2004 vor der geplanten
Markteinfithrung auf 10 Praxisbetrieben angebaut. So sollten Hopfenpflanzer spezifische
Erfahrungen im Anbau dieser Sorten bzw. Stimme sammeln. Dariiber hinaus sollte mit
diesem Anbau auf 10 ha den Brauern in geniigender Menge Hopfen zur Verfiigung gestellt
werden, um die obengenannten Sorten oder Stdmme fiir ihre Biere zu testen. In ersten
Sudversuchen hatten 'Opal” und "Smaragd” bereits gezeigt, dass sie mit ihrer einzigarti-
gen Aromanote den Brauern vollig neue Moglichkeiten bieten, besondere Biere fiir ver-
wohnte Bierkenner zu brauen. Auch die Hiiller Bitterstimme iiberzeugten bei den Bier-
verkostungen durch ihre Qualitt.

Methode

Die angepflanzten Sorten wurden unter den jeweiligen Praxisbedingungen bis zur Ernte
angebaut und dort getrennt geerntet. Hopfenmuster aus dem jeweiligen Erntegut wurden in
Hill im Labor von IPZ 5d auf ihre Inhaltsstoffe hin analysiert. Die in Tabelle 1 dargestell-
ten brautechnologischen Daten wurden nach der NIR (Nahinfrarot)- und zum Teil auch
nach der HPLC- Methode (EBC 7.7) bestimmt.

Ergebnisse

Nach der heurigen Ernte zeigten sich fiir die Landwirte die deutlichen Zuchtfortschritte,
die mit diesen neuen Sorten aus Hiill erreicht wurden. Mit hohen bis sehr hohen Ertrégen,
stabilen Alphasdurenwerten und guter Krankheitsresistenz liberzeugten diese Sorten und
Zuchtstimme die Pflanzer. Allen voran erfiillte Herkules durch sein hohes Ertrags- und
Bitterpotential von etwa 3 400 kg Hopfen und 600 kg Alphasduren pro ha die in ihn
gesteckten Erwartungen. Nach dem ersten Anbaujahr im groBeren Umfang besteht grofie
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Hoffnung, dass diese neuen Ziichtungen des Hopfenforschungszentrums Hiill dazu beitra-
gen werden, die Wettbewerbsfahigkeit von deutschem Hopfen auf dem Weltmarkt deut-
lich zu verbessern. Diese neuen Ziichtungen sollen die Angebotspalette an bewéahrten Hiil-
ler Sorten fiir die Brauereien ergidnzen und verbreitern und keinesfalls ersetzten.

Tabelle 1:  Leistungspotential der Zuchtsorten und Stimme (2004)

Sorten / Ertrag o-Siuren | kga/ha| p-Sduren Cohumulon
Stamme (kg/ha) (%) (%) (% der a-Siuren)
Opal 2100 9,1 191 5,0 18,1
Smaragd 2210 5,5 122 4.5 15,8
93/10/34 3020 16,4 494 4,6 22,1
93/10/36 2950 16,6 492 52 26,9
93/10/63 3600 14,2 512 52 32,4
(95/94/816) 3400 17,7 600 5,7 30,4
Herkules
Projektleiter: Dr. E. Seigner, A. Lutz
Kooperation: Dr. K. Kammbhuber, IPZ 5d; 10 Hopfenpflanzer

Projektbearbeiter: A. Lutz, J. Kneidl

Erarbeitung einer effektiven Methode zur Erzeugung pilzresistenter Hopfen iiber
Gentransfer

Zielsetzung

Ziel des zum 01.11.2001 begonnenen Forschungsvorhabens ist die Etablierung einer effi-
zienten Transformationsmethode fiir den Gentransfer bei Hopfen. Nach Etablierung der
Transformationstechnik fiir bedeutende Hiiller Hopfensorten sollen letztendlich Re-
sistenzgene, insbesondere gegen pilzliche Erreger, in den Hopfen tlibertragen werden.

Methode

- Optimierung von Phytohormon- und Antibiotikazusammensetzung in Regenerations-
versuchen.

- Bekampfung endogener Infektionen in vitro.

- Indirekter Gentransfer mittels Agrobacterium tumefaciens.

- Herstellung, Klonieren und Transfer eigener Konstrukte mit einem ersten Pilzresistenz-
Gen.
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Ergebnisse

Internodien der Hiiller Hopfensorten "Hallertauer Mittelfriih’ und ’Saazer’ wurden mit vier
bindren Konstrukten, die das Gen fiir die Hopfenchitinasel (= HCHI1, nach Henning und
Moore, 1999) enthalten, mehrfach erfolgreich transformiert. Aufgrund der Gensequenz
wird von den oben genannten Autoren angenommen, dass diese Chitinase bei der Resis-
tenzreaktion gegeniiber Echtem Mehltau beteiligt ist.

Nach der Ko-kultivierung mit den Agrobakterien konnten aus den Internodien Pflanzen
regeneriert und selektiert werden. Bei "Saazer’ wie auch bei 'Hallertauer Mfr." wurden
mehrere auf Kanamycin selektierte Pflanzen mittels PCR (= auf DNA-Ebene) als positiv
getestet. Damit wurde der Nachweis erbracht, dass diese Pflanzen das Chitinase-Gen
HCHI in ihr Erbmaterial integriert haben. Diese transgenen Pflanzen wurden bereits in
das S1-Gewéchshaus iiberfiihrt.
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Abb. 1: Nachweis des eingebauten Chitinase-Gens HCHI1 in transgenen Pflanzen der
Sorte “Saazer' (a) und "Hallertauer Mittelfriih® (b) iiber PCR. K = Positivkontrol-
le mit Konstrukt des Chitinanse-Gens; M = Marker;

(+) = transgene Pflanzen; (-) = Pflanze ohne inseriertes Gen;

In weiteren Tests sollte die Aktivitit des iibertragenen Resistenz-Gens auf Protein- bzw.
Merkmalsebene nachgewiesen werden: Dazu mussten Methoden zur Uberpriifung der
Chitinase-Aktivitit unter Laborbedingungen (SDS-PAGE, Chitinase-Isolation und Immu-
no-Assay) etabliert werden:

- Beim ’chitin binding assay’ mit anschlieBender SDS-PAGE konnten die transgenen
Pflanzen nicht eindeutig von den Positiv- und Negativkontrollen unterschieden werden.
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- Bei ersten Infektionstests mit Mehltau an in vitro-Pflanzen wurden im Petrischalen-
MafBstab jedoch erste resistente, teilweise resistente und anféllige Genotypen der Sorte
’Saazer’ ausfindig gemacht.

Projektleiter: Dr. E. Seigner

Projektbearbeiter: Dr. H. Radic-Miehle, P. Hartberger
Laufzeit: 01.11.2001 —31.12.2004
Forderung: StMLF

Entwicklung molekularer Selektionsmarker fiir Mehltauresistenz zur effektiven Un-
terstiitzung der Ziichtung von Qualititshopfen (Humulus lupulus L)

Zielsetzung

Molekulare Marker sollen die Resistenzziichtung gegen den Echten Mehltau bei Hopfen
unterstiitzen. In diesem Projekt sollen fiir das R2-Resistenzgen der Sorte "Wye Target’,
das in Deutschland voll wirksam ist und in den Hiiller Ziichtungsprogrammen vorwiegend
genutzt wird, DNA-Marker identifiziert und in einer Chromosomenkarte lokalisiert wer-
den.

Methode

Die Erarbeitung und anschlieBende Kartierung von Mehltauresistenzmarkern basiert im
wesentlichen auf der phénotypischen und genotypischen Charakterisierung von Nach-
kommen spaltender Populationen. Die Resistenzdaten wurden mit Hilfe eines in vitro-
Resistenztests mit definierten Mehltaurassen durchgefiihrt. Anhand dieser Bonituren wur-
den von mehltauresistenten und anfélligen Pflanzen DNA-Pools erzeugt und diese mit
AFLP- und Mikrosatelliten-Markern auf Unterschiede hin untersucht. Zur Erstellung einer
Chromosomenkarte wurden DNA-Fingerprints sowohl der Elternlinien als auch der 120
Nachkommen der jeweiligen Populationen erstellt. Diese konnten zusammen mit den im
Poolscreening identifizierten Resistenzmarkern (Abb.1) mit dem Programm Join Map 3.0
kartiert werden.

Ergebnisse
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nun anhand weiterer Kartierpopulationen verifiziert werden. Damit stehen der klassischen
Hopfenziichtung Selektionsmarker fiir das R2-Mehltauresistenzgen zur Verfiigung.

Projektleiter: Dr. S. Seefelder, Dr. E. Seigner

Projektbearbeiter: Dr. S. Seefelder, A. Lutz, Dr. E. Seigner

Laufzeit: 01.05.2002-31.06.2005

Forderung: Wissenschaftsforderung der Deutschen Brauwirtschaft e.V.

Praktischer Einsatz genomanalytischer Methoden bei Hopfen — aktueller Stand

Bisher entwickelte molekulare Marker fiir Resistenz- und Qualititseigenschaften stehen
kurz vor der Nutzung im klassischen Ziichtungsprozess. Die friihe Differenzierung von
ménnlichen und weiblichen Sdmlingen erfolgt schon seit Jahren iiber DNA-Marker. Seit
1995 wurde eine umfangreiche Datenbank zum genetischen Fingerabdruck verschiedens-
ter Hopfensorten, Zuchtstimmen und Wildhopfen aus aller Welt aufgebaut. Diese Daten
werden in der eigenen Ziichtungsarbeit vielseitigst genutzt. Des Weiteren konnten oftmals
bestimmte Fragestellungen der Brau- und Hopfenwirtschaft rund um das Thema
"Qualitétssicherung des Rohstoffes Hopfen' nur nach der Erstellung des genetischen Fin-
gerabdruckes von den Hopfenproben geklirt werden. Die genomanalytischen Techniken
und Ergebnisse von IPZ 5c sind fiir die praktische Ziichtung wie auch fiir alle Wirtschafts-
kreise rund um den Hopfen unerlésslich und werden daher vielfach genutzt.

Projektleiter: Dr. S. Seefelder, Dr. E. Seigner
Projektbearbeiter: Dr. S. Seefelder, A. Lutz, Dr. E. Seigner

4.19 Hopfenqualitiit und —analytik (IPZ 5d)

alpha-Séuren beta-Sauren
ao-Séiuren (1) B-Siuren (2)
R = CH2CH(CH3)2 n-Humulon n-Lupulon
R = CH(CH3)2 Cohumulon Colupulon
R = CH(CH3)CH2CH3 Adhumulon Adlupulon
R =CH2CH2CH(CH3)2 Prahumulon Pralupulon
R = CH2CH3 Posthumulon Postlupulon

Abbildung 1: Die Bitterstoffe des Hopfens



74

Die Arbeitsgruppe hat die Aufgabe, alle analytischen Untersuchungen durchzufiihren, die
zur Unterstlitzung von Versuchsfragen des Arbeitsbereichs IPZ 5 Hopfen bendtigt werden.
Die Bitterstoffe (Abbildung 1), itherischen Ole und Polyphenole gelten als die wertgeben-
den Inhaltsstoffe des Hopfens. Insbesondere der Gehalt an a-Sduren wird als das primére
wirtschaftliche Qualitdtsmerkmal des Hopfens betrachtet, da er ein MaB fiir das Bitterpo-
tential darstellt. Die dtherischen Ole sorgen fiir das Hopfenaroma im Bier. Die Polypheno-
le haben viele fiir die Gesundheit positive Eigenschaften, da sie als Antioxidantien wirken
und freie Radikale einfangen konnen. Besonders die Substanz Xanthohumol erlangte we-
gen ihres antikanzerogenen Potentials in der Offentlichkeit groes Aufsehen. Es ist durch
viele Sudversuche belegt, dass durch die Auswahl von unterschiedlichen Hopfensorten aus
verschiedenen Anbaugebieten den Bieren unterschiedliche Charaktere verliehen werden
konnen. Dies kann jedoch bisher noch nicht analytisch einem eindeutigen Spektrum von
Inhaltsstoffen zugeordnet werden.

Differenzierung einer Auswahl des Welthopfensortiments und der Hiiller Zuchtsor-
ten nach a-Siuren und Polyphenolen und der Einfluss dieser Inhaltsstoffe auf die
Bierqualitiit

Zielsetzung

Die aus den a-Sduren wihrend des Brauprozesses entstehenden Iso-o-Sduren sind nach
bisheriger Lehrmeinung fiir die Hopfenbittere im Bier verantwortlich. Neuere Forschungs-
arbeiten zeigen jedoch, dass der Bittergeschmack im Bier nur zu etwa 60 % durch die Iso-
a-Sauren erkldrt werden kann. In Hiill wird mit dem Ziel eines niedrigen Cohumulonge-
halts geziichtet, dies soll eine angenehme Bittere ergeben. Aktuelle Forschungsergebnisse
weisen jedoch dem n-Iso-Humulon den niedrigsten Geschmacksschwellenwert und somit
den grofiten Beitrag zur Hopfenbittere zu. Die Bitterqualitdt wird sicher durch das Zu-
sammenwirken der verschiedenen unterschiedlichen Substanzen bestimmt. In diesem For-
schungsprojekt sollen zuerst Sorten, die sich sehr extrem in ihren Inhaltsstoffen unter-
scheiden, festgelegt werden und mit diesen dann Brauversuche durchgefiihrt werden, um
herauszufinden, ob ein Einfluss auf die Bierqualitidt vorhanden ist.

Methode

Mit einer HPLC-Methode, die eine Gesamtauftrennung aller Bitterstoffe und des Xantho-
humols ermdglicht, wurde das in Hiill verfiigbare Welthopfensortiment (118 Proben) ana-
lysiert. Als weitere analytische Parameter wurde der Gesamtpolyphenogehalt und Ge-
samtflavanoidgehalt bestimmt.
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Tabelle 1: Statistische Kennzahlen

Substanz Mittelwert Standard- Minimum  Maximum
abweichung
o-Sauren 5,39 3,24 0,66 15,82
B-Séuren 3,60 1,22 1,37 8,35
Cohumulon 27,03 7,81 11,82 47,44
Adhumulon 14,98 3,41 6,56 26,52
n-Humulon 57,99 10,04 31,43 79,07
Colupulon 48,61 9,72 29,58 70,69
Adlupulon 12,74 2,16 8,01 20,72
n-Lupulon 38,65 9,62 18,54 60,04
Xanthohumol 0,37 0,19 0,11 1,08
Polyphenole 4,95 1,19 2,16 8,63
Flavanoide 0,93 0,22 0,32 1,64

a-, B-Sduren, Xanthohumol, Polyphenole, Flavanoide in % Iftr. (luftrockener Hopfen);
Analoga in % der o- bzw. B-Sduren

Ergebnisse

In der Tabelle 1 sind die statistischen Kennzahlen der Analysen zusammengefasst. Von
Sorten, die sich in diesen Inhaltsstoffen extrem unterscheiden, werden zur Zeit in der For-
schungsbrauerei St. Johann Sudversuche gemacht. Die Tabelle 2 zeigt die ausgewihlten
Sorten.

Die Verkostungen der Biere werden im Frithjahr 2005 durchgefiihrt. IThre Auswertungen
werden sicher wichtige Erkenntnisse hinsichtlich der Zuchtziele von neuen Sorten fiir Hiill
ergeben.

Tabelle 2: Fiir Sudversuche ausgewéhlte Sorten

niedriger Cohumulongehalt : Saphir, Smaragd, Merkur

hoher Cohumulongehalt : Admiral, Pilgrim

niedriger Adhumulongehalt : Agnus, Premiant

hoher Adhumulongehalt : 03/63/51, Pride of Ringwood

hoher Polyphenolgehalt : Saazer, Pride of Ringwood

niedriger Polyphenolgehalt : 95/094/816 (Herkules), Zitic
Projektleiter: Dr. K. Kammhuber

Projektbearbeiter: Dr. K. Kammhuber, B. Wyschkon, E. Neuhof-Buckl
Laufzeit: 2003 — 2005
Forderung: Wissenschaftliche Station fiir Brauerei in Miinchen e.V.
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4.20 Amtliche Saatenanerkennung (IPZ 6a)

Zielsetzung

Der wirtschaftliche Erfolg im Pflanzenbau hingt neben anderen produktionstechnischen
MaBnahmen, in erster Linie auch vom Einsatz von gesundem und reinem Saatgut leis-
tungsfahiger Sorten, welche fiir den jeweiligen Verwendungszweck optimale Ertrage brin-
gen sollen, ab. Das Saatgut, als eines der wichtigsten Produktionsmittel in der Landwirt-
schaft ist sowohl bei der Erzeugung als auch beim Inverkehrbringen strengen gesetzlichen
Regeln unterworfen. Das Anerkennungsverfahren fiir landwirtschaftliches Saatgut wird
von der Arbeitsgruppe Amtliche Saatenanerkennung am Institut fiir Pflanzenbau und
Pflanzenziichtung der LfL. durchgefiihrt. Unterstiitzt wird die Arbeit durch Beauftragte an
den Landwirtschaftsdmtern mit Sonderfunktionen. Die Probenahme, VerschlieBung und
Kennzeichnung von Saatgut werden unter der fachlichen Verantwortung der Amtlichen
Saatenanerkennung durch das LKP vor Ort durchgefiihrt.

Ergebnisse

In den ersten Monaten des Jahres erfolgt schwerpunktméBig die Anerkennung von Som-
mergetreide fiir die Frithjahrsbestellung. Die Ergebnisse sind in der Tabelle 1 zusammen-
gefasst.

Tabelle 1: Anerkennung von Sommergetreide aus der Ernte 2003 (Stand 01.04.2004)

Anmeldung Saatgutuntersuchung und -anerkennung
anerkannt
Fruchtart Vorstulon-
und Bund Bayern abgelehnt . | Zertifiziertes| . «
und Basis- insgesamt
Sorte Saatgut
Saatgut
ha ha dt dt dt dt
Sommergerste 20.814 3.712 10.622 17.480 135.796 153.276
Sommerroggen 266 2 45 45
Sommertriticale 460 32 290 854 854
Mais 3.108 2
Hafer 7.317 1.401 6.752 8.258 51.333 59.591
Sommerhartweizen 279 61 240 3.167 3.407
Sommerweichweizen 3.127 432 1.958 4.163 14.702 18.865
Sommergetreide 35371 | 5.642 19.622 30.141 | 205897 | 236.038
gesamt:

Angemeldete Vermehrungsfliche bei Sommergetreide im Bundesgebiet: 35.371 ha;

Anteil Bayerns: 16,0%

*Nicht enthalten sind Saatgutertrage von Vermehrungsvorhaben, die zwar in Bayern anerkannt
wurden, deren Aufwuchs aber von Fldchen aus anderen Bundesldndern stammt.

Nach dem Jahrhundertsommer und der damit verbundenen Trockenheit im Erntejahr 2003

waren die Ertrdge von Sommergetreide relativ gering. Allerdings stand aufgrund der um

fast 15 % gestiegenen Vermehrungsfldche bei Sommergetreide knapp 10 % mehr Saatgut

zur Verfligung als im Vorjahr.

In Tabelle 2 sind die zur Saatenanerkennung angemeldeten Flachen enthalten. Die gesam-
te Vermehrungsfliche fiir Saatgetreide ist im Erntejahr 2004 gegeniiber 2003 um etwa
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0,9 % auf insgesamt 19.892 ha angestiegen. Gemessen an der gesamten Vermehrungsfla-
che im Bund liegt der Anteil Bayerns bei 11,6 %. Uber die letzten 10 Jahre gesehen ist die
Vermehrungsfldache in Bayern relativ konstant geblieben. Der niedrigste Wert lag 1996 bei
18.900 ha und der hochste Wert im Jahr 2000 bei 20.248 ha. Allerdings hat die Konkur-
renz auf dem Markt durch Zufuhren aus Bundeslindern mit besseren Vermehrungs- und
Wirtschaftsstrukturen stark zugenommen. Diesem Druck kann aus bayerischer Sicht vor
allem durch eine Optimierung der organisatorischen Aufgaben und durch eine rechtzeitige
Ubermittlung der Anerkennungsbescheide begegnet werden. Die Bescheide werden kiinf-
tig per E-Mail an die beteiligten Firmen versandt, soweit diese technisch dafiir geriistet
sind.

Tabelle 2: Zur Saatgutanerkennung angemeldete Flichen in Bayern

2003 2004 Verinderungen 2004 Anteil
Fruchtart Bayern Bayern 2004 zu 2003 Bund Bayern
ha ha % ha %

Winterweichweizen 6.710 7.058 5,2 73.956 9,5
Wintergerste 4.351 4.484 3,1 34218 13,1
Wintertriticale 1.979 1.885 -4,7 18.885 10,0
Winterroggen 882 884 0,2 9.808 9,0
Winterspelzweizen 128 128 0,0 1.283 10,0
Winterhartweizen 16 4 -75,0 100 4,0
Sommergerste 3.712 3.697 -0,4 19.539 18,9
Hafer 1.401 1.268 9,5 6.331 20,0
Sommerweichweizen 432 342 -20,8 2.464 13,9
Sommerhartweizen 61 111 82,0 517 21,5
Sommertriticale 32 27 -15,6 647 4.2
Sommerroggen 2 2 0,0 405 0,5
Mais 2 2 0,0 3.199 0,1
Getreide gesamt 19.708 19.892 0,9 171.352 11,6
Gréser 1.207 1.072 -11,2 34.710 3,1
Leguminosen 1.263 1.154 -8,6 16.695 6,9
Ol- und Faserpflanzen 51 104 103,9 9.598 1,1
Saatgut gesamt 22.229 22.222 0,0 232.355 9,6
Kartoffeln gesamt 2.566 2.845 10,9 18.929 15,0

Eine wichtige Aufgabe im Anerkennungsverfahren nimmt die Feldbesichtigung ein. Ins-
gesamt wurden 556 ha der angemeldeten Vermehrungsfliche bei der Feldbesichtigung
abgelehnt. Hauptablehnungsgriinde waren Verunreinigungen der Bestinde mit Unkrdutern
und anderen Getreidearten, sowie der Besatz mit Flughafer.

Bei Wintergetreide fiihrten die hohen Ertrége auch zu einem hohen Anstieg der anerkann-
ten Mengen. 2004 wurde ca. 45 % mehr Saatgut von Wintergetreide anerkannt als im Jah-
re 2003. Die wichtigsten Ablehnungsgriinde waren mangelnde Keimfahigkeit und der Be-
satz mit anderen Arten. Besonders bei Triticale und Wintergerste war der Besatz anderer
Getreidearten in manchen Partien ausschlaggebend fiir die Aberkennung.
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Erneut leicht riickldufig waren die Vermehrungsflichen bei Gréasern und Leguminosen.
Groflere Vermehrungsflichen sind bei Wiesenschwingel und Rotschwingel zu verzeich-
nen. Stark abgenommen hat allerdings die Rotschwingelvermehrung. Goldhafer wird in-
nerhalb Deutschlands nur in Bayern vermehrt. Die extremen Witterungsverhiltnisse des
Jahres 2003 wirkten sich bei Grésern auch noch auf die Saatgutqualitit der Ernte 2004 in
einigen Féllen negativ aus. Bei den Kleearten und den Hiilsenftriichten ist die Vermeh-
rungsfliche im Vergleich zum Vorjahr zuriickgegangen. Die Vermehrungsfliche bei Ol-
und Faserpflanzen ist mit rd. 104 ha klein. Zugenommen hat die Vermehrung von Winter-
raps und Weilem Senf.

Tabelle 3: Anerkennung von Wintergetreide aus der Ernte 2004 (Stand 01.11.2004)

anerkannt als . .
Fruchtart — msgesamt mnsgesamt
d Vorstufen- und | Zertifiziertes anerkannt anerkannt
un Basis-Saatgut Saatgut Ernte 2004 Ernte 2003
Sorte
dt dt dt dt
Wintergerste 27.627 237.827 265.454 164.017
Winterweichweizen 54.384 401.021 455.405 326.379
Winterspelzweizen - 4.999 4.999 2.687
Winterhartweizen - - - -
Wintertriticale 7.333 91.100 98.433 65.496
Winterroggen, freiabbl. 2.705 14.606 17.311 9.089
Winterroggen, Hybrids. - 27.115 27.115 16.622
Wintergetreide 92.049 776.668 868.717 584.290
gesamt:

* Die Mengen bezichen sich auf die angemeldeten und mit Erfolg (einschl. § 8 Abs. 2)

besichtigten Flachen in Bayern. Nicht enthalten sind Saatgutertrage von Vermehrungs-

vorhaben, die zwar in Bayern anerkannt wurden, deren Aufwuchs aber von Flachen aus
anderen Bundeslidndern bzw. anderen Staaten stammt.

Bei Pflanzkartoffeln wurde die Vermehrungsfliche in Bayern in den letzten Jahren konti-
nuierlich eingeschrinkt. Im Jahre 2004 erfolgte allerdings ein Anstieg um rund 11 % auf
2.845 ha. Besonders gro3 war die Zunahme im ndrdlichen Oberbayern, in der Oberpfalz
und in Schwaben. Die gesamte Ablehnungsquote aus der Ernte 2003 betrug 11,6 %. Diese
niedrige Ablehnungsquote ist u.a. auf den geringen Liuseflug im Jahr 2003 zuriickzufiih-
ren. Die Aberkennung in der Feldbesichtigung ist mit einer Quote von knapp {iber einem
Prozent sehr niedrig. Das Jahr 2004 bescherte hohe Ertrdge aber auch eine hohere Ableh-
nungsquote. Besonders einige in Bayern bedeutende Kartoffelsorten zeigten 2004 einen
erhohten Virusbesatz. Uberraschend hat das Blattrollvirus wieder an Bedeutung zuge-
nommen. Insgesamt stehen aus der Ernte 2004 {iber alle Sorten und GréBensortierung ge-
rechnet ca. 20 % mehr Pflanzkartoffeln zur Verfiigung als 2003.

Die Anzahl der beantragten Saatgutmischungen sind aus der Tabelle 4 zu entnehmen. Die
Firmen, die beabsichtigen Mischungen herzustellen, miissen dies bei der Amtlichen Saa-
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tenanerkennung beantragen. Dabei muss sichergestellt sein, dass die zur Herstellung ver-
wendeten Komponenten bereits aus anerkanntem Saatgut bestehen. Einen grolen Umfang
nehmen die Roggenmischungen ein. Dabei wird dem Saatgut von Hybridsorten ein Anteil
von 10 % Populationsroggen zur besseren Bestdubung beigemischt.

Tabelle 4: Umfang der Saatgutmischungen 2004 in Bayern

2004
Anzahl der
dt Antrage
fiir Futterzwecke
- Ackerfutterbau 12.709 422
davon bayer. Qualitdtssaatgutmischungen (2.710) (103)
- Dauergriinland 13.746 430
davon bayer. Qualitdtssaatgutmischungen (3557) (123)
Getreide
- Futterweizen 4.817 18
- Mahlweizen 1.001 6
- Roggenmischungen 37.345 53
Technischer Bereich  (Rasen u. Sonstiges) 27.586 918
Mischungen insgesamt 97.204 1.847
Projektleiter: Herbert Kupfer

Projektbearbeiter: Herbert Kupfer, Werner Heller, Leopold Linseisen, Gerda Bauch

4.21 Verkehrs- und Betriebskontrollen (IPZ 6b)

Zielsetzung

Die Arbeitsgruppe Verkehrs- und Betriebskontrollen IPZ 6b ist beauftragt, die Einhaltung
von Vorschriften tiber die Einfuhr und das Inverkehrbringen von Saat- und Pflanzgut der
landwirtschaftlichen Arten (seit dem 1. August 2003 auch von Gemiisearten) nach dem
Saatgutrecht, von Diingemitteln, Bodenhilfsstoffen, Kultursubstraten und Pflanzenhilfs-
mitteln nach dem Diingemittelrecht sowie von Pflanzenschutzmitteln, Pflanzenstirkungs-
mitteln und Zusatzstoffen nach dem Pflanzenschutzrecht zu iiberwachen.

Die zu iiberwachenden Vorschriften dienen liberwiegend dem Umwelt- und Anwender-
schutz und verfolgen sehr hoch angesiedelte Ziele:

die Forderung der Saatgutqualitit, der Schutz des Verbrauchers, die Ordnung des Saatgut-
verkehrs, die Sicherung des Saatgutes vor Verfilschung, die Férderung der Erzeugung und
der Qualitdt von Saat- und Erntegut im Bereich des Saatgutrechts;

die Erhaltung der Fruchtbarkeit des Bodens, der Schutz der Gesundheit von Menschen und
Haustieren und der Schutz des Naturhaushaltes, die Forderung des Wachstums von Nutz-
pflanzen, die Erhohung ihres Ertrages und die Verbesserung ihrer Qualitét, die Ordnung
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des Verkehrs mit Diingemitteln und der Schutz des Anwenders im Bereich des Diingemit-
telrechts;

der Schutz von Pflanzen und Pflanzenerzeugnissen vor Schadorganismen und nichtparasi-
tdren Beeintrachtigungen, die Abwehr von Gefahren, die durch die Anwendung von
Pflanzenschutzmitteln fiir die Gesundheit von Mensch und Tier und fiir den Naturhaushalt
entstehen konnen, die Vermeidung von Wettbewerbsverzerrungen, der Schutz vor schidli-
chen Auswirkungen auf die Gesundheit von Mensch und Tier oder auf den Naturhaushalt
im Bereich des Pflanzenschutzrechts.

Ergebnisse

Ergebnisse des Jahres 2004 konnen wegen noch nicht erfolgter Auswertung nicht darge-
stellt werden.

Projektleiter: Theo Dittmann
Projektbearbeiter: Theo Dittmann, Johann Wybranietz

4.22  Beschaffenheitspriifung Saatgut (IPZ 6c)

Im Saatgutlabor der LfL. werden im Rahmen des Hoheitsvollzuges die Beschaffenheitsprii-
fungen filir landwirtschaftliches Saatgut nach dem Saatgutverkehrsgesetz durchgefiihrt.
Neben diesen amtlichen Anerkennungsproben werden auch die Proben fiir die Saatgutver-
kehrskontrolle (SVK), amtliche Pflanzenbeschau, Pflanzenbauversuche und Privateinsen-
der (Ziichter, Aufbereiter, Handel, Landwirte und Okoverbinde) untersucht. SVK Proben
werden stichprobenweise zum Nachweis von gentechnisch verdnderten Organismen
(GVO) an das Gentechniklabor des Landesamtes fiir Umweltschutz (LfU) in Augsburg
weitergeleitet.

Das Saatgutlabor ist durch die International Seed Testing Association (ISTA) nach den
Kriterien des ISTA Accreditation Standard (basierend auf ISO 17025) akkreditiert, d.h.
alle Untersuchungen werden nach den aktuellen ISTA Vorschriften durchgefiihrt.

Im Rahmen der Qualitétssicherung hat das Saatgutlabor an 5 internationalen (ISTA) und 5
nationalen (VDLUFA) Ringversuchen mit sehr gutem Erfolg teilgenommen, wobei zwei
nationale Ringversuche von IPZ 6c¢ organisiert wurden. In den Ringversuchen wurde an
den Fruchtarten Wiesenlieschgras (Phleum pratense), Sonnenblume (Helianthus annuus),
Raps (Brassica napus), Weizen (Triticum aestivum), Tomate (Lycopersicon esculentum),
Hybridroggen (secale cereale), Weidelgras (Lolium sp.), Triticale (x Triticosecale), Mais
(Zea mays), Erbse (Pisum sativum), Blaue Lupine (Lupinus angustifolius), Rotschwingel
(Festuca rubra) je nach Fragestellung die Technische Reinheit, Fremdbesatz, Keimfdhig-
keit, Lebensfahigkeit, Kalttest, Wassergehalt und der Bitterstoffgehalt bestimmt.

Der Weizensteinbrand (Tilletia caries) war 2004 ein Problem im Oko-Saatgut

Zielsetzung

Die Verwendung von gesundem Saatgut ist im Okologischen Landbau von besonderer
Bedeutung, da Krankheiten, die samenbiirtig sind, im Okologischen Landbau nicht durch
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die Anwendung von Pflanzenschutzmitteln bekdmpft werden diirfen. Samenbiirtige
Krankheiten konnen bei entsprechenden Witterungsverlauf akkumulieren und das Erntegut
unbrauchbar machen. Mit zu den geféhrlichsten Erregern z&hlt der Weizensteinbrand (7il-
letia caries).

(046 GRS

Abb. 1: Weizensteinbrandsporen Abb. 2: Weizenkorner mit unterschiedlich
unter dem Mikroskop starkem Steinbrandbefall (Brandbutten)
links gesundes Korn

Methode

Weizensteinbrandbefall wird durch die Filtrationsmethode nach M. Kietreiber (ISTA wor-
king sheet Nr. 53) nachgewiesen. 4 x 100 Korner werden in destilliertem Wasser (60 °C)
gewaschen (3 mal) und die Uberstinde gesammelt. Ein Aliquot von 5 ml wird iiber eine
Nitrocellulasemembran abgenutscht. Die Auswertung der Membran erfolgt unter dem
Mikroskop (VergroBerung: 160 x). Die Untersuchung erfolgt im Labor IPS 2a (Mykolo-
gie) an der LfL (Abb. 1).

Ergebnisse

Der Steinbrand, auch Stinkbrand genannt, verbreitet im Feldbestand oder im Erntegut
fischartigen Geruch. Wenn dies der Fall ist liegt bereits massiver Befall vor. Von Stein-
brand befallene Partien werden vom Handel nicht iibernommen. Dies gilt sowohl fiir Saat-
als auch Konsumware. Im Erntejahr 2004 liegen die Befallswerte haufig iiber den Werten
der letzten Jahre. Die Untersuchungsergebnisse lagen zwischen 0 und > 100 Sporen/Korn.
Bei Weizensaatgut wird ein Befall von 20 Sporen/Korn toleriert.

Im Zuge des Druschvorganges werden die Brandbutten hiufig aufgeschlagen und die aus-
staubenden Sporen verseuchen Kdrner und Stroh. Steinbrandsporen sind ,,fettig® und haf-
ten sehr gut an Oberfldchen. Bei Verdacht auf Steinbrand muss die gesamte Maschinen-
kette griindlich gereinigt werden.

Weizensteinbrand oder Stinkbrand ist samenbiirtig und wird am sichersten durch den Ein-
satz von gesundem Z-Saatgut verhindert. Eigenes Nachbausaatgut sollte deshalb nur nach
professioneller Saatgutuntersuchung eingesetzt werden.

Die Infektion der Keimlinge erfolgt fast ausschlieBlich iiber Saatgut, das mit Brandsporen
befallen ist. Eine Ubertragung iiber den Boden hat nur geringe Bedeutung. Infizierte
Pflanzen entwickeln sich zundchst normal, wintern auch nicht stirker aus, bestocken und
durchlaufen auch unauffillig die Schossphase. Ab der Bliite bilden sich in der Ahre Wei-
zenkdrner mit unterschiedlichem Steinbrandbefall, sogenannte Brandbutten (Abb. 2).
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Projektleiter: Dr. Berta Killermann, B. Voit
Projektbearbeiter: Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter von IPZ 6c/d und IPS 2a
Laufzeit: 2004

4.23  Saatgutforschung und Proteinelektrophorese (IPZ 6d)

Aufgabe der Arbeitsgruppe IPZ 6d ist die praxisbezogene und anwendungsorientierte For-
schung zur Entwicklung und Etablierung von Methoden fiir die Untersuchung landwirt-
schaftlicher und gértnerischer Kulturarten sowie fiir Arznei- und Gewlirzpflanzen. Die
etablierten und validierten Proteinelektrophoresemethoden finden neben der Saatgutunter-
suchung (Sortenechtheitspriifung) breite Anwendung in der Pflanzenbau- und Ziichtungs-
forschung (markergestiitzte Selektion in der Qualitdtsweizenziichtung).

Im Rahmen eines Forschungsprojektes wird an der Entwicklung einer immunologischen
Selektionsmethode auf der Basis von monoklonalen Antikorpern flir die Qualitétsweizen-
ziichtung gearbeitet. Die Etablierung eines immunologischen Assay fiir ausgewéhlte Kle-
berproteine soll eine effizientere Selektion des Zuchtmaterials hinsichtlich Backqualitét
ermdglichen. In einem weiteren Forschungsprojekt sollen immunologische (ELISA) und
molekularbiologische (PCR) Methoden entwickelt, etabliert und validiert werden zum
qualitativen und quantitativen Nachweis von samenbiirtigen Krankheitserregern insbeson-
dere von Gerstenflugbrand (Ustilago nuda) und Weizensteinbrand (7illetia caries) bei
Oko-Saatgut.

Auswirkungen des Silierens auf die Keimfihigkeit von Ampfersamen
Zielsetzung

In Futterbau- und Griinlandbetrieben kann die Verunkrautung mit Ampfer (Rumex spp.)
ein Problem sein. Ob sich der Samenkreislauf des Ampfers durch Silieren unterbrechen
oder einschranken ldsst, wurde untersucht.

A

Abb. 1: Reife Ampfersamen Abb. 2: Ampferpﬂane mit
unreifen Ampfersamen

Methode

Der Einfluss des Silierens wurde im Mikrosilierversuch iiberpriift. Dazu wurden von
schnittreifen Griindlandbestinden Ampferpflanzen geerntet und in die zwei Gruppen, reife
und unreife Samen, eingeteilt (Abb. 1, Abb. 2). Die Gruppe der reifen Samen verfiigt liber
vollig braune Samenhiillen, wéihrend unreife Samen tiberwiegend griine Samenhiillen mit
leichten Verbriaunungen aufweisen. Die Ampfersamen wurden in Kaffeefiltern verpackt
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und in Silage unterschiedlicher Feuchtigkeit verschieden lang siliert. AnschlieBend wur-
den die Ampfersamen einer Keimpriifung im Saatgutlabor der LfL unterzogen. Bei der
Auswertung wurden die Keimlinge in ,,normale* und ,,anomale‘ unterschieden. Samen die
nicht gekeimt haben, sind entweder ,,tot* oder ,,frisch®. Als frisch werden Samen bezeich-
net, wenn sie zwar Wasser aufnehmen, aber nicht zur Keimung kommen. Zur Uberprii-
fung des Anteils an frischen Samen wurde der Tetrazoliumtest herangezogen. Frische Sa-
men sind potentiell lebensfdhig, befinden sich aber in Keimruhe, d.h. bei entsprechend
giinstigen Bedingungen keimen sie zu einem spéteren Zeitpunkt.

Ergebnisse

Ein Keimtest der Ampfersamen vor der Silierung ergab fiir reife Samen 82 %, fiir unreife
Samen hingegen eine Keimfahigkeit von 12 %. Nach drei Tagen Silierdauer ist bei den
unreifen Samen unabhingig vom Feuchtigkeitsgehalt der Silage die Keimfdhigkeit auf
1 % gesunken, wihrend sich die Keimfahigkeit der reifen Samen nur unwesentlich verédn-
dert hat. Ab dem 15. Siliertag ist bei den unreifen Samen, unabhingig von der Feuchtig-
keit der Silage, die Keimfdhigkeit auf 0 % gesunken. In der Gruppe der reifen Samen
keimte ebenfalls kein Ampfersamen mehr, jedoch konnten in Abhangigkeit vom Feuch-
tegrad der Silage, 27 bzw. 17 % frische Samen nachgewiesen werden. Durch den Silier-
vorgang wurden die Ampfersamen in Keimruhe versetzt. Bis zum 30. Siliertag ist der Pro-
zentanteil der frischen Samen auf 7 % bzw. 5 % stark zuriickgegangen. Auch nach 45 Si-
liertagen konnten in der Gruppe der reifen Samen noch frische, d.h. keimfahige Ampfer-
samen nachgewiesen werden.

Im Normalfall werden junge Aufwiichse siliert, in denen sich junge Ampferpflanzen be-
finden. Deren Samen werden durch den Siliervorgang vollstindig abgetotet. In dlteren
Bestinden wird die vollstindige Unterbrechung des Samenkreislaufes, wie das Beispiel
der reifen Samen zeigt, nicht mehr erreicht.

Projektleiter: Dr. Berta Killermann, Benno Voit
Projektbearbeiter: Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter IPZ 6¢/d
Laufzeit: 2004

Untersuchungen zur Verbesserung des Auflaufverhaltens von Schnittsellerie (Apium
graveolens L. var. secalinum Alef.)

Zielsetzung

Der wirtschaftliche Anbau von Schnittsellerie, vor allem im Freiland, wird haufig er-
schwert durch geringe und ungleichmifige Auflaufraten. Ursache dafiir ist die Keimruhe
der Samen. Die ausgepragte Keimruhe bei Sellerie ist auf den unterentwickelten Embryo,
die Lichtkeimung sowie der Empfindlichkeit gegeniiber hohen Temperaturen zuriickzu-
fithren. Deshalb sind Mafinahmen zur Verbesserung des Auflaufens bei nicht optimalen
Bedingungen notwendig. Eine Saatgutvorbehandlung mit Phytohormonen (Gibberellin-
sdure) und eine Vorkeimung (Priming) mit Osmotika (Polyethylenglykol) konnen vorhan-
dene endogene Dormanzen brechen und die Keimung in Bezug auf Keimschnelligkeit und
Synchronisation fordern.
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Methode

Die Vorbehandlung mit Gibberellinsdure (GA3) erfolgte mit vier Konzentrationsstufen
(250, 750, 1250, 1750 mg/l) bei vier verschiedenen Temperaturen (5, 10, 15 und 25 °C)
24 h lang. Bei der Vorkeimung (14 Tage) mit Polyethylenglykol (PEG) wurde die Wir-
kung von PEG allein und in Kombination mit GA3 (PEG, PEG + 250 mg/l GA3, PEG +
1750 mg/l GA3) bei zwei Temperaturstufen (5, 10 °C) getestet. Nach den Vorbehandlun-
gen wurde das Saatgut bei Raumtemperatur riickgetrocknet. Die nachfolgenden Keimver-
suche wurden unter standardisierten Laborbedingungen mit vier Wiederholungen pro Va-
riante durchgefiihrt. Die Auszéhlung der Keimbetten erfolgte nach 9 (Keimschnelligkeit)
und 18 (Keimfahigkeit bzw. -rate) Tagen.

Ergebnisse

Eine Saatgutvorbehandlung sowohl mit GA3 als auch mit PEG bewirkte in den meisten
Varianten - in Abhéngigkeit von der Keimtemperatur - eine Brechung der Dormanz, eine
verbesserte Keimschnelligkeit und Keimfahigkeit. Fiir die Auswahl der jeweiligen Metho-
de in der Praxis spielen die Keimtemperaturen eine sehr wichtige Rolle. Bei einer Direkt-
saat im Friihjahr mit Bodentemperaturen zwischen 5 und 10 °C eignet sich eine 14-tdgige
Vorquellung der Samen in PEG besser als eine Vorbehandlung mit GA3. Die PEG Be-
handlung erzielte bei 5 °C eine deutlich gesteigerte Keimrate gegeniiber einer GA3-
Behandlung (1750 mg/1), die Keimfahigkeit nach 9 Tagen lag bei 10 % (gegeniiber 0 %)
und die Keimfahigkeit nach 18 Tagen bei 68 % (gegeniiber 6 %). Eine PEG Behandlung
bei 10 °C fiihrte ebenfalls zu einer wesentlich hheren Keimfahigkeit nach 9 Tagen als ein
Vorquellen in GA3. Der Spitzenwert lag hier bei 84 %, wohingegen GA3 behandeltes
Saatgut Werte zwischen 15 und 33 % erreichte. Unbehandeltes Saatgut keimte in beiden
Versuchen zu diesem Zeitpunkt nicht. Die Keimtemperatur von 15 °C erwies sich als op-
timal. Eine Vorbehandlung mit GA3 (250 mg/l), fiihrte zu einer deutlich verbesserten
Keimfahigkeit nach 9 Tagen (88 — 99 %) gegeniiber unbehandelten Samen (19 %), jedoch
konnte die Keimfdhigkeit insgesamt nicht gesteigert werden. Bei der hochsten Keimtem-
peratur 25 °C war ein deutlicher Riickgang der Keimrate zu beobachten. In Regionen, in
denen bei der Aussaat die Bodentemperaturen die 20 °C Grenze iiberschreiten kdnnen,
sollte eine GA3 Behandlung (1750 mg/l) zur Brechung der Thermodormanz vorgenom-
men werden.

Projektleiter: Dr. Berta Killermann, Benno Voit
Projektbearbeiter: Anna Damberger (Diplomarbeit)
Laufzeit: September 2003 — Juli 2004
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4.24  Versuchkoordination, Biometrie (IPZ VK)

Anzahl der durch IPZ-VK organisierten Versuche:

IAB 66 Versuche
IPS 131 Versuche
IPZ 334 Versuche
T{Z 23 Versuche
Dritte 141 Versuche

Planung und Organisation der Pflanzenbauversuche in Bayern

Zielsetzung

Erarbeitung bestmoglicher Versuchskonzepte zur Umsetzung der jeweiligen Versuchsfra-
gen. Es sind Anforderungen an Reprisentanz, Prazision und versuchstechnische Gegeben-
heiten zu gewihrleisten. Zentrale Organisation der Saatgutbestellung und Bereitstellung
von Feldetiketten. Minimierung des Arbeitsaufwandes bei der Versuchsplanerstellung,
Bereitstellung von Saatgut und Versuchsmaterial, Versuchsdatenerhebung und -
datenmanagement an den versuchsdurchfithrenden Stellen.

Methode

Integration (auch Institutsiibergreifend) der angemeldeten Versuchsfragen in optimierte
Versuchssysteme auf der Basis wissenschaftlicher biometrischer Methoden und unter Be-
riicksichtigung versuchstechnischer Gegebenheiten. Einsatz und Entwicklung komplexer
Datenmanagementsysteme bei der Zentrale, LfA und Felddatenerhebung (Mobida).

Ergebnisse

Rationelle und biometrisch korrekte Versuchsplanung. Minimierter Aufwand bei der Be-
reitsstellung von Saatgut und Versuchsmaterial. Reduzierter Aufwand bei der Versuchsda-
tenerfassung und —iibermittlung. Bestmogliche Transparenz und Information an den ver-
suchsdurchfiihrenden Stellen.

Projektleiter: Graf
Projektbearbeiter: Brummer

Aus- und Bewertung der geplanten Pflanzenbauversuche

Zielsetzung

Bereitstellung biometrisch und fachlich korrekter Ergebnisse der Einzelversuche und Ver-
suchsserien hinsichtlich samtlicher erhobener Merkmale fiir Fachbereiche und AfL in auf-
bereiteter Form
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Methode

Entwicklung und Einsatz biometrischer Verfahren zur Priifung und Bewertung von Ein-
zelversuchen und zur nachtrdglichen Erhdhung der Versuchsgenauigkeit (Bodentrendmo-
delle). Harmonisierung der Einzelversuche zu Versuchsserien iiber Orte und Jahre. Einsatz
und Entwicklung komplexer biometrischer Methoden zur Bewertung und Darstellung von
nichtorthogonalen Versuchsserien

Ergebnisse

Bereitstellung der Ergebnisse der Einzelversuche und Versuchsserien in aufbereiteter
Form , iiberwiegend als Tabellen (24 verschiedene Tabellentypen) .

Projektleiter: Graf
Projektbearbeiter: Schmidt
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5 Ehrungen und ausgezeichnete Personen

5.1 Verabschiedung des Vizeprisidenten und Leiter des Instituts fiir
Pflanzenbau und Pflanzenziichtung Dr. Friedrich Keydel

»Meistens hat, wenn zwei sich scheiden, einer etwas mehr zu leiden.* (Wilhelm Busch).
Mit diesem Satz begann Dr. Friedrich Keydel seine Rede anldsslich seiner Verabschie-
dung am 26. Mai 2004 in Freising vor zahlreichen Gésten sowie Mitarbeiterinnen und
Mitarbeitern der LfL. Dieses Busch-Zitat ldsst erahnen, mit welcher Verbundenheit und
Freude er sich zur Pflanzenzucht berufen fiihlte. Das Zitat spiegelt aber auch eine Eigen-
schaft von Dr. Keydel wider, die maB3geblich zu seinem Erfolg und seiner Karriere beige-
tragen hat: Das rechtzeitige Erkennen von Verdnderungen und der damit erforderlichen
konstruktiven Auseinandersetzung, also agieren statt reagieren. Damit gelang es ihm neue
Forschungsfelder aufzubauen und bei organisatorischen Anderungen seine Vorstellungen
einzubringen.

Ministerialdirektor Adelhardt fasste in seiner Rede die markanten Punkte aus dem Berufs-
leben von Dr. Keydel zusammen und wiirdigte seine besonderen Verdienste auf dem Ge-
biet des Pflanzenbaus und der Pflanzenziichtung.

Ministerialdirektor Adelhardt
dankt Dr. Keydel fiir sein
groes Engagement zum
Wohle der bayerischen Land-
wirtschaft.

Otto Streng vom Bayerischen Pflanzenziichterverband und Ludwig Spanner, Vorsitzender
des Landeskuratoriums fiir pflanzliche Erzeugung in Bayern e.V., verabschiedeten sich
von Dr. Keydel mit einem Riickblick auf viele Jahre vertrauensvoller Zusammenarbeit.
Georg Balk, Vorstandsvorsitzender der Gesellschaft fiir Hopfenforschung, und Dr. Johann
Pichlmaier als Vorsitzender des Verbandes Deutscher Hopfenpflanzer dankten Dr. Keydel
fiir seinen Leistungen im Namen der Hopfen- und Brauwirtschaft. Auch der Biirgermeister
der Stadt Freising Fritz Forster wiirdigte sein Wirken. Prof. Dr. Gerhard Wenzel vom
Lehrstuhl fiir Pflanzenbau und Pflanzenziichtung der TU Miinchen-Weihenstephan schaff-
te es auf seine Weise in seinem Festvortrag, die Fortschritte und die Leistungen der Pflan-
zenziichtung allen nahe zu bringen. Dr. Max Baumer, stellvertretender Leiter des IPZ,
schloss den Kreis der Festredner und iberbrachte damit den Dank seiner engeren
Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter am Institut. Bei dieser Festveranstaltung wurde auch der
Nachfolger von Dr. Keydel als Leiter des Institutes flir Pflanzenbau und Pflanzenziichtung
Dr. Peter Doleschel offiziell durch Ministerialdirektor Adelhardt bekannt gegeben.
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5.2 Neuer Leiter des Instituts fiir Pflanzenbau und Pflanzenziichtung

Dr. Peter Doleschel trat am 1. Juni 2004 die Nachfolge von Dr. Keydel als Leiter des Insti-
tutes an. Nach dem Studium der Landwirtschaft an der TU-Weihenstephan und am Silsoe
College (England) promovierte er an der TU-Weihenstephan. Es folgten Referendarszeit
und eine zweijdhrige Tatigkeit als Pflanzenbauberater und Fachschullehrer in Roth. Am
1.04.1996 begann Dr. Doleschel seine Arbeit an der Bayerischen Landesanstalt fiir Bo-
denkultur und Pflanzenbau. Im Sachgebiet Getreide iibernahm er den Aufgabenbereich
"Produktionstechnik und Sortenberatung". Mit der Umstrukturierung zur LfLL wurde
Dr. Doleschel Leiter der Arbeitsgruppe IPZ 2a "Pflanzenbausysteme bei Getreide". Bei
der Neuausschreibung der Institutsleitung hatte sich Dr. Doleschel erfolgreich beworben.
Am 26.05.2004 gab Staatsminister Josef Miller seine Entscheidung fiir Dr. Doleschel als
Leiter des IPZ bekannt.

5.3 Dienstjubiliien

Dr. Max Baumer, stellvertretender Institutsleiter und Leiter der Arbeitsgruppe IPZ 2b,
feierte am 01.05.2004 sein 40-jdhriges Dienstjubilium. Am 05.12.04 konnte ein weiteres
Dienstjubildum gefeiert werden, Frau Brigitte Baier, IPZ-L, konnte auf 25 Jahre an der
Landesanstalt zuriickblicken.

5.4 Auszeichnungen

Im Zusammenhang mit seiner Verabschiedung in den Ruhestand erhielt Vizeprisident
Dr. F. Keydel folgende Auszeichunungen:

Ehrenteller des Bayer. Staatsministeriums fiir Landwirtschaft und Forsten

Fir die besonderen Verdienste auf dem Gebiet des Pflanzenbaus und der Pflanzenziich-
tung, iiberreicht am 18. Mai 2004 im Bayerischen Staatsministerium fiir Landwirtschaft
und Forsten durch Staatsminister Miller.

Goldene Ehrennadel

des Verbandes Deutscher Hopfenpflanzer e.V. und des Hopfenpflanzerverbandes Haller-
tau e.V. fir die besonderen Verdienste um den Deutschen und Hallertauer Hopfenbau,
iiberreicht durch den Prisidenten des Verbandes der Deutschen Hopfenpflanzer e.V.,
Herrn Dr. Johann Pichlmaier, an der Verabschiedungsfeier am 26. Mai 2004.

LKP-Medaille in Silber

fiir tiber 30 Jahre verdienstvolle Mitarbeit im LKP (Landeskuratorium fiir Pflanzliche Er-
zeugung in Bayern)und die langjdhrige Mitgliedschaft im LKP-Ausschuss, iiberreicht
durch den LKP-Vorsitzenden Ludwig Spanner, anldsslich der LKP-Mitglieder-
versammlung am 16. Mérz 2004 in Weichering.
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6 Veroffentlichung und Fachinformationen

Das IPZ ist die zentrale Facheinrichtung fiir alle pflanzenbaulichen und ziichtungsrelevan-
ten Fragestellungen in Bayern. Die gesamte Bandbreite der fachlichen Kompetenz unseres
Institutes wird Landwirten, Ziichtern, Beratern, Wissenschaftlern, Studenten, Mitgliedern
verschiedener Wirtschaftskreise und den Verbrauchern zur Verfiigung gestellt. Ein Uber-
blick zu den verschiedenen Aktivitdten, die dem Wissenstransfer dienen, wird in der fol-
genden Tabelle gegeben:

Anzahl Anzahl
Praxisinformationen 89 Vortrage 292
Wissenschaftliche Publikationen 47 Lehrtdtigkeiten 7
LfL-Schriften 26 Fiihrungen 186
Pressemitteilungen 6 Ausstellungen (Poster) 11 (28)
Beitrdge in Rundfunk und Fern- 17 Aus- und Fortbildung 38
sehen
Externe Zugriffe auf IPZ- 358540 | Diplomarbeiten 17
Internetbeitrage
Organisation von Fachveranstal- 10 Dissertationen 11
tungen und Seminaren

6.1 Veroffentlichungen

6.1.1 Veroffentlichungen Praxisinformationen

Aigner, A. (2004): Bliihdauer begrenzt Ertrag — Bundesweit stehen immer weniger Kor-
nerleguminosen im Anbau. BLW 4, 28-29.

Aigner, A. (2004): Die besten Rapssorten aus den Regionen. dlz 7, 26-38.

Aigner, A. (2004): Fiinf-Tonnen-Schwelle deutlich iibertroffen — Die Ergebnisse der Lan-
dessortenversuche Winterraps. BLW 33, 37-41.

Aigner, A. (2004): Nahrung fiir den Boden — Zwischenfriichte aktivieren umweltfreund-
lich das Bodenleben. BLW 25, 20-22.

Aigner, A. (2004): Schneller in den Anbau — Neue Zuckersorten gehen friiher in die Emp-
fehlungsentscheidung. BLW 2, 24-26.

Bomme, U. (2004): Chinafachexkursion in Sachen TCM. Chinesische Medizin 3, 135-
137.

Bomme, U. (2004): Chinafachexkursion in Sachen TCM. Zeitschrift fiir Phytotherapie 4,
203-205.

Bomme, U. (2004): Chinafachexkursion in Sachen Traditioneller Chinesischer Medizin
(TCM). Zeitschrift fiir Arznei- und Gewlirzpflanzen 4, 190-193.
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Bomme, U. (2004): China-Heilpflanzen in Bayern anbauen. Gemiise 10, 38-40.

Bomme, U. (2004): Chinesische Heilpflanzen — ist ein Anbau auch in Deutschland mog-
lich? Monatsschrift 2, 114-115.

Bomme, U. (2004): Chinesische Heilpflanzen aus Bayern — Bayerische Forscher vereinba-
ren Kooperation mit China. Bayerisches Landwirtschaftliches Wochenblatt (BLW) 26, 27.

Bomme, U. (2004): Chinesische Heilpflanzen in Bayern? Nach Experten-Fachexkursion
durch China Kooperation vereinbart! www.LfL.bayern.de, Stichwort ,,Pflanzenbau und
Pflanzenziichtung®, Stichwort ,,Heil- und Gewtirzpflanzen*

Bomme, U. (2004): Heil- und Gewiirzkrauter wirtschaftlich betrachtet. ERNTE — Zeit-
schrift fiir Landwirtschaft und Okologie 2, 28.

Bomme, U. (2004): Reisebericht: Fachexkursion nach China im Rahmen des Forschungs-
projektes Inkulturnahme chinesischer Heilpflanzen®. 33 S. unveroffentlicht.

Diepolder, M. (2004): Der richtige Zeitpunkt — Wie man vom Dauergriinland optimales
Grundfutter herunterholt. Bayerisches Landwirtschaftliches Wochenblatt (BLW) 15, 34-
37.

Diepolder, M. (2004): Hohe Gaben unnétig — Schwefeldiingung zu Griinland. BLW 10,
26-28.

Diepolder, M. (2004): Mineralstoffe im Griinland. Berichte und Versuchsergebnisse Spi-
talhof Kempten 3. Ausgabe 2004, S. 40-45 und Sonderdruck aus Schule und Beratung
(SuB) 7/04, S. I11-19 bis 111-22.

Diepolder, M. (2004): Néhrstoffpotenziale unter Dauergriinland: Nur ein paar Zentimeter
sind oft entscheidend! Schule und Beratung (SuB) 5-6/04, 111-17 bis I11-19.

Diepolder, M. und Jakob, B. (2004): Auswirkungen unterschiedlicher Stufen der Griin-
landextensivierung auf die N-Dynamik einer Weidelgraswiese im Allgduer Alpenvorland.
Schule und Beratung (SuB) 1-2/04, 111-18 bis I11-23.

Diepolder, M. und Jakob, B. (2004): Versuchsergebnisse aus Bayern 2004 — Griinland,
Schwefeldiingung und Schwefelgehalte im Grundfutter. Versuchsberichtsheft der Bayeri-
schen Landesanstalt fiir Landwirtschaft, Institut fiir Pflanzenbau und Pflanzenziichtung, 50
Seiten.

Diepolder, M. und Jakob, B. (2004): Wirtschaftsgriinland in Gunstlagen: Welches Mal} an
Extensivierung ist mittelfristig sinnvoll? SuB 11/04, S. I1I-16 bis 111-23.

Diepolder, M. und Rieder, J.B. (2004): Gefdhrdungspotenziale im Intensivgriinland®.
Sonderdruck aus Schule und Beratung (Sub) 7/04, S. III-15-111-18.

Diepolder, M., Dr. Thalmann, H., Jakob, B., Schwertfirm, R. und Hege, U. (2004): Nahr-
stoffgehalte unter Griinland — Probleme beim Phosphat? SuB 12/04, S. III-9 bis III-14.

Diepolder, M., Jakob, B. und Schwertfirm, R. (2004): Monitoring im Intensiv-Griinland —
Teil 1: Pflanzenbestinde. Sonderdruck aus Schule und Beratung (SuB) 9/04, S. I11-22 bis
I11-26.

Diepolder, M., Jakob, B. und Schwertfirm, R. (2004): Monitoring im Intensiv-Griinland —
Teil 2: Bodenproben. Sonderdruck aus SuB 10/04, S. I11-8 bis III-16.

Dittmann, Th. (2004): Diingemittelrechtliche Vorgaben beim Inverkehrbringen von Gér-
riickstdnden aus der Biogasanlage. Biogashandbuch Bayern (StMUGV) 42 — 44.
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Dittmann, Th. (2004): Gips ist ab sofort kein Kalk mehr — EU und Deutschland: Neue
Verordnungen regeln das Inverkehrbringen von Diingemitteln. BLW 1, 27.

Eder J. und Gruber, M. (2004): Silomais Erntetermin bestimmen. BLW 34, 34 — 35.

Eder J., Widenbauer W., Ziegltrum A. (2004): Kaltstart wieder aufgeholt — Silomais in
den Landessortenversuchen. BLW 53, 20 — 24.

Eder, B. und Eder, J. (2004): Maissorten fiir Biogas. Wochenblatt Westfalen-Lippe 18, 24-
26.

Eder, B. und Eder, J. (2004): Mehr Masse als Klasse. Bayerisches Landwirtschaftliches
Wochenblatt (BLW) 1, 44-46.

Eder, B., Eder, J. und Papst, C. (2004): Bewegung durch Biogasmaissorten. Land und
Forst Hannover 21, 26-27.

Eder, B., Eder, J. und Papst, C. (2004): Mehr Biogas aus Mais. Schwibischer Bauer BW
und Allgduer Wochenblatt, 18-20.

Eder, B., Eder, J. und Papst, C. (2004): Schon passend fiir eine Energiefruchtfolge. Bran-
denburger Bauernzeitung 11, 30-31.

Eder, B., Eder, J., Gronauer, A., Kaiser, F. und Papst, C. (2004): Mehr Gas als aus der
Giille. Bayerisches Landwirtschaftliches Wochenblatt (BLW) 47, 45-48.

Eder, J. und Widenbauer, W. (2004): Belastung mit Fusariumtoxinen ist jahres- und sor-
tenabhingig. Bayerisches Landwirtschaftliches Wochenblatt (BLW) 1, 22.

Eder, J. und Widenbauer, W. (2004): Vor Rekordmarke meist verdurstet. Bayerisches
Landwirtschaftliches Wochenblatt (BLW) 1, 22-25.

Elsdsser, M. und Hartmann, St. (2004): Reparatur von Dauergriinland in Bayern. Flyer der
BayWa AG.

Engelhard, B., Huber, R. (2004): Kapitel Pflanzenschutz, - In: Hopfen 2004 (,,Griines
Heft“, Hrsg.: Bayer. Landesanstalt fiir Landwirtschaft, Institut fiir Pflanzenbau und Pflan-
zenziichtung, Arbeitsbereich Hopfen, Hiill).

Engelhard, B., Huber, R. (2004): Zulassungssituation fiir Pflanzenschutzmittel im Hopfen
fiir das Vegetationsjahr 2004. Hopfen-Rundschau 3, 49.

Engelhard, B., Huber, R., Meyr, G. (2004): Pflanzenschutz 2004: Spannbreite von ,,grof3e
Liicken bis gute Auswahl®“. Hopfen-Rundschau 5, 99-106.

Hartl, L. und Zimmermann G. (2004): Weizensorten bringen Spitzenleisten. BLW Heft
37, 40-45.

Hartl, L., Fink, K., Graf, I. (2004): Die Stellung behaupten. BLW 52, 34-35.

Hartl, L., Fink, K., Graf, 1. (2004): Fast so gut wie der grof3e Bruder. BLW 51, 23-24.
Hartl, L., Fink, K., Graf, I. (2004): Getreide fiir jedes Klima. BLW 51, 21-22.

Hartl, L., Fink, K., Graf, I. (2004): Gute Standfestigkeit war gefragt. BLW 34, 19-23.
Hartl, L., Fink, K., Graf, I. (2004): Hybridsorten lohnen sich. BLW 36, 22-24.

Hartl, L., Fink, K., Graf, I. (2004): Scarlett verliert weiter an Bedeutung. BLW 52, 36-38.

Hartl, L., Fink, K., Graf, I. (2004): Um die Hilfte mehr Ertrag als letztes Jahr. BLW 36,
25-26.
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Hartl, L., Zimmermann, G. (2004): Hafer bald besser als Kérnermais? BLW 51, 22.

Hartmann, St. (2004): Auf die Sorte kommt es an. Baden-Wiirttemberger Wochenblatt-
Magazin, Beilage von (a) BW agrar - Landwirtschaftliches Wochenblatt 13 und (b) BW
agrar-Schwibischer Bauer, 13, Beilage 7-9.

Hartmann, St. (2004): Das Gras-Saatgut ist sauber. BLW 10, 32-33.

Hartmann, St. (2004): Narben nach der Diirre reparieren. dlz 3, 66-71.

Hartmann, St. (2004): Nicht alle sind ,,Bayern-tauglich®. BLW 15, 32-33.

Hartmann, St. (2004): Sichere Grundlage. Landwirtschaftsblatt Weser-Ems, 14, 18-19.
Hartmann, St. (2004): Vermehrer fiir Grassamen gesucht. BLW 13, 33-34.

Hege, U. und Hepting, L. (2004): Nur wenig mehr als letztes Jahr. Bayerisches Landwirt-
schaftliches Wochenblatt (BLW) 13, 30.

Heller, W. (2004): Sommergetreidesaaten — Geniigend und von guter Qualitdt. BLW 5, 28.

Hepting, L. (2004): Nur ganz wenige setzen sich durch. Bayerisches Landwirtschaftliches
Wochenblatt (BLW) 3, 28-30.

Hepting, L. (2004): Vielfalt an Resistenzen. Bayerisches Landwirtschaftliches Wochen-
blatt (BLW) 3, 31-32.

Killermann, B. u. Voit, B. (2004): Kein gutes Jahr fiir die Keimfdhigkeit. BLW 36, 20 —
21.

Miinsterer, J. (2004): Trocknung und Konditionierung von Hopfen. BLW 33, 34-35.
Niedermeier, E. (2004): Pflanzenstandsbericht. Hopfen-Rundschau 5, 108.
Niedermeier, E. (2004): Pflanzenstandsbericht. Hopfen-Rundschau 6, 129.
Niedermeier, E. (2004): Pflanzenstandsbericht. Hopfen-Rundschau 8, 178.
Niedermeier, E. (2004): Pflanzenstandsbericht. Hopfen-Rundschau 9, 201.

Pommer, G., Salzeder, G., Killermann, B. u. Voit, B. (2004): Einfliisse von Saatgutqualitat
und Saattermin auf die Ertragsleistung von Oko-Saatgut beim Weizen. SOL Berater-
Rundbrief 2/04, 15 - 17.

Portner, J. (2004) Neu: Priifpflicht fiir Unterstockspritzgerdte im Hopfenbau. Hopfen-
Rundschau 4, 83.

Portner, J. (2004): Aktuelle Hopfenbauhinweise. Hopfenbau-Ringfax Nr. 3, 5, 6, 8; 10; 11;
12; 13; 14; 15; 16; 17; 18; 19; 21; 22; 23; 24; 26; 27; 28; 29; 30, 32; 33; 34; 36; 38; 39;
45;48; 51; 52.

Portner, J. (2004): Aktuelles zum Pflanzenschutz. Hopfenring/Erzeugerring-Information v.
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Schweizer, |03.03.04 | Anwendung der Marker- |1Q Wissenschaft und Bayern 2
G.,IPZ 1b technik Forschung: Chipskar-
toffel und Semmelwei-
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Internet-Zugriff (Klicks) - IPZ 2004
70000
60000 - .
50000 - —
40000 - —
30000 -
20000 -
sunnniin
0o +—4—r ; ; ; ;
Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
04 04 04 04 04 04 04 04 04 04 04 04

Quelle: AIW- Wissensmanagement

6.2 Tagungen, Vortrage, Vorlesungen, Fithrungen, Ausstellungen
6.2.1 Tagungen, Fachveranstaltungen und Seminare
Veranstaltet durch Thema Teilnehmer(kreis)
Diepolder, M., IPZ 4c, Griinlandprobleme in Fran- | Berater der LwA gD/hD
Hartmann, S., IPZ 4a.b ken
und FUAK
Diepolder, M., IPZ 4c, Pferdehalter-Seminar u.a. | Pferdehalter
Rosenberger, G., Land- Vortrag und Fithrung zu
wirtschaftsamt (LwA) Besonderheiten der Pfer-
Dachau/Fiirstenfeldbruck |deweide
und LVFZ Schwaiganger
Diepolder, M., IPZ 4c und | Triesdorfer Schafhaltertag | Schathalter
Lehranstalten Triesdorf Fiihrung zur Griinlandan-

sprache und Griinlandbe-

wirtschaftung auf Schaf-

weiden
Diepolder, M., IPZ 4c und | Griinlandsanierung Landwirte

Grimm, LwA Weillenburg

IPZ 5a

Arbeitsbesprech. Hopfen

IPZ 5, LwA Hopfen
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Veranstaltet durch

Thema

Teilnehmer(kreis)

IPZ 5a Abstimmung der Bera- IPZ 5, Landesanstalten auf3er-
tungsgrundlagen “Griines | halb Bayerns
Heft"

IPZ 5a Optimierung der Trock- Hopfenpflanzer

nung und Konditionierung
von Hopfen

IPZ 6a, Kupfer, Bauch,
Heller, Linseisen

Pflanzkartoffelanerkennung
und Testung; Feldbesichti-
gung Saatgut

Landwirtschaftsamter 2.1 P gD
— Beauftragte fiir die Amtliche
Saatenanerkennung

IPZ

Sommerarbeitsbesprechung

IPZ und LwA 2.1 P hD

IPZ 6a, Kupfer, Bauch,
Heller Linseisen

Aktuelle Themen und Neu-
erungen fiir den Bereich

Landwirtschaftsdmter 2.1 P gD
— Beauftragte fiir die Amtliche

Getreide, Gréser, Legumi- | Saatenanerkennung
nosen und Pflanzgut
6.2.2 Vortrige
Name, AG Datum | Titel Veranstal- | Veranstaltung,
tungsort Zielgruppe/
Auftraggeber
Aigner, A. 29.01.04 | Verbesserte Satechnik , Thiirn- Landwirtschafts-
IPZ 3¢ Grundlage fiir stabile Ertrdge |thenning amt
bei Winterraps (LwA)Landau,
Acker- u. Pflan-
zenbautagung fiir
Getreide/Raps,
Aigner, A. 02.02.04 | Vorteile der Einzelkornsaat Alitzheim | Erzeugergemein-
IPZ 3¢ bei Raps schaft fiir Quali-
tatsraps Unter-
franken
Aigner, A. 05.02.04 | Verbesserte Satechnik , Maisach Raps- u. Legu-
IPZ 3¢ Grundlage fiir stabile Ertrige minosentag des
bei Winterraps; Sortenempfeh- LwA
lungen bei Raps, Sojabohnen, DAH/FFB/LL
Erbsen und Ackerbohnen
Aigner, A. 12.02.04 | Produktionstechnische Grund- | Wertingen | Schwébische
IPZ 3¢ lagen zum Thema ,,bayerisch Schweinemaéster-
Soja“ tag
Aigner, A. 23.03.04 |Produktionstechnik, Sorten- | Freising Schulung Inspek-
IPZ 3¢ fragen torenanwarter,
IPZ
Aigner, A. 11.05.04 | Die Vorteile von Diinnsaaten | Gersthofen | Rapsfeldtage der
IPZ 3c bei Winterraps Fa. Euralis Saa-
ten
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Name, AG Datum | Titel Veranstal- | Veranstaltung,
tungsort Zielgruppe/
Auftraggeber
Aigner, A. 16.06.04 | Aktuelle Fragen bei Markt- Freising Fachtheortische
IPZ 3¢ friichten — Raps - Schulung der
Referendare
Baumer, M. |12.01.04 | Nichtparasitdr bedingte Blatt- | Ebersberg |Pflanzenbauta-
IPZ 2b verbrdunung bei Gerste gung
Baumer, M. |12.02.04 | Nichtparasitir bedingte Blatt- | Freising Zichtertagung
IPZ 2b verbraunung und Ozonkon- LfL
zentration
Baumer, M. |19.02.04 | Braugerste — Sortenwahl im | Markt Mitgliederver-
IPZ 2b Klimawandel Schwaben |sammlung Er-
zeugergemein-
schaft
Baumer, M. |31.03.04 | Agronomische Eigenschaften |Freising 2. Rohstoffsemi-
IPZ 2b und Malzqualitit neuer Brau- | TUM nar
gerstensorten
Baumer, M. |16.06.04 | Aktuelle Fragen bei Markt- Freising Referendarschu-
IPZ 2b friichten in Bayern: Gerste LfL lung
Baumer, M. [28.07.04 | Virussituation bei Wintergers- | Kasendorf, | Sommerarbeits-
IPZ 2b te in Bayern Oberfran- | besprechung des
ken IPZund SG2.1P
der LWA
Baumer, M. |13.10.04 | Wandel auf dem Braugersten- | Grifelfing |43. Mélzerei-
IPZ 2b Sortensektor technische Ar-
beitstagung,
Doemens Semi-
nar
Baumer, M. |14.10.04 | Virussituation der Wintergers- | Pettendorf- | Beraterfachta-
IPZ 2b te in Bayern 2004 Adlersberg | gungen Pflan-
zenproduktion /
FiAK
Baumer, M. [19.10.04 | Virussituation der Wintergers- | Alitzheim | Beraterfachta-
IPZ 2b te in Bayern 2004 gungen Pflan-
zenproduktion /
FiAK
Baumer, M. |23.11.04 | Sind pflanzenziichterische In- | Miinchen | VI. Bayer. Brau-
IPZ 2b vestitionen zur Verbesserung gerstentag
der Malz- und Brauqualitit bei
Braugerste noch zeitgemifl?
Behn, A. 04.03.04 | Nicht parasitire Blattverbrau- | Halle GPZ - Tagung
IPZ 2b nung: Phianotypische Charak-

terisierung bei Sommergerste
und QTL-Kartierung in zwei
grof3en Populationen
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Name, AG Datum | Titel Veranstal- | Veranstaltung,
tungsort Zielgruppe/
Auftraggeber
Behn, A. 09.11.04 | IPZ-Projekt: Bakterielle Ring- | Freising [PS-Seminar
IPZ 3b faule bei Kartoffeln
Bomme, U. 28.01.04 | Moglichkeiten und Chancen | Benedikt- | Forum ,,Heilkraft
IPZ 3d eines heimischen Heilpflan- | beuern aus der Wildnis*
zenanbaues Zentrum flir
Umwelt und Kul-
tur
Bomme, U. |28.02.04 | Anbau chinesischer Heilpflan- | Miinchen | Mitgliederver-
IPZ 3d zen in Bayern? Stand des For- sammlung der
schungsprojektes Societas Medici-
nae Sinensis
(SMYS)
Bomme, U. [22.03.04 | Uberblick iiber den feldmiBi- |Freising Schulung der
IPZ 3d gen Anbau von Heil- und Ge- Inspektorenan-
wiirzpflanzen wirter
Bomme, U. 01.07.04 | Vertragsanbau chinesischer Forstwie- |Firmen, Arzte,
IPZ 3d Heilpflanzen in Bayern ? sen Apotheker aus
dem Bereich
TCM, Landwirte
Bomme, U. 07.12.04 | Moglichkeiten und Grenzen | Bamberg | Oberfriankischer
IPZ 3d der Feldproduktion von Heil- Gemiisebautag
und Gewiirzpflanzen
Bomme, U. 14.12.04 | Chinesische Heilpflanzen — Freising LfL-
IPZ 3d Impressionen einer Chinareise Pflanzenbau-
im Mai 2004 Kolloquium
Bomme, U. 16.12.04 | Impressionen einer Chinareise | Freising IPZ-
IPZ 3d im Mai 2004 zum Thema Jahresabschluss-
Heilpflanzen feier
Bomme, U. 21.12.04 | Uberblick iiber die Feldpro- Freising FH-
1PZ 3d duktion von Baldrian, Pfef- Weihenstephan
ferminze, Arzneifenchel und
Arnika
Bomme, U. 07.09.04 | Untersuchungsergebnisse zum | Jena Wiss. Fachta-
IPZ 3d Feldanbau ausgewdhlter chi- gung fiir Arznei-
nesischer Heilpflanzen und Gewlirz-
pflanzen 2004
Daniel, G. 14.01.04 | Zell- und Gewebekultur Freising FH- Weihenste-
IPZ la (Vorlesung) phan
Diepolder, M. | 13.07.04 | Pflegliche Griinlandbewirt- Spitalhof, |18. Allgéuer
schaftung Kempten | Griinlandtages
Diepolder, M. | 13.07.04 | Braucht Griinland Schwefel? | Spitalhof, |18. Allgduer

Kempten

Griinlandtages
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Name, AG Datum | Titel Veranstal- | Veranstaltung,
tungsort Zielgruppe/
Auftraggeber
Diepolder, M. | 09.11.04 | Pferdeweiden — Nutzung, Miinchen/ |Lehrgang fiir
IPZ 4c Pflege, Diingung Daglfing | Ausbildung Pfer-
dewirtschafts-
meister
Diepolder, M. | 01.12.04 | Nachhaltig hohe Futterqualitit | Alesbach | Bayer. Arbeits-
IPZ 4c vom Griinland gemeinschaft
Tiererndhrung
e.V. Freising-
Weihenstephan
Diepolder, M. | 14.01.04 | Griinlandverbesserung unter | Lenters- LwA Ansbach
IPZ 4c den Auswirkungen des Ex- heim
tremjahres 2003
Diepolder, M. |29.01.04 | Wie halte ich mein Griinland | Seybolds- |LwA Landshut
IPZ 4c leistungsfahig — auch nach dorf
dem Trockenjahr 2003
Diepolder, M. | 02.02.04 | Standortgerechte Griinland- Ebersberg |LwA Miin-
IPZ 4c bewirtschaftung — Speziell chen/Ebersberg
nach dem Trockenjahr 2003
Diepolder, M. |26.02.04 | Was braucht das Griinland Wunsiedel |LwA Miinch-
IPZ 4c nach dem Diirrejahr 2003 ? berg/Wunsiedel
Diepolder, M. | 06.03.04 | Nachhaltig hohe Futterqualitit | Hohenems |Landwirtschafts-
IPZ 4c vom Dauergriinland kammer Vorarl-
berg
Diepolder, M. | 11.03.04 | Standortgerechte Griinland- Hirschaid |LwA Bam-
IPZ 4c bewirtschaftung — optimale berg/Forchheim
Qualitit von Dauergriinland
Diepolder, M. | 15.03.04 | Optimale Griinlandbewirt- Windsbach | Trocknungsge-
IPZ 4c schaftung auch unter Stressbe- nossenschaft
dingungen moglich ? Windsbach eG
Diepolder, M. |22.03.04 | Standortgerechte Griinland- Freising, | Schulung der
IPZ 4c bewirtschaftung IPZ Inspektorenan-
warter, IPZ
Diepolder, M. |01.04.04 | Standortgerechte Griinland- Schwan- LwA Schwan-
IPZ 4c bewirtschaftung dorf dorf/Nabburg
Diepolder, M. [ 02.06.04 | Besonderheiten der Pferde- Schwaig- | Schulung Pfer-
IPZ 4c weiden — Tipps zur Nutzung, |anger demeister
Diingung und Pflege, Grund-
kenntnisse von Griinland-
pflanzen
Diepolder, M. | 16.06.04 | Aktuelle Themen im Bereich |Freising, | Referendarschu-
IPZ 4c Dauergriinland LfL lung
Dittmann, Th. | 16.06.04 | Diingemittelrechtliche Vor- Freising StMLF (Fachbe-
IPZ 6b schriften bei Inverkehrbringen rater fiir Land-
von Gérriickstdnden aus Bio- technik)

gasanlagen
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Name, AG Datum | Titel Veranstal- | Veranstaltung,
tungsort Zielgruppe/
Auftraggeber
Dittmann, Th. | 17.06.04 | Landwirtschaftliche Verwer- | Pappen- FiAK (Fachbera-
IPZ 6b tung von Bioabfillen heim ter der SG 2.1A
der LwA)
Dittmann, Th. |01.07.04 | Inverkehrbringen von Kom- | Burghau- |Fachvereingiung
IPZ 6b post nach der neuen Diinge- sen Bayerischer
mittelverordnung Kompost-
Hersteller e.V.
Dittmann, Th. | 08.12.04 | Inverkehrbringen von Gir- Rosenheim | ALB, LfL, LfU
IPZ 6b riickstdnden aus der Biogasan-
lage
Dittmann, Th. | 13.12.04 | Saatgutrechtliche Vorschriften | Augsburg |Bioland
IPZ 6b fiir den Oko-Landbau
Doleschel, P. [20.01.04 | Weizenanbau in Unterfranken |Hotheim |Pflanzenbautag,
IPZ 2a - Aktuelle Fragen LwA Hofheim
Doleschel, P. |23.01.04 | Aktuelle Fragen im Getreide- |Obermar- | Pflanzenbautrag,
IPZ 2a bau chenbach |LwA Moosburg
Doleschel, P. |26.01.04 | Fusarium in Getreide Rotthal- Pflanzenbautrag,
IPZ 2a miinster LwA Passau
Doleschel, P. [30.01.04 | Aktuelle Fragen im Getreide- | Schon- Gutsverwalter-
IPZ 2a bau brunn lehrgang, LfL-
ILB
Doleschel, P. [03.02.04 | Winterweizenanbau aktuell Kofering | Pflanzenbau-
IPZ 2a tagung, LWwA
Regensburg
Doleschel, P. |12.02.04 | Stressfaktoren und ihre Bedeu- | Freising Ziichterseminar,
IPZ 2a tung LfL-IPZ
Doleschel, P. |03.03.04 | Landwirtschaftsberatung in Freising Exkursion Chi-
IPZ 2a Bayern - Die Rolle der LfL nesischer Agrar-
experten, LfL
Doleschel, P. 09.03.04 | Eignung verschiedener Ge- Freising Besprechung IPZ
IPZ 2a treidearten fiir die Ethanolge- -LwA SG 2.1P
winnnung
Doleschel, P. |09.03.04 | Sortenberatung bei Fusarium | Freising Besprechung IPZ
IPZ 2a anfilligen Sorten unter Be- -LwA SG 2.1P
riicksichtigung der Mykoto-
xin-Verordnung
Doleschel, P. |09.03.04 | Wachstumsreglereinsatz in Freising Besprechung IPZ
IPZ 2a Braugerste -LwA SG 2.1P
Doleschel, P. |11.05.04 | Priifung von Getreide- Oberweil3- | Workshop Win-
IPZ 2a Genotypen auf Winterfestig- | bach/Th. terharte der LfL
keit nach der Weihenstephaner Jena

Kastenmethode
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Name, AG Datum | Titel Veranstal- | Veranstaltung,
tungsort Zielgruppe/
Auftraggeber
Doleschel, P. |[29.06.04 | Pflanzenbau in Bayern Freising Getreidefachta-
IPZ-L gung
Doleschel, P. | 07.07.04 | Fusarium — Pflanzenbau und | Moosburg | Saatzucht
IPZ-L Sortenberatung Schweiger
Doleschel, P. | 14.09.04 | Bleibt Braugerste in Bayern | Moosburg | Braugersten-
IPZ-L aktuell? schau, Brau-
gerstenverein
Doleschel, P. | 21.09.04 | Vorstellung der LfL und der | Freising Agrarfachleute
IPZ-L Pflanzenziichtung in Bayern (Handel, Indust-
rie, Wissen-
schaft) aus Brasi-
lien
Doleschel, P. | 18.11.04 | Mykotoxine bei Getreide, Ge- | Herrsching | Woche der baye-
IPZ-L fahrdungspotential, Grenzwer- rischen Erzeu-
te, Situation in der EU, fachli- gergemeinschaf-
che Risiken und Losungsmog- ten und Erzeu-
lichkeiten gerorganisatio-
nen, BBV
Doleschel, P. | 01.12.04 | Der Kartoffelanbau in Bayern | Wiirzburg |KTBL — Sitzung
IPZ-L des Beirates
Eder, B. 18.09.04 | Bayerische Ergebnisse zum Universitit | Institut fiir Pflan-
IPZ 4d Anbau von Energiemais: Ag- | Stutt- zenbau und
ronomie und Okonomie gart/Hohen | Griinland
heim
Eder, J. 28.05.04 | Fusariumproblematik bei Kor- | Freising LfL
IPZ 4d nermais AG Mykotoxine
Eder, J. 09.07.04 | Entwicklung neuer Maissorten | Riegerau | Pressefahrt
IPZ 4d fiir den Einsatz in Biogasanla- StMLF
gen
Eder, J. 20.07.04 | Erprobungsanbau gentech- Schon- FUAK-Lehrgang
IPZ 4d nisch verdnderter Pflanzen in | brunn Gentechnikbeauft
Deutschland — Was will man ragte
erreichen?
Eder, J. 22.07.04 | Erprobungsanbau gentech- Alitzheim |FUAK-Lehrgang
IPZ 4d nisch veridnderter Pflanzen in Gentechnikbeauft
Deutschland — Was will man ragte
erreichen?
Eder, J. 13.08.04 | GVO- Koexistenz — Versuche |Schwarze- |Presseveranstal-
IPZ 4d zum Erprobungsanbau in Bay- | nau tung LVF
ern Schwarzenau
Eder, J. 26.08.04 | Anbau gentechnisch verdnder- | Freising BBV Seminar
1PZ-4d ter Pflanzen in Bayern — ein

Situationsbericht
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Name, AG Datum | Titel Veranstal- | Veranstaltung,
tungsort Zielgruppe/
Auftraggeber
Eder, J. 15.09.04 | GMOs and Coexistence-Legal | Freising In-Vent Seminar
1PZ-4d situation in Germany and the
Eropean Union
Eder, J. 09.12.04 | Entwicklungstrends in der Rosenheim | ALB-
IPZ 4d Ziichtung von Maissorten fiir Jahrestagung
den Einsatz in Biogasanlagen Biogas in Bayern
Eder, J., 27.01.04 | Neues zur Produktionstechnik |Starnberg |LwA Starnberg
IPZ 4d Silo- und Kdrnermais
Eder, J., 30.01.04 | Aktuelle Produktionstechnik | Schon- Gutsverwalter-
IPZ 4d bei Mais brunn lehrgang
Eder, J., 13.02.04 | Silomaisanbau in Grenzlagen |Weilheim |LwA Weilheim
IPZ 4d
Engelhard, B. | 14.01.04 | Pflanzenschutz fiir gesunden | Freising Brautechnologie
IPZ 5 Hopfen I der TUM, Stu-
denten
Engelhard, B. | 03.02.04 | Einfluss der Witterung auf den | Mainburg | Baywa
IPZ 5 Befall mit Echtem Mehltau
Engelhard, B. |09.02.04 | Pflanzenschutzempfehlung Mainburg |Landhandel
IPZ 5 2004
Engelhard, B. | 10.02.— | Pflanzenschutzempfehlung 9 Orte IPZ 5 - LwA
IPZ 5 20.02.04 {2004
Engelhard, B. | 09.03.04 | Neuzulassung von Pflanzen- | Mainburg |Hopfenpflanzer-
IPZ 5 schutzmittel im Hopfen verband
Engelhard, B. |22.06.04 | Pflanzeschutzmittelzulassung | Hiill Firma Bayer AG
IPZ 5 unter Berticksichtigung der
Welthopfenfliche
Engelhard, B. | 13.07.04 | Aktuelle PflanzenschutzmaB- | Hiill Ringbetreuer
IPZ 5 nahmen Hopfenring Hal-
lertau
Engelhard, B. | 19.07.04 | Mehltauprognose Hiill DB Landwirt-
IPZ 5 schafts-dmter
Engelhard, B. |28.07.04 | Notwendige Aktivitidten nach |Kirchensit- | AG der Landes-
IPZ 5 § 18a Pflanzenschutzgesetz ten-bach anstalten Siid-
deutschlands
Engelhard, B. [02.08.04 | The impact of weather condi- |Corvallis | Hop Symposium
IPZ 5 tions on the behaviour of (USA)
powdery mildew in infecting
hops
Engelhard, B. | 18.08.04 | Einfluss der Witterung auf die | Niederlau- |IGN
IPZ 5 diesjahrige Hopfenernte terbach
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Name, AG Datum | Titel Veranstal- | Veranstaltung,
tungsort Zielgruppe/
Auftraggeber
Engelhard, B. |30.08.04 | Harmonisierung der Pflanzen- | Hiill Pflanzenschutz-
IPZ 5 schutzmittelzulassung fiir fachtagung
Hopfen
Engelhard, B. |31.08.04 | Vorschau auf die Pflanzen- Hiill VdH
IPZ 5 schutzmittelsituation 2005
Engelhard, B. [22.09.04 | Einfluss der Witterung auf den | Hamburg | Deutsche Pflan-
IPZ 5 Befall mit Echtem Mehltau im zenschutztagung
Hopfen
Engelhard, B. [23.11.04 | Entwicklung von Pflanzen- Bonn BLE-Fachtagung
IPZ 5 schutzstrategien im Okohop-
fenbau
Engelhard, B. |30.11.04 | Entwicklung und Testung ei- | Hiill IPZ 5b / Hopfen-
Kammbhuber, nes Prognosemodells fiir Ech- pflanzer / Pflan-
K. ten Mehltau im Hopfen zenschutz-
Lutz, A., Industrie
Huber,R.,
Hesse, H.
IPZ 5
Engelhard, 22.09.04 | Entwicklung eines Einzelre- |Hamburg |Deutsche Pflan-
B., benspriihgerites fiir die amtli- zenschutztagung
Huber, R. che Mittelpriifung in der Son-
G. Rodel derkultur Hopfen
Engelhard, B. | 14.12.04 | Lizenzabgaben fiir neue Hop- | Niederlau- | Hopfenpflanzer /
IPZ 5 fensorten terbach Ring junger Hop-
fenpflanzer
Fink, K. 16.06.04 | Blattflecken bei Getreide Miinstersch | Besprechung des
IPZ 2a warzach versuchstechni-
schen Personals
Héberle, J. 09.03.04 | Deutsch-franzosisches Pro- Stuttgart- | EUREKA
IPZ 2d jekt-Treffen Hohenheim
Hartl, L. 09.02.04 | Resistenzziichtung gegen die | Miinchen |Bay. Akademie
IPZ 2d nicht parasitire Blattverbriu- der Wissenschaf-
nung bei Gerste ten
Hartl, L. 11.05.04 | Molekulargenetische Analysen | Giessen Vortrag Uni
IPZ 2d zur Fusariumresistenz bei Giessen
Winterweizen
Hartl, L. 28.07.04 | Sortenberatung Wintergerste |Kasendorf |[IPZ/2.1P —
IPZ 2a Fachbesprechung
Hartl, L. 28.07.04 | DON-Belastung bei Triticale |Kasendorf |[IPZ/2.1P
IPZ 2a
Hartl, L. 09.09.04 | Aktuelle Forschungsprojekte | Freising BPZ-
1PZ 2d in der WG-Ziichtung Arbeitsbespre-

chung Winter-
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Name, AG Datum | Titel Veranstal- | Veranstaltung,
tungsort Zielgruppe/
Auftraggeber
gerste
Hartl, L. 16.09.04 | Report on QTL mapping pro- |Hamburg |Canada/Germany
IPZ 2d jects for FHB resistance in Agricultural-
winter wheat at the L{L Genomics Team
Building

Hartl, L. 12.10.04 | Pflanzenbauberater- Laimering |FUAK

IPZ 2a Fachtagung

Hartl, L. 03.11.04 | Phianotypische und molekular- | Bonn GFP-

IPZ 2d genetische Charakterisierung Jahrestagung

unbekannter Mehltauresisten-
zen im deutschen Winterwei-
zensortiment

Hartl, L. 09.12.04 | Bericht aus der Ziichtungsfor- |Freising BPZ-

IPZ 2d schung Arbeitsbespre-
chung Sommer-
gerste

Hartl, L. 13.12.04 | Bestimmung und Vermeidung |Steinfeld | Pflanzenbautag

IPZ 2a von Fusarium LwA Aschaffen-
burg/Karlstadt

Hartmann, 13.01.04 | Griinlandverbesserung unter | Wunsiedel | LwA Wunsiedel

St., IPZ 4a, den Auswirkungen des Ex-

tremjahres 2003
Hartmann, 16.01.04 | Griinlandverbesserung unter | Ansbach | LwA Ansbach
St., IPZ 4a, den Auswirkungen des Ex-

tremjahres 2003
Hartmann, 27.02.04 | Griinlandverbesserung von Kitzingen |LwA Wiirzburg
St., IPZ 4a, Wildgehegen nach den Aus-

wirkungen des Extremjahres

2003
Hartmann, 05.03.04 | Sommertrockenheit und thre | Pfaffenho- | MR Pfaffenhofen
St., IPZ 4a, Auswirkung auf das Griinland | fen
Hartmann, 11.03.04 | Bayerische Qualitdtssaatgut- | Hirschaid |LwA Wiirzburg
St., IPZ 4a, mischungen fiir Dauergriin-

land und Feldfutter - Produk-

tionstechnik bei Nachsaat und

Klee bzw. Luzernebestéinden
Hartmann, 17.03.04 | Das Konzept "Anbaugebiete | Kassel VLK
St., IPZ 4a, Futterpflanzen" - Konventio-

nen des VLK-AK Griinland

und Futterbau
Hartmann, 07.04.04 | Griinlandverbesserung unter | Die- LwA Augsburg
St., IPZ 4a/b, den Auswirkungen des Ex- dorf/Augsb

tremjahres 2003 urg
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Name, AG Datum | Titel Veranstal- | Veranstaltung,
tungsort Zielgruppe/
Auftraggeber
Hartmann, 10.05.04 | Griinlandverbesserung nach Rosenheim | LwA Wasser-
St., IPZ 4a/b, dem Extremjahres 2003 (incl. burg/Rosenheim
Maiusebekdmpfung)
Hartmann, 19.05.04 | Aufbau des Feldversuchswe- | Lands- Hohere Landbau-
St., IPZ 4a/b, sens in Bayern am Beispiel berg/Lech |schule Lands-
des Futterbaues berg/Lech
Hartmann, 03.06.04 | Nachsaaten: Technik, Arten, | Stotten Lw-Schulen
St., IPZ 4a/b, Mischungen Kempten und
Kaufbeuren
Hartmann, 08.06.04 | Graserziichtung Freising Lw-Schulen
St., IPZ 4a/b, Wolfratshausen
und Traunstein
Hartmann, 12.02.04 | Erkenntnisse aus Ausdauer- Freising Zichtertagung,
St., IPZ 4b, und Winterhértepriifungen bei IPZ
Deutschem Weidelgras in
Bayern
Hartmann, 26.02.04 | Stand und Perspektiven der Spohle Landwirtschafts-
St., IPZ 4b, Griserziichtung kammer Weser
Ems
Hepting, L. 19.02.04 | Trends am Sortenmarkt bei Moosin- 2.1P Rosenheim
IPZ 3a Kartoffeln ning Erzeugerring fiir
Spei-
sek.Rosenheim
Hepting, L. | 03.03.04 | Pflanzgut: Erzeugung und Altenbuch |LwA Straubing
IPZ 3a Testung
Hepting, L. |22.04.04 | Ergebnisse der Virustestung | Freising SKV-Bayern
IPZ 3a 2004
Hepting, L.  |28.06.04 | Ergebnisse des Nachkontroll- | Freising Testgremium
IPZ 3a anbaues, Testung des Pflanz-
gutes 2004/2005
Herz, M. 24.02.04 | Markerentwicklung und Mar- | Gieflen GFP-Workshop
IPZ 1b kereinsatz in der Resistenz-
und Qualitétsziichtung: Teil 2
Funktionelle Marker
Herz, M. 31.03.04 | Molekularbiologische Metho- | Freising TUM, LFL, GfH
IPZ 1b den zur Beurteilung der Brau- 2. Rohstoffsemi-
eignung von Gerste. nar
Herz, M. 19.10.04 | Identification, functional Gatersle- BMBF/GABI-
IPZ 1b analysis and marker develop- |ben Malt

ment of candidate genes re-
lated to malting quality by
cDNA-AFLP and SSH tech-

niques
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Name, AG Datum | Titel Veranstal- | Veranstaltung,
tungsort Zielgruppe/
Auftraggeber
Huber, R. 03.02.04 | Pflanzenschutzempfehlung Mainburg |Baywa
IPZ 5b 2004
Huber, R. 09.02.04 | Pflanzenschutzempfehlung Mainburg |Landhandel
IPZ 5b 2004
Huber, R. 10.02. —|Pflanzenschutzempfehlung 9 Orte IPZ 5 -LwA
IPZ 5b 20.02.04 {2004
Ibrahim, A.S. | 13.01.04 | Gentransfer bei Gerste — Ver- | Freising IPZ Kolloquium
IPZ1c besserung des Aminoséure-
spektrums
Kammhuber, |29.06.04 | Analytische Differenzierung | Miinchen | Wissenschaftli-
K. des Welthopfensortiments che Station fiir
IPZ 5d Brauerei
Keydel, F. 22.01.04 | Struktur der Ziichtungsfor- Freising Vorstandssitzung
IPZ-L schung am Institut fiir Pflan- der BPZ
zenbau und Pflanzenziichtung
Keydel, F. 12.02.04 | Er6ffnung des Ziichtersemi- | Freising Ziichter, eingela-
IPZ-L nars den durch IPZ
Keydel, F. 09.03.04 | Neues aus LfL und dem IPZ | Freising Arbeitsbespre-
IPZ-L chung IPZ/2.1 P
der LwA
Keydel, F. 12.03.04 | Personal- und Forschungssitu- | Hiill Dienstbespre-
IPZ-L ation an der LfL und dem IPZ chung des Ar-
beitsbereiches
Hopfen
Keydel, F. 25.03.04 | Erfolge und Zukunft in der Wolnzach | Mitgliederver-
IPZ-L Resistenzziichtung bei Hopfen sammlung der
Gesellschaft fiir
Hopfenforschung
Khaliani, M. |19.02.04 | Markerfreie Transformation | Freising TU
IPZ 3b iiber das yd/res-
Rekombinationssystem bei
Kartoffeln
Killermann, |02.03.04 | Indirect selection for wheat Hovedissen | Colloquium on
B. quality by biochemical mark- wheat quality
IPZ 6d ers
Killermann, |26.11.04 | Beschaffenheitspriifung Saat- |Freising FH-Gartenbau-
B. gut, Probenahme und Techni- Studenten
IPZ 6¢/d sche Reinheit Weichenstephan
Killermann, |03.12.04 | Beschaffenheitspriifung Saat- |Freising FH-Gartenbau-
B. gut, Keimfahigkeit und Studenten
IPZ 6¢/d Triebkraft Weichenstephan
Killermann, |17.12.04 | Beschaffenheitspriifung Saat- | Freising FH-Gartenbau-
B. gut, Nachpriifung von Art und Studenten

Carta
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Name, AG Datum | Titel Veranstal- | Veranstaltung,
tungsort Zielgruppe/
Auftraggeber
IPZ 6¢/d Sorte Weichenstephan
Killermann, |10.05.04 | Beschaffenheitspriifung Saat- | Freising FH-Studenten
B., gut, Saatgutforschung und Agrarwissen-
oit, B. Proteinelektrophorese schaften
IPZ 6c¢/d
Killermann, |08.06.04 | Beschaffenheitspriifung Saat- |Freising Landwirtschafts-
B., gut, Saatgutforschung und schiiler aus
oit, B., Proteinelektrophorese Traunstein und
IPZ 6¢/d Wolfratshausen
Killermann, |10.12.04 | Beschaffenheitspriifung Saat- | Freising FH-Gartenbau-
B., gut, Lebensfahigkeit und Le- Studenten
IPZ 6¢/d bensdauer von Saatgut Weichenstephan
Kriitzfeldt, 02.03.04 | Verdaulichkeitsbestimmung | Hohenheim | Deutsches Mais-
B., IPZ 4d von Silomais - ein Methoden- komitee AG
vergleich Tiererndhrung
Kriitzfeldt, 02.03.04 | EUREKA CEREQUAL For- |Hohenheim | Deutsches Mais-
B.,IPZ 4d schungsstrategien zur Verbes- komitee AG
serung der Silomaisqualitét Tiererndhrung
Kriitzfeldt, 04.03.04 | Genetische Beziehung zwi- Halle GPZ-Tagung
B., IPZ 4d schen der Linien- und Test-
kreuzungsleistung
fiir ausgewdhlte Qualitéts-
merkmale der Restpflanze von
Silomais (Zea mays L.)
Kriitzfeldt, 30.06.04 | Silage Quality in Maize: Di- | Evry, EUREKA CE-
B.,IPZ 4d gestibility Frankreich | REQUAL
Jahrestagung
Kupfer, H. 09.03.04 | Aktuelles aus der Amtlichen | Freising IPZ und LwA 2.1
IPZ 6a Saatenanerkennung P, hoherer Dienst
Kupfer, H. 29.04.04 |Rechtliche Grundlagen zur Freising LfL
IPZ 6a Gentechnik
Lutz, A. 04.11. Hoptenbonitur - Neue Zucht- | Freising Altweihenste-
IPZ 5¢c stimme des Hopfenfor- phaner Brauer-
schungszentrums Hiill bund
Lutz, A. 11.02.04 | Neue Erfolg versprechende Freising Hopfenringgrup-
IPZ 5¢c Zuchtstimme des Hopfenfor- pe Koppenwall
schungszentrums Hiill
Lutz, A. 31.03.04 | Neue Erfolg versprechende Freising Rohstoff-
IPZ 5¢c Zuchtstimme des Hopfenfor- Seminar Hopfen,
schungszentrums Hiill Brautechnologie

I




113

Name, AG Datum | Titel Veranstal- | Veranstaltung,
tungsort Zielgruppe/

Auftraggeber

Lutz, A. 21.04.04 | Neue Zuchtstimme des Hop- | Freising Arbeitsbespre-

IPZ 5c fenforschungszentrums Hiill chung LfL mit
LwA in Hopfen-
baugebieten

Lutz, A. 19.07.04 | Neue Zuchtstimme des Hop- | Freising Arbeitsbespre-

IPZ 5¢c fenforschungszentrums Hiill chung LfL mit
LwA in Hopfen-
baugebieten

Lutz, A. 14.12.04 | Neue Zuchtstimme des Hop- |Niederlau- | Hopfenpflanzer /

IPZ 5c fenforschungszentrums Hiill | terbach Ring junger Hop-
fenpflanzer

Meier, A. 09.09.04 | Ergebnisse junges Zuchtmate- | Freising BPZ-

IPZ 2¢ rial Winterweizen Arbeitsgruppe
Weizen

Meier, A. 08.12.04 | Ergebnisse junges Zuchtmate- | Freising BPZ-

IPZ 2¢ rial Hafer Arbeitsgruppe
Hafer

Miiller, M. 09.03.04 | Koexistenz und Haftung Freising 2.1P. Winterar-

IPZ 1c beitsbesprechung

Miiller, M. 19.03.04 | Gentechnik in der Landwirt- | Kirchroth |ODP-

IPZ 1c schaft Veranstaltung

Miiller, M. 23.03.04 | Gentechnik Freising InWEnt-Seminar

IPZ 1c

Miiller, M. 29.03.04 | Gentransfer bei grasartigen Freising LfL-Gentransfer-

IPZ 1c Nutzpflanzen Kolloquium

Miiller, M. 30.03.04 | Griine Gentechnik — Gefahr in | Neufahrn | Veranstaltung

IPZ 1c der Landwirtschaft Agenda 21 Neu-
fahrn, KAB, vhs

Miiller, M. 13.05.04 | Gentechnik in der Landwirt- | Mauern Jahresmitglie-

IPZ 1c schaft derversammlung
des Frauenbund
Mauern

Miiller, M. 29.06.04 | Was ist von der Gentechnik im | Freising Getreidefachta-

IPZ 1c Getreide zu erwarten gung/Verband
deutscher Miih-
len

Miiller, M. 22.07.04 | BUGA-Prisentation — Miinchen |StMLF

IPZ 1c Vorstellung IPZ Konzept

,.Kultur-Haus*
Miiller, M. 14.09.04 | Gentechnik Freising Agrarausschuss
IPZ 1c der SPD-

Landtagsfraktion
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Name, AG Datum | Titel Veranstal- | Veranstaltung,
tungsort Zielgruppe/
Auftraggeber
Miiller, M. 15.09.04 | GMOs — global and political | Freising InWEnt Interna-
IPZ 1c aspects tional Seminar
Miiller, M. 05.10.04 | Griine Gentechnik Poing Evangelische
IPZ 1c Kirchengemeinde
Poing
Miiller, M. 14.10.04 | GVO - Gentechnisch verin- Elsendorf |CSU — Kreisver-
IPZ 1c derte Organismen band Kehlheim
Miinsterer J. | 19.08.04 | Trocknung und Konditionie- | Wolnzach | Hopfenpflanzer-
IPZ 5a rung — Messmoglichkeiten stammtisch
Miinsterer, J. |15.01.04 | Bewésserung von Hopfen Mitterstet- | Ringgruppen
IPZ 5a ten Lkrs. Kelheim
Miinsterer, J. |05.02.04 | Bewidsserung von Hopfen Grafendorf | Ringgruppen
IPZ 5a Lkrs. Freising
Miinsterer, J. | 11.03.04 | Bewidsserung von Hopfen Niederlau- | Ringgruppen
IPZ 5a terbach Lkrs. Pfaffenho-
fen
Miinsterer, J. [23.03.04 | HSK-Auswertung 2003 Hiill Hopfenring
IPZ 5a (Ringbetreuer-
schulung)
Miinsterer, J. |31.03.04 | HSK (Hopfenschlagkartei)- Pforring Ringgruppe Jura
IPZ 5a Auswertung 2003
Miinsterer, J. | 15.04.04 | Kostenermittlung im Hopfen- | Eschelbach | Ringgruppe
IPZ 5a bau
Miinsterer, J. |06.07.04 | Aktuelles zum Pflanzenschutz | Eberstetten | Ringgruppe
IPZ 5a Eberstetten
Miinsterer, J. [07.07.04 | Qualitétssicherung durch op- | Niederlau- |IGN Niederlau-
IPZ 5a timalen Pflanzenschutz terbach terbach
Miinsterer, J. | 11.08.04 | Optimale Trocknung und Oberlau- | Stammtisch
Konditionierung von Hopfen | terbach Oberlauterbach
Miinsterer, J. |24.11.04 | Trocknung und Konditionie- |Oberlau- | Hopfenstamm-
IPZ 5a rung von Hopfen terbach tisch
Neue Ergebnisse aus Jahr Oberlauterbach
2004
Miinsterer, J. |26.11.04 | Schulung Hopfenschlagkar- Pfaffenho- |LwA Pfaffenho-
IPZ 5a tei/HSK fen fen
Miinsterer, J. |08.12.04 | Trocknung und Konditionie- |Haus des | Hopfenbausemi-
IPZ 5a rung von Hopfen Hopfens nar,
Neue Ergebnisse aus Jahr Hopfenpflanzer

2004
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Name, AG Datum | Titel Veranstal- | Veranstaltung,
tungsort Zielgruppe/
Auftraggeber
Miinsterer, J. |10.12.04 | Trocknung und Konditionie- |Haus des |Hopfenbausemi-
IPZ 5a rung von Hopfen Hopfens nar,
Neue Ergebnisse aus Jahr Hopfenpflanzer
2004
Miinsterer, J. |14.12.04 | Trocknung und Konditionie- |Haus des | Hopfenbausemi-
IPZ 5a rung von Hopfen Hopfens nar,
Neue Ergebnisse aus Jahr Hopfenpflanzer
2004
Miinsterer, J. |15.12.04 | Schulung Hopfenschlagkartei | Abensberg |LwA Abensberg
IPZ 5a HSK
Miinsterer, J. |16.12.04 | Trocknung und Konditionie- |Haus des |Hopfenbausemi-
IPZ 5a rung von Hopfen - Neue Er- | Hopfens nar,
gebnisse aus Jahr 2004 Hopfenpflanzer
Miinsterer, J. |20.12.04 | Trocknung und Konditionie- | Koppen- Hopfenbausemi-
IPZ 5a rung von Hopfen - Neue Er- | wall nar,
gebnisse aus Jahr 2004 Hopfenpflanzer
Miinsterer, J. |21.12.04 | Reduzierung der Doldenblétter | Haus des | Hopfenpflanzer-
IPZ 5a bei der Sorte Hallertauer mfr. | Hopfens verband Haller-
tau
Niedermeier, |26.01.04 | Anspriiche Hiiller Zuchtsorten | Tettnang | WLZ-BayWa
E.,IPZ 5a Tettnang
Niedermeier, |02.02.04 | Abstandsauflagen im Pflan- Mainburg |BayWa
E.IPZ 5a zenschutz
Niedermeier, |02.02.04 | Abstandsauflagen im Pflan- Mainburg |Landhandel
E.IPZ 5a zenschutz
Niedermeier, |10.02.04 | Abstandsauflagen im Pflan- Hormers- |IPZ 5 mit LWA
E.IPZ 5a zenschutz dorf
Niedermeier, |10.02.04 | Abstandsauflagen im Pflan- Spalt IPZ mit LWA
E.IPZ 5a zenschutz
Niedermeier, |12.02.04 | Abstandsauflagen im Pflan- | Au IPZ 5 mit LWA
E.IPZ 5a zenschutz
Niedermeier, |13.02.04 | Abstandsauflagen im Pflan- Oberhatz- |IPZ 5 mit LWA
E.IPZ 5a zenschutz kofen
Niedermeier, |16.02.04 | Abstandsauflagen im Pflan- Lindach IPZ 5 mit LWA
E.IPZ 5a zenschutz
Niedermeier, |17.02.04 | Abstandsauflagen im Pflan- Mainburg |IPZ 5 mit LWA
E.IPZ 5a zenschutz
Niedermeier, |18.02.04 | Abstandsauflagen im Pflan- Biburg IPZ 5 mit LWA

E.,IPZ 5a

zenschutz
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Name, AG Datum | Titel Veranstal- | Veranstaltung,
tungsort Zielgruppe/

Auftraggeber

Niedermeier, |20.02.04 | Abstandsauflagen im Pflan- Lobsing IPZ 5 mit LWA

E.IPZ 5a zenschutz

Niedermeier, |11.02.04 | Abstandsauflagen im Pflan- Niederlau- |IPZ 5 mit LWA

E., IPZ 5a zenschutz terbach

Niedermeier, |14.04.04 |Pflanzenschutz im Hopfen Oberlau- | Hopfenpflanzer

E.,IPZ 5a 2004 terbach

Niedermeier, |24.05.04 | Hopfenforschung und Wis- Wolnzach | Hopfenverwer-

E.,IPZ 5a sensvermittlung in die Praxis tungsgenossen-
schaft,
Agrarstudenten,
FH Soest

Niedermeier, |15.06.04 | Aktuelle Pflanzenbaufragen | Biburg Ringgruppe Bi-

E., IPZ 5a bei Hopfen burg

Niedermeier, |21.07.04 | Spurennéhrstoffdiingung Hiill Baywa- und

E.,IPZ 5a im Hopfen; Versuchsergebnis- Raifteisenfach-

se personal

Niedermeier, |07.12.04 | Qualititsziel ,,Virusfreier Ratzenho- |ISO-

E.,IPZ 5a Hopfenbestand* fen Arbeitszirkel des
Hofpenrings

Papst, Chr., |08.03.04 | Kolben-Fusarium bei Mais Freising LwA 2P2

IPZ 4d und Sorteneigenschaften Dienstbespre-
chung

Papst, Chr.,, ]09.03.04 | Produktionstechnik Mais fiir | Freising LwA 2P2

IPZ 4d Biogasanlagen Dienstbespre-
chung

Portner, J. 03.02.04 | Dokumentationssysteme im Mainburg |BayWa

IPZ 5a Hopfenbau

Portner, J. 09.02.04 | Dokumentationssysteme im Mainburg | Landhandel

IPZ 5a Hopfenbau

Portner, J. 10.02.04 | Dokumentationssysteme im Hormers- |IPZ 5 mit LWA

IPZ 5a Hopfenbau dorf

Portner, J. 10.02.04 | Dokumentationssysteme; Spalt IPZ 5 mit LWA

IPZ 5a Hopfenspikes

Portner, J. 11.02.04 | Dokumentationssysteme; Niederlau- |IPZ 5 mit LWA

IPZ 5a Hopfenspikes terbach

Portner, J. 12.02.04 | Dokumentationssysteme; Au IPZ 5 mit LWA

IPZ 5a Hopfenspikes

Portner, J. 13.02.04 | Dokumentationssysteme; Oberhatz- |IPZ 5 mit LWA

IPZ 5a Hopfenspikes kofen
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Name, AG Datum | Titel Veranstal- | Veranstaltung,
tungsort Zielgruppe/
Auftraggeber
Portner, J. 16.02.04 | Dokumentationssysteme; Lindach IPZ 5 mit LWA
IPZ 5a Hopfenspikes
Portner, J. 17.02.04 | Dokumentationssysteme; Mainburg |IPZ 5 mit LWA
IPZ 5a Hopfenspikes
Portner, J. 18.02.04 | Dokumentationssysteme; Biburg IPZ 5 mit LWA
IPZ 5a Hopfenspikes
Portner, J. 20.02.04 | Dokumentationssysteme; Lobsing IPZ 5 mit LWA
IPZ 5a Hopfenspikes
Portner, J. 25.03.04 | Wirtschaftlichkeit der Bewids- | Wolnzach | Gesellschaft fiir
IPZ 5a serung im Hopfen Hopfenforschung
Portner, J. 25.03.04 | Hopfenschlagkartei(HSK)- P6tzmes IPZ 5a mit LWA
IPZ 5a Auswertung 2003 Abensberg
Portner, J. 19.05.04 | Aktuelle Situation im Hopfen- | Niederlau- | IGN-Stammtisch
IPZ 5a bau terbach
Portner, J. 25.05.04 | Schiadigung durch Liebsto- Oberul- Fachtagung Bo-
IPZ 5a ckelriiBler und Drahtwurm im | rain/Freidlh | denschéddlinge im
Hopfen of Hopfen; BBA-
Delegation
Portner, J. 27.05.04 | Aktuelle Pflanzenschutzsitua- | Oberstein- | Prognoseschu-
IPZ 5a tion im Hopfenbau bach lung; Spalter
Hopfenpflazer
LWA Roth
Portner, J. 16.06.04 | Aktuelle Pflanzenschutzsitua- | Eschelbach | Treffen der
IPZ 5a tion im Hopfenbau Ringgruppe E-
schelbach
Portner, J. 24.06.04 | Aktuelle Pflanzenschutzsitua- |Ratzenho- |Arbeitszirkel
IPZ 5a tion im Hopfenbau fen Hopfenring
Portner, J. 16.08.04 | Produktionstechnik, Reife und | Egg Hopfenpflanzer
IPZ 5a Erntezeitpunkt des Hallertauer mit HA; Hopfen-
Mfr. ring
Portner, J. 17.08.04 | Produktionstechnik, Reife und | Oberpind- | Hopfenpflanzer
IPZ 5a Erntezeitpunkt des Hallertauer |hart mit HA; Hopfen-
Mfr. ring
Portner, J. 20.08.04 | Aktuelle Situation im Hopfen- | Niederlau- | Versuchsrund-
IPZ 5a bau terbach fahrt des Ring
junger Hopfen-
pflanzer
Portner, J. 31.08.04 | Moglichkeiten zur Reduzie- | Kamelhof |Hopfen-
IPZ 5a rung der Drahtstifte (“Hopfen- Rundfahrt 2004

spikes”) aus dem Rebenhéck-
sel
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Name, AG Datum | Titel Veranstal- | Veranstaltung,
tungsort Zielgruppe/

Auftraggeber

Portner, J. 14.09.04 | Fachkritik Hopfen Moosburg | Gersten- und

IPZ 5a Hopfenausstel-
lung

Portner, J. 16.11.04 | Moglichkeiten und Kosten der | Niederlau- | Vortragsreihe;

IPZ 5a Reduzierung der “Hopfen- terbach Hopfenpflanzer;

spikes” Ring junger Hop-

fenpflanzer

Radi¢- 13.01.04 | Gentransfer bei Hopfen Freising [PZ-Kolloquium

Miehle, H.

IPZ 5c

Radi¢- 02.03.04 | Gentransfer bei Hopfen Freising Verband der E-

Miehle, H. lektrotechnik

IPZ 5c (VDE)

Radi¢- 09.03.04 | Gentransfer allgemein, Freising IPZ 5 (Hill)

Miehle, H. Gentransfer bei Hopfen

IPZ 5c

Radi¢- 12.03.04 | Aktueller Stand der Arbeiten | Hiill Dienstbespre-

Miehle, H. zum Gentransfer bei Hopfen chung

IPZ 5c

Radi¢- 23.03.04 | Gentransfer allgemein, Freising INWENT

Miehle, H. Gentransfer bei Hopfen

IPZ 5c

Radi¢- 25.03.04 | Aktueller Stand der Arbeiten | Wolnzach |Technisch Wis-

Miehle, H. zum Gentransfer bei Hopfen senschaftlicher

IPZ 5c Ausschuss der
Gesellschaft fiir
Hopfenforschung

Radi¢- 29.03.04 | Gentransfer bei Hopfen zur Freising Vortragsveran-

Miehle, H. Verbesserung der Pilzresistenz staltung ,,Gen-

IPZ 5c transfer an der
LfL*

Radi¢- 25.06.04 | Gentransfer bei Hopfen Freising Bienenziichter-

Miehle, H. verein,

IPZ 5c¢ Miinchen

Radi¢- 29.06.04 | Gentransfer bei Hopfen zur Miinchen | Mitgliederver-

Miehle, H. Verbesserung der Pilzresistenz sammlung der

IPZ 5c Wissenschaftli-
chen Station fiir
Brauerei in Miin-
chene.V.

Radi¢- 12.08.04 | Gentransfer bei Hopfen zur Wolnzach | Aufsichtratssit-

Miehle, H. Verbesserung der Pilzresistenz zung der HVG

IPZ 5c¢ Hopfenverwer-
tungsgenossen-

schaft e.G.
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Name, AG Datum | Titel Veranstal- | Veranstaltung,
tungsort Zielgruppe/

Auftraggeber

Radi¢- 26.08.04 | Gentransfer bei Hopfen Freising Bayerischer Bau-

Miehle, H. ernverband

IPZ 5¢

Reichmann, |22.01.04 | Herstellung und Priifung Braun- BMBF-Verbund

M. markergenfreier (mf)- schweig "Biosicherheits-

IPZ 3b Kartoffelpflanzen forschung"

Reichmann, |29.03.04 | Markerfreie Transformation | Freising Gentechniksemi-

M.,IPZ 3b bei Kartoffeln nar der LfL

Reichmann, |[28.09.04 | Einfiihrung in die Southern Freising Infoveranstaltung

M.,IPZ 3b Technik fir IPZ 1c

Reichmann, |04.10.04 | Chancen und Risiken der Grii- | Bad Rei- | Infoveranstaltung

M.,IPZ 3b nen Gentechnik chenhall der Freien Wéh-
ler

RoBI, G., 21.01.04 | Leistungsstarke ZWF und Fut- | Cham Pflanzenbautag,

IPZ 4a/4b, terbau LwA Cham

Schwarzfi- 17.02.04 | Chancen und Risiken der Nordlingen | Informations-

scher, A. Amylopektin-Kartoffel kreis Gentechnik

IPZ 3b der Jungen Uni-
on

Schwarzfi- 25.02.04 | Chancen und Risiken der Grii- | Eibach Landwirt-

scher, A. nen Gentechnik schaftsamt Er-

IPZ 3b ding

Schwarzfi- 18.03.04 | Chancen der Griinen Gentech- | Altétting | AG Landwirt-

scher, A. nik schaft der CSU-

IPZ 3b

Schwarzfi- 24.03.04 |Freisetzungsversuch der LfL. | Freising Stadtrat Freising

scher, A.

IPZ 3b

Schwarzfi- 29.03.04 | Gentransfer bei Kartoffeln Freising Gentechniksemi-

scher, A. nar der LfL

IPZ 3b

Schwarzfi- 26.08.04 |Freisetzungsversuch der LfL. | Freising BBV

scher, A.

IPZ 3b

Schwarzfi- 03.11.04 | Uberblick iiber die biotechno- | Bonn GFP-Tagung

scher, A. logischen Arbeiten fiir die

IPZ 3b Kartoffelziichtung an der LfL

Schweizer, G. | 24.02.04 | Markerentwicklung und Mar- | Gieflen GFP-Workshop

IPZ 1b kereinsatz in der Resistenz-

und Qualitétsziichtung: Teil 1
Selektionsmarker
Schweizer, G. | 01.03.04 | Biotechnologie in der Land- | Grainau Jungbauernschu-
IPZ 1b wirtschaft le Grainau
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Name, AG Datum | Titel Veranstal- | Veranstaltung,
tungsort Zielgruppe/
Auftraggeber
Schweizer, G. | 23.03.04 | Praxisorientierte Anwendung | Freising InWent
IPZ 1b der Genomanalyse in der
Pflanzenziichtung
Schweizer, G. | 15.04.04 | Einsatz der Haploiden- und Freising FH-
IPZ 1b Protoplastentechnik in der Landwirtschaft
Pflanzenziichtung
Schweizer, G. | 22.04.04 | Einsatz der Genomanalyse in | Freising FH-
IPZ 1b der Pflanzenziichtung Landwirtschaft
Schweizer, G. | 29.04.04 | Einsatz des Gentransfers in Freising FH-
IPZ 1b der Pflanzenziichtung Landwirtschaft
Schweizer, G. | 21.05.04 | Markerentwicklung und Mar- | Tiibingen | Uni Tiibingen
IPZ 1b kereinsatz in der Resistenz- LS Genetik
und Qualitétsziichtung
Schweizer, G. | 24.06.04 | Genetic mapping of a novel Brno/SZ 9.IBGS
IPZ 1b scald resistance gene Rrs15 in
barley
Schweizer, G. | 3/4.11. | Entwicklung von Zuchtmate- | Bonn GFP-
IPZ 1b rial und Marker fiir die Resis- Jahrestagung
tenzziichtung gegen Rhyn-
chosporium secalis bei Gerste
Schweizer, G. | 08.12.04 . Freising FH-
IPZ 1b Genomanalyse in der Pflan- Weihenstephan
zenziichtung
Seefelder, S. |12.03.04 | Aktueller Stand der Arbeiten | Hiill Dienstbespre-
IPZ 5c¢ zur Genomanalyse bei Hopfen chung
Seefelder, S. |24.08.04 | Aktueller Stand zur Entwick- | Hiill Technisch Wis-
IPZ 5c lung von molekularen Mark- senschaftlicher
eren fiir Mehltauresistenz Ausschuss der
GfH
Seefelder, S. | 06.12.04 | Erfolgreicher Einsatz der Ge- | Hiill Gesellschaft fiir
IPZ 5c¢ nomanalyse bei Hopfen Hopfenforschung
(GfH)
Seigner, E. 14.01.04 | Ziichtungsforschung Hopfen | Freising Brautechnologie
IPZ 5¢ I der TUM, Stu-
denten
Seigner, E. 25.03.04 | Wildhopfen — Neue genetische | Wolnzach | Technisch Wis-
IPZ 5c Ressourcen fiir die Mehltaure- senschaftl. Aus-
sistenzzlichtung schuss der GfH
Seigner, E. 25.03.04 | Qualititskriterien fiir die Hop- | Wolnzach | Technisch Wis-
IPZ 5c¢ fenziichtung aus der Sicht der senschaftlicher
Hopfenveredelungs- und Ausschuss der
Brauwirtschaft — Ergebnisse Gesellschaft fiir
der Arbeitsgruppe Zuchtziele Hopfenforschung
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Name, AG Datum | Titel Veranstal- | Veranstaltung,
tungsort Zielgruppe/
Auftraggeber
Seigner, E. 29.06.04 | Wildhopfen — Neue genetische | Miinchen | Mitgliederver-
IPZ 5c Ressourcen fiir die Mehltaure- sammlung der
sistenzziichtung Wissenschaftli-
chen Station fiir
Brauerei in Miin-
chene.V.
Seigner, E. 28.07.04 | Hopfenziichtung — neue Kirchensit- | Hopfenkolloqu-
IPZ 5c Zuchtsorten, Genomanalyse, |tenbach um
Gentransfer
Seigner, E. 02.08.04 | Breeding for powdery mildew | Corvallis, |1.ISHS Interna-
IPZ 5c resistance in hop — strategies | USA tional Humulus
at the Hop Research Institute Symposium
Huell
Seigner, E. 15.12.04 | Hopfenziichtung am Hopfen- |Miinchen |Presseveranstal-
IPZ 5c¢ forschungszentrum Hiill tung Bayer.
Brauerbund
Voit, B. 15.12.04 |ISTA-Probenehmer-Schulung | Weichering | LKP, Probeneh-
IPZ 6¢/d Bayern mer
Voit. B. 18.11.04 | Probenehmer- und ISTA- Weichering | LKP, Probeneh-
IPZ 6c¢/d Probenehmerschulung Nieder- mer
bayern
Weihrauch, F. | 04.02.04 | Versuchsergebnisse im 6kolo- | Berching- |Bioland — Ar-
IPZ 5b gischen Hopfenbau 2003 Plankstet- | beitskreis Hopfen
ten
Weihrauch, F. | 25.03.04 | Produktionstechnische Mal}- | Wolnzach |GfH, TWA
IPZ 5b nahmen im Okologischen
Hopfenbau
Weihrauch, F. | 11.11.04 | Stand der Dinge bei Einsatz Dresden AK ,,Nutzarthro-
IPZ 5b und Etablierung von Raubmil- poden* der DPG
ben zur Kontrolle von Tetra-
nychus urticae in der Sonder-
kultur Hopfen
Weihrauch, F. |23.11.04 | Entwicklung von Pflanzen- Bonn Vortragsveran-
IPZ 5b schutzstrategien im dkologi- staltung Bundes-
schen Hopfenbau als Alterna- programm Oko-
tiven zur Anwendung kupfer- logischer Land-
und schwefelhaltiger Pflan- bau im BMVEL
zenschutzmittel
Widenbauer, |22.01.04 |Krankheiten und Schidlinge | Surheim LwA Lau-
W., IPZ 4d im Maisanbau fen/Traunstein
Widenbauer, |30.01.04 | Krankheiten und Schidlinge | Sondermo- | LwA Lau-
W., IPZ 4d im Maisanbau ring fen/Traunstein
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Name, AG Datum | Titel Veranstal- | Veranstaltung,
tungsort Zielgruppe/
Auftraggeber
Widenbauer, |23.03.04 | Produktionstechnik, Sorten- Freising Schulung Inspek-
W., IPZ 4d fragen torenanwarter,
IPZ
Zimmermann, | 12.02.04 | Ertragsstabilitét, Stickstoffef- | Freising Ziichterseminar
G. fizienz und Backqualitit von IPZ
IPZ 2¢ Weizen unter N-Mangel-
bedingungen
Zimmermann, | 28.04.04 | Resistenzsituation bei Fusari- | Freising Arbeitsgruppe
G. um im Weizen-Sorten- Mykotoxine
IPZ 2¢ spektrum
Zimmermann, | 29.06.04 | Aktuelle Sorten- und Quali- Freising Getreidefachta-
G. tatsfragen bei Weizen und gung
IPZ 2c Roggen
Zimmermann, | 28.07.04 | Fusariumresistenz bei Weizen | Kasendorf |IPZ /2.1 P Fach-
G.,IPZ 2¢ besprechung
Zimmermann, | 09.09.04 | Versuchsergebnisse bei Win- | Freising BPZ-
G. terweizen, Besonderheiten im Arbeitsgruppe
IPZ 2¢ Abschneiden der Sorten 2004 Weizen
Zimmermann, | 08.12.04 | Versuchsergebnisse bei Hafer, | Freising BPZ-
G. Besonderheiten im Abschnei- Arbeitsgruppe
IPZ 2c den der Sorten 2004 Hafer
6.2.3 Vorlesungen
Name Lehreinrichtung Thema
Eder, J. FH — Weihenstephan, Fachbereich Gar- | Pflanzenziichtung/Samenbau

tenbau und Lebensmitteltechnologie

WS 2SWS

Hartmann, S.

TUM Weihenstephan

Futterpflanzenziichtung

Killermann, |FH — Weihenstephan, Fachbereich Gar- | Pflanzenziichtung/Samenbau
B. tenbau und Lebensmitteltechnologie (WS)
Bomme, U. | TUM — Weihenstephan Produktionsokologie fiir Heil-

pflanzen (WS)

Schweizer, G.

FH — Weihenstephan, Fachbereich Bio-
technologie

Zellkultur und Biotechnologie
der Pflanzen (SS)

Schweizer, G.

FH — Weihenstephan, Fachbereich Gar-
tenbau und Lebensmitteltechnologie

Pflanzenziichtung/Samenbau
(WS)

Schweizer, G.

FH — Weihenstephan, Fachbereich
Land- und Erndhrungswirtschaft

Biotechnologie in der Pflan-
zenziichtung (SS)

SS=Sommersemester, WS =Wintersemester
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6.2.4  Fithrungen
(BZ = Besucherzahl; AG = Arbeitsgruppe)

Name Datum | Gastinstitution/ Gruppe /Thema BZ (AG

Aigner, A. 05.05.04 | TU-Miinchen, Lehrstuhl fiir Pflanzenbau und 9 |IPZ 3c
Pflanzenziichtung, Besichtigung Rapsversuche

Aigner, A. 26.05.04 | Fa. Saatenunion, Fiihrung Winterraps 2 |IPZ 3c

Aigner, A. 04.06.04 | Fa. Dow, Pflanzenziichtung, Besichtigung 1 |IPZ3c
Rapsversuche

Aigner, A. 02.07.04 | Fa. Lochow-Petkus, Pflanzenziichtung, 1 |IPZ 3¢
Besichtigung Rapsversuche

Aigner, A. 08.07.04 | Fa. BayWa, 3 [IPZ3c
Besichtigung Rapsversuche

Aigner, A. 14.07.04 | Fa. BayWa, Besichtigung Rapsversuche 4 |IPZ 3c

Baumann, A. 14.06.04 | FH- Studenten Biotechnologie 8 |IPZ la

Baumer, M. 04.02.04 | Wissenschaftl. Beirat der Braugerstengemein- 6 |[IPZ2b
schaft. Demonstration des Labortestes bei
Kornanomalien

Baumer, M. 10.02.04 | SW Ackermann. Demonstration des Labortes- 2 |IPZ2b
tes bei Kornanomalien

Baumer, M. 18.06.04 | Fiihrung der BPZ-Mitglieder Gerste im Win- 10 [IPZ2b
ter- und Sommergerstenzuchtmaterial

Baumer, M. 26.02.04 | BPZ. Demonstration des Labortestes bei 2 |IPZ2b
Kornanomalien

Baumer, M. 27.05.04 | Milzer und Farmer aus Chile. Fiihrung Klein- | 18 [IPZ 2b
méilzung, Brauerei, TUM-Techn. |

Baumer, M. 28.06.04 | Teilnehmer der post-meeting tour des 9. Bar- 43 |IPZ 2b
ley Genetic Symposium, Briinn. Fiihrung
Gerste

Baumer, M. 28.06.04 | Dr. A. Malan aus Small Grain Centre, Siidafri- | 1 |IPZ2b
ka. Fiihrung Gerste und Diskussion

Baumer, M. 29.06.04 | Dr. A. Malan aus Small Grain Centre, Siidafri- | 1 |IPZ2b
ka. Fithrung Gerste und Diskussion

Bomme, U. 01.07.04 | Arzte, Apotheker und Firmen aus dem Bereich | 25 |IPZ 3d
TCM, Landwirte; Pilot-Praxisanbau chin.
Heilpflanzen in Bayern

Daniel, G. 15.12.04 | FH-Studenten 11 |IPZ la
Doleschel, P., [21.09.04 | BASF, Agrarfachleute (Handel, Industrie und 25 |IPZ-L,
Seigner, E. Wissenschaft) aus Brasilien; Vorstellung der IPZ 5c¢
Seefelder, S. LfL, Biotechnologie Hopfen und Getreide, IPZ la
Daniel, G. Fusariumproblematik Weizen, Griserziichtung IPZ 2c
Zimmermann, G in Bayern IPZ
Hartmann, St. 4ab
Eder, J. 19.05.04 | ,,Die Griinen*, Bt-Mais in Puch 25 |IPZ 4d
Eder, J. 23.06.04 | Lehrstuhl fiir allg. Lebensmitteltechnologie 12 |IPZ 4d
TUM - Gentechnik an der LfL

Engelhard, B. |23.01.04 | Landw. Berufsschule Pfaffenhofen 12 |IPZ 5b
Engelhard, B. |17.03.04 | Braumeisterschule Ulm 24 |IPZ5

Engelhard, B. | 11.05.04 | Hopfenkdniginnen und Begleiter 8 |IPZ5
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Name Datum | Gastinstitution/ Gruppe /Thema BZ (AG
Engelhard, B. |09.06.04 | Tschechische Hopfenbauern 45 |1IPZ 5
Engelhard, B. | 06.07.04 | Geschéftsfiihrer des Verbandes der Mit- 2 |IPZ5
telstandsbrauer
Engelhard, B. |[13.07.04 [ 4. Klasse Sonderschule Pfaffenhofen 17 |IPZ5
Engelhard, B. |20.07.04 | Studenten der Brauwissenschaften Weihenste- | 20 [IPZ 5b
phan
Engelhard, B. | 13.08.04 | Brauer der Herforter Brauerei 15 [IPZ5
Engelhard, B. |13.08.04 |,,Hallertauer Hopfenwochen* — offene Fiih- 45 |IPZ 5
rung fiir Privatpersonen
Engelhard, B. | 14.08.04 | Brauer des Hofbrauhauses Wiirzburg 4 |IPZ 5a
Engelhard, B. | 12.10.04 | Mitarbeiter Beck's Bremen 4 |IPZ5
Hartl, L. 08.07.04 | Uni Giel3en, Prof. Friedt und Doktoranden, 20 |IPZ 2d
Ziichtung Gerste
Hartmann, St. | 16.03.04 | Haus im Moos, Personal Haus im Moos, 4 |IPZ 4a
Nachsaatmoglichkeiten
Hartmann, St. |25.05.04 | DLG Ausschuss Griser, Klee, Zwischenfriich- | 15 |IPZ 4b
te, Hohenkammer, Grasamenvermehrung im
okologischen Landbau
Hartmann, St. |02.06.04 | LwA Rosenheim / VLF Rosenheim, Karoli- 50 |IPZ 4a
nenfeld, Mischungs- u. Sortenversuche am
Versuchsgut Karolinenfeld
Hartmann, St. | 03.06.04 | Lw-Schulen Kempten u. Kaufbeuren, Buchen | 40 |IPZ
a. Auerberg, Ausdauerversuche bei Deutschem 4a/b
Weidelgras
Hartmann, St. | 08.06.04 | Lw-Schulen Wolfratshausen u. Traunstein, 50 |IPZ 4b
Freising, Fithrung durch den Zuchtgarten
Hepting, L., 19.02.04 | BBV-Erding 50 |IPZ3a
Hepting, L., 28.06.04 | Landwirte aus Rheinland Pfalz 15 |IPZ 3a
Hepting, L., 05.07.04 | Mitglieder des Testgremiums 18 |IPZ 3a
Hepting, L., 19.07.04 | Landwirte Deggendorf 80 |IPZ 3a
Hepting, L., 20.07.04 | Landwirte Deggendorf 25 |IPZ 3a
Huber, R. 05.08.04 | Hopfenbaulehrfahrt, Verband landwirtschaftl. 35 |IPZ 5b
Fachschulabsolventen (VIF) Kelheim
Huber, R. 10.08.04 | Hopfenbaulehrfahr, VIF Landshut 25 |IPZ 5b
Huber, R. 10.08.04 | Hopfenbaulehrfahrt, VIF Freising 40 |IPZ 5b
Huber, R. 19.08.04 | Hopfenbaulehrfahrt, Ring der Hopfenpflanzer | 80 |IPZ 5b
Killermann, B. |11.03.04 | InWent, Internationale Weiterbildung und 32 |IPZ
Voit, B. Entwicklung GmbH 6¢/d
Killermann, B. |08.06.04 | Landwirtschaftsschiiler aus Traunstein und 30 |IPZ
Wolfratshausen 6¢/d
Killermann, B. |12.11.04 | FH-Gartenbau-Studenten Weihenstephan 20 |IPZ
6¢/d
Killermann, B., | 04.02.04 | TU Miinchen-Weihenstephan 20 |IPZ
Voit, B. Studenten der Agrarwissenschaften 6¢/d
Lutz, A. 11.02.04 | Hopfenpflanzer aus Kanada, Kanad. Botschaft | 3 |[IPZ 5c
Lutz, A. 06.04.04 | Krones 3 |IPZ 5¢
Lutz, A. 29.04.04 | Anheuser-Busch 7 |IPZ 5c
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Name Datum | Gastinstitution/ Gruppe /Thema BZ (AG

Lutz, A. 20.07.04 | Studenten des WZW, Brautechnologie I 25 |IPZ 5c¢

Lutz, A. 03.08.04 | Landwirtschaftliche Fachschule Pfaffenhofen 8 |IPZ 5¢

Lutz, A. 04.08.04 | Hopfenringgruppe IGN (Interessengemein- 25 |IPZ 5¢
schaft Niederlauterbach)

Lutz, A. 05.08.04 | VLF (Verband der landwirtschaftlichen Fach- | 40 |IPZ 5c
schulabsolventen) Abendsberg

Lutz, A. 06.08.04 | Anheuser-Busch 6 |IPZ 5c

Lutz, A. 09.08.04 | Junghopfen-Pflanzer Tettnang 20 |IPZ 5¢

Lutz, A. 10.08.04 | VLF Landshut 40 |IPZ 5¢

Lutz, A. 10.08.04 | VLF Freising 40 |IPZ 5¢

Lutz, A. 12.08.04 | Aufsichtsrite der HVG Hopfenverwertungsge- | 20 |IPZ 5S¢
nossenschaft e.G.

Lutz, A. 12.08.04 | Hopfenringgruppen Abens und Grafendorf 20 |IPZ 5¢

Lutz, A. 16.08.04 | Hopfenringgruppe Eschelbach 25 |IPZ 5¢

Lutz, A. 18.08.04 | IGN (Interessengemeinschaft Niederlauter- 60 |IPZ 5c
bach) -Hopfenbautag

Lutz, A. 20.08.04 | Hopfenrundfahrt Ring der Hopfenpflanzer 100 |IPZ 5c
Hallertau

Lutz, A. 23.08.04 | Mitglieder der Gesellschaft fiir Hopfenfor- 50 |IPZ 5c
schung, Hopfenhandelshiduser

Lutz, A. 24.08.04 | Agrarausschuss des Deutschen Brauerbundes 20 |IPZ 5¢

Lutz, A. 31.08.04 | Hopfenrundfahrt der Politiker 250 |IPZ 5c

Meier, A. 27.05.04 | Weihenstephaner Ehemalige / 9 |IPZ2c
Zuchtprogramm IPZ 2c

Meier, A. 15.07.04 | BPZ-Arbeitsgruppe Weizen / 15 |IPZ 2¢
Junges Zuchtmaterial Weizen

Meier, A. 15.07.04 | BPZ-Arbeitsgruppe Hafer / 15 |IPZ 2¢
Junges Zuchtmaterial Hafer

Meier, A. 02.08.04 | Praktikanten Paraguay / 6 |IPZ2c
Zuchtgartenarbeiten bei Getreide

Meier, A. 06.09.04 | Agrarbildungszentrum Schénbrunn / 3 |IPZ2c
Anlagen und Mechanisierung im Ziichtungsbe-
reich

Miiller, M. 19.01.04 | Leitungskonferenz / Gentechnik 10 |[IPZ 1c

Miiller, M. 23.03.04 | InWent / Fortbildung Stipendiaten 30 |IPZ 1c

Miiller, M. 18.05.04 | Staatsgut Neuhof — Bt-Mais / Die Griinen 15 |IPZ 1c

Miiller, M. 19.05.04 | Baumannshof — Koexistenzversuch / Die 15 |IPZ 1c
Griinen mit Barbara Riitting

Miiller, M. 27.05.04 | GFP Senioren mit Prof. Fischbeck 15 |IPZ 1c

Miiller, M. 23.06.04 | Chinesische Delegation mit Prof. Engel 4 |IPZ 1c

Miuiller, M. 25.06.04 | Miinchner Bezirksbienenzuchtverein 25 |IPZ 1c

Miiller, M. 18.07.04 | Baumannshof / LfL Veranstaltung zur Koexis- | 30 |IPZ lc
tenz mit Doleschel und Mayr

Miiller, M. 05.08.04 | Schiiler K12 - Facharbeit 1 |IPZ 1c

Miiller, M. 14.09.04 | SPD Agrarausschuss mit Frau Kronawitter 10 |IPZ 1c

Miiller, M. 15.09.04 | InWent / Osteuropiische Stipendiaten/ 25 |IPZ 1c

Adaptation of agricultural quality standards;
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Name Datum | Gastinstitution/ Gruppe /Thema BZ (AG
transfer
Miiller, M. 16.09.04 | Russische Delegation mit Dr. Rosenstein 5 |IPZ1c
Miiller, M. 21.09.04 | Schiiler K12 - Facharbeit 1 |IPZ 1c
Miiller, M. 30.09.04 | LGL-Laborbesuch mit Dr. Busch, Dr. Weitner,| 3 |IPZ lc
Herr Franke
Miiller, M. 20.10.04 | Wissenschaftler aus Stidkorea 2 |IPZ 1c
Miiller, M. 12.11.04 | StMLF mit Opperer, Hiibl, Doleschel 2 |IPZ1c
Miiller, M. 15.12.04 | FH-Studenten (Gartenbau) / Gentransfer 11 [IPZ 1c
Miinsterer, J. | 08.07.04 | Ring der jungen Hopfenpflanzer 12 |IPZ 5a
Niedermeier, E. | 30.07.04 | Hopfenpflanzer Gde.-Bereich Geisenfeld, 37 |IPZ 5a
Flurbegehung, akt. Pflanzenbauhinweise
Niedermeier, E. | 02.08.04 | Hopfenpflanzer Wolnzach, Flurbegehung, 17 |IPZ 5a
neue Zuchtstimme
Niedermeier, E. | 17.08.04 | Hopfenpflanzerverband Hersbruck, Hopfen- 43 |IPZ 5a
pflanzer und Fachkreise, akt. Pflanzenbaufra-
gen Hopfen (i.d. Flur)
Niedermeier, E. | 31.08.04 | Hopfenpflanzerverband, Hopfenrundfahrt 50 |IPZ 5a
2004, Hopfenspikes (Busbetreuung)
Portner, J. 23.01.04 | Landw. Berufsschiiler, Organisationen und 11 |IPZ 5a
Kosten im Hopfenbau
Portner, J. 05.08.04 | VIF Kelheim, Hopfenpflanzer, Hopfenrund- 70 |IPZ
fahrt Sa/b/c
Portner, J. 10.08.04 | VIF Landshut, Hopfenpflanzer, Hopfenrund- 30 |IPZ
fahrt Sa/b/c
Portner, J. 10.08.04 | VIF Freising, Hopfenpflanzer, Hopfenrund- 50 [IPZ
fahrt Sa/blc
Portner, J. 31.08.04 | Hopfenpflanzerverband,Hopfenrundfahrt 150 [IPZ
2004; Organisation, Busbetreuung 5a,c
Radi¢-Miehle, H| 12.11.04 | StMLF: Opperer, Hiibl und Doleschel 2 |IPZ 1b
Radi¢-Miehle, H| 16.01.04 | Ludwig-Maximilians-Universitidt Miinchen, 25 |IPZ 5¢
Studenten
Radi¢-Miehle, H| 19.01.04 | Leitungskonferenz 10 |[IPZ5c
Radi¢-Miehle, H| 02.03.04 | VDE (Verein der Elektrotechnik) 30 |IPZ 5¢
Radi¢-Miehle, H| 09.03.04 | IPZ 5 20 |IPZ 5¢
Radi¢-Miehle, H| 23.03.04 | INWENT 30 |IPZ 5¢
Radi¢-Miehle, H| 27.05.04 | Prof. Fischbeck und Pensionisten 15 |IPZ 5c
Radi¢-Miehle, H| 25.06.04 | Bienenziichterverein, Miinchen 25 |IPZ 5c¢
Radi¢-Miehle, H| 30.08.04 | Hopfeninstitut Zalec, Slowenien 4 |IPZ 5c
Reichmann, M. |23.03.04 | InWent 30 [(IPZ 3b
Reichmann, M. | 18.05.04 | Schiiler Fachhochschule Triesdorf 50 [IPZ 3b
Reichmann, M. | 14.06.04 | Studenten FH Weihenstephan Biotechnologie 8 |IPZ 3b
Reichmann, M. |25.06.04 | Miinchner Bienenziichterverein 17 |IPZ 3b
Reichmann, M. |05.07.04 | Landwirte 20 |IPZ 3b
Reichmann, M. |02.08.04 | Student der Universitit Moskau 1 |[IPZ 3b
Reichmann, M. |04.08.04 | Schiiler 1 |IPZ 3b
Reichmann, M. | 14.09.04 | SPD-Agrarausschuss der Landtagsfraktion 6 |IPZ3b
Reichmann, M. | 15.09.04 | InWent 20 |IPZ 3b
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Name Datum | Gastinstitution/ Gruppe /Thema BZ (AG

Reichmann, M. | 08.10.04 | Prof. Dr. Bartke FH Weihenstefan 1 |IPZ 3b

Reichmann, M. |12.11.04 | StMLF Hr. Opperer, Hr. Hiibl 2 |IPZ3b

Reichmann, M. | 17.11.04 | Regierung v. Obb. 2 |IPZ3b

Rinder, R. 28.05.04 | Studierende Technikerschule Triesdorf 12 |IPZ 3d

Kérner, Chr. Destillation dther. Ole, Versuche mit Heil- u.
Gewiirzpflanzen

Rinder, R. 02.06.04 | Gartenbauverein Karlshuld 63 [IPZ 3d
Destillation ither. Ole

Rinder, R. 16.09.04 | Hopfenverwertung, Wolnzach 2 |IPZ3d

Rinder, R. 24.11.04 | Landwirt 1 |IPZ3d

RoBL, G. 20.07.04 | Pflanzenziichter, Tschechische Republik, Fut- 5 |IPZ 4b
terpflanzenernte und Gréserziichtung

RoBI, G. 11.05.04 | Landesverband der Feldsaatenerzeuger Fiih- 15 |IPZ
rung Grassamen-Oko-Versuch 4a/b

Salzeder, G. 21.04.04 | Bundessortenamt, Dr. Mantey, 1 |IPZ 3¢
WP-Besichtigung

Salzeder, G. 29.04.04 | Bundessortenamt, Versuchsbesichtigung 1 |IPZ3c

Salzeder, G. 03.06.04 | Bundessortenamt, Versuchsbesichtigung 1 [IPZ3c

Salzeder, G. 14.06.04 | Bundessortenamt, Versuchsbesichtigung 1 [IPZ3c

Salzeder, G. 23.6.04 | Oko-Landwirte und Berater, Versuchsbesich- 60 |IPZ 3¢
tigung

Salzeder, G. 08.07.04 | Technikerschule mit Meistern 40 |IPZ 3c
Versuchsbesichtigung

Salzeder, G. 15.07.04 | Landwirte; Versuchsbesichtigung 30 |IPZ 3¢

Salzeder, G. 05.04.04 | UFOP/SFG; Fiihrung BSV/EU Winterrapsver- | 1 |IPZ 3¢
suche

Schwarzfischer, | 19.02.04 | BBV Erding 50 [IPZ 3b

A.

Schwarzfischer, | 24.05.04 | Regierung Oberbayern 2 |IPZ3b

A.

Schwarzfischer, | 19.06.04 | Obstbauverein Bernstadt 50 |IPZ 3b

A.

Schwarzfischer, | 21.06.04 | Wirtschaftsattaches EU 20 |IPZ 3b

A.

Schwarzfischer, | 15.07.04 | Landesamt Umweltschutz 1 |IPZ 3b

A.

Schwarzfischer, | 14.09.04 | SPD-Agrarausschuss 10 |IPZ 3b

A.

Schwarzfischer, | 12.11.04 | StMLF 2 |IPZ3b

A.

Schwarzfischer, | 16.11.04 | Regierung Oberbayern/Gewerbeaufsichtsamt 2 |IPZ3b

A.

Schweizer, G. | 08.07.04| Uni Gief3en, Prof. Friedt und Doktoranden 20 |IPZ 1b

Schweizer, G. | 20.07.04| FH, Prof. Oppitz und Prof. aus Colmar 2 |IPZ 1b

Schweizer, G. | 12.11.04| StMLF: Opperer, Hiibl und Doleschel 2 |IPZ1b

Schweizer, G. | 08.12.04| FH Gartenbau 20 |IPZ 1b

Schweizer, G. [26.01.04 | Landwirtschaftsamt Moosburg; 3. Studien-Sem| 25 |IPZ1b
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Name Datum | Gastinstitution/ Gruppe /Thema BZ (AG
Schweizer, G. [27.01.04 | GPZ Projektkoordination 2 [IPZ 1b
Schweizer, G. (19.02.04 | BBV Erding 50/ IPZ 1b
Schweizer, G. [23.03.04 | InWent; Fortbildung Stipendiaten 30/IPZ 1b
Schweizer, G. |25.03.04 | Sz. Pajbjergfonden 2 |IPZ 1b
Schweizer, G. |1-2.04.04| Uni Gieen 2 |IPZ 1b
Schweizer, G. [11.05.04 | GFP/BPZ Griser 30 |IPZ 1b
Schweizer, G. [13.05.04 | Uni PZ GieB3en/AG Prof. Friedt 1 |IPZ 1b
Schweizer, G. |14.06.04 | FH- Studenten Biotechnologie 8 |IPZ 1b
Schweizer, G. | 15.09.04| INWENT; Adaptation of agricultural quality 25 |IPZ 1b
standards; Plant health; Genome analyis
Schweizer/Herz 28.06.04 | 9. International Barley Genomic Symposium 40 |IPZ 1b
Schweizer/Herz [29.06.24 | South Africa/ Small Grain Inst. Malan Andree 1 |IPZ1b
Seefelder, S. 02.03.04 | VDE (Verein der Elektrotechnik) 30 |IPZ 5¢
Seefelder, S. 09.03.04 |IPZ 5 20 |IPZ 5¢
Seefelder, S. 21.06.04 | Wirtschaftsattaché Club 20 |IPZ 5c¢
Seefelder, S. 30.08.04 | Hopfeninstitut Zalec, Slowenien 4 |IPZ 5c¢
Seigner, E. 19.01.04 | Leitungskonferenz / Hopfenziichtung 10 |IPZ 5c
Seigner, E. 11.02.04 | Hopfenpflanzer aus Kanada, Kanad. Botschaft | 3 |IPZ 5S¢
Seigner, E. 09.03.04 | Hopfenforschungsinstitut Zalec, Slowenien 3 |IPZ5c
Seigner, E. 06.04.04 | Krones 3 |IPZ5c
Seigner, E. 29.04.04 | Anheuser-Busch 7 |IPZ 5¢
Seigner, E. 11.05.04 | Hopfenkoniginnen und Begleiter 8 |IPZ5c
Seigner, E. 24.05.04 | Fachhochschule Soest, Studenten 30 |IPZ5
Seigner, E. 24.05.04 | BBA-Prisident und Delegation der BBA und 14 |IPZ 5c
BVL, Verband deutscher Hopfenpflanzer,
Deutscher Hopfenwirtschaftsverband
Seigner, E. 26.05.04 | Delegation von Anheuser-Busch 6 |IPZ 5¢c
Seigner, E. 25.06.04 | Bienenziichterverein, Miinchen 25 |IPZ 5c¢
Seigner, E. 20.07.04 | Studenten des WZW, Brautechnologie I 25 |IPZ 5¢
Seigner, E. 30.08.04 | Hopfeninstitut Zalec, Slowenien 4 |IPZ 5¢
Seigner, E. 24.09.04 | SPD-Delegation mit Herrn Maget, Hopfen- 9 |IPZ 5¢
pflanzerverband,Gesell.fiir Hopfenforschung
Voit, B. 10.08.04 | Saatzucht Steinach 2 |IPZ
6¢c/d
Voit, B. 24.08.04 | Saatzucht Ackermann 2 |IPZ
6¢/d
Voit, B. 17.12.04 | Berufsgrundschiiler mit Meisterbetreuer 5 |IPZ
6¢/d
Weihrauch, F.  |12.07.04 | AK Hopfen vom AfL. Moosburg 25 |IPZ 5b
Widenbauer, W.| 22.06.04 | Fa. Euralis; Biogasmais 2 |IPZ 4d
Zimmermann, |19.01.04 | Teilnehmer der LfL-Leitungskonferenz / 18 [IPZ 2¢c
G. Ziichtungspraxis bei IPZ 2¢
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Name Datum | Gastinstitution/ Gruppe /Thema BZ (AG
Zimmermann, |15.07.04 | BPZ-Arbeitsgruppe Weizen / 15 [IPZ 2¢c
G. Sortentrends, Resistenzpriifungen bei Weizen
Zimmermann, |15.07.04 | BPZ-Arbeitsgruppe Hafer / 15 |IPZ 2¢
G. Sortentrends bei Hafer
Zimmermann, |21.09.04 | Agrarberater Brasilien / BASF 25 |IPZ 2c
G. Resistenzziichtung gegen Fusarium
6.2.5  Ausstellungen und Poster
Name der Ausstellungsobjekte/ Veranstalter Ausstell- |AG
Ausstellung | -projekte bzw. Themen /Poster dauer
48. Jahresta- | Ergebnisse eines Schwefeldiin- Arbeitsgemein- | 02.- IPZ 4c
gung der gungsversuches im intensiv ge- schaft fiir Griin- |04.09. 04 |IPZ
AGGF nutzten Griinland land und Futter- 4a/b
bau (AGGF),
Ethlbriick/
Luxemburg
54. Deutsche | Erweiterung der genetischen Vari- | BBA, Deutsche |20/23.09. | BAZ;
Pflanzen- abilitét fiir die Resistenz gegen Phytomedizini- |04 IPZ 1b
schutztagung | Rhynchosporium secalis durch sche Gesellschaft,
Hamburg markergestiitzte ErschlieBung des | Pflanzenschutz-
sekundéren Genpools der Gerste. | dienst
GPZ-Tagung | _Kartierung eines neuen Re- Gesellschaft fir |3/5.03.04 | 1pz
Halle sistenzgens gegen Rhynchospo- | Pflanzenziichtung 1b, 2b
rium secalis bei Gerste (GPZ)
- Identifizierung von Resistenzge-
nen bei Weizen mittels Pyrose- IPZ
quenzing 2¢c,d;1b
- Strategien zur Validierung von
Resistenz-QTLs gegen Ahrenfu- IPZ
sariosen 2¢,d;1b
- Anwendung der Pyrosequencing-
Technik zur Differenzierung von IPZ
vier Allelen des Gens fiir B- 1b; 2b
Amylase in einem Gersten-
sortiment
- Ertrag und Qualitét bei Weizen
im Okologischen Landbau IPZ 2c,
TUM
ITMI- Molecular mapping of Fusarium | International 22/25.05. |IPZ
Tagung, head blight resistance in two win- | Triticeae Map- 04 2¢.d;
Minnesota | ter wheat populations using AFLP | ping Initiative 1b
and SSR markers (IT™I)
Landesgar- | Destillation #therischer Ole aus Regierung von 22.- IPZ 3d
tenschau Kriutern Oberbayern, SG | 29.04.
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Name der Ausstellungsobjekte/ Veranstalter Ausstell- |AG
Ausstellung | -projekte bzw. Themen /Poster dauer
Burghausen 740 27.05.-
03.06.
12.-
19.08.
16.-
23.09.04
Miinchner - Gentransfer an der LfL — Option Verband Deut- 22.- IPZ Ic,
Wissen- fiir die Zukunft scher Biologen 26.10. 04 3b. 5¢
schaftstage | Verbesserung der Aminosaure- und biowissen- IP ’Z 1
Leben und tzune im Endo- schaftlicher Fach- ¢
Technik Zusammensetzung gesellschaft
sperm der Gerste — ein gen- .
. technischer Ansatz (Vdbiol)
Federfiihrung .
M. Miiller, |- Umweltschonende Landwirt- IPZ
E. Seigner, scflaft ynd.Gepomanalyse —ein 1b, lc,
IPZ 1c , 5¢ Biindnis fiir die Zukunft! 3¢, 5¢
- DNA-Analyse in der Pflanzen- IPZ
zlichtung -Nachhaltige Nah- 1b, 1c,
rungsmittelproduktion 3¢, 5¢
- Weizen: Von der Wildpflanze IPZ 2¢
zur Kulturpflanze, Zuchtziele
bei Weizen
Plant and Research Strategies towards Im- 10.- IPZ
Animal Ge- |provement of Silage Quality in 14.1.04 |4d,
nome Con- | Maize TUM,
ference XII, Firma
San Diego KWS
Tagung Oko- | Sortenbedingte Unterschiede der Oktober |IPZ 2c,
logischer N-Effizienz und Beziehung zum 2004 TUM
Landbau Wurzelwachstum von Weizen
Kassel unter den Bedingungen des Oko-
logischen Landbaus
Wiss. Fach- | Einfluss der Ontogenese auf die Thiiringer Lan- | 7.- IPZ 3d
tagung flir |Zusammensetzung des dtherischen | desanstalt fiir 8.09.04
Arznei- und | Ols ausgewihlter Pfefferminz- Landwirtschaft
Gewlirz- Herkiinfte
pflanzen
Ziichter- - Gentechnik in der Hopfen- IPZ 12.02.04 |IPZ 5c
seminar 2004 | ziichtung: Transformation
- Verbesserung der Aminosdure-
zusammensetzung im Endo- IPZ 1c
sperm der Gerste — ein gen-
technischer Ansatz
- Natural selection for persistence
IPZ 4b

in rough regions of Bavaria in
perennial ryegrass and its impact
on other characteristics
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Name der Ausstellungsobjekte/ Veranstalter Ausstell- [AG
Ausstellung | -projekte bzw. Themen /Poster dauer

- Improvement of persistence in

perennial ryegrass under the spe-
. : . IPZ 4b
cific environmental conditions of
Bavaria as an example of an in-
tegrated concept at the Bavarian
Research Center for Agronomy

- Umweltschonende Land-
wirtschaft und Genomanalyse — IPZ 1b
ein Biindnis fiir die Zukunft

- DNA-Analyse in der Pflanzen-
zucbtung ‘ P7Z 1b

- Resistenzziichtung gegen die
Nichtparasitire Blattverbraunung IPZ
bei Gerste 2b,d,

- Identifizierung von Resistenzge- Ib
nen bei Weizen mittels Pyrose- IPZ
quenzing 2¢,d;

- Etablierung von genetischen Ib
Markern zur Selektion von Kar- IPZ
toffeln mit PVY-Immunitit 3b, 1b

- Selektion auf Kornertrag und
Backqualitét bei Weizen fiir den IPZ 2¢
Okologischen Landbau TUM

ZLF - Weizen: Von der Wildpflanze 18./22.09. | IPZ 2¢
zur Kulturpflanze 04
- Zuchtziele bet Weizen
6.3 Aus- und Fortbildung
Name, Thema Teilnehmer
Arbeitsgruppe

Daniel, G., IPZ 1a

Haploidieziichtung Getreide

Studenten FH-Biotechnologie

Daniel, G., IPZ 1a

zlichtung

Biotechnologie in der Pflanzen-

Inspektorenanwiérter

Daniel, G., IPZ 1a

Priifungsausschuss, Biotechnolo-

Agrartechnische Assistent/in

gie (ATA) —Studierende, Landsberg
Hepting, L., IPZ 3a | Erzeugung gesunden Pflanzgutes | Inspektorenanwirter
bei Kartoffeln
Hepting, L., IPZ 3a Trends im Kartoffelbau Referendare
Aigner, A., IPZ 3¢ Produktionstechnik und Sorten- | Inspektorenanwérter
fragen bei Winterraps
Aigner, A., IPZ 3¢ Produktionstechnik und Sorten- | Referendare

fragen bei Winterraps
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Hartmann, St., Griinlandneuansaaten, Nachsaa- | Inspektorenanwiérter
IPZ 4a/b ten: Technik, Arten, Mischungen

Hartmann, St., Griinlandneuansaaten, Nachsaa- | Referendare

IPZ 4a/b ten: Technik, Arten, Mischungen

Hepting, L., IPZ3 a

Pflanzenbau Kartoffel, Virustes-

G.A. Manga, InWent-

tung Austauschwissenschaftler
Eder, J., IPZ 4d Maisanbau und —ziichtung in G.A. Manga, InWent-
Bayern Austauschwissenschaftler

Aigner, A., IPZ 3¢

Informationen iiber den Olsor-
tenanbau in Bayern

G.A. Manga, InWent-
Austauschwissenschaftler

Hartmann, St.,

Futterpflanzen, Vermehrung von

G.A. Manga, InWent-

IPZ 4a,b Grassamen Austauschwissenschaftler
Killermann, B., Beschaffenheitspriifung Saatgut, |G.A. Manga, InWent-
Voit, B. Saatgutforschung und Protein- Austauschwissenschaftler

elektrophorese

Killermann, B.,

Beschaffenheitspriifung Saatgut,

ATA-Ausbildung:

Voit, B. Saatgutforschung und Protein- M. Rauscher, P.Bucher,
elektrophorese S. Habiger
Bomme, U., IPZ3d | Heil- und Gewlirzpflanzenanbau | Inspektorenanwirter

Portner, J., IPZ 5a

Meisterpriifung; miindliche Prii-

3 Meisteranwarter

fung Arbeitsprojekt
Portner, J., IPZ 5a Schultag Hopfenbau 7 Studierende der Landwirt-
schaftsschule Pfaffenhofen
Kupfer, H., IPZ 6a Saatgutanerkennung Inspektorenanwirter
Radic-Miehle, H., Spezifische Vermehrung einer Studentin: S. Marchetti,
IPZ 5¢ Gensequenz mittels PCR FH Niirnberg

Radic-Miehle, H.,

Einfluss des Gentransfers auf die

Schiiler: M.Auer

IPZ 5c¢ genetische Vielfalt
Seigner, E., IPZ 5c Gentechnik Referendare
Meier, A., IPZ 2¢ Qualitits- und Resistenzziichtung | Inspektorenanwirter

an der LfL

Zimmermann, G.,
Eder J.,
IPZ 2c, 4d

Angewandte Ziichtungsforschung
bei Getreide, Mais, Getreidebau
in Bayern

Fachpraktikanten aus Paraguay

Schweizer, G., IPZ 1b

Biotechnologie der Pflanze

ATA-Ausbildung

Schweizer, G., IPZ 1b

Expressionsanalyse Praktikum

IFA (Interuniversitires Depart-
ment fiir Agrarbiotechnologie)
Tulln; Universitit fiir Bodenkul-
tur, Wien

Schweizer, G. IPZ 1b

Genetische Diversitét; Facharbeit

Schiiler: M.Auer

Schweizer, G. IPZ 1b

Genomanalyse und Gentransfer

Referendare

Herz , M., IPZ 1b

Aufbau Datenbank, Bioinforma-
tik

FH-Biotechnologie

Diepolder, M., IPZ 4c

Nachhaltig hohe Futterqualitit
vom Griinland

Bayerische Gesellschaft fiir
Tiererndhrung

Diepolder, M., IPZ 4c

Optimales Griinlandmanagement
bei Pferdeweiden

Pferdewirtschaftsmeisterpriifung
— Teilbereich Pferdezucht und —
haltung —
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Bomme, U., IPZ 3d

Uberblick iiber die Feldprodukti-
on von Baldrian, Pfefferminze,
Arzneifenchel und Arnika

Studenten FH Weihenstephan

Eder J., IPZ 4d

Angewandte Ziichtungsforschung
bei Mais, Maisanbaubau in Bay-
ern, GVO-Versuchswesen

2 Fachpraktikanten aus Leon,
Spanien (je 6 Monate)

Schwarzfischer, A.,

Biotechnologische Methoden bei

ATA-Ausbildung

IPZ 3b Kartoffeln

Schwarzfischer, A., Gentechnik Referendare

IPZ 3b

Miiller, M., IPZ1c Gentechnik FH-Studenten Biotechnologie
Praktikantenbetreuung

Miiller, M., IPZ1c Gentechnik TUM-Student - Praktikums-

betreuung

Schmidt, S., IPZ 2¢

Praktikum Getreideziichtung

ATA-Studierende

6.4 Diplomarbeiten und Dissertationen
6.4.1 Diplomarbeiten
Betreuer/in an | Ar- Titel /Thema In Zusam- Laufzeit
der LfL, Dip- |beits- menarbeit mit:
lomand/in gruppe
Schweizer IPZ 1b | Untersuchung der Genexpression fiir | Humbold- Okt. 2003-
G., Hane- Hitze-schockproteine codierenden Ge- | Universitit | Marz 2004
mann, A. nen und deren Bedeutung fiir die Berlin;

Malzqualitét. AQU 4;

IPZ 2b

Engelhard, B., | IPZ 5b | Die Entwicklung eines Gerites zur FH Weihen- | Mai 2003-
Schottl- Behandlung von Einzelreben im Rah- |stephan Febr. 2004
Pichlmeier men der amtlichen Mittelpriifung
Hartmann, St., | IPZ 4b | Untersuchungen zur Resistenz gegen- |FH Weihen- | Okt. 2003-
Kempf, A. iiber Fullkrankheiten bei Erbsen stephan Mirz 2004
Eder J. IPZ 4d | Fusartumbefall und Mykotoxinbildung | TUM, Prof. | Mai 2003-
Zellner, J. bei Kornermais Zinkernagel | Apr. 2004
Diepolder, IPZ 4c | Effekte unterschiedlicher Bewirtschaf- | FH Weihen- | Dez.
M., tungsintensitit auf weidelgrasreichem | stephan, 2003-Juni
Martin Schiu- Dauergriinland — Ergebnisse eines Prof. Dr. 2005
fele bayerischen Langzeitversuches Grundler
Bomme, U. IPZ 3d | Untersuchungen zur botanischen Cha- | TUM Wei- | Sep. 2003-
Bechtold, S., rakterisierung ausgewahlter Astragalus | henstephan | Juni 2004
Penzkofer, Species an Hand von Saatgutform und | Frau Dr.
M., Stadler, —farbe und zur Optimierung des Kei- | Habegger
A. mungsergebnisses durch Brechen der

Dormanz
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Betreuer/in an | Ar- Titel /Thema In Zusam- Laufzeit
der LfL, Dip- | beits- menarbeit mit:
lomand/in gruppe
Bomme, U. IPZ 3d | Untersuchungen zur Bliih- und Be- FH Weihen- | April
Reus, A. staubungsbiologie der in der TCM stephan 2004-Feb.
verwendeten Heilpflanzen Leonurus Prof. Dr. 2005
Jjaponicus und Artemisia scoparia als | Rober
Voraussetzung fiir die ziichterische
Bearbeitung
Bomme, U. IPZ 3d | Untersuchungen zur Bliih- und Be- FH Weihen- | Mai 2004-
Fuchs, L. stdubungsbiologie der in der TCM stephan Mairz.
verwendeten Heilpflanzen Astragalus | Prof. Dr. 2005
spec. und Bupleurum spec. als Vor- Oppitz
aussetzung flir die ziichterische Bear-
beitung
Engelhard, B., | IPZ 5b | Uberpriifung eines Prognosemodells | FH-Weihen- | Mai —
FuB, S. auf Basis von Witterungsdaten zur stephan Dez. 2004
Bekidmpfung des Echten Mehltaus
(Sphaerotheca humuli) im Hopfen
Killermann 194 Immunologischer Nachweis der hoch- | FH-Weihen- | April 2003
B.. 6¢/d | molekularen Glutenin-Untereinheiten 1 | stephan, — Mirz
Gruber, H. und 2* in der Qualitdtsweizenziichtung | Prof. Ger- 2004
Knoth, S. und Vorarbeiten zur Entwicklung eines | lach
Antikorpers gegen die hochmolekulare
Glutenin-Untereinheit 5.
Killermann IPZ Saatgutvorbehandlung zur Verbesse- | FH-Weihen- | Sept. 2003
B.. 6¢/d  |rung des Auflaufens von Apium grave- |stephan —Juli
Voit, B. olens L. var. Secalinum Alef. Prof. Ger- 2004
Damberger, lach
A.
Radic-Miehle, | IPZ 5c | In planta Nachweis von Verticillium | FH Niirn- Feb - Juli
H. albo-atrum und V. dahliae bei Hopfen |berg, 2004
Marchetti, S. mittels PCR Dr. H. Bauer
Eder, J. IPZ 4d | Methodenentwicklung zur Chromoso- | FH- Mai 2004-
Miiller, D, J. menverdoppelung beim fiir die Weihenste- | Jan. 2005
Produktion von Doppelhaploiden in phan, Prof.
der Maisziichtung Gerlach
Eder, J. IPZ 4d | Methods for mycotoxin analysis in TUM, Prof. |Mai 2003-
Papst, C., maize grains Zinkernagel |Nov. 2004
Venkata
Ratnnam Sad-
hu
Diepolder, IPZ 4c | Langjdhrige Wirkung der Stickstoff- | FH Weihen- | Juni —
M., Schnei- Phosphor- und Kaliumdiingung auf stephan, Nov. 2004
der, B. Nihrstoffstatus des Bodens, Pflanzen- | Studiengang
bestand, Ertrag und Futterqualitit einer | Landwirt-
dreischnittigen Wiese schaft
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Betreuer/in an | Ar- Titel /Thema In Zusam- Laufzeit
der LfL, Dip- | beits- menarbeit mit:
lomand/in gruppe
Portner, J. IPZ 5a | Das Auftreten und die Bekdmpfung FH Weihen- | April —
Niedermeier des Maisziinslers im Hopfen stephan, Oktober
E., Schinagl, Prof. Roeb |2004
S.
Bomme, U. IPZ 3d | Untersuchungen zur Optimierung des | TUM Wei- | Oktober
Heuberger, Keimungsergebnisses von Chinesi- henstephan, |04 — Mirz
H., schem Tragant (4stragalus membra- | Frau Dr. 2005
Hirrle, T., naceus) und Bérlauch (4/lium ursi- Habegger
Weis, C. num) durch Aufhebung der Hartscha-
ligkeit
Schwarzfi- IPZ 3b | Amylopektin-Kartoffeln iber RNA1 FH Weihen- |Mirz o4 —
scher, A. stephan, Bio- | Februar 05
Reichmann technologie,
M., Donau- Prof. Bartke
bauer, S.
6.4.2 Dissertationen
Doktorand/in, | Arbeits- | Titel /Thema In Zus.arbeit | Zeit-
LfL- gruppe mit: raum
Betreuer/in
Eder, B., E- IPZ 4d | Untersuchungen zum Einfluss der Pro- | Universitét 2003-
der, J. duktionstechnik auf das Methanbil- Hohenheim, |2006
dungspotenzial verschiedener Mais- KWS SAAT
Genotypen AG, TUM
Prof. Hiils-
bergen
Ibrahim, A., |IPZ lc | Anreicherung essentieller Aminosduren |TUM, Prof. 2002-
S., Miiller, M. im Endosperm der Gerste Wenzel 2006
Khaliani, M., |IPZ 3b |Erzeugung Markergen-freier Pflanzen TUM, Prof. |2000-
Reichmann durch Nutzung des gamma delta Resol- | Gierl 2004
M. vase/res Rekombinationssystems
Kritzfeldt, B., | IPZ 4d | Untersuchungen zur Vererbung von Universitét 1999-
Eder, J. Qualititseigenschaften bei Silomais (Zea | Hohenheim, |2004
mays L.) Prof. Geiger;
KWS SAAT
AG
Papst, C., IPZ 4d |Resistance breeding against the Euro- Universitét 2000-
Eder, J. pean corn borer (Ostrinia nubilalis Hbn.) | Hohenheim, |2004
and the use of DNA markers for marker- | Prof. Mel-
assisted selection chinger
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Doktorand/in, | Arbeits- | Titel /Thema In Zus.arbeit | Zeit-
LfL- gruppe mit: raum
Betreuer/in
Schmolke, IPZ 1b, | Molekulargenetische Charakterisierung | TUM, Prof. 2001-
M., Hartl, L. |IPZ 2d |und Lokalisierung von Resistenzgenloci | Wenzel; 2005
gegen Ahrenfusariosen bei Winterwei- | IPZ 2c
zen
Bauer, Ch., IPZ 2d | Charakterisierung von Mehltauresisten- | TUM, Prof. 2003-
Hartl, L. zen im deutschen Weizensortiment Wenzel; IPZ |2006
1b, IPZ 2¢
Hiberle, J., IPZ 2d | Validierung von QTLs fiir Fusariumre- | TUM, Prof. 2003-
Hartl, L. sistenz bei Weizen Wenzel; IPZ |2006
1b, IPZ 2¢
Song, Y.S., IPZ 3b | Genetic marker analysis in potato for TUM, Prof. 1999-
Schwarzfi- extreme resistance (Ryg,) to PVY and Wengzel, 2004
scher, A. for chips quality after long term storage |[IPZ 1b
at 4°C
Schiirmer, R., |IPZ 5¢ | Molekulare Marker fiir Mehltauresistenz | TU Dresden, |2004-
Seefelder, S. bei Hopfen (Humulus lupulus) Prof. Rédel  [2007
Sitzmann, J., |IPZ 3d |Entwicklung und Selektion von hoch- TUM WZW, |2004-
Bomme, U. wertiger Pfefferminze (Mentha x piperi- | Prof. W. 2007
ta) als Droge Schnitzler
6.5 Mitgliedschaften
Name Mitgliedschaften
Aigner, A. e Mitglied der Fachkommission ,,Produktmanagement Ol- und Ei-
weiBpflanzen - Sektion Raps - der Union zur Forderung von Ol-
und Proteinpflanzen e.V. (UfOP)*
e Mitglied der Sortenkommission Raps der UfOP
o Mitglied im UFOP-SFG-Fachausschuss (Arbeitsgruppe Sorten-
priifwesen)
e Mitglied im Beirat der Arbeitsgemeinschaft zur Forderung des
Zuckerriibenanbaus in Siidbayern
Baumer, M. e Mitglied des wissenschaftlichen Beirates der Braugerstengemein-
schaft
e Fachbetreuer der BPZ-Arbeitsgruppen Winter- und Sommergerste
e Vertreter der LfLL beim VLK
e Mitglied der Gesellschatft fiir Pflanzenbauwissenschaften e.V.
Bomme, U. e Beiratsmitglied im Erzeugerring ,,Heil- und Gewilirzpflanzen
e. V.«
e Beiratsmitglied im Verein zur Férderung des ,,Heil- und Gewiirz-
pflanzenanbaues in Bayern
e Mitglied im ,,Ausschuss fiir Pharmazeutische Biologie* der
,,Deutschen Arzneibuch-Kommission
e Stellv. Vorsitzender des Deutschen Fachausschusses fiir Arznei-,
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Name

Mitgliedschaften

Gewiirz- und Aromapflanzen

Mitglied in der Schriftleitung und Mitherausgeber der ,,Zeitschrift
fiir Arznei- und Gewlirzpflanzen*

Mitglied in der Arbeitsgruppe ,,Arzneipflanzenanbau* der For-
schungsvereinigung der Arzneimittelhersteller e.V. (FAH)
Mitglied im Wissenschaftlichen Komitee bei wissenschaftlichen
Arzneipflanzentagungen in Deutschland

Mitglied der International Society for Horticultural Science
(ISHS)

Mitglied der Deutschen Gesellschaft fiir Qualitidtsforschung

(DGQ)

Daniel, G.

Mitglied des Arbeitskreises Deutsche in Vitro Kulturen (AD1VK)
Mitglied der Gesellschaft fiir Pflanzenziichtung (GPZ)

Diepolder, M.

Mitglied der Arbeitsgemeinschaft Griinland und Futterbau der
Gesellschaft fiir Pflanzenbauwissenschaften e.V. (AGGF)
Mitglied der Gesellschaft fiir Pflanzenbauwissenschaften e.V.
Mitglied im Deutschen Griinlandverband e.V.

Mitglied im internationalen Arbeitskreis Landwirtschaftliche Be-
rater e.V.

Mitglied im Verband Deutscher Landwirtschaftlicher Untersu-
chungs- und Forschungsanstalten (VDLUFA), Arbeitskreis ,,Bo-
den, Pflanzenerndhrung und Agrardkologie*

Dittmann, T.

Mitglied der Lianderarbeitsgemeinschaft
Diingemittelverkehrskontrolle

Mitglied der Lianderarbeitsgemeinschaften Saatgutverkehrskon-
trolle und Nachkontrollstellen fiir Gemiisesaatgut

Mitglied der Lénderarbeitsgemeinschaft Pflanzenschutzmittelver-
kehrskontrolle

Teilnehmer der Expertengruppe Verkehrskontrollen im Pflanzen-
schutz

Doleschel, P.

Vorsitzender des Testgremiums fiir Pflanzkartoffeln in Bayern
Mitglied des Ausschusses im Landeskuratorium fiir pflanzliche
Erzeugung in Bayern e. V. (LKP)

Fachbetreuer des Rings Bayerischer Pflanzenziichter im LKP
Mitglied des Beirates der Bayerischen Pflanzenzuchtgesellschaft
Mitglied bei der Deutschen Landwirt. Gesellschaft (DLG)
Mitglied der Gesellschaft fiir Informatik in der Land-, Forst- und
Erndhrungswirtschaft (GIL)

Mitglied der Gesellschaft fiir Pflanzenziichtung

Mitglied der Gesellschaft fiir Pflanzenbauwissenschaften

Eder, J.

Mitglied in der Arbeitsgruppe Sortenwesen im Ausschuss Ziich-
tung und Saatgut des Deutschen Maiskomitees e.V. (DMK)
Fachbetreuer der BPZ - Arbeitsgruppe Mais

Mitglied des DLG-Ausschusses ,,Pflanzenziichtung, Saatgut- und
Versuchswesen

Engelhard, B.

Vorsitzender der Wissenschaftlichen Kommission im Internatio-
nalen Hopfenbaubiiro (IHB)
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Name

Mitgliedschaften

Mitglied der Deutschen Phytomedizinischen Gesellschaft

Graf, R.

Mitglied des Arbeitskreises ,,Koordinierung im Versuchswesen*
im Verband der Landwirtschaftskammer

Mitglied des DLG-Ausschusses fiir Versuchswesen

Beirat in der Gesellschaft fiir Informationsverarbeitung in der
Land-, Erndhrungs- und Forstwirtschaft (GIL)

Mitglied der Deutschen Phytomedizinischen Gesellschaft
Mitglied des Arbeitskreises ,,Biometrie und Versuchsmethodik*
der vorgenannten Gesellschaft

Mitglied des VDLUFA-Arbeitskreises ,,Biometrie und Datenver-
arbeitung*

Mitglied der Internationalen Biometrischen Gesellschaft

Hartl, L.

Mitglied des Arbeitkreises Sortenempfehlung des Vereins zur
Forderung des bayerischen Qualititsgerstenanbaus e.V.

Mitglied der Koordinierungsgruppe EVAII der GFP

Mitglied der Gesellschaft fiir Pflanzenziichtung e.V.

Hartmann, S.

Vorsitzender der Arbeitsgruppe ,,Futterpflanzen, Graser* der Ge-
sellschaft fiir Pflanzenziichtung e.V. (GPZ)

Stellv. Vorsitzender des DLG-Ausschusses fiir Griser, Klee und
Zwischenfriichte

Mitglied der UAG ,,Griinland und Kulturlandschaft” in der AG
,Pflanzenbau* im Rahmen der Gemeinsamen Erkldrung iiber die
Zusammenarbeit der landwirtschaftlichen Landesanstalten
Fachbetreuer des Feldsaatenerzeugerringes Bayern e.V.
Fachbetreuer der BPZ - Arbeitsgruppe Futterpflanzen

Mitglied im Arbeitskreis ,,Koordinierung von Griinland und Fut-
terbauversuchen* des Verbandes der Landwirtschaftkammern
Mitglied der EUCARPIA Fodder Crops and Amenity Grasses
Section

Mitglied der AG Futterpflanzen der GFP

Mitglied der Gesellschaft fiir Pflanzenbauwissenschaften e. V.
Mitglied der Arbeitsgemeinschaft Griinland und Futterbau der
Gesellschaft fiir Pflanzenbauwissenschaften e.V. (AGGF)
Mitglied der Deutschen Phytomedizinischen Gesellschaft (DPG)
Mitglied der Osterreichischen Arbeitsgemeinschaft flir Griinland
und Futterbau

Mitglied im Deutschen Griinlandverband e.V.

Hepting, L.

Mitglied des Ausschusses fiir Kartoffelziichtung und Pflanzgut-
erzeugung der Gesellschaft fiir Pflanzenziichtung

Mitglied des Ausschusses fiir Kartoffelforschung in der Arbeits-
gruppe Kartoffelforschung e.V.

Mitglied des Ausschusses Kartoffelgesundheitsdienst Bayern e.V.
Mitglied des Testgremiums fiir Pflanzkartoffeln in Bayern
Mitglied des Ausschusses des Landesverbandes der Pflanzkartof-
felerzeuger-Vereinigung in Bayern

Fachbetreuer der BPZ - Arbeitsgruppe Kartoffeln

Fachbetreuer der Fachgruppe Qualititskartoffel im LKP
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Name Mitgliedschaften
Kammhuber, |e Mitglied des Analysen-Komitees der European Brewery Conven-
K. tion (Hopfen-Sub-Komitee)

Mitglied der Arbeitsgruppe fiir Hopfenanalytik (AHA)

Killermann, B.

Mitglied der Internationalen Vereinigung fiir Saatgutpriifung
(ISTA) - Mitglied im Variety Committee, Mitglied der GMO-
Task Force

Mitglied der Fachgruppe Saatgut des VDLUFA - Mitglied im
Vorstand

Mitglied der Deutschen Elektrophoresegesellschaft

Mitglied der Gesellschaft fiir Pflanzenziichtung e.V. (GPZ)

Kupfer, H.

Mitglied der Arbeitsgemeinschaft der Anerkennungsstellen im
Bundesgebiet

Beauftragter des Bundesrates fiir den ,,Stindigen Ausschuss fiir
das landwirtschaftliche, gartenbauliche und forstliche Saat- und
Pflanzgutwesen* bei der EG-Kommission in Briissel

Mitglied in den Arbeitsgruppen ,,EDV-Datenaustausch* zwischen
BDP und Anerkennungsstellen ,,Kooperation in der Saatgutwirt-
schaft und ,,Virustestung bei Pflanzkartoffeln*

Mitglied beim Ausschuss flir die Plombierung von Saat- und
Pflanzgut beim Landeskuratorium fiir pflanzliche Erzeugung
(LKP)

Mitglied im Ausschuss der Landesvereinigung der Saatkartoffel-
erzeuger und Mitglied im Beirat des Landesverbandes der Saatge-
treideerzeuger

Mitglied in der Fachkommission Pflanzkartoffeln der Union der
Deutschen Kartoffelwirtschaft (UNIKA)

Portner, J.

Mitglied des Fachbeirates Gerite-Anerkennungsverfahren fiir die
Bewertung von Pflanzenschutzgeriten und der Fachreferenten fiir
Anwendungstechnik bei der BBA

Schwarz-
fischer, A.

Mitglied der European Association for Potato Research
Mitglied der AG ,,Anbaubegleitendes Monitoring der BBA*
Mitglied der ,,Gesellschaft fiir Pflanzenziichtung e. V.

Schweizer, G.

Mitglied der International Society for Plant Molecular Biology
Mitglied der Gesellschaft fiir Genetik e. V.

Mitglied der Gesellschaft fiir Pflanzenziichtung e. V.

2. Vorstand im Hochschulrat der Fachhochschule Weihenstephan

Seigner, E.

Sekretirin der Wissenschaftlichen Kommission des Internationa-
len Hopfenbaubiiros

Mitglied des Editorial Board von ,,Hop Bulletin®, Institute of Hop
Research and Brewing, Zalec, Slovenia

Mitglied der Gesellschaft fiir Pflanzenziichtung e. V.

Weihrauch, F.

Mitglied der Arbeitsgemeinschaft Bayerischer Entomologen e.V.
Mitglied der Deutschen Gesellschaft fiir Orthopterologie e. V.
Mitglied der Gesellschaft deutschspachiger Odonatologen e. V.
Mitglied der Gesellschaft fiir Tropendkologie e. V.

Mitglied der Miinchner Entomologischen Gesellschaft e.V.

Mitglied der Schutzgemeinschaft Libellen in Baden-Wiirttemberg e.V
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Name Mitgliedschaften

o Mitglied der Worldwide Dragonfly Association

e Mitglied der Rote-Liste-Arbeitsgruppen der Heuschrecken und
Libellen Bayerns des Bayerischen Landesamtes fiir Umweltschutz

e Herausgeber der Zeitschrift "Libellula"

Zimmermann, |e Mitglied des vom BML berufenen Gremiums zur Qualitétseinstu-

G. fung der deutschen Weizensorten

e Mitglied des Lenkungsausschusses der Arbeitsgemeinschaft fiir
Krankheitsbekdmpfung und Resistenzziichtung

e Mitglied des Getreideausschusses der Arbeitsgemeinschaft fiir
Getreideforschung

e Mitglied der European and Mediterranean Cereal Rusts Founda-
tion

e Fachbetreuer der BPZ - Arbeitsgruppen Weizen und Hafer

e Mitglied der Gesellschaft fiir Informationsverarbeitung in der
Landwirtschaft (GIL)

e Mitglied der Gesellschaft fiir Pflanzenziichtung

o Mitglied der EUCARPIA

7 Kooperationen

Agriculture and Agrifood Canada, Potato Research Centre, Fredericton, Dr. Murphy

Agriculture Research Service — USDA-ARS, National Clonal Germplasm Repository,
Corvallis, USA, Dr. B. Reed

Amt fiir Landwirtschaft Dobeln, D6beln, Herr Lowe

BASF, Limburger Hof, Dr. J. Marr

Bay. Pflanzenzuchtgesellschaft EG, Miinchen, Dr. A. Augsburger

Bayer Crop Science, Langenfeld, J. Geithel

Bayer. Staatsministerium fiir Landwirtschaft u. Forsten, Miinchen, J. Baumgartner

Bayerische Landesanstalt fiir Wein- und Gartenbau, Veitshochheim, Herr Hermann, Frau
Schneider

Belchim, Iserhagen, H. Scholer

Biologische Bundesanstalt (BBA), Braunschweig, Dr. Schiemann, Dr. Bode
Biologische Bundesanstalt (BBA), Dahnsdorf, Dr. Hommel

Biologische Bundesanstalt (BBA), Kleinmachnow, Dr. K. Flath

Bioplant, Ebstorf, Dr. Zanke, Dr. Tacke

Bohm Nordkartoffel, Ebstorf, Dr. Hofferbert

Braugerstengemeinschaft, Eichenau, Herr C. Winkler

Bundesanstalt fiir Ziichtungsforschung (BAZ), Aschersleben, Dr. U. Kastirr, Dr. V. Lind,
Prof. F. Ordon

Bundesanstalt fiir Ziichtungsforschung (BAZ), Gatersleben, Dr. Schubert
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Bundesanstalt fiir Ziichtungsforschung (BAZ), Grof3 Liisewitz, Dr. Darsow, Dr. B. Ruge
Bundesanstalt fiir Ziichtungsforschung (BAZ), Siebeldingen, Dr. Hausmann
Bundesanstalt flir Ziichtungsforschung an Kulturpflanzen (BAZ), Quedlinburg, Dr. Pank
Bundesforschungsanstalt flir Getreide-, Kartoffel- und Fettforschung (BAGKF), Detmold,
Prof. Lindhauer

Bundesforschungsanstalt fiir Landwirtschaft (FAL), Braunschweig, Prof. J. Greef

Busch Agricultural Resources Inc., Miinchen, Dr. W. Buholzer

Cebeco Seeds, Adelheidsdorf, Herr Maubach

Centro International de Mejoramiento de Maiz y Trigo (CIMMYT), Mexico, Dr. H.
Braun, Dr. T. Payne

Cerveceria y Malteria Quilmes, Argentinien, H. Savio, A. Aguinaga
Christian-Albrechts-Universitit, Kiel, Prof. F. Taube
Degussa, Trostberg, W. Gettmann

Department Biologie I, Bereich Biodiversititsforschung der Ludwig-Maximilians Univer-
sitdt Miinchen, Prof. Heubl

Deutsche Forschungsanstalt fiir Lebensmittelchemie, Garching, Dr. H. Wieser
Deutsches Maiskomitee, Bonn, Dr. H. Messner

Dienstleistungszentrum Léandlicher Raum (DLR) Rheinpfalz, Bad Neuenahr —Ahrweiler,
Frau Blum

Dienstleistungszentrum ldndlicher Raum, Braugerstenberatung, Mainz, F. Hoffmann
Dornier, Miinchen, Herr Eizenhofer

Dow Agro Sciences, Miinchen, Dr. H. Briiggemann

EpiGene, Freising, Dr. G. Schwarz

EpiLogic GmbH, Agrarbiologische Forschung und Beratung, Freising, Dr. F.G. Felsen-
stein

Erzeugerring fiir Qualitétshopfen Jura, Wolnzach, L. Hérmansperger

e-ventus, Schmidt-Seeger AG, Beilngries, J. Schaller

Fachhochschule Weihenstephan, Fachbereich Biotechnologie, Freising, Prof. Schodel
Fachhochschule Weihenstephan, Fachbereich Gartenbau, Freising, Prof. Gerlach

Fachhochschule Weihenstephan, Fachbereich Land- und Erndhrungswirtschaft, Freising,
Prof. Oppitz

Fachhochschule Weihenstephan, Staatliche Versuchsanstalt fiir Gartenbau, Institut fiir
Zierpflanzen, Freising, Prof. Rober

Fraunhofer-Institut fiir Umweltchemie und Okotoxikologie, Abt. Molekulare Biotechno-
logie, Schmallenberg, Dr. Priifer

Gemeinschaft der Ziichter und Vermehrer von Heil- und Gewilirzpflanzen in Bayern,
Vestenbergsgreuth, Ehepaar Lechner
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Gesellschaft fiir die Dokumentation von Erfahrungsmaterial der chinesischen Arzneithera-
pie (DECA), Reitmehring, Dr. Friedl

Gesellschaft fiir Hopfenforschung, Hiill, G. Balk, Dr. F.L. Schmucker

GSF, Institut fiir Bodenokologie, Neuherberg, Dr. M. Schmid

GSF, Institut fiir Strahlenschutz, Neuherberg, Dr. W. Schimmack

Hallertauer Hopfenveredelungsgesellschaft (HHV), Mainburg

Haus im Moos, Kleinhohenried, Herr Sorg, Dr. Wechselberger, Herr Freimann

Hessisches Dienstleistungszentrum fiir Landwirtschaft, Gartenbau und Naturschutz
(HDLGN) — Eichhof, Bad Hersfeld, Dr. Neff

Hopfenpflanzerverband Hallertau, Wolnzach, J. Wittmann
Hopfenring Hallertau, Wolnzach, L. Hérmansperger
Hopsteiner, Mainburg

Horticulture Research International, Department of Hop Research, Imperial College, Wye,
England, Dr. P. Darby

HVG-Erzeugergemeinschaften, Wolnzach- Spalt, Dr. J. Pichlmaier
IconGenetics, Freising, Dr. T. Golds

IMK-IFU Inst. fiir Meteorologie und Klimaforschung, Forschungszentrum Karlsruhe
Garmisch Partenkirchen, Garmisch Partenkirchen, Dr. J-P. Schnitzler

Institut fiir Pflanzengenetik und Kulturpflanzenforschung, Gatersleben, Prof. Sonnewald,
Prof. A. Graner, Dr. M. Roder

Institut fiir Pharmakognosie der Karl-Franzens-Universitit Graz, Graz, Prof. Dr. Bauer
Institut National de la Recherche Agronomique (INRA), Rennes, Frankreich, M. Trottet
Institute of Plant Genetics, Poznan, Polen, Prof J. Chelkowski

Instituto National de Investigacion Agropecuaria (INIA), La Estanzuela, Uruguay, Dr. S.
German

Interuniversitires Forschungsinstitut fiir Agrarbiotechnologie (IFA) Tulln, Tulln, Oster-
reich, Dr. H. Biirstmayr, H. Biestrich

ISK Biosciences, Lauda-Konigshofen, J.W. Koérschenhaus

John Innes Centre, Norwich, UK, P. Nicholson

Klinik am Steigerwald, Gerolzhofen, Dr. Schmincke

KWS Saat AG, Einbeck, Dr. W. Schmidt, Dr. M. Ouzunova, Springmann
Labor Veritas, Ziirich, Dr. Anderegg

Laborgemeinschaft DSV — 1.G.S., Thiile, M. Koch

Landesamt fiir Umweltschutz, Augsburg, Dr. Zeitler, Dr. Gorlich
Landesanstalt fiir Landwirtschaft und Gartenbau, Magdeburg, E. Bergmann

Landesanstalt fiir Pflanzenbau (LAP), Fragen der Versuchsanstellung, Forchheim, Frau
Dr. Amman
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Landesanstalt fiir Pflanzenbau (LAP), Rheinstetten, Dr. Range
Landesanstalt fiir Pflanzenschutz, Stuttgart, Dr. Meinert
Landesanstalt fiir Pflanzenschutz, Tettnang, Dr. Moosherr
Landessaatzuchtanstalt Hohenheim, Hohenheim, Dr. T. Miedaner, Dr. Posselt
Landwirtschaftskammer Rheinland, Kleve, Dr. Berendonk
Landwirtschaftskammer Rheinland-Pfalz, Trier, Herr Schmitt
Lochow Petkus, Bergen-Wohlde, Dr. E. Ebmeyer, Dr. V. Korzun
LVVG Baden Wiirttemberg, Aulendorf, Dr. Nussbaum, Herr Wurth
Max-Planck-Institut Koln, Dr. Gebhardt, Prof. Rohde, Prof. Steinbiss
MIPS Neuherberg, Dr. S. Rudd

NATECO,, Wolnzach, H. Schmidt

Osterreichische Agentur fiir Gesundheit und Ernihrungssicherheit: Allgemeiner Aus-
tausch, spezieller Pflanzenbau, Wien, Herr D.I. Oberforster

Pajbjergfonden, Odder, Dr. A. Schiemann

Planta Angewandte Pflanzengenetik und Biotechnologie GmbH, Einbeck, Dr. Kraus
Research Institute of Crop Production, Prag-Ruzyne, Vaclav Sip

Saatzucht Steinach, Steinach, Dr. Eickmeyer

Sachsische Landesanstalt fiir Landwirtschaft, Christgriin, Dr. Riehl

Sachsische Landesanstalt fiir Landwirtschaft, Fragen der Versuchsanstellung, Braugers-
tenberatung, Nossen, Dr. Beese

Sachsische Landesanstalt fiir Landwirtschaft, Leipzig, Dr. R6hricht
Saka-Zuchtstation, Windeby, Dr. Strawald

Scottish Crop Research Institute, Dundee, Dr. Bradshaw

Semillas Baer, Chile, E. v. Baer

Small Grain Centre, S. Afrika, T. Bredenkamp

Societas Medicinae Sinensis (SMS), Miinchen, Dr. Hummelsberger
Spiess-Urania, Hamburg, Dr. H. Ploss

Staatliche Lehr- und Forschungsanstalt fiir Landwirtschaft, Weinbau und Gartenbau
(SLFA), Zentrum Griine Gentechnik (CGG), Dr. M. Wallbraun

Stahler, Stade, Dr. H. Gotzke

SunGene GmbH & Co. KGaA, Gatersleben, Dr. Biesgen

Swiss Federal Agricultural Research Station, Changins, Schweiz, Dr. F. Mascher-Frutschi
Syngenta, Maintal, Dr. T. Griebel

Technische Universitdit Miinchen (TUM), Fachgebiet fiir Pflanzenziichtung und ange-
wandte Genetik, Freising, Prof. Zeller
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Technische Universitit Miinchen (TUM), Fachgebiet fiir Wildbiologie und Wildtierma-
nagement, Freising, Prof. Rottmann, B. Lutz

Technische Universitit Miinchen (TUM), Lehrstuhl Allgemeine Lebensmitteltechnologie, Frei-
sing, Prof. Engel

Technische Universitit Miinchen (TUM), Lehrstuhl fiir Gemiisebau, Freising, Dr. Heu-
berger, Dr. Habegger

Technische Universitdt Miinchen (TUM), Lehrstuhl fiir Genetik, Freising, Prof. Gierl

Technische Universitit Miinchen (TUM), Lehrstuhl fiir Pflanzenbau und Pflanzenziichtung, Frei-
sing, Prof. G. Wenzel, Dr. V. Mohler, Dr. Reents

Technische Universitdit Miinchen (TUM), Lehrstuhl fiir Phytopathologie, Freising, Prof.
Zinkernagel, Dr. Grassmann, R. Dittebrand

Technische Universitit Miinchen (TUM), Lehrstuhl fiir Vegetationsokologie, Freising,
Dr. Albrecht

Technische Universitdt Miinchen (TUM), Lehrstuhl Technische Mikrobiologie, Freising,
Prof. Vogel

Technische Universitit Miinchen (TUM), Lehrstuhl Technologie der Brauerei I, Freising, Prof.
Back, Dr. Kreisz, Dr. Krottenthaler

Tews, Hamburg, Herr Kayer

Thiiringer Landesanstalt fiir Landwirtschaft (TLL), Arbeitsgruppe Hopfen, Dornburg, P.
Wieser

Thiiringer Landesanstalt fiir Landwirtschaft (TLL), Dornburg, Dr. Vetter
Thiiringer Landesanstalt fiir Landwirtschaft (TLL), Wandersleben, Dr. habil. Hochberg

Thiiringer Landesanstalt fiir Landwirtschaft, Gemeinschaftsprojekt Winterhértepriifung
Getreide, Jena, Herr Dr. Farak

Trait Genetics, Gatersleben, Dr. M. Ganal

Universitdt Hohenheim, Stuttgart-Hohenheim, Prof. H.H. Geiger
Universitit Karlsruhe, Prof. Puchta

Universitit Rostock, Prof. Broer

Universitdt Tiibingen, Dr. Schilde-Rentschler, Prof. Hemleben

Universitit Ziirich, Institut fiir Pflanzenbiologie, Molekulare Pflanzenphysiologie, Dr. A.
Bohm

Verband der Landwirtschaftskammern: Koordination im Versuchswesen bei Getreide,
Bonn,

Verband Deutscher Hopfenpflanzer, Wolnzach, Dr. Pichlmaier, O. Weingarten

Versuchsbrauerei St. Johann, Dr. Ketterer
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8 Laufende uber Drittmittel finanzierte Forschungsvorhaben

AG= Arbeitsgruppe

AG Projekt Lauf- | Kostentriger Kooperation
Projektleiter zeit
IPZ 1a Antherenkultur zur Er- seit Bayerische Pflanzen-
Dr. Daniel weiterung der genetischen | 1992 | zuchtgesellschaft
Basis bei Weizen und Miinchen
Gerste
IPZ 1b Verbesserung von Resis- | 2003 - | Bayerisches Staatsmi- [IPZ2 b, d
Dr. Schweizer |tenz- und Qualititseigen- |2005 |nisterium fiir Land-
Dr. Herz schaften durch direkte wirtschaft und Forsten

Klonierung agronomisch
wertvoller Gene unter
Anwendung der neu etab-
lierten SSH und cDNA-
AFLP-Technik am Bei-
spiel der Rhynchosporium
secalis Pilz-Resistenz bei

Gerste

IPZ 1b GABI-SEED (Genom- 2000 - | Bundesministerium | Institut fiir

Dr. Schweizer |analyse im biologischen |2004 |fiir Bildung und For- |Pflanzen-

Dr. Herz System Pflanze): Func- schung (BMBF) genetik und
tional genomics of devel- Kulturpflan-
oping and germinating zenforschung
barley seeds - Functional Gatersleben
genomics of malting IPZ 2b, d
quality. AQU 4

IPZ 1b GABI-Malt: Expressions- | 2004— | Bundesministerium | Institut fiir

Dr. Schweizer |analyse und Entwicklung |2007 |fiir Bildung und For- |Pflanzen-

Dr. Herz funktioneller Marker fiir schung (BMBF) genetik und
Malzqualitét unter An- Kulturpflan-
wendung der cDNA- zenforschung
AFLP und SSH-Technik Gatersleben

IPZ 2b, d
AQU 4

IPZ 1c Anreicherung essentieller |2002 - | Agyptische Staatsre- | TUM, IPZla,

Dr. Miiller Aminoséduren im Getrei- |2005 |gierung Weizmann
deendosperm mittel gen- Institut
technischer Methoden (Israel)

IPZ 2b Neigung der Sommer- seit | Braugerstengemein-

Dr. Baumer gerste zum Aufspringen |2002 |schaft
der Korner
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AG Projekt Lauf- | Kostentriger Kooperation
Projektleiter zeit
IPZ 2¢ Priifung von Qualitéts- 2000 - | Bayerisches Staatsmi- |[AB 3,
Dr. Zimmer- |und Ertragsselektionskri- |2004 |nisterium fiir Land- TUM,
mann terien und Entwicklung wirtschaft und Forsten | Klostergut
Dr. Reents, von Zuchtmaterial fiir Scheyern,
TUM Weizen unter den Saatzucht
Speziellen Apbaubedin— Schweiger,
gungen des Okologischen Verbinde d.
Landbaus okologischen
Landbaus in
Bayern
IPZ 2d EUREKA-Projekt: Mo- |2001 - | BMBF / Lochow- IPZ 1b
Dr. Hartl lecular breeding tools for |2005 |Petkus
quality improvement in
cereals supporting sus-
tainable agriculture-
Research strategies to-
wards improving wheat
quality by resistance to
Fusarium head blight
IPZ 2d Phénotypische und mole- | 2003 - | Gemeinschaft zur IPZ 1b,
Dr. Hartl kulargenetische Charakte- | 2006 |Forderung der priva- |BBA f,
IPZ 2c risierung unbekannter ten deutschen Pflan- |Land- u.
Dr. Zimmer- | Mehltauresistenzen im zenziichtung e.V. Forstwirt-
mann deutschen Winterweizen- schaft
sortiment Kleinmach-
now,
Saatzucht
Strube,
Saatzucht
Schweiger
IPZ 3a/3b Etablierung von Basis- 2004- | Bayerisches Staatsmi- | Bayerische
Dr. Hepting | zuchtmaterial mit Resis- |2007 |nisterium fiir Land-  |Kartoffel-
Dr. Schwarz- |tenz gegen Bakterienring- wirtschaft und Forsten | ziichter
fischer faule
IPZ 3b Etablierung und Anwen- |2003 - | Bayerisches Staatsmi- | Bayerische
Dr. Schwarz- | dung genetischer Marker |2005 |nisterium fiir Land-  |Kartoffel-
fischer bei Kartoffeln zur Ver- wirtschaft und Forsten | ziichter
IPZ 1b besserung von Qualitits-
Dr. Schweizer |und Resistenzeigenschaf-
ten
IPZ 3b Etablierung eines marker- | 2000 - | Bayerisches Staatsmi-
Dr. Schwarz- | freien Transformations- |2004 |nisterium fiir Land-
fischer systems bei Kartoffeln im wirtschaft und Forsten
IPZ 3a Rahmen der Schaffung
Dr. Hepting | neuer Resistenz- und

Qualitétseigenschaften
(Amylopektin-Stérke)
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AG Projekt Lauf- | Kostentriger Kooperation
Projektleiter zeit
IPZ 3b Promoting Food Safety |2004— | EU TUM
Dr. Schwarz- | through a New Integrated | 2007 Scottish Crop
fischer Risk Analysis Approach Research
Prof. Engel for Foods Institute
(TUM)
IPZ 3d Inkulturnahme und Etab- | 1999 - | Bayerisches Staatsmi- | Landw.
Prof. Bomme |lierung neuer Heilpflan- 2006 |nisterium fiir Land-  |Lehranstalten
zenarten flir die bayer. wirtschaft und Forsten | Triesdorf,
Landwirtschaft, die in der Institut f.
traditionellen chinesi- Pharma-
schen Medizin eingesetzt kognosie Uni
werden Graz, LMU
Miinchen,
DECA
Klinik am
Steigerwald
IPZ 3d Erste ziichterische Bear- | 2004— | Bundesministerium
Prof. Bomme | beitung und Qualitédtsbe- |2007 |fiir Verbraucher-
urteilung ausgewéhlter schutz, Erndhrung und
chinesischer Heilpflan- Landwirtschaft
zen, die fiir einen Anbau
in Deutschland geeignet
sind
IPZ 4a,c,d Evaluierung der Methan- |2002 - | Bayerisches Staatsmi- | TFZ
ILT produktivitidt nachwach- |2004 |nisterium fiir Land-
ILB sender Rohstoffe in Bio- wirtschaft und Forsten
gasanlagen als Grundlage
fiir ein EDV-gestiitztes
Expertensystem fiir Bera-
tung und Praxis
IPZ 4b Entwicklung ausdauern- | 1999 - | Bayerisches Staatsmi- | Sachsische
Dr.Hartmann |der Wiesenrotkleesorten |2008 |nisterium fiir Land-  |Landesanstalt
mit besonderer Eignung wirtschaft und Forsten | fiir Landwirt-
fiir extensive Nutzungsla- schaft
gen Sachsens und Bay-
erns
IPZ 4c Optimierte Giillediingung | 2002 - | Bayerisches Staatsmi- | Staatliche
Dr. Diepolder |im 6kologischen Griin-  [2005 |nisterium fiir Land-  [Lehr- u. Ver-
land wirtschaft und Forsten | suchsanstalt
Kringell
IAB 3
IPZ 4d ErschlieBung des biosyn- |2004- | Fachagentur Nach-
Dr. Eder thetischen Potentials ein- |2007 | wachsende Rohstoffe
heimischer Nutzpflanzen e.V., Giilzow
als Nachwachsende Roh-
stoffe zur Erzeugung er-
neuerbarer Energien
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AG Projekt Lauf- | Kostentriger Kooperation
Projektleiter zeit
ITE Okologische Milchvieh- 2002 - | Bayerisches Staatsmi- | [PZ 4c¢
Dr. Spann haltung 2004 | nisterium fiir Land- ITH
wirtschaft und Forsten | [L.B
IAB 3
TGD
Okoverbinde
IPZ 4d EUREKA-Projekt: Mo- {2001 - | BMBF / KWS RAGT-
Dr. Eder lecular breeding tools for |2003 Semence
quality improvement in Biogemma
cereals supporting sus-
tainable agriculture-
Research strategies to-
wards improvement of
silage quality in maize
IPZ 4d Abreife, Qualitdt und 2002 - | Christian-Albrechts- |FAL, DMK
Dr. Eder Ertragsbildung von Silo- |2004 | Universitit Kiel
mais in Abhéngigkeit von
der Temperatursumme
und weiteren klimatologi-
schen Parametern
IPZ 4d ErschlieBung des biosyn- |2003 - | KWS-Saat AG Uni
Dr. Eder thetischen Potenzials ein- | 2005 Hohenheim
heimischer Nutzpflanzen Landwirt-
als nachwachsende Roh- schafskam-
stoffe zur Erzeugung er- mer Rhein-
neuerbarer Energien land
IPZ 5b Priifung produktionstech- | 2002 - | Bayerisches Staatsmi-
B. Engelhard |nischer MaBlnahmen fiir | 2005 |nisterium fiir Land-
den 6kologischen Hop- wirtschaft und Forsten
fenbau
IPZ 5b Entwicklung von Pflan- 2004 |BLE; Bundespro-
B. Engelhard |zenschutzstrategien im — gramm Okologischer
okologischen Hopfenbau |2006 |Landbau
als Alternativen zur An-
wendung kupfer- und
schwefelhaltiger Pflan-
zenschutzmittel
IPZ 5c Entwicklung molekularer |2003 - | Wissenschaftsforde- | EpiLogic
Dr. Seefelder | Selektionsmarker fiir 2005 |rung der Deutschen
Dr. Seigner Mehltauresistenz zur ef- Brauwirtschaft e.V.
fektiven Unterstlitzung
der Ziichtung von Quali-
titshopfen
IPZ 5c Wildhopfen — neue gene- |2003- | Wissenschaftliche EpiLogic
Dr. Seigner tische Ressourcen fiir die | 2006 | Station fiir Brauerei in
A. Lutz Mehltauresistenzziichtung Miinchen e.V.
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AG Projekt Lauf- | Kostentriger Kooperation
Projektleiter zeit
IPZ 5c Analyse von QTLs fiir a- |2002 - | Hopsteiner IPZ 5d
Dr. Seefelder |und B-Sauren, Co- 2006
Dr. Seigner humulon, Xanthohumol

und Ertrag
IPZ 5c Erarbeitung einer effekti- | 2001 - | Bayerisches Staatsmi- | Epilogic
Dr. Seigner ven Methode zur Erzeu- |2004 |nisterium fiir Land-
Dr. Radic- gung pilzresistenter Hop- wirtschaft und Forsten
Miehle fen iiber Gentransfer (StMLF)
IPZ 5¢ Gentransfer bei wirt- 2005— | StMLF, HVG Hop- | Epilogic
Dr. Seigner, | schaftlich relevanten 2007 |fenverwertungsgenos-
Dr. Radic- Hopfensorten zur Verbes- senschaft
Miehle serung der Pilzresistenz
IPZ 5d Differenzierung einer 2003 - | Wissenschaftliche Forschungs-
Dr. Kamm- Auswahl des Welthopfen- | 2005 | Station fiir Brauerei in |brauerei St.
huber sortiments und der Hiiller Miinchen e.V. Johann

Zuchtsorten nach a-

Séuren und Polyphenolen

und der Einfluss dieser

Inhaltsstoffe auf die Bier-

qualitét
IPZ 6¢ Entwicklung, Etablierung | 2005— | StMLF BAZ
Dr. Killer- und Validierung von im- | 2007 IPS 2a
mann munologischen Methoden

(ELISA) zum quantitati-

ven Nachweis von sa-

menbiirtigen Krankheits-

erregern insbesondere

von Gerstenflugbrand

(Ustilago nuda) und Wei-

zensteinbrand (7illetia

caries) bei Oko-Saatgut
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