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1 Vorwort

Wahrend im Jahr 2007 in der Landwirtschaft eine euphorische Stimmung herrschte, ist im
vergangenen Jahr wieder Ernuchterung eingekehrt. Die weltweite Finanz- und Wirt-
schaftskrise geht auch an der Landwirtschaft nicht spurlos vorbei, obwohl die deutsche
Landtechnikindustrie 2008 noch eine Steigerung des Gesamtumsatzes um 24 % auf 7,5
Mrd. € verbuchen konnte. Die Turbulenzen bei den Produkt- und Betriebsmittelpreisen
haben bei den Landwirten zu einer groBen Verunsicherung bis hin zum bundesweiten
Milchstreik gefuhrt. Dazu kommen neue Herausforderungen wie z. B. der Klimawandel.
Trotz allem und auch angesichts des weiter fortschreitenden Strukturwandels er6ffnen sich
fur die Landwirtschaft aber auch immer wieder neue Chancen. Die Einfuhrung des Giille-
bonus fur Biogasanlagen beispielsweise ist gute Méglichkeit, die Nahrungsmittelprodukti-
on mit der Erzeugung von Energie gewinnbringend zu verbinden. Bei den derzeitigen
Rahmenbedingungen gilt es weiterhin, die Produktqualitit und die Arbeitsproduktivitat zu
steigern sowie die Produktionskosten zu senken. Daflr sind neue und optimierte Techni-
ken und Verfahren notwendig, die entwickelt, untersucht, erprobt und bewertet werden
mussen.

Mit dem vorliegenden Jahresbericht mochten wir Sie Gber unsere 2008 hauptséchlich be-
arbeiteten Forschungs- und Arbeitsvorhaben informieren. Der Jahresbericht gibt einen
Uberblick fiir unsere vielfaltigen Arbeiten und schlieBt auch eine Zusammenstellung der
Veroffentlichungen, VVortrdge und sonstiger Aktivitaten mit ein. Gerade der Wissenstrans-
fer an die Beratung, die Verbundpartner und die Praxis nimmt einen grofen Umfang ein.
Speziell hervorgehoben seien die Info-Tage in Grub, bei denen in einer Kombination aus
Fachvortrdgen und Produktprésentationen der Hersteller neue Verfahrenstechniken in der
Tierhaltung der interessierten Offentlichkeit vorgestellt werden.

Um die Aufgabenstellung in der angewandten Forschung erfiillen zu koénnen, reicht die
etatmélige Ausstattung nicht aus, so dass Drittmittel flir neue Forschungsprojekte einge-
worben werden missen. Der Klimawandel stellt die Landwirtschaft vor neue Herausforde-
rungen. Daher wurde diese Fragestellung neu in das Arbeitsprogramm aufgenommen.
Neue Projekte konnten inzwischen auch begonnen werden, die sich mit der Bewdasserung,
einer wassersparenden Bewirtschaftung und der Energieeffizienz beschaftigen.

Fur die finanzielle Férderung - insbesondere auch bei den Drittmittelprojekten - gilt unser
besonderer Dank dem Bayer. Staatsministerium fir Erndhrung, Landwirtschaft und Fors-
ten, den Bundesministerien fur Erndhrung, Landwirtschaft und Verbraucherschutz sowie
fur Bildung und Forschung, der Industrie und den weiteren Geldgebern. Wir bedanken uns
auch bei allen Kooperationspartnern an anderen Forschungseinrichtungen und Hochschu-
len, bei den Selbsthilfeeinrichtungen und auch bei den Praxisbetrieben fir die gewahrte
Unterstitzung und fur die gute Zusammenarbeit.

Ganz besonders danken mdochte ich allen Mitarbeiterinnen und Mitarbeitern des Instituts
fur Landtechnik und Tierhaltung fur ihren sehr engagierten Einsatz und ihre hervorragen-
den Arbeitsleistungen in Forschung, Beratung, Aus- und Fortbildung.

Freising, im April 2009

Dr. Georg Wendl
Institut fur Landtechnik und Tierhaltung
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2 Organisationsplan

2.1 Bayerische Landesanstalt flir Landwirtschaft

Die Bayerische Landesanstalt fir Landwirtschaft betreibt angewandte Forschung in den
Bereichen Landnutzung, Tierhaltung, Landtechnik, Betriebswirtschaft, Agrar- und Ernéh-
rungswirtschaft, Fischerei sowie landliche Strukturentwicklung unter Berlicksichtigung
der spezifischen Standortbedingungen Bayerns und tbernimmt in diesen Fachgebieten
Beratungs-, Bildungs- und Vollzugsaufgaben.

Organisatorisch besteht die Landesanstalt fiir Landwirtschaft aus

e dem Prasidium mit der Stabsstelle, die fir die Leitung und die mittel- und langfristige
Ausrichtung verantwortlich ist,

e neun fachlich eigenstandigen Instituten, die in ihren jeweiligen Fachgebieten ange-
wandte Forschungsarbeiten und Hoheitsaufgaben durchfihren,

e sechs zentralen Abteilungen, die die fachliche Arbeit der Institute unterstiitzen, und
aus

e acht Lehr-, Versuchs- und Fachzentren, die Uberwiegend die Uberbetriebliche, praxis-
nahe Aus- und Fortbildung sowie die praxisrelevante Erprobung unter regionalen
Standortbedingungen durchfihren.

Organisationsstruktur
Bayerische Landesanstalt fur Landwirtschaft

Stabsstelle I— Prasident - Verwaltungsrat

Prasidium Wiss.-techn. Beirat

Leitungskonferenz

Abteilungen Institute

Verwaltung

Forderwesen und
Fachrecht

Qualitatssicherung und
Untersuchungswesen

Fischerei

Information,
Wissensmanagement

Pflanzenschutz
Tierzucht

Landbau und Bodenschutz
Landtechnik und Tierhaltung

Berufliche Bildung

Agrardkologie, Okologischer
Landliche Strukturentwicklung,
Betriebswirtschaft und Agrarinformatik
Ernadhrungswirtschaft und Markt

Pflanzenbau und Pflanzenziichtung

Versuchsbetriebe

Tierernahrung und Futterwirtschaft

Organigramm der Bayerischen Landesanstalt fiir Landwirtschaft
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2.2 Institut fir Landtechnik und Tierhaltung

Im Institut fir Landtechnik und Tierhaltung sind die Fachkompetenzen fir die Verfahrens-
technik in den landwirtschaftlichen Produktionsverfahren der pflanzlichen und tierischen
Erzeugung, fir die tiergerechte Gestaltung der Haltungssysteme landwirtschaftlicher
Nutztiere und flr die Umwelttechnik mit dem Schwerpunkt Biogastechnologie sowie
Emissionen und Immissionsschutz gebiindelt. Das Institut arbeitet projektbezogen und ist
in Arbeitsgruppen unterteilt, die zu Arbeitsbereichen zusammengefasst sind.

Die zwei Arbeitsbereiche, die sich mit der Verfahrenstechnik im Pflanzenbau und der
Umwelttechnik befassen, sowie der technische Arbeitsbereich Mechatronik und Bauen,
der sich in erster Linie als technische Know-how-Stelle fur die Entwicklung und den Bau
von Versuchs- und Messeinrichtungen versteht, sind in Freising-Weihenstephan unterge-
bracht. Die beiden Arbeitsbereiche, die sich mit Fragen der Tierhaltung beschaftigen, und
die Baulehrschau befinden sich am LfL-Kompetenzzentrum flr Tierhaltung in Grub.

Bayerische Landesanstalt fiir Landwirtschaft

' LfL Institut fiir Landtechnik und Tierhaltung
- S Taak Institutsleiter; Dr. Wend| Stellvertreter: Dr. Spann
ier und Technik
Fachspezifische Arbeitsgruppen
Standort Freising Standort Grub
ILT 1 ILT 2 ILT 3 ILT 4
Verfahrenstechnik Umwelttechnik Tierhaltungsverfahren Systeme der tierischen
im Pflanzenbau in der Landnutzung Erzeugung
Koordinator: Dr. Demmel Koerdinator: Dr. Gronauer Koordinator: Dr. Haidn Koordinator: Dr. Spann
Ackerbau und Biogastechnolegie und Milchgewinnung und Produkticnssysteme und
Prozesstechnik Reststoffmanagement Prozesstechnik Informationszentrum Tier
Dr. Demmel Dr. Gronauer Dr. Harms Dr. Spann
Grinland und Emissionen und Rinder- und Pferdehaltung Tierverhalten und Tierschutz
Futterkonservierung Immissionsschutz
Dr. Demmel Dr. Neser Dr. Haidn Frof. Reiter
Sonderkulturen und Technikfolgenabschatzung Schweinehaltung Stallgebdude
Feldgemisebau
Dr. Gobor Dr. Gronauer Dr. Jais Simen
Extensive Tierhaltung Arbeitswirtschaft
Dr. Naderer Dr. Haidn
Technische Arbeitsgruppen
Mechatronik und Bauen ILT 5 - Koordinater: Dr. Fréhlich
Mess-, Steuer- und Regeltechnik Maschinenbau, Werkstatt Landwirtschaftliches Bauwesen
Dr. Fréhlich Dr. Gobor Simon

Organigramm des Institutes
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2.3 Ansprechpartner am Institut
Name Arbeitsbereich / Telefonnr. E-Mail-Adresse
Arbeitsgruppe ..@LfL.bayern.de

Dr. Georg Wendl

Institutsleiter

08161/71-3451
089/99141-300

georg.wendl..

Dr. Markus Demmel

Verfahrenstechnik im
Pflanzenbau

08161/71-5830

markus.demmel..

Dr. Georg Frohlich

Mechatronik und
Bauen

08161/71-3463

georg.froehlich..

Dr. Zoltan Gobor

Maschinenbau, Werk-
statt

08161/71-3897

zoltan.gobor..

Dr. Andreas Gronauer

Umwelttechnik in der
Landnutzung

08161/71-3453

andreas.gronauer..

Dr. Bernhard Haidn

Tierhaltungsverfahren

089/99141-330

bernhard.haidn..

Dr. Jan Harms

Milchgewinnung und
Prozesstechnik

089/99141-320

jan.harms..

Dr. Christina Jais

Schweinehaltung

089/99141-340

christina.jais..

Dr. Stefan Neser

Emissionen und Im-
missionsschutz

08161/71-3566

stefan.neser..

Prof. Dr. Klaus Reiter

Tierverhalten und Tier-
schutz

089/99141-385

klaus.reiter..

Jochen Simon

Stallgebaude

089/99141-390

jochen.simon..

Dr. Balthasar Spann

Systeme der tierischen
Erzeugung

089/99141-370

balthasar.spann..
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3 Ziele und Aufgaben

Eine nachhaltige Landwirtschaft verlangt einerseits effiziente Verfahrenstechniken, die
den 6konomischen und 6kologischen Anforderungen sowie den sozialen Bedirfnissen der
Landwirte gerecht werden, und andererseits artgerechte Tierhaltungsverfahren, die die
Anforderungen der Tiere an die Haltungsumwelt sicherstellen und die Erzeugung von ge-
sunden tierischen Lebensmitteln mit hoher Qualitat zu wettbewerbsfahigen Preisen ermdg-
lichen. Hauptziel unserer Arbeit ist es, neue Technologien und Erkenntnisse in die kom-
plexen Systeme des Pflanzenbaus und der Tierhaltung im Sinne der Nachhaltigkeit und
unter Berlcksichtigung des Tier- und Umweltschutzes zu integrieren, die unterschiedli-
chen Verfahrenstechniken fur den Pflanzenbau, die Tierhaltung und die Umwelttechnik
wissenschaftlich zu untersuchen, zu erproben und zu bewerten sowie die neuen Erkennt-
nisse an die Beratung und Praxis weiterzugeben.

Das Institut will damit einen Beitrag zur Sicherstellung einer nachhaltigen, wettbewerbs-
fahigen und umweltgerechten Landwirtschaft in Bayern leisten, die Produktivitat und die
Effizienz der landwirtschaftlichen Produktionsverfahren steigern und die Einkommens-
und die Arbeitsbedingungen fur die in der Landwirtschaft tatigen Menschen verbessern
helfen.

Primdre Aufgabe der Landwirtschaft ist die Erzeugung von qualitativ hochwertigen Nah-
rungs- und Futtermittel. Im Rahmen einer multifunktionalen Landwirtschaft und des Kli-
mawandel wird aber auch die Erzeugung von erneuerbaren Energien immer bedeutender.
Das Institut konzentriert sich in diesem Bereich auf die Biogastechnologie.

Ausgehend von dieser Zielstellung leiten sich folgende Aufgaben ab:

e Problemorientierte Forschung und Entwicklung
—  Erfassung des Stands der Technik (national und international)
— Analyse der Verfahrenstechnik und Tierhaltungsverfahren (Aufzeigen von
Schwaéchen, Entwicklungsliicken, Erkennen von Entwicklungstendenzen)
—  Entwicklung, Erprobung und Bewertung neuer Verfahrenstechniken fir
Pflanzenbau, Tierhaltung und Umwelttechnik
—  Verbesserung der Haltungsbedingungen fur die Nutztierhaltung
— Integration moderner Techniken aus Mechanik, Elektronik und Informations-
technologie in die landwirtschaftlichen Produktionsverfahren
—  Entwicklung und Fertigung von Versuchseinrichtungen und Prototypen
e Unterstiitzung der Landwirtschaftsverwaltung
—  Beratung von Politik und Administration
—  Erarbeitung von Beratungsleitlinien
—  Fachliche Vertretung in nationalen und internationalen Gremien
—  Mitwirkung bei Aus- und Fortbildung
e Weitere Aufgaben
— Dienstleistungen fur staatliche Einrichtungen und Industrie
—  Lehre an Fachhochschulen und Universitaten
—  Betreuung des Informationszentrums mit Baulehrschau fir Rind und Schwein
— Internationale Zusammenarbeit in Forschung und Beratung.

Da die landwirtschaftlichen Produktionsverfahren komplexe und vernetzte Systeme sind,
strebt das Institut eine interdisziplindre Kooperation mit anderen Forschungsinstituten, mit
der Beratung, der Industrie, den Verb&nden und der Praxis an.
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4 Projekte und Daueraufgaben

41 Arbeitsvorhaben des Arbeitsbereiches ,,Verfahrenstechnik im
Pflanzenbau* (ILT 1)

4.1.1 Erarbeitung eines Mechanisierungskonzeptes fir den Haselnussanbau in
Bayern

IReinigen stabilisierend  Trocknen

erhalten

Kalibrieren I

»Nasse" Ernte: .+ Trockene* Ernte:
1.4 Sedimentieren 1. Windreinigen
2.9 Waschen 2. Waschen

3. imentieren

LN
H I Nachreinigen | ]
i i

eeeeeeeeeeeee

Haselnussvollernter im Einsatz Maoglichkeiten der Nacherntebehandlung

Zielsetzung

Ziel des Gesamtprojektes war die Entwicklung, Umsetzung, Erprobung und Bewertung
eines Konzeptes fur den wettbewerbsfahigen Haselnussanbau in Franken. Im Teilprojekt
Mechanisierung sollte die mechanische Pflege von Haselnussplantagen realisiert und er-
probt werden, im Teilbereich Ernte und Nacherntebehandlung eine komplette Prozesskette
mit der notwendigen Technik angeschafft werden. Dabei sollten die Bereiche Ernte, Rei-
nigung, Trocknung, Sortierung bis hin zum Brechen der Nusse berticksichtigt werden.

Methode

Nach der Analyse mechanischer Pflegemanahmen von Haselnuss- bzw. allgemein
Baum/Strauchplantagen wurde eine Ubersicht tiber verschiedene Pflege- und Mechanisie-
rungskonzepte erstellt. Als Informationsquelle diente neben der Literatur und dem World
Wide Web vor allem der direkte Kontakt mit Herstellern von Spezialtechnik bzw. der Be-
such von Haselnuss anbauenden Betrieben im In- und Ausland. Darauf aufbauend wurden
ausgewahlte Systeme bzw. Maschinen diverser Hersteller im praktischen Einsatz getestet
und bewertet. Das gleiche Vorgehen wurde bei der Mechanisierung der Ernte und der
Nacherntebehandlung angewendet. Mit den Erkenntnissen dieser Felderprobungen wurden
die erforderlichen Geréte beschafft und angepasst bzw. bei Bedarf am Institut fur Land-
technik und Tierhaltung entwickelt und gebaut.

Ergebnisse

Fur die mechanischen PflegemaRnahmen in der Haselnussplantage wurde ein universelles
Schwenkarmmulchgerét mit auswechselbarem Kopf ausgewéhlt. Damit kann in der Reihe
die Begrunung bzw. der Boden, je nach angebautem Auslegerkopf, entweder gemaht oder
gefréast werden. Zur Ausbringung von Pflanzenschutzmitteln wurde eine Anhangegeblése-
spritze beschafft. Die Maschine ist mit abdriftarmen Dusen und Sprihlanzen ausgeristet.
Die Sprihlanzen bringen vor allem in den ersten Jahren groRe Vorteile, da eine exakte
Benetzung der noch kleinen Baume viel besser moglich ist als mit dem Gebléase.
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Vor dem Kauf eines Vollernters stand eine umfangreiche Informationsbeschaffung direkt
bei den Herstellern im européischen Ausland. Bei dem ausgewahlten Vollernter handelt es
sich um einen Selbstfahrer mittlerer Baugrofie, der erstmals in der Erntesaison 2008 zur
Erprobung eingesetzt wurde. Die Erprobung der Erntetechnik wurde auf Grund der im
Projekt noch nicht beerntbaren Plantage auf Anlagen Dritter durchgefiihrt.

Bei der weiteren Verarbeitung der geernteten Nusse gibt es bislang ebenfalls kaum Erfah-
rung oder Maschinen in Bayern. Auch hier konnten Informationsfahrten nach Italien und
Frankreich tber mogliche und notwendige Techniken zur Ernteaufbereitung Aufschluss
geben. In einem ersten Schritt nach der Ernte missen die Nisse gereinigt werden, d.h.
Beimengungen wie Erde, Steine, Gras, Holz usw. missen herausselektiert werden. Dazu
hat sich in Frankreich das System des ,,.Sedimentierens* und ,Waschens* bewéhrt. Am
Institut fur Landtechnik und Tierhaltung wurde ein vorhandenes Sedimentationsbecken
den Erfordernissen entsprechend umgebaut. In einem mit Wasser gefillten Absetzbecken
sinken Steine, hohle Nusse und Erdklumpen nach unten, wahrend die Nlsse schwimmen
und automatisch abgeschopft werden. Danach werden die Nisse in einer Trommelwasch-
maschine intensiv gereinigt.

Im néchsten Schritt missen die Nisse umgehend getrocknet werden, um vor Verderb ge-
schiitzt zu sein. Dazu wurde ein vorhandener Tabaktrockner umgebaut. Die Nisse werden
zur Trocknung in Holzcontainer gegeben, die derart aufgebaut sind, dass die erwarmte
Trocknungsluft gezielt von unten nach oben durch die Kisten stromt. Die Kontrolle des
Trocknungsverlaufes erfolgt tber einen Schnellfeuchtebestimmer, der mit einer speziellen
Haselnusskalibrierung versehen ist.

Nach der Trocknung sind die Nusse lagerfédhig, missen aber fur die Vermarktung eventu-
ell nachgereinigt, sortiert oder geknackt werden. Fir die Nachreinigung der trockenen
Ware wurde ein spezieller Aspirateur von den Anbauern angeschafft, der auch die Aufga-
be der Trennung von Nissen und Schalen nach dem Knacken Gibernehmen kann.

Zur GroRensortierung hat sich bei VVorversuchen die Trommelsiebtechnik bewahrt. Eigens
fur die Anforderungen und an das System mit den Transportkisten angepasst, wurde dafr
ein Gerat am Institut flr Landtechnik und Tierhaltung entwickelt und gebaut. In diese
Trommelsiebmaschine kénnen gleichzeitig 4 jeweils 1,2 m lange Rundlochsiebe eingebaut
werden. Je nach Bedarf stehen Siebe mit unterschiedlichen Lochdurchmessern zur Verfi-
gung. Durch die Kombination dieser Siebe bzw. durch wiederholte Durchldufe kdnnen die
Nisse in 1 mm Schritten sortiert werden.

Beim zweiten Gerat, welches von den Anbauern mit Unterstiitzung des Instituts fiir Land-
technik und Tierhaltung angeschafft wurde, handelt es sich um eine Knackmaschine spe-
ziell fir Haselnlsse.

Fur die Beschickung bzw. Zudosierung der Nusse zu den einzelnen Maschinen wurde ein
Forderband beschafft. Dieses soll zu einem spéteren Zeitpunkt mit einem Abladeband er-
géanzt werden und eine durchgéngige Verarbeitungskette ermoglichen.

Bis zum Projektabschluss Ende 2008 konnte eine durchgangige Mechanisierungskette fur
den Haselnussanbau aufgebaut und teilweise erprobt werden. Fiir die notwendige Optimie-
rung sind weitere Praxisuntersuchungen notwendig.

Projektleitung: Dr. M. Demmel

Projektbearbeitung: H. Kirchmeier

Laufzeit: 2006 - 2008

Finanzierung: Bundesanstalt fir Landwirtschaft und Ern&dhrung (BLE)
Projektpartner: Amt fur Landwirtschaft und Forsten Firth, Gartenbauzentrum

Bayern Mitte, LfL-IPS



ILT-Jahresbericht 2008 14

4.1.2 Bodenschonender Einsatz von Landmaschinen - Gemeinsames DLG - LFL
Merkblatt

DLG-Merkblatt 344

Bodenschonender Einsatz
von Landmaschinen

Ziel

In den vergangenen zehn Jahren hat die LfL mehrere Forschungsprojekte zum bodenscho-
nenden Einsatz von Landmaschinen durchgefuhrt. Zusammen mit den Projektpartnern
sollte nun ein Merkblatt erstellt werden, das den Stand des Wissens zum bodenschonenden
Einsatz von Landmaschinen darstellt und bundesweit auf moglichst breiter Basis abge-
stimmt ist. Zielgruppe des Merkblattes sind Entwickler, Hersteller und Nutzer von Land-
maschinen sowie Berater.

Umsetzung

Ein Merkblattentwurf der Experten aus den LfL-Instituten fir Landtechnik und Tierhal-
tung sowie fiir Agrardkologie, Okologischen Landbau und Bodenschutz wurde mit dem
Institut flr Zuckerribenforschung (Gottingen), dem Institut fur Agrartechnologie im Jo-
hann Heinrich von Thinen-Institut (Braunschweig), den DLG-Ausschissen fir Ackerbau,
fur Technik in der Pflanzenproduktion und fir Zuckerriiben sowie mit der Wirtschaftli-
chen Vereinigung Zucker diskutiert und abgestimmt.

Ergebnis

Herausgeber der Informationsschrift sind die DLG und die LfL. Das Heft erschien im
September 2008 als DLG-Merkblatt 344 (http://www.dlg-test.de/pbdocs/merkblatt/dig-
merkblatt_344.pdf).

Das Merkblatt erklart die bodenmechanischen Grundlagen, formuliert konkrete Hand-
lungsempfehlungen und zeigt Beispiele fir die praktische Umsetzung von der Bodenbear-
beitung bis zur Ernte auf. Die Handlungsempfehlungen lauten: Tragféhigkeit der Boden
verbessern - Befahren zu feuchter Boden vermeiden - Reifeninnendruck anpassen - Fahr-
werke mit grolRer Aufstandsflache nutzen - Niedrige Radlasten bevorzugen.

Koordination: R. Brandhuber (LfL-1AB), Dr. M. Demmel (LfL-ILT)
Kooperation: DLG, IfZ, vTIl, WVZ
Laufzeit: 2008
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4.1.3 Maisaussaat mit universell nutzbarer Mulch- / Direktsatechnik
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Zielsetzung

Im Projekt wird verfligbare Technik fir Mulch- und Direktsaat von Mais nach einer spéat
raumenden Vorfrucht (Ganzpflanzensilage: d.h. Feld mit hohem Anteil an Fahrspuren) im
Vergleich zur konventionellen Einzelkornsaat erprobt und bewertet.

Methode

Durch eine umfassende Marktrecherche wurde eine Ubersicht der derzeit auf dem Markt
angebotenen Technik fur Direktsaat von Mais erstellt. Aus den verfliigbaren Maschinen
wurden Gerategruppen gebildet, welche die unterschiedlichen Systeme représentieren.
Aus diesen Gruppen wurde jeweils ein Gerat ausgewahlt, im praktischen Einsatz erprobt
und mit typischen KenngroRen (Flachenleistung, Feldaufgang, Ertrag) bewertet. Flr die
Untersuchungen wurden 3 Sasysteme (mulchsaattaugliches Einzelkornségerét, Sagrubber
und Universaldrillmaschine mit Scheibenscharen) jeweils mit und ohne vorhergehende
Bodenbearbeitung (Grubber) eingesetzt und verglichen. Der Einsatz wurde ab 2008 zu-
sétzlich auf einem zweiten Standort durchgefiihrt. Die Untersuchungen erfolgten auf Fla-
chen ohne und mit 25% Fahrspuranteil.

Ergebnisse

Neben deutlichen Unterschieden in den Feldaufgdngen zeigten sich in den ersten zwei
Versuchsjahren nur zum Teil Unterschiede im Trockenmasseertrag. Die Einzelkornsaat ist
den beiden anderen Verfahren im Feldaufgang in der Regel berlegen, aufl3er bei hohem
Spuranteil und fehlender Bodenbearbeitung. Die Scheibendrillsaat und die Einzelkornsaat
reagierten auf die Bodenbearbeitung mit Mehrertrag. Die Grubbersaat dagegen zeigte
meist unter allen Bedingungen, selbst bei hohem Spuranteil, einen ausgeglichenen Ertrag.
Der Trockensubstanzgehalt bei der Einzelkornsaat war in den beiden ersten Versuchsjah-
ren sehr oft hoher als bei den alternativen Saatverfahren. Das noch ausstehende letzte Ver-
suchsjahr soll zeigen, ob sich die bisher festgestellten Zusammenhange auch statistisch
absichern und somit als Beratungsgrundlage verwenden lassen.

Projektleitung: Dr. M. Demmel (LfL-ILT), Dr. A. Weber (ALB Bayerne.V.)
Projektbearbeitung: H. Kirchmeier

Laufzeit: 2007 - 2009

Finanzierung: Bayer. St(MELF

Projektpartner: LfL-1AB 1c, LfL-IPZ 4a und Landtechnikindustrie
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4.1.4  Optimierung des Managements der Bodenfruchtbarkeit im Okologischen
Landbau - Bodenbelastung und Bodenbearbeitung

Technology Impact
{Okonomie, Klimarelevanz etc.)
WP 6

WP 2: WP 3:
Nahrstoffinputs Optimierung
‘Wirtschaftsdinger, Mischfrucht basierter
Sekundarrohstoffe Anbausysteme

WP 1:
-~ Analyse von -
Praxiserfahrungen und

WP 4: P 5

Landtechnische Boden- und
Optimierungen Pflanzengesundheit

NSRS, T00R —F
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WP 6
i Technology Impact
(Okonomie, Klimarelevanz etc.)

Struktur des Forschungsprojektes Bodenschonender Traktoreinsatz

i, i

Zielsetzung

Hauptziel des interdisziplindren Forschungsprojekts ist es, Mallnahmen zur besseren Aus-
schopfung standortlicher Ertragspotenziale und damit zur Steigerung der Wertschépfung
flr 6kologisch wirtschaftende Betriebe zu entwickeln. Das Projekt verfolgt einen praxis-
orientierten Forschungsansatz und fokussiert dabei auf viehlose und viehschwache 6kolo-
gisch gefiihrte Marktfruchtbetriebe. Schwerpunktmalig sollen Mdglichkeiten zur Steige-
rung der Leistungsfahigkeit von Leguminosen in Reinbestanden und Mischkulturen er-
forscht werden. Dabei stehen bodenchemische und -physikalische sowie phytosanitare
Aspekte im Vordergrund der Analyse. Aullerdem werden ertragswirksame Faktoren und
deren Steuerung am jeweiligen Standort in Praxisbetrieben ermittelt.

Die LfL-Institute fir Landtechnik und Tierhaltung sowie fiir Agrardkologie, Okologischen
Landbau und Bodenschutz versuchen Interaktionen zwischen landtechnischen Verfahren
und bodenphysikalischen Parametern aufzuklaren und davon Empfehlungen zur standort-
und betriebsspezifisch optimalen Intensitat der Bodenbearbeitung und Minimierung der
Bodenbelastung abzuleiten.

Methode

Durch Erhebung des langjahrigen Landtechnikeinsatzes und Ermittlung physikalischer
Bodenparameter auf 32 Betrieben sollen der Status Quo festgestellt und kausale Zusam-
menhange abgeleitet bzw. die Wirkung von Vermeidungsstrategien festgestellt werden.
Zudem wird Uber 3 Jahre an 4 Standorten die Interaktion der Faktoren Kultur/Mischkultur,
Bodenbearbeitung und Bodenbelastung auf Parzellenversuchsebene untersucht.

Ergebnisse
Ergebnisse liegen noch nicht vor, da die Arbeiten Ende 2008 begonnen wurden.

Projektleitung: Dr. M. Demmel (LfL-ILT 1a), R. Brandhuber (LfL-IAB 1a)
Projektbearbeitung: M. Wild

Laufzeit: 2008 - 2011

Finanzierung: BMELV

Projektpartner: Johann Heinrich von Thinen-Institut (vTI), Forschungsinstitut fir

biologischen Landbau (FIBL), HTW Dresden, Naturland e.V., Stif-
tung Okologie und Landbau (SOL), Universitat Kassel
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415  AgroKlima Bayern

Zielsetzung des Verbundprojektes

In Bayern werden in Zukunft h&ufigere Trockenperioden im Sommer und mehr Regen in
frostarmen Wintern erwartet. Starkregenereignisse werden zunehmen. Die Ackerbausys-
teme mussen bei weiterhin hoher Wirtschaftlichkeit, Umwelt- und Klimavertraglichkeit
sowie hoher Energieeffizienz an diese Bedingungen angepasst werden.

Ziel des Verbundprojektes ,,Agro-Klima Bayern® ist es, bewahrte Anbausysteme entspre-
chend der genannten Anforderungen weiterzuentwickeln, innovative Verfahren bei Bestel-
lung, Diingung und Bewasserung an bayerische Verhéltnisse anzupassen und dadurch die
Effizienz, Umweltvertraglichkeit und Wirtschaftlichkeit zu steigern.

Teilprojekt 1: Technik fur effiziente Bewasserung von Kartoffeln

o

A e pan
R s e IO L L
Tropfbewasserung im bayerischen Speisekartoffelanbau

Zielsetzung

Bei der Produktion von qualitativ hochwertigen Speisekartoffeln muss die Bewésserung in
zu erwartenden Trockenperioden den Wasserbedarf decken, eine hohe und kontrollierte
Néhrstoffaufnahme gewahrleisten und hohe Ertrage und Qualitaten sichern. Ziel des For-
schungsprojektes sind Beratungsaussagen zur boden- und standortangepassten Auswahl
und Positionierung der Tropfschlduche, zur optimierten Bewasserungssteuerung und zum
Nutzen der Fertigation (Flussigdingung Uber die Tropfschlduche) fir den bayerischen
Speisekartoffelanbau.

Methode

Zur wasser- und energiesparenden Bewadsserung von Speisekartoffeln werden Tropfbe-
waésserungsverfahren an vier Standorten in Bayern untersucht und das Bewasserungsma-
nagement optimiert. Die in Parzellenversuchen variierten Faktoren sind die Anzahl und
Position der Tropfschlduche, unterschiedliche Strategien zur Steuerung der Tropfbewasse-
rung und die Diingungsregime unter Einbeziehung der Fertigation tber die Tropfschlau-
che.
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Teilprojekt 2: Technik fur Controlled Traffic Farming

Basisbreite Spurbreite

Pflanzenschutz und Mineraldiingung — Vielfaches der Basisbreite
Mechanisierung v. Controlled Traffic Farming Systemen in Australien (Quelle: Charmen)

Zielsetzung

Mulchende Bestellsysteme ohne Pflugeinsatz sind weltweit die Reaktion auf knappe Was-
serverfugbarkeit. Das innovative konsequente Regelspursystem mit einem hohen Anteil
nicht mehr befahrener Produktionsflache l&sst dort eine sehr hohe Wassereffizienz erwar-
ten.

Vorrangig sollen mit den Untersuchungen folgende Fragen beantwortet werden:

e Wie reagieren Boden und Pflanzen in verschiedenen Bewirtschaftungssystemen auf
Wassermangel?

e Welches System kommt mit Wassermangel am besten zurecht?

e In welchem Mal3 sind nicht mehr befahrene Boden im Regelspursystem (CTF) in der
Lage, mehr Wasser zu infiltrieren und zu speichern und so eine hdhere Ertragssicher-
heit zu gewahrleisten?

e Wie hoch ist die Erosionsschutzwirkung in den verschiedenen Bestellsystemen?

Methode

Drei unterschiedliche Bestellverfahren werden auf Versuchsflachen etabliert: ein System
mit Oberwiegend wendender Grundbodenbearbeitung, ein an den Standort angepasstes
mulchendes Bestellsystem und in einer weiteren Variante ein striktes Regelfahrspursystem
mit konsequenter Trennung von Fahrwegen und Pflanzenwuchsbereich. Das Controlled
Traffic System muss an die spezifischen Bedingungen angepasst werden.

Ergebnisse

Ergebnisse liegen flr beide Teilprojekte noch nicht vor, da die Arbeiten Ende 2008 be-
gonnen wurden.

Projektleitung: Dr. M. Demmel (LfL-ILT 1a), R. Brandhuber (LfL-IAB 1a)
Projektbearbeitung:  Dr. M. Muller, Dr. M. Marx

Laufzeit: 2008 - 2011

Finanzierung: Bayerisches Staatsministerium fiir Erndhrung, Landwirtschaft und

Forsten (Bayer. StMELF)
Projektpartner: LfL-IAB 1b, LfL-IPS 3a
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4.1.6 Effiziente Futterwirtschaft und Nahrstofffllsse in Futterbaubetrieben

Zielsetzung

Untersuchungen zu Futterverlusten aus verschiedenen Teilbereichen der Futterwirtschaft
zeigen, dass ein Potenzial zur Verbesserung der Effizienz in der Futterwirtschaft vorhan-
den ist. Mittels einer konsequenten Verfahrensplanung und eines systematischen Control-
lings wird es fur moglich erachtet, eine Minderung an Masse- und Né&hrstoffverlusten um
10% zu erreichen. Mit dem Projekt wird das Ziel verfolgt, Uber die gesamte Verfahrens-
kette die Masse- und Nahrstoffstrome quantitativ und qualitativ zu erfassen, um offene
Fragen zum Nahrstoffkreislauf auf Futterbaubetrieben zu beantworten und Optimierungs-
strategien zu entwickeln und zu erproben.

Ein ganzheitlicher Ansatz des Forschungsvorhabens wird durch die Zusammenarbeit der
LfL-Institute ITE, ILT, IAB und der Abteilung der Versuchsbetriebe (AVB) realisiert. Das
Projekt ist in den LfL-Arbeitsschwerpunkt ,,Griinlandbewirtschaftung* eingebunden.

Methode

Neben der Auswertungen vorhandener Daten aus der Futterwirtschaft (Nahrstoffbilanzen,
Betriebszweigauswertungen) liegt der Schwerpunkt des VVorhabens in der Analyse und der
Optimierung der Futterwirtschaft an den Lehr-, Versuchs- und Fachzentren (LVFZ) unter
besonderer Berlcksichtigung neuer Online - Messtechniken (Mengen und Qualitétserfas-
sung auf Erntemaschinen bzw. Datenerfassung auf dem Futtermischwagen). Beteiligt sind
alle rinderhaltenden LVFZ (Achselschwang, Almesbach, Kringell und Spitalhof) sowie
der Versuchsbetrieb in Grub. Aus diesen Erfahrungen soll in einem Pilotvorhaben in Ko-
operation mit ,,Arbeitskreisen Futterwirtschaft” weitere Praxisbetriebe in ganz Bayern fiir
eine Analyse in der Futterwirtschaft gewonnen werden. Die Datenerhebungen umfassen:

Ertrags- und Futtermengen (Wiegungen, Online Sensoren auf Erntemaschinen)
Né&hrstoffentziige

Futter- und Gareigenschaften (Qualitatsparameter tiber Laboranalysen)
Dichten und Temperaturen am Silo (Verfahren aus dem ,,Controlling am Silo*)
Né&hrstoffausscheidungen, Leistungsumsétze (Milchleistung, LM-Zunahmen).

Ergebnisse

2008 wurden auf den LVFZ weitgehend die gesamten Silage-Erntemengen schlag- und
silobezogen dokumentiert. Weitere Ergebnisse liegen noch nicht vor.

Projektleitung: Dr. H. Spiekers (LfL-ITE), Dr. M. Demmel (LfL-ILT),
Dr. M. Diepolder (LfL-IAB), J. Mayr (LfL-AVB)

Projektbearbeitung:  B. Kéhler, J. Gaigl

Laufzeit: 2008 - 2011

Kooperation: LVFZ Achselschwang, Almesbach, Kringell, Spitalhof,
Versuchsbetrieb Grub, LfL-AQU
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4.2 Arbeitsvorhaben des Arbeitsbereiches ,,Umwelttechnik in der
Landnutzung* (ILT 2)

4.2.1 Effizienzsteigerung, Emissionsminderung und CO,-Einsparung durch
optimierte Motoreinstellung bei Biogas-Blockheizkraftwerken

Zielsetzung

Aus Grinden des Klimaschutzes sowie der Verknappung und damit Verteuerung fossiler
Brennstoffe ist die Bereitstellung einer 6kologisch wie 6konomisch zukunftsfahigen Ener-
gieversorgung dringend geboten. Durch die Biogasverwertung kann im Vergleich mit der
konventionellen Energieproduktion aus fossilen Brennstoffen die Freisetzung klimarele-
vanter Gase reduziert werden. Dazu ist es jedoch notwendig, die eingesetzten Potenziale
so weit wie mdglich auszuschopfen. In der Praxis herrschen jedoch nicht immer optimale
Verbrennungsbedingungen. Die Einstellung der Motoren erfolgt zudem nicht immer unter
Berlicksichtigung der Emissionswerte, sondern richtet sich eher nach der Leistungsabgabe
des BHKW.

Um Aussagen tber den Status quo in der Praxis treffen zu kdnnen und Mdoglichkeiten zur
Verbesserung der Leistungs- und Emissionswerte neuer stationédrer biogasbetriebener
BHKW fir die dezentrale Energieversorgung abzuleiten, wurden in dieser Arbeit Effi-
zienz- und Emissionsmessungen an sechs unterschiedlichen BHKW durchgefiihrt.

Methode

Fur die Messungen wurden drei Zindstrahl- (110 kW, 250 kW, und 265 kW) und drei
Gas-BHKW (190 kW, 324 kW, und 526 kW, ) ausgewahlt. Zur Registrierung der
Stoff- und Energiestrome der BHKW wurden folgende Messwerte erfasst: Gasvolumen,
-temperatur, -druck, -feuchte und -zusammensetzung in der Gasstrecke, Volumen der
Verbrennungsluftzufuhr, Zindélmenge und abgegebene elektrische Leistung. Die dem
Motor zugefiihrte Energiemenge wurde als Summe des Brennwertes des Normgasvolu-
mens und ggf. der zugefiihrten Zund6lmenge berechnet. Aus diesen Werten und der vom
Generator abgegebenen Strommenge wurde der elektrische Wirkungsgrad des BHKW
bestimmt. Das Volumen der Verbrennungszuluft diente zur Berechnung des Abgasvolu-
menstromes und der Luftiiberschusszahl Lambda (A). Abgasseitig wurden die Komponen-
ten Stickoxide (NOy) und Kohlenmonoxid (CO) sowie unverbrannte Kohlenwasserstoffe
(CiHm , Methanschlupf) erfasst.

So konnte der Einfluss der Wartung auf die Emissionen sowie der Zusammenhang zwi-
schen Motoreinstellung und Verbrennung und Effizienz bestimmt werden. In diesem Pro-
jekt konnten verschiedene Wartungskonzepte beobachtet werden. Das Spektrum der War-
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tung reichte von einer alleinigen Wartung durch den Anlagenbetreiber bis zu einem Voll-
wartungsvertrag mit dem Hersteller einschlieRlich garantierter Leistung und BHKW-
Standzeit.

Ergebnisse

Die alleinige Wartung und Einstellung durch den Anlagenbetreiber barg die Gefahr, eine
einseitige, nur auf die Effizienz und die Leistungsabgabe ausgerichtete Motoreinstellung
vorzunehmen. In diesen Fallen wurden die Grenzwerte der TA-Luft beziglich NOy in er-
heblichem Male Uberschritten. Dem gegenuber konnte eine regelmaiige Herstellerwar-
tung und Motoreinstellung eine gleichmaliige und emissionsarme Betriebsweise garantie-
ren.

Eine Uberpriifung der Abgaswerte bei der Wartung ist zwingend erforderlich, was bei den
hier durchgefiihrten Untersuchungen bei keinem Hersteller routinemafig durchgefiihrt
wurde. Dies fuhrte dazu, dass bei allen BHKW vor der Wartung eine Grenzwertiiber-
schreitung der NOy-Konzentration im Abgas festgestellt wurde.
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Ein wesentlicher Konflikt bestand bei der Einstellung des Motors zwischen der NOy-
Reduktion unterhalb des Grenzwertes und dem Bestreben, den Ausstol} an unverbrannten
Kohlenwasserstoffen (im Wesentlichen Methan und Formaldehyd) zu minimieren. Eine
Anpassung der Motorsteuerung (Erhéhung des Lambdawertes) bewirkte eine Reduktion
des NO-Gehaltes bei gleichzeitiger Verringerung der Leistung und des elektrischen Wir-
kungsgrades und einer Erhohung des Anteils an unverbrannten Kohlenwasserstoffen bis
zur Entstehung von Ziindaussetzern (s. C,Hmn-Peaks). Beim Teillastbetrieb erhohte sich der
Ausstol3 an unverbrannten Kohlenwasserstoffen und CO bis tber das Doppelte. Auch der
elektrische Wirkungsgrad sank erheblich.

Um eine hohe Effizienz der Energiegewinnung bei einer gleichzeitigen Verringerung der
Abgasemissionen zu erreichen, missen zusétzliche Malnahmen zur Reduktion der NOy-
Konzentration im Abgas getroffen werden.

Projektleitung: Dr. A. Gronauer
Projektbearbeitung: V. Aschmann, R. Kissel, R. Eichelser
Laufzeit: 2005 - 2008

Finanzierung: LfU, StMUG, EU (EFRE-Programm)
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4.2.2 Bundesmessprogramm zur Bewertung neuartiger Biomasse-Biogasanlagen

Zielsetzung

Die in dem Projekt erhobenen Daten sollen den Stand der Technik widerspiegeln und dazu
beitragen, die Betriebsfiihrung an landwirtschaftlichen Biogasanlagen zu verbessern sowie
die Verfahrenstechnik weiter zu entwickeln. Ferner soll ermittelt werden, inwieweit in der
Praxis eingesetzte Rohstoffe durch die anaerobe Behandlung einer hocheffizienten energe-
tischen Verwertung zugefuhrt werden kénnen, ohne dass dadurch eine zusatzliche Belas-
tung der Umwelt verursacht wird. Ein weiteres Ziel ist die Ermittlung des dafur notwendi-
gen technischen, finanziellen und zeitlichen Aufwandes. Es handelte sich um ein Nachfol-
geprojekt zum ,,.Bundesmessprogramm Biogas“, das zwischen 2001 und 2003 ebenfalls
unter Mitwirkung des Instituts fir Landtechnik und Tierhaltung durchgefiihrt wurde.

Methode

Insgesamt wurden im gesamten Bundesgebiet 60 Biogasanlagen fur jeweils ein Jahr mess-
technisch betreut. Flr den suddstlichen Bereich zeichnete das Institut fur Landtechnik und
Tierhaltung verantwortlich. Die Datenaufnahme wurde in zwei Messkampagnen unterteilt,
um logistische Engpésse zu vermeiden. Die Auswahl beschrénkte sich auf Biogasanlagen,
die ausschlieBlich nachwachsende Rohstoffe, tierische Nebenprodukte oder beides einge-
setzt haben. Um einen reprasentativen Uberblick zu modernen Biogasanlagen zu erhalten,
wurden Objekte von unterschiedlicher Konzeption und GroRenordnung ausgewahlt, die
2004 bzw. 2005 in Betrieb genommen wurden. Im Laufe der Betreuung wurden alle wich-
tigen Betriebsparameter ermittelt, mit deren Hilfe u. a. Energieausbeute, Betriebszuverlas-
sigkeit, Produktqualitat, Leistung und Funktion der einzelnen Biogasanlagen bestimmt
werden konnten. Dazu wurden die Betriebe mit entsprechender Messtechnik und einem
Betriebstagebuch ausgestattet. Die Tagebuchaufzeichnungen umfassten folgende Parame-
ter: Prozesstemperatur, Gaszusammensetzung, Z&hlerstande aller installierten Messgeréte,
Zugabemenge der Eingangsstoffe, Arbeitsaufwand und Stérungen an der Anlage. Monat-
lich wurden Analysen der Fermenterinhalte (inkl. Endlager) sowie der Eingangssubstrate
durchgefuhrt. Neben der stofflichen und energetischen Bewertung wurde auch die Zuver-
lassigkeit der auf den Biogasanlagen eingesetzten Technik bewertet. Anhand eines Frage-
bogens wurden die 6konomischen Daten der Biogasanlagen aufgenommen. Ein weiterer
Fragebogen klarte, inwieweit sich die vorhandene Biogasanlage auf die Flachennutzung
und die pflanzenbaulichen MaBnahmen der einzelnen Betriebe auswirkte.
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Ergebnisse

Das Projekt wurde im September 2008 abgeschlossen. Ein Auszug aus den Ergebnissen ist
in Tabelle dargestellt. Aufgrund der unterschiedlichen Substratarten und des Wirtschafts-
diingeranteils stehen die taglich zugefiihrten Tonnagen an Frischmasse in keinem Zusam-
menhang mit der Anlagendimensionierung. Hingegen besteht eine Abhangigkeit der tag-
lich zugefuhrten organischen Trockenmasse pro installiertem kW elektrischer Leistung.
Die Zielgrolie, die hier offensichtlich erreicht werden sollte, liegt bei 12 -13 kg 0TS/KW.
Mit einer Ausnahme (ILT 012 - aufgrund technischer Mangel) erreichten alle Anlagen, die
mit dieser Futterration gefahren wurden, eine Auslastung von 90 % oder mehr (ca. die
Hélfte der untersuchten Anlagen). Es wurde jedoch auch festgestellt, dass bestimmte An-
lagenarten mit diesen Futtermengen nicht beaufschlagt werden kénnen, da der begrenzte
vorhandene Faulraum zu biologischen Stérungen fiihrt (ILT 050 und 027), wodurch eine
Intensivierung der Futterung verhindert wird. Die Belastung fiir den gesamten vorhande-
nen Faulraum liegt bei den Rihrkesselanlagen mit einer Ausnahme stets unter
3 kg oTS/(m3AVd). Nur von einstufigen, glllelosen Systemen, die mit liegenden Fermen-
tern arbeiteten, wurden Raumbelastungen von 4 kg oTS/(m3AVd) oder mehr beobachtet.
Von den drei hier untersuchten Varianten mit so einem Verfahren, konnte jedoch nur eine
Anlage mit einem zufriedenstellenden Ergebnis tiberzeugen (ILT 023). Die durchschnittli-
chen Verweilzeiten des Substrates in den Garbehaltern wurde in allen Fallen als ausrei-
chend eingestuft. Mehr als 60 % der Anlagen erreichten sogar 100 oder mehr Tage. Die
Methanausbeute ist abh&dngig vom Energieinhalt der Eingangsstoffe und wird somit stark
durch den Giilleanteil gepragt. Werte von mehr als 110 Nm3 CH, /t zugefuhrter Frischmas-
se wurden nur von gillelosen Systemen erreicht. Bei Anlagen mit Gilleeinsatz ohne nen-
nenswerten Getreidezusatz wurde die Marke 90 Nm3 CH,4 /t FM z. T. deutlich unterschrit-
ten. Die mittleren spezifischen Investitionskosten lagen bei knapp tber 3.000 €/kWe. Nur
73 % der Anlagen verflgten Uber eine Nutzung der anfallenden Abwérme. Da in nur drei
(von 15) Féllen eine Ausnutzung von mehr als 30 % vorlag, ist die Abwarmenutzung als
unzureichend zu bewerten.

. Substrat- Ver- |Raumbe-] CH4-Aus- | Wirtschafts- CHa- . | Auslas- spez. Stromver- | Warmever-
BGA Leistung . " . | Produkti- i
zufuhr weilzeit | lastung beute dingeranteil vitét tung Investition| brauch wertung
[kgoTR/ | [Nm3CH4/ [Nm3CH4/ in % di in % d
Al kw td d (mg;Vd)] T;ub] % (mn;AVd)] % €/kWe. Plrr:)dukt'is(;n PI::Jdukt?c;n

ILT 003 580 49 74 2,7 70 47 0,96 89,9 3276 7,5 45,6
ILT 012 479 31 81 3,5 82 32 1,07 78,7 3674 9,1 19,1
ILT 025 350 17 162 1,9 0 92,6 3765
ILT 027 526 20 105 3,1 117 0 1,10 64,2 3232 6,9 15
ILT 030 | 1052 60 138 1,8 104 28 0,76 87,1 2662 5,4
ILT 033 625 39 138 2,0 115 0 0,82 89,4 3385 10,0 13,5
ILT 041 430 26 157 1,8 111 12 0,80 92,3 2430 8,1
ILT 045 270 13 164 1,3 72 37 0,58 77,0 1638 5,9 24,0
ILT 020 290 24 99 1,9 83 42 0,83 95,8 3325 6,5 30,3
ILT 023 526 27 78 4,0 122 0 1,58 92,2 4208 6,3 32,8
ILT 035 340 9 131 2,8 97 25 1,17 62,4 2353 5,8 9,2
ILT 042 706 29 144 2,1 140 7 0,98 88,3 2833 9,2 7,0
ILT 049 250 15 127 1,6 85 26 0,67 88,4 2667 6,7 19,9
ILT 050 | 2112 44 78 4,7 118 0 1,74 43,8 2367 9,3 5,9
ILT 051 500 38 64 2,6 70 56 1,09 89,8 3000 7,3

Projektleitung: Dr. A. Gronauer

Projektbearbeitung: R. Kissel, H. Bachmaier

Laufzeit: 2005 - 2008

Finanzierung: FNR

Projektpartner: VTl (vormals FAL), ATB, UH
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4.2.3  Wissenschaftliche Begleitung von Pilotbetrieben zur Biogasproduktion in

Bayern
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Vergleich der Bayerischen Biogas-Pilotanlagen auf Grundlage der elektrischen
Bemessungsleistung und der erzielten Leistungsausnutzung

Zielsetzung

Die wissenschaftliche Begleitung und Bewertung ausgewéhlter Biogasanlagen stellt eine
Erweiterung und Vertiefung des Bundesmessprogramms Biogas dar. Im Rahmen des Ak-
tionsprogramms ,,Biogas in Bayern“ werden unterschiedliche technische Ldsungen fir
einzelne Verfahrensschritte dokumentiert und bewertet, damit Entscheidungshilfen zur
Verfligung gestellt und die Planungssicherheit fur potenzielle Biogasanlagenbetreiber ver-
bessert werden kénnen. Die Pilotbiogasanlagen werden hinsichtlich ihrer Gesamteffizienz
bewertet und in eine Rangfolge gebracht, um besonders vorbildliche Demonstrationsbe-
triebe zu identifizieren.

Methode

Die Auswahl der Pilotbetriebe erfolgte durch einen Fachbeirat, in dem qualifizierte Perso-
nen aus unterschiedlichen Bereichen vertreten sind (Forschung, Verbande, Staatsregie-
rung, Unternehmen). Die auszuwahlenden Anlagen decken mit Standorten in ganz Bayern
ein breites Leistungsspektrum ab und reprasentieren unterschiedliche Hersteller- und Pla-
nungsfirmen, Anlagenkonzepte und Betreibermodelle. Grundsétzlich wurden nur so ge-
nannte ,,NawaRo-Anlagen* ausgewahlt, auf denen zudem eine Warmeverwertung nach
EEG (2004) erfolgt.

Von den ausgewahlten zehn Anlagen (Bezeichnung ,,A“ bis ,,J*) wurden Uber mehr als
zwei Jahre hinweg Messdaten, chemische Analysen, Aufzeichnungen in einem Betriebsta-
gebuch sowie betriebswirtschaftliche Daten aufgenommen. Auf dieser Datengrundlage
werden die Biogasanlagen in den Bereichen Effizienz und Zuverlassigkeit der technischen
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Einrichtungen, Stabilitdt und Leistungsféhigkeit des Géarprozesses, Gasqualitat und Ener-
gieverwertung sowie Wirtschaftlichkeit bewertet. Darlber hinaus erfolgt auch eine Bewer-
tung der Umweltwirkungen der Verfahrenskette Biogas und des gesamten landwirtschaft-
lichen Betriebes.

Ergebnisse

Um Kennwerte der Effizienz der anaeroben Umsetzung des zugefiihrten organischen Ma-
terials, der energetischen Verwertung des produzierten Biogases sowie zur Auslastung der
installierten BHKW-Leistung verl&sslich zu ermitteln, ist eine Mindestausstattung an
Messtechnik unerlasslich. Dies betrifft insbesondere die Wéagung der Einsatzstoffe sowie
die Gasmengenmessung.

Fur die einzelnen Anlagen wurden unter anderem folgende Ergebnisse ermittelt:

Die Biogasausbeute bezogen auf die zugefuhrte organische Trockenmasse errechnete sich
fur die einzelnen Anlagen zu 493 bis 732 Nm3/kg oTM. Der untere Wert stammt von einer
Anlage, die etwa 1/5 Massen-% Hahnchenmist einsetzte. Der obere Wert wurde fiir die
Anlage mit dem grofiten Anteil an Maissilage und CCM sowie der langsten Verweilzeit
ermittelt. Fir eine Anlage, die im ersten Jahr der Datenerfassung noch keine Wagung der
Einsatzstoffe vornehmen konnte, wurde eine Biogasausbeute von 809 Nms3/kg oTM er-
rechnet. Dieser unplausible Wert resultiert aus der Uberschatzung der Substratmasse. Zu-
sammenfassend lagen alle ermittelten Gasausbeuten deutlich Gber den rechnerischen Gas-
ertragspotenzialen, die sich aus der Analogie zur Futterwertberechnung ergeben. Die Bio-
gasproduktivitat der einzelnen Anlagen errechnete sich zu 1,0 bis 2,8 Nm3 je m3 Géarraum-
volumen und Tag bei Gesamt-Raumbelastungen von 1,4 und 3,2 kg oTM / (m%/d). Ein
niedriges Belastungsniveau der Anlage war dabei keine hinreichende Bedingung fur einen
stabilen Gérprozess.

Eine einfache vergleichende Bewertung der Biogasanlagen anhand der spezifischen instal-
lierten elektrischen Nennleistung (Dimensionierung der Anlage) und des erzielten elektri-
schen Ausnutzungsgrades zeigt obige Abbildung. Hierbei fallen sechs der zehn Anlagen in
den ,,Effizienzbereich®, der hier durch einen Ausnutzungsgrad von mindestens 86 % (ent-
sprechend 7500 theoretische Volllaststunden pro Jahr) und eine spezifische installierte
elektrische Leistung von 0,25 kW /m? begrenzt wurde. Drei Anlagen kamen im ,,Prob-
lembereich* zu liegen, d. h. Dimensionierung und Betrieb der Biogasanlage erwiesen sich
wahrend des Beobachtungszeitraums als unbefriedigend. Anlage | wurde dem ,,Entwick-
lungsbereich® zugeordnet, da sich die Dimensionierung des Garraums als zu knapp her-
ausstellte. Durch technische und biologische Verbesserungen kénnten in Zukunft Biogas-
anlagen in den ,,Innovationsbereich* vordringen.

Weitere Auswertungen der umfangreichen Daten von den Bayerischen Biogas-
Pilotanlagen umfassen unter anderem den energetischen Nutzungsgrad der Biogasverwer-
tung, die Treibhausgasemissionen der Stromproduktion aus Biogas sowie die betriebliche
Né&hrstoffbilanzierung .

Projektleitung: Dr. A. Gronauer

Projektbearbeitung: Dr. M. Effenberger, H. Bachmaier, A. Lehner
Laufzeit: 2005 - 2008

Finanzierung: Bayer. St(MELF

Projektpartner: LfL-IAB, LfL-ILB
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4.2.4  Optimierung der Verfahrenstechnik landwirtschaftlicher Biogasanlagen

Zielsetzung

Stark schwankende Preise fur Einsatzstoffe geben Betreibern landwirtschaftlicher Biogas-
anlagen nur wenig Planungssicherheit. VVor allem in Hochpreisphasen ist ein effizienter
Anlagenbetrieb zur Sicherstellung des 6konomischen Erfolgs grundlegend. Dabei gilt es,
sowohl den Bereich der Biogaserzeugung als auch die Verwertung der erzeugten Energie
zu betrachten.

Trotz vielerlei technischer Weiterentwicklungen kommt es in der landwirtschaftlichen
Biogasproduktion nach wie vor zu einer unzureichenden Abstimmung verschiedener An-
lagenkomponenten.

Ziel der Untersuchungen war es, verfahrenstechnische Defizite auf Praxis-Biogasanlagen
zu ermitteln und durch gezielte Einflussnahme in den Produktionsprozess einen stabilen
Betrieb bei gleichzeitig hoher Auslastung zu erreichen.

Methode

Im Rahmen des Projekts ,,Pilotbetriebe zur Biogaserzeugung in Bayern* wurden zehn Pra-
xis-Biogasanlagen umfassend begleitet. Auf Basis des hierbei erfassten Datenmaterials
wurden Defizite entlang der Verfahrenskette Biogaserzeugung und -verwertung ermittelt.

Die auf den Anlagen eingeleiteten MaRnahmen zum Erreichen eines stabilen Betriebs auf
hohem Leistungsniveau wurden messtechnisch erfasst und bewertet. In vielen Fallen wur-
de die Erfassung der Daten mit Hilfe von Datenloggern automatisiert. Begleitende Labor-
analysen ermdglichten die Beurteilung des Prozesses nach biologischen und chemischen
Gesichtspunkten.
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Ergebnisse

Wahrend mehrere Anlagen tber den gesamten Untersuchungszeitraum sehr konstant be-
trieben werden konnten, musste in einigen Fallen die Betriebsstrategie umgestellt oder
waren sogar bauliche Malnahmen notwendig. Nachfolgendes Beispiel verdeutlicht dies.

So etwa zeigten bei einer Biogasanlage, die neben Maissilage in hohen Anteilen H&hn-
chenmist vergart, die chemischen Analysewerte erhohte Gehalte an Ammonium-
Stickstoff, die den Prozess zu hemmen drohten. Zur Senkung der NHs-Konzentration
wurde mit erhdhtem Einsatz von Wasser gegen gesteuert, um den Fermenterinhalt zu ver-
dunnen. Da das vorhandene Garrestlager fiir die Gesamteinsatzmenge an Substraten bzw.
Wasser zu gering dimensioniert war, wurde zusatzlich ein Separator zur Trennung von
festem und fliissigem Gérrest installiert.

In den folgenden Monaten konnte eine Verringerung der Konzentration an Ammonium-
Stickstoff erreicht werden (vgl. Abbildung ). Ebenso konnte der Gehalt an Trockensub-
stanz durch die Separation von 10 % auf etwa 8 % gesenkt werden. Die elektrische Leis-
tungsausnutzung dieser Anlage konnte dabei auf einem Wert von tiber 95 % gehalten wer-
den.
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Auf weiteren im Rahmen des Projektes begleiteten Biogasanlagen wurden unter anderem
MaRnahmen zur Konditionierung stark faserhaltiger Substrate sowie zur Steigerung des
Gasertragspotentials bewertet.

Projektleitung: Dr. A. Gronauer
Projektbearbeitung:  A. Lehner
Laufzeit: 2005 - 2008

Finanzierung: Bayer. StMELF
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4.2.5 Verbundvorhaben: Intensivierung des anaeroben Biomasseabbaus zur
Methanproduktion aus NawaRo (IBMN) - Teilvorhaben: Verfahrenstech-
nik, Prozessautomatisierung und Mikrobiologie

2-L-Batchversuche (links), 32-L-Durchflussversuche (mittig),
mcrA-Sequenzierung (rechts)

T EE PR T

Zielsetzung

Das Uber den Projekttrdger Fachagentur fir Nachwachsende Rohstoffe (FNR) vom
BMELYV geforderte Verbundvorhaben IBMN gliedert sich in 5 Projekte, zu denen die be-
teiligten Institute in unterschiedlichem AusmaR Forschungsaktivitat beitragen. Die Koor-
dination obliegt dem ILT der LfL (Dr. M. Lebuhn, Dr. A. Gronauer).

Im Rahmen dieses Verbundes werden interdisziplindr in Zusammenarbeit mit der Techni-
schen Universitat Munchen (Lehrstuhl fir Siedlungswasserwirtschaft, Lehrstuhl fir Mik-
robiologie), der Helmholtz-Gesellschaft (Institut fir Bodenokologie) sowie der Firma
Schmack Biogas AG, agrarwissenschaftliche, verfahrenstechnische, mathematische sowie
mikro- und molekularbiologische Methoden zur Bearbeitung von Fragen der Prozessopti-
mierung in ausschliellich mit Lignocellulose(LCB)-reichen nachwachsenden Rohstoffen
(NawaRo) betriebenen Biogasanlagen eingesetzt. Solche Biogasanlagen sollen Uber eine
verfahrenstechnische und mikrobiologische Optimierung von einem Ist- zu einem Soll-
Zustand gebracht werden. Dabei sollen die im Labormafstab erarbeiteten Optimierungen
in einem Upscaling-Ansatz in den Praxismalistab Gberfihrt werden.

Vom Institut fir Landtechnik und Tierhaltung werden 2 Themenschwerpunkte innerhalb
des Teilvorhabens bearbeitet. Gegenstand des Schwerpunkts ,Verfahrenstechnik* ist die
Optimierung von Verfahrenstechnik und Prozessautomatisierung sowie Prozessmonitoring
und Datenmanagement bei der Mono-Vergarung von LCB zur Biogasproduktion. Um die
Prozesseffizienz zu verbessern, soll eine Automatisierung mit Online-Sensorik (NIRS-
Analytik) und Anbindung an préadikative Systemmodelle etabliert, die Vergarung bei ver-
schiedenen Prozesstemperaturen untersucht und der Einsatz von Enzymen und Spuren-
elementen sowie von Fermenterkaskaden getestet werden. Daneben sollen die Parameter
Futterungsintervall sowie Gasrlckfuhrung fiir eine verbesserte Prozesseffizienz optimiert
werden. Gegenstand des Themenschwerpunkts ,,Mikrobiologie* ist die Identifikation und
Quantifizierung funktionell relevanter Mikroorganismen durch molekularbiologische
Techniken.
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Schwerpunkt Verfahrenstechnik

Methoden und Ergebnisse

NIRS-Analytik: In einer ersten Testreihne wurden drei verschiedene Nahinfrarot-
Spektrometersysteme (NIRS) eingesetzt und evaluiert. Zwei dieser Systeme arbeiten mit
einem Diodenzeilen (DA) -Detektor, das dritte mit integrierter Fourier-Transformation
(FT-NIR). Die NIR-Messungen wurden an verschiedenen Fermentern mit unterschiedli-
chen Zustanden durchgefuhrt. Dabei wurden auch quasi-kontinuierliche Labor-
Biogasfermenter mit einem Arbeitsvolumen von 28 Litern und einer Betriebstemperatur
von 38°C untersucht. Diese Reaktoren wurden ausschlieflich mit Maissilage beschickt.
Jede der gezogenen Proben wurde mit den drei NIR-Spektrometern gemessen und mit
chemischen/physikalischen Analyse-Methoden analysiert. Die analysierten Parameter
Trockensubstanz (TS), organische Trockensubstanz (0TS), fliichtige Fettsduren (FOS),
Séurekapazitat (KS,3), FOS/TAC sowie Essig- und Propionséure wurden ausgewdhlt, da
sie als Indikatoren fur Abbaurate, Zustand und Stabilitdt des anaeroben Abbauprozesses
dienen. Die Ergebnisse der ersten Testreihe zeigen fir System A generell fir alle analy-
sierten Parameter hohe Korrelationen zwischen den Labordaten und den NIR-Messwerten,
wéhrend System B fur die flichtigen Fettsduren eine schwache Korrelation zwischen
Spektraldaten und Laborwerten zeigte. System C lieferte bis auf gute Korrelationskoeffi-
zienten fiir TS und KS4 3 niedrige R? fur die restlichen Parameter.

TS[% derFM]  oTS[% der TM]  Essigsaure [moikg] WNHA-N [mg M) FOSITAC
System  Probenprasentation RMSEP? Rz RMSERY R RMSERY P2 RMsEP? R RMSERY  R2

A Tauchsonde 1 0,64 0,87 0,75 382 0,51 254 0,88 012 0,85
B 045 0,73 0,49 0,79 387 0.51 133 0,96 0,19 0,79
A Reflexionssonde 114 0,56 59 0,39

B 87 0,68 4 0,72

A PoRTA 22 0,94 31 0,87 381 0,88

B 29 0,93 32 0,83 347 0,88

TS[% derFM]  oTS[% der TM]  Propionsaure [mogka]  NHA-N [rmg MNikg] FOSITAC
RMsECY! R RwmsEcy®  R2 Rwmsecy® Rz Rwsecy! Rz RMSECY! e
C Feststoffsonde 28 0,94 3.6 067 7.6 0,84 6.1 087 9.6 0,55
C Integrationskugel 2,1 0,97 2,4 0,88 16,7 06 49 0,92 104 0,66
5 Root mean square error of cross validation als Relativzahl {% vom Messwert)

¥R oot mean sguare error of prediction als absoluter Wert (= Einheit wie Messgraile)

In einer zweiten Messreihe wurden Messungen mit modifizierten Systemen B und C
durchgefihrt, um die Korrelationen zwischen NIR- und Labor-Daten zu verbessern. Dabei
wurden verschiedene Messeinheiten bzw. Probevorlagen getestet und der Spektralbereich
erweitert. Systematische Unterschiede zwischen den Probeprasentationen zeigten sich bei
TS und oTS, wo es sich positiv auswirkte, wenn das Messsystem einen gréReren Aus-
schnitt der Probe ,,zu sehen* bekam. Der Messbereich des Instrumentes spielt aber offen-
bar auch eine Rolle: Ammoniumgehalte konnten im oberen NIR-Bereich mit hoherer Si-
cherheit und geringerem Fehler aus dem Spektrum geschétzt werden, wéhrend der
FOS/TAC-Wert nur durch System A gut geschatzt wurde, das eher den unteren Wellen-
langenbereich abdeckt. Systeme B und C, die aufgrund der Detektorempfindlichkeit ab
etwa 1100 nm gut messen kdnnen, sind flr diesen Parameter deutlich ungenauer.

Enzymzusatz: Die Ergebnisse fir die sechs an der TUM thermophil betriebenen Fermenter
(Mais mono) ergaben keine erhdhte Biogasproduktionsrate mit Enzymzusatz. Da die Fer-
menter nur bei einer sehr niedrigen Raumbelastung betrieben werden konnten, kann der-
zeit noch keine Aussage Uber die Wirkung der zugegebenen Enzyme getroffen werden.
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Fur die sechs an ILT mesophil mit Mais-mono betriebenen Fermenter ergaben sich dage-
gen geringe (aber signifikante) Unterschiede. Hier wird z.Zt. geprift, ob diese Unterschie-
de Uber den Hintergrund erklart werden konnen.

Spurenelemente: Die Wirkung von Spurenelement-Zusatz wurde bei mesophilem Betrieb
getestet. In sechs mesophil gefahrenen Mais-mono-Fermentern wurden in unterschiedli-
chen Konzentrationen eigens daftir zusammengestellte Spurenelementlésungen zugefiihrt.
Dabei zeigte sich, dass nicht behandelte Fermenter verséuerten, wahrend behandelte Fer-
menter ohne Prozessstorung weiter betrieben werden konnten. Es konnten auch verséuerte
Fermenter Uber den Zusatz wieder in den Regelbetrieb Gberfiihrt werden.

Schwerpunkt Mikrobiologie

Methoden und Ergebnisse

Ein wesentliches Ziel des Themenschwerpunkts Mikrobiologie innerhalb des Teilvorha-
bens ist die Etablierung von PCR-gestiitzten Nachweissystemen fir funktionelle Gruppen
der Fermenterbiozonosen. Daher haben wir ein auf dem aktuellen Stand in der GenBank
basierendes mcrA/mrtA-PCR-System fir alle mcrA/mrtA-Eintrage entwickelt und getestet.
Es ist hochdegeneriert, zeigte aber flr alle untersuchten Kulturen aus allen bekannten me-
thanogenen Familien eine gute Reaktion. Ein fur NawaRo-Fermenterproben optimiertes
DNA-Extraktionsprotokoll wurde etabliert. Zur Identifikation funktionell relevanter Mik-
roorganismen bei der Vergéarung der LCB-NawaRo werden SSCP (single-stranded con-
formation polymorphism) fur Schliusselgene (DNA-Ebene) der Methanogenese bzw. deren
Transkripte (MRNA-Ebene) eingesetzt.

SSCP-Analyse der Veranderung der Methanogenen-Population wahrend einer
voriibergehenden Fermenter-Versauerung

Die Bandenprofile in der SSCP zeigten deutliche Unterschiede zu unterschiedlichen Pro-
zesszustanden. Dabei ergab sich ein guter Zusammenhang zwischen verdnderten
FOS/TAC-Werten und verénderten Fragment-Profilen. Charakteristische Banden wurden
nach Reinigung kloniert und sequenziert.
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In verséuerten Fermentern dominierten Methanomicrobiales und Methanobacteriales,
obligat Wasserstoff/CO, -verwertende methanogene Archaeen. Dabei war die Zusammen-
setzung der Biozonosen aus thermophilen und mesophilen Fermentern deutlich verschie-
den. Obligat Acetat-spaltende Methanosaetaceae und Methanosarcinaceae, die sowohl
Wasserstoff mit CO, zu Methan umsetzen sowie Acetat spalten kdnnen, dominierten beim
Regelbetrieb mit relativ geringen Acetat-Konzentrationen. Diese Erkenntnis ist wesentlich
fur weitere verfahrenstechnische Prozessoptimierungen, z.B. ist der Interspezies-
Wasserstoff-Transfer zu gewébhrleisten, weswegen hohere Rihrfrequenzen fur die Metha-
nisierung mit hydrogenotrophen Archaeen schédlich sind.

Auf Basis der Sequenzanalysen konnen nun spezifische (RT)gPCR (quantitative (Real-
Time) PCR) Systeme gestaltet werden, um relevante Bakterien und Archaeen quantitativ
zu verfolgen.

Projektleitung: Dr. M. Lebuhn, Dr. A. Gronauer
Projektbearbeitung: Dr. M. Lebuhn, Chr. Bauer, D. Andrade
Laufzeit: 2006 - 2009

Finanzierung: BMELV / FNR

Projektpartner: TUM, Fa. Schmack, Helmholtz-Gesellschaft
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4.2.6 Wissenschaftliche Begleitung und Optimierung eines neuen Biogasverfah-
rens der Fa. Hormann Energy GmbH zur effizienten Verwertung von
nachwachsenden Rohstoffen auf Basis einer thermophilen Hydrolyse unter
Einsatz von gezielt angereicherten Bakterienkulturen

I 50

L a0

CH, (%)
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L 20

Biogasproduktivitat (NL - (Lg, - d)?)

Versuchstag

—&— Gasproduktivitst IF 1 —#— Gasproduktivitot IF 2 Gasprodubklivital IF 3 —— Gasprodubktivitat IF 4

-+ Methangehalt IF 1 -0 - Methangehalt IF 2 Methangehalt IF 3 ==&~ Methangehalt IF 4

2-stufige Fermenter- Biogasproduktivitat und Methangehalt
systeme bei steigender Raumbelastung
Zielsetzung

Das Ubergeordnete Ziel des Verbundprojektes besteht darin, durch

eine Beschleunigung der Hydrolyse,

eine Erhohung des Abbaugrads der organische Trockenmasse,

die Mehrung der flr die Methanisierung verfugbaren Vorlaufersubstanzen und
die Sicherstellung eines stabilen Langzeitbetriebs

die Effizienz des gesamten anaeroben Abbaus bis hin zur Methanproduktion deutlich zu
steigern. Fur die Fermentertechnologie kann sich das folgendermalien gewinnbringend
auswirken:

¢ Reduzierung des notwendigen Reaktorvolumens,

e Reduzierung des Energieaufwands flr die Homogenisierung,

o (differenzierte Optimierungsmdoglichkeiten durch Trennung in zwei Prozessphasen
(Hydrolyse und Methanisierung).

Des Weiteren sollen grundsatzliche Erkenntnisse gewonnen werden, die zu einem besse-
ren Verstandnis der Abbauprozesse fiihren und vor allem Empfehlungen fir eine optimale
Versorgung der Biozonosen u.a. mit Makro- und Mikronahrstoffen zulassen.

Das Teilprojekt des Instituts fir Landtechnik und Tierhaltung (LfL-ILT) umfasst

e Modellversuche zur Hydrolyse und Methanisierung in 2-stufigen Technikumsanlagen
sowie
e die Umsetzung der Ergebnisse auf die Pilotanlage Straumiuhle.
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Methode

Die Versuche zur Eruierung der optimalen Gestaltung der Prozessfiihrung in der Biogas-
anlage StrauBmdiihle werden am LfL-ILT in 2-stufigen Technikumsanlagen (1. Stufe ther-
mophil 35 L liegender Fermenter, 2. Stufe mesophil 70 L stehender Fermenter, s. Bild
links) sowie teilweise in Batchansétzen (1,6 L) durchgefiihrt.

Die gefutterte Silagemischung enthielt 31 % Maissilage, 31 % Grassilage und 38 % Win-
terroggen+Wintergerstensilage (alle Angaben oTS-bezogen). Die liegenden Fermenter
(IF) IF1 und IF2 wurden mit hydrolytisch/acidogenen Bakterien der TUM (LS Mikrobio-
logie inokuliert. Gasproduktion und Gaszusammensetzung sowie physikalische Randbe-
dingungen werden online erfasst, chemische Parameter (u.a. volatile Fettsduren, pH- und
FOS-TAC-Wert, van Soest Fraktionen, Ammonium-Gehalt, Spurenelemente) werden ab-
setzig gemessen.

Von ausgewahlten Proben wird die Zusammensetzung der methanogenen Bioz6nose be-
stimmt.

Ergebnisse

Die Durchflussexperimente ergaben, dass im liegenden Fermenter mit der Silagemischung
und relativ geringer Garrestrickfihrung (5 % Vol.) eine Hydrolysephase etabliert werden
kann, wenn die organische Raumbelastung (OLR) > 10 kg 0TS « (m3; » d)™ betragt. Der
H,-Gehalt im Hydrolysegas lag dabei im Schnitt etwa 40 %. Hier wird z.Zt. gepruft, in-
wieweit der H, Uber eine Gaseinpressung in den stehenden Fermenter zu Methan umge-
setzt und damit die Prozesseffizienz optimiert werden kann.

Bereits bei 2-stufig/1-phasiger Prozessfiihrung lielR sich aus der gegebenen Silagemi-
schung eine hohe Biogasproduktivitat mit typischem Methangehalt (s. Bild links) und mit
334,4 mL CH, = g 0TSeq™ eine relativ hohe Methanausbeute erzielen. Wenn sich die Sub-
stratmischung seitens des Betreibers der Pilot-Biogasanlage nicht starker &ndert oder
Komponenten 6fter wechseln, legt dies nahe, den Prozess in der Anlage Straumihle 2-
stufig/1-phasig zu flhren.

Erste Ergebnisse zur Inokulation mit verschiedenen Anreicherungen hydroly-
tisch/acidogener Bakterien legen nahe, eine Inokulation nicht im liegenden Fermenter vor-
zunehmen, da sich die Kulturen nicht gegen den hochaktiven autochtonen Aufwuchs
durchsetzen konnten (s. Bild links). Hingegen weisen Ergebnisse aus Batch-Experimenten
darauf hin, dass bestimmte hydrolytisch/acidogene Anreicherungen den Lignocellulose-
reichen Gérrest besser als der autochtone Aufwuchs zur weiteren Biogasproduktion nutzen
konnen. Dies legt nahe, eine Inokulation in die 2. Stufe oder das Garrestlager zu legen.
Entsprechende Versuche zur Evaluierung dieser Strategie werden durchgefihrt.

Projektleitung: Dr. M. Lebuhn, Dr. A. Gronauer
Projektbearbeitung: C. Marin-Perez, V. Dandikas
Laufzeit: 2008 - 2009

Finanzierung: Bayer. St(MELF

Projektpartner: Hormann Energie und Umwelt GmbH; TUM LS fur Mikrobiologie
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4.2.7 Optimierung der Prozesskette zur Methangewinnung aus Grinlandauf-
wuchs mittels Biogastechnologie

Zielsetzung

Grassilage allein zu fermentieren, ist aus verschiedenen Griinden schwierig. Regional sind
aber groRe Mengen an Grasschnitt fur eine Vergarung verfugbar. Deshalb wurde im Rah-
men eines BMBF-Verbundprojektes die Wirkung einer variierten Grassilageherstellung
auf die mogliche Ausbeute an Biogas und Methan untersucht.

Hintergrund war die Hypothese, dass eine angepasste Silagezubereitung die Umsetzung
im Fermenter unterstiitzen kénnte. Ebenfalls wurde die im Zusammenhang mit Monogras-
vergarung regelmaRig favorisierte héhere Gartemperatur gepruft.

Methode

Die Grassilagen unterschieden sich in der Schnittlange zur Ernte (Hackslereinstellung: 4,
9, 15 mm) und dem Einsatz von Silierhilfsmitteln (hetero- und homofermentative Milch-
séurebakterien). Die Messungen im Batchversuch zielten auf mégliche Unterschiede im
Gasertragspotenzial, die Messungen im Durchfluss priften die mittelfristige Stabilitat der
Biogashildung bei einer maximal moglichen Raumbelastung. Alle Untersuchungen erfolg-
ten in Anlehnung an die VDI-4630 zur Durchfiihrung von Garversuchen.

Ergebnisse

Obwohl die Silageherstellung eine deutliche Differenzierung der Séuregehalte bewirkte,
war das spezifische Methanertragspotenzial im Batchversuch fir alle Varianten mit
270 Ly / kg 0TS gleich grol? - auch aus dem frischen, unvergorenen Grasschnitt.

In den beiden Durchflussversuchen wurden mit mehr als 300 Ly / kg oTS deutlich hohere
spezifische Methanertrdge erzielt, ebenfalls unabhdngig von der Silageherstellung
(Abb. 1). Dartber erwies sich die thermophile Vergarung prinzipiell als nachteilig, was
sich (iber einen N-Effekt erklaren lieR. Bei insgesamt vergleichbaren NH4-N Gehalten von
4,5 g / L kam es thermophil aufgrund der héheren Gartemperatur und dem auch etwas
hoheren pH-Wert zu deutlich hoheren, prozessschéadlich wirkenden NHs-Konzentrationen
(Abb. 2).

Die im Versuch bei mesophiler Vergarung erzielten hchsten Raumbelastungen sind aus
diesem Grunde mit Vorsicht zu interpretieren. Die Laufzeit des Versuches genlgte nicht,
um die N-Gehalte im Fermenter ins Gleichgewicht mit der Zufuhr durch das Substrat zu
bringen. Ubertragen auf die Praxis dirfte die mégliche Raumbelastung einer Grasmono-
vergarung bei vergleichbarer Substratqualitat zwischen 1,5-2,0 kg liegen. Dieser Bereich
geht einher mit sehr hohen spezifischen Ausbeuten. Eine thermophile Grasvergarung ist
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nach diesen Daten keine Alternative. Inwieweit Biogasadditive das Ergebnis verandern
wirden, ist aktueller Gegenstand von Untersuchungen am Institut.

Abb. 1: Spezifischer Me-
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In beiden Versuchen lieB sich ein wichtiger Aspekt der Anlagensteuerung validieren: Eine
aufkommende Verschlechterung des Abbauprozesses wurde durch den FOS/TAC und den
Propionséduregehalt einige Tage im Voraus indiziert. Als nicht geeignet erwiesen sich da-
gegen die oft auch angeflihrten Parameter pH-Wert sowie Essig-/Propionséure-Verhéltnis.

Projektleitung: Dr. A. Gronauer
Projektbearbeitung: D. Andrade, Dr. H. Heuwinkel
Laufzeit: 2005 - 2009

Finanzierung: BMBF

Projektpartner: Forschungsverbund Biogas Crop Network (BCN)
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4.2.8  Prozessbeschleunigung und Hygienisierung in Biogasanlagen durch Vor-
schaltung einer Hydrolysephase / -stufe

Bnws Cycles
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Liegender und stehender Fermenter Echtzeit-Amplifikation einer salmonellen-
mit Gasanalyse dotieren Umweltprobe

Zielsetzung

Vielfach wird die "Hydrolyse" bei der Vergéarung (Ligno)cellulose-reicher Biomasse als
ein zentraler Engpass des Biogasprozesses angesehen. Nach der eigentlichen Hydrolyse
entstehen beim Abbau der Monomere anaerob v.a. organische Sauren, Wasserstoff und
Kohlendioxid. Organische Sauren sind zwar Substrate fir die syntrophen Bakterien und
im Folgenden (neben H, und CO,) fir die methanogenen Archaeen, vor allem organische
Sauren (undissoziiert) und Wasserstoff konnen aber auch Produkt-Hemmungen des Pro-
zesses verursachen.

In landwirtschaftlichen Biogasanlagen dominieren zur Zeit 1-phasige, 1-stufige Rihrkes-
selfermenter. In diesen ist das pH-Fenster fur die gleichzeitige Aktivitat der am Abbau
wirkenden Biozonosen mit pH ca. 6,5 - 7,4 ziemlich eng und nicht fir alle beteiligten Po-
pulationen optimal. In bestimmten Féllen kdnnte es gunstiger sein, die Prozesse der Hyd-
rolyse und Acidogenese in einem separaten Fermenter denen der Aceto- und Methanoge-
nese raumlich und zeitlich vorzuschalten. Hydrolyse und Acidogenese sollten bisherigen
Erkenntnissen zufolge eher im leicht sauren Milieu (pH 5,7 - 7,0) und eher thermophil
(45°C - 65°C) erfolgen. Fur die nachfolgenden Teilschritte (Aceto- und Methanogenese)
ware ein neutrales bis schwach basisches Milieu bei meso- oder thermophiler Temperatur-
flhrung gunstig. Durch die rdumliche und zeitliche Trennung der Schritte in 2 Fermenter
und 2 Phasen (s. Bild links) wird ein verbesserter Substrataufschluss, ein stabilerer Betrieb
und eine erhdhte Methanproduktion erwartet. Zur Abklarung der Optimierungsmaoglich-
keiten werden entsprechende Versuche durchgefiihrt.

Der thermophile Betrieb (55°C) hat eine hohes Hygienisierungspotenzial. Bei thermophi-
ler Prozessfuhrung kann sogar eine hygienisch einwandfreie Garrestqualitat erreicht wer-
den, die eine Ausbringung selbst in wasserwirtschaftlich sensiblen Zonen ermdglichen
konnte. Deshalb soll in den zweistufigen Fermentern die Hygienisierung von Salmonellen
uberprift werden.
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Methode

Biogasproduktion: Zur Evaluierung von 2-stufig/2-phasigen Fermenterprozessen wurde
Maissilage der ersten Stufe (liegender 35 L Fermenter, 55°C) zugegeben. VVon dieser wur-
de ein Teil des Hydrolysats in einen stehenden (60 L Fermenter, 45°C) Uberfuhrt. Gleich-
zeitig wurden Proben aus der ersten Stufe fur einen Batchversuch fur 2-Liter-Flaschen bei
45°C entnommen. Bei den Experimenten wurden unter anderem die Biogasmenge, die
Biogaszusammensetzug sowie die Fettsduren (C2 - C7) quantitativ und qualitativ be-
stimmt.

Hyagienisierung: Zur Erfassung von Salmonellen in Garresten wird aus Proben nach etab-
lierten Verfahren DNA (spéter auch RNA) isoliert und mittels PCR bzw. quantitativer
PCR (qPCR) analysiert. Parallel werden die Proben mit Hilfe der konventionellen Nach-
weismethode nach der Bioabfallverordnung auf Salmonellen untersucht.

Ergebnisse

Biogasproduktion: Der Betrieb eines zweiphasigen Biogasfermenters zeigte gegenuber
herkdmmlicher Prozessfuhrung eine deutliche Verbesserung. So konnte eine hohe organi-
sche Raumbelastung von 7,0 g oTS « (L « d)™ bei stabilem Dauerbetrieb erzielt werden.
Die Methanausbeute betrug ca. 200 mL (g oTS) ™. Der mit (nach fest/fliissig-Separierung)
flissigem Hydrolysat geflitterte Methanreaktor produzierte Biogas mit > 75 %-igem Me-
thangehalt, wéhrend ohne die Trennung Biogas mit geringerem Methangehalt produziert
wurde. Gleichzeitig betrug der Kohlendioxidgehalt 25%. In der Hydrolysestufe betrug
hingegen der Wasserstoffgehalt etwa 40 %, 60 % des Gases bestanden aus CO,. Uber Ein-
stellung des pH-Werts l&sst sich die Zusammensetzung der Fettsduren im Hydrolysat und
das Verhaltnis der Produktion von Hydrolysegas/Fettsauren steuern.

Hyagienisierung: Erste Versuche zeigten, dass die gewéhlten Primer fir krankheitserregen-
de Salmonellen spezifisch sind. Aus Gérresten konnten Salmonella-verdéchtige Kolonien
kultiviert werden. Die Uberpriifung der Kolonien und der Gérreste mit gPCR war bisher in
allen Fallen negativ. Das hierfir entwickelte gPCR-System war spezifisch fur krankheits-
erregende Salmonellen. Die Messung einer Probe mit unterschiedlicher Dotierung ergab,
dass das qPCR-System geringste Mengen Salmonellen-DNA nachweisen konnte und dass
sein Messbereich mehrere Zehnerpotenzen umfasst (s. Bild rechts).

Projektleitung: Dr. M. Lebuhn, Dr. A. Gronauer
Projektbearbeitung: F. Liu, E. Madge-Pimentel
Laufzeit: 2008 - 2010

Finanzierung: Bayer. St(MELF

Projektpartner: R. Beck (LfL-AQU 3)
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429 Kontrolle von Biogasprozessen durch den Einfluss von dotiertem Zeolith
auf den Faulschlamm

Til |\
vy my il
£k

y ;,-:I."J‘_H‘-fl‘

!
(e
-
el
—
G
E
-
P
-

. Al

|

Somitsch, 2008 _
Fluoreszenzmikroskopische Aufnahme eines mikrobiell besiedelten
Zeolith-Partikels (links), 32-L-Fermenter im Biogaslabor (rechts)

Zielsetzung

Im Rahmen des vorliegenden Verbundvorhabens sollen Kenntnisse Gber Interaktionen der
methanogenen Biozénose mit Partikeln eines Garhilfsstoffs (dotierter Zeolith) gewonnen
werden. Die Erkenntnisse sollen auch zur Verbesserung des Produktes flhren.

Spezifische Forschungsziele der Verbundpartner sind:

e Erfassung der Populationszusammensetzung (fermentative Organismen) im Biofilm

e Erfassung der Interaktionen der Spurenelementdotierung mit dem Biofilm (mikrosko-
pische Wirkung von dotiertem Zeolith nicht genligend erforscht)

e Bestimmung der Aktivitat (cellulolytisch/xylanolytisch, methanogen) der Mikroorga-
nismen im Biofilm

Die Ergebnisse sollen Hinweise liefern, ob eine Einbringung geeigneter Mikroorganismen

(dotierter Zeolith + Mikroorganismen) den Abbauprozess verbessern kann.

Methode

Um die 0.g. Ziele zu erreichen, werden am Institut (LfL-ILT) Durchflussfermenter betrie-
ben, die gezielt in einem suboptimalen Betrieb gefiihrt bzw. in diesem gehalten werden.

Insbesondere ist die Methanisierung von Grassilage im mono-Betrieb problematisch,
thermophil mehr noch als mesophil. Hier sollen Fermenter (mit und ohne Zusatzstoff)
vom mesophilen Gras-mono-Betrieb in den thermophilen Betrieb tberfuhrt werden. Am
LfL-ILT wird die Frage der Kausalitat einer Ammoniak-Toxizitat abgeklart. Proben fur
die Verbundpartner werden regelmaRig gezogen und versandt.

Ein weiterer Ansatz zielt auf die Klarung der Essenzialitat bestimmter Spurenelemente ab,
wobei Hydrolyse/Acidogenese und Acetogenese/Methanogenese getrennt betrachtet wer-
den, sowie auf Mdoglichkeiten zur Immobilisierung von Schlissel-Mikroorganismen auf
dem bzw. im Prozesshilfsstoff.

Ergebnisse

Das Verbundvorhaben hat erst im Dezember 2008 begonnen, so dass noch keine belastba-
ren Ergebnisse vorliegen.

Projektleitung: Dr. M. Lebuhn, Dr. A. Gronauer
Projektbearbeitung: D. Andrade, C. Marin-Perez

Laufzeit: 2008 - 2009

Finanzierung: Osterr. Forschungsforderungsges.m.b.H. FFG

Projektpartner: IPUS GmbH, TU Graz
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4.2.10 Spezifische Aktivitats,- Toxizitats- und Supplementierungstests auf physio-
logische Schlisselaktivitaten im Biogasprozess zur Bereitstellung eines
,»Vor-Ort-Diagnose-Service* fur die Optimierung des Anlagenbetriebs

Wasserbad-Inkubation, Begasung und Mikro-
Gaschromatograph im ATS-Messcontainer

Zielsetzung

Die Aktivitat von Biogasfermentern kann durch vielerlei Faktoren gehemmt oder verbes-
sert werden. Dabei spielen insbesondere antimikrobiell wirkende Substanzen wie Antibio-
tika, Tenside, Schwermetalle sowie die Unter- bzw. die Uberversorgung mit Mikronahr-
stoffen eine besondere Rolle. Eine fallspezifische Beurteilung des Einflusses der Stoffzu-
sammensetzung auf die Fermenteraktivitét ist in Biogasanlagen kaum mdoglich, daher gibt
es derzeit keine Alternativen zu Aktivitatstests in kleinen Fermentern. Die an der LfL vor-
handenen Fermenter sind aber nicht fur ein umfangreiches Screening geeignet. Aus die-
sem Grund soll ein alternatives System flr Aktivitats,- Toxizitats- und Supplementie-
rungstests (ATS-Tests) aufgebaut werden.

Weiterhin ist zu klaren, inwieweit die Interpretation der in den ATS-Tests jeweils haupt-
séchlich beschrittenen Reaktionswege (potenzielle spezifische Substratverwertung) mit
den Ergebnissen aus den entsprechenden molekularbiologisch-phylogenetischen Analysen
zur Deckung zu bringen ist. Sollte die Entwicklung erfolgreich sein, ist geplant, eine mo-
bile Messeinheit fur den Feldeinsatz zu konzipieren.

Methode und Ergebnisse

Fur die Messung der Aktivitdt werden Fermenterproben mit definierten Zusatzen in 250
mL Flaschen bei variabler Temperaturfihrung (38°C - 55°C) in einem Wasserbad ge-
schwenkt und inkubiert. Zur Ermittlung der quantitativen Biogasproduktion wird mit Hilfe
von Absolutdrucktransmittern der Druck erfasst, der in direktem Zusammenhang mit der
gebildeten oder verbrauchten Gasmenge im Fermenter steht. Die Gaszusammensetzung
wird mittels Gaschromatograph tber Messung der Hy-, O,-, H,S-, N2-, CO,- und CHg-
Konzentrationen bestimmt.

Konzeption und Realisierung der ATS-Tests in einem Messcontainer sind essentieller Teil
des Vorhabens und weitgehend abgeschlossen. Erste Funktionalitatstests konnen in Kiirze
begonnen werden.

Projektleitung: Dr. M. Lebuhn, Dr. A. Gronauer
Projektbearbeitung:  H. Grapenthin, W. Bonkoss, R. Kroner
Laufzeit: 2008 - 2010

Finanzierung: Bayer. St(MELF
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4.2.11 Entwicklung eines Zertifizierungssystems fir Berater und Betreiber von
landwirtschaftlichen Biogasanlagen
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Zielsetzung

Durch den rasanten Bau von Biogasanlagen in den letzten Jahren hat die Branche einen
regelrechten Boom erlebt. Die dynamische Entwicklung hat bei Beratern und Betreibern
einen Wissensstand von sehr unterschiedlicher Qualitat etabliert. Um eine Vergleichbar-
keit des bestehenden Beratungsangebotes und eine Qualitatssicherung in der Aus- und
Weiterbildung zu schaffen, ein Schulungs- und Zertifizierungssystem fir Berater und
Betreiber erstellt werden. Das Projekt ist Teil des Verbundprojektes zur Entwicklung und
Umsetzung eines Qualitatsmanagementsystems fir die landwirtschaftliche Biogasproduk-
tion in Bayern, koordiniert durch die ALB Bayerne. V.

Methode

Zunachst werden im Projekt die fachlichen Grundlagen fur die Schulung und Weiterbil-
dung von Betreibern und Beratern erstellt. Es wird ein organisatorisches und didaktisches
Konzept entwickelt. In einer zweiten Phase wird dann das erstellte Konzept in Initialschu-
lungen erprobt und validiert.

Ergebnisse

Anhand einer Bedarfsanalyse, der Priifung der Gegebenheiten vor Ort auf den Biogasanla-
gen und im Austausch mit Biogasanlagenbetreibern, -beratern und Dienstleistern der
Branche wurde ein aktuelles Bild des Kenntnisstandes und des Bedarfs ermittelt. Als or-
ganisatorisches Konzept wurde im Einvernehmen mit dem Auftraggeber, dem Bayeri-
schen Staatsministerium fur Erndhrung, Landwirtschaft und Forsten eine nachhaltige,
langfristige Variante eines Schulungskonzeptes gewahlt, die fiir eine Zertifizierung und
damit fr eine Qualitatssteigerung der Biogasproduktion grundlegend ist. Fiir die Informa-
tion und Bewerbung sowie die Durchfuhrung der Schulungen wurde die Erstellung eines
Internetportals beauftragt. Auf diesem kdnnen dann u.a. Schulungen im geschitzten Be-
reich durchgefiihrt werden. Schulungsgruppen kénnen sich dort Gber aktuelle Inhalte in-
formieren. Ubungstests kénnen im e-learning Verfahren durchgefiihrt werden. Die ersten
Schritte fir die fachlich abgestimmten Inhalte sind mit Hilfe des neu entstandenen ,,Biogas
Forum Bayern* bereits eingeleitet. In einem nachsten Schritt muss nun die Fragestellung
hinsichtlich des lehrenden Personals, der Finanzierung der Schulungen und der Aktualitét
der Schulungen geklart werden.

Projektleitung: Dr. A. Gronauer
Projektbearbeitung: K. Bayer
Laufzeit: 2008 - 2010

Finanzierung: Bayer. St(MELF
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4.2.12 Verlauf des elektrischen Wirkungsgrades biogasbetriebener BHKW Uber
die Betriebsdauer
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Zielsetzung

Dieses Projekt soll klaren, in welchen Bereichen sich die durchschnittlichen elektrischen
Wirkungsgrade verschiedener Biogas betriebener BHKW in der Praxis (ber die gesamte
Standzeit bewegen.

Methode

Fur die Beantwortung der gestellten Ziele wurden 10 BHKW aus verschiedenen Leis-
tungsklassen (30 kWg,. bis 526 kW, repréasentativ flr in der Praxis verwendete BHKW)
ausgewahlt. Diese BHKW werden zweimal im Jahr nach einer Wartung auf ihren elektri-
schen Wirkungsgrad hin uberpruft.

Ergebnisse

Funf der zehn ausgewahlten BHKW stammen aus einem vorherigen Projekt und wurden
bereits Uber zwei Jahre messtechnisch betreut. Diese umfangreichen Daten tber die elekt-
rischen Wirkungsgrade stehen dem Projekt somit zur Verfiigung und ermdglichen einen
Einblick tUber einen sehr weiten zeitlichen Verlauf der Betriebsdauer eines BHKW. Die
Verlaufe zeigen bis zu einer Betriebsstundenanzahl (Bh) von ca. 15.000 Bh einen sehr
uneinheitlichen Verlauf, gehen aber ab ca. 15.000 Bh tendenziell nach unten. Der weitere
Verlauf muss jedoch noch abgewartet werden.

Projektleitung: Dr. A. Gronauer
Projektbearbeitung: V. Aschmann
Laufzeit: 2008 - 2011

Finanzierung: Bayer. StMELF
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4.2.13 Benchmarksystem fiir Biogasanlagen

Zielsetzung

Bisher wird der technische und 6konomische Betriebserfolg von Biogasanlagen im We-
sentlichen auf der Grundlage von Kennzahlenvergleichen bewertet. Hieraus lassen sich
Zielwerte fur die technische Entwicklung und die politische Lenkung ableiten. Solche
Zielwerte sind jedoch nicht als endgultig zu betrachten, sondern missen stdndig an den
technologischen Fortschritt und evtl. die wirtschaftlichen Rahmenbedingungen angepasst
werden.

In gréReren Unternehmen der Wirtschaft bedient man sich seit knapp 30 Jahren des soge-
nannten Benchmarking, um die Qualitat von Produkten und Dienstleistungen zu steigern
und Geschaftsprozesse effektiver zu gestalten. Hierbei ist das Ziel, durch das Vorbild ei-
nes Vergleichspartners (mdglichst der Beste der Branche) die eigenen Produkte und Pro-
zesse entscheidend zu verbessern. Ein mdgliches Benchmarksystem fur Biogasanlagen
umfasst daher wesentlich mehr als nur einen Katalog von Kennzahlen. Dem Betriebsleiter
einer Biogasanlage soll ein solches System erlauben, den Betriebserfolg seiner Anlage mit
anderen Biogasbetrieben zu vergleichen und Ansatzpunkte flr Verbesserungen zu finden.

Methode

Die umfangreiche Datengrundlage am ILT aus der wissenschaftlichen Begleitung der
Bayerischen Pilotbetriebe zur Biogasproduktion sowie aus dem Monitoring von weiteren
Biogasanlagen auf dem neuesten Stand der Technik erlaubt es, im Vergleich mit Litera-
turdaten Zielwerte fiir unterschiedliche Kennzahlen der Biogasproduktion und
-verwertung abzuleiten. Hierfur wird eine Datenbank generiert, die die Archivierung und
Auswertung von Anlagendaten nach einer einheitlichen Struktur ermdglicht. Auf Grund-
lage dieser Anlagendatenbank werden Methoden zur Bewertung der Effizienz und der
Umweltwirkungen der Verfahrenskette Biogas entwickelt. Fir die Anwendung in der Pra-
xis soll in Rickkopplung mit Biogasarbeitskreisen ein Werkzeug fur die kontinuierliche
Datenerfassung und -auswertung auf Biogasanlagen gestaltet werden. AuBerdem besteht
eine Schnittstelle zum Projekt ,,Entwicklung und Umsetzung eines Qualitdtsmanagement-
systems fur die landwirtschaftliche Biogasproduktion in Bayern* der ALB-Bayern e.V.,
wo ein Zertifizierungssystem fiir landwirtschaftliche Biogasanlagen erstellt wird.

Ergebnisse

Das Projekt begann am 01.07.2008. Bisher wurden erste Ansatze zur Bewertung der An-
lageneffizienz mit der Methode der Data Envelopment Analysis (DEA) erprobt.

Projektleitung: Dr. A. Gronauer

Projektbearbeitung: Dr. M. Effenberger, H. Bachmaier, D. Djatkov
Laufzeit: 2008 - 2011

Finanzierung: Bayer. StMELF
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4.2.14  Mikrobielle Prozessoptimierung von Biogasanlagen

Ausschnitt aus einem Alignment des mcrA-Gens von Methanogenen (links),
Gelelektrophorese von mcrA/mrtA-PCR-Fragmenten aus Fermenterproben (rechts)

Zielsetzung

Die mikrobielle Aktivitat bestimmter Schllsselorganismen spielt fur die Effizienz der
Biogasanlagen die entscheidende Rolle. Dennoch ist die Zusammensetzung der Biozdnose
nicht ausreichend verstanden. Deshalb ist es momentan nicht mdglich, mittels Monitoring
der mikrobiellen Zusammensetzung Prozesszustande in Biogasanlagen zu beurteilen, um
bedarfsgerecht zu reagieren. Um die Kenntnis tber relevante Mikroorganismen in Biogas-
reaktoren zu erweitern, sollen vergleichende Populationsanalysen bei unterschiedlichen
Prozesszustdnden und mit verschiedenen Substraten vorgenommen werden. Dabei werden
zundachst die Populationen von methanogenen Archaeen sowie von syntrophen Bakterien
untersucht. Charakteristische ,,Biomarker* sollen quantifiziert werden.

Methode

Aus Fermentern mit unterschiedlichen Zustdnden werden Proben entnommen und nach
einer eigens dafur entwickelten Methode DNA extrahiert. Primer fir methanogene Ar-
chaeen wurden in einem Vorganger-Projekt entwickelt, spezifische Primer fur syntrophe
Mikroorganismen werden mittels Bioinformatik entwickelt. Uber PCR und SSCP- oder
DGGE-Auftrennung mit Bandenmuster-Vergleich sowie Klonierung und Sequenzierung
werden die Mikroorganismen identifiziert. Eine quantitative Erfassung der identifizierten
Leitorganismen flir bestimmte Prozesszustédnde tber quantitative Real-Time PCR folgt.

Ergebnisse

Ersten Ergebnissen zufolge hat eine Ausdiinnung der offenbar relativ langsam wachsenden
methanogenen Archaeen z. B. durch hohe Raumbelastung eine Versauerung des Fermen-
terinhalts zur Folge. Dabei traten Methanosaeten, die Methan nur durch Spaltung von Ace-
tat erzeugen, nur bei geringer Raumbelastung und geringen S&urekonzentrationen auf. Bei
hoher Raumbelastung und hohen Saurekonzentrationen dominierten Vertreter der Gattung
Methanobacterium, die ausschlieRlich H, + CO, zur Produktion von Methan nutzen. Aus
den Sequenzanalysen ergab sich auch, dass zwei neue Klassen methanogener Archaeen
existieren, die in Biogasanlagen vorliegen kénnen. Aus diesen gibt es noch keine kulti-
vierten Stamme, die ein detailliertes Studium der Leistungen erméglichen wiirden.

Hohe Ammoniak-Gehalte hemmten ebenfalls die Aktivitat der Prozesskette, hier stehen
die Ergebnisse der phylogenetischen Analytik noch aus.

Projektleitung: Dr. M. Lebuhn, Dr. A. Gronauer
Projektbearbeitung: B. Munk, Ch. Bauer, E. Madge-Pimentel
Laufzeit: 2008 - 2012

Finanzierung: Bayer. St(MELF
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4.2.15 Energieeffizienz in der Schweinehaltung - Schwerpunkt Zuchtsauenhaltung

Zielsetzung

Im Zuge des hohen Kostendrucks in der Schweinehaltung und stetig steigender Energie-
preise ist es im Rahmen einer Neuplanung von Stéllen und bei Sanierungsmaflnahmen
bestehender Stalle wichtig, Kenntnis Uber den notwendigen Energieverbrauch fur Heizung
und Liftung zu haben, um daraus auch Einsparpotenziale von Verbesserungsmalinahmen
(z. B. D&mmung, Zuluftkonditionierung etc.) ableiten zu kénnen.

Ziel dieses Forschungsprojektes ist es, ein Beratungsinstrumentarium fiir die Landwirt-
schaftsberatung zur Ermittlung der Energieeffizienz in schweinehaltenden Betrieben zu
entwickeln. Im Ergebnis sollen zur zielgerichteten und wirkungsvollen Analyse des Pro-
duktionsverfahrens Referenzwerte festgelegt werden, um eine qualitative und schnelle
Prognose fur das Energieeinsparpotenzial abgeben zu kénnen.

Methode

Im Rahmen der DIN 18910 werden Planungsgrofen fur Heizung und Luftung errechnet.
Diese Daten stellen in der Regel theoretisch abgeleitete Werte dar, die sich auf Praxisbe-
trieben oftmals nicht 1:1 bestatigen lassen. Die Daten zum Energieaufwand einzelner Bau-
teile (z. B. Ventilatoren) stammen meist aus Firmenangaben bzw. DLG-Prufungen und
werden mit neuen Gerdten an Priifstdnden erarbeitet. Insgesamt tragt die Luftungstechnik
zwischen 59 und 74% zum Elektroenergieaufwand in der Schweinehaltung bei.

Der Einsatz energiesparender Techniken in der Zwangsluftung bietet somit einzelbetrieb-
lich sinnvolle Minderungsansatze. So kann z.B. durch Ventilatoren mit elektronisch gere-
geltem Gleichstrommotor gegenuber einem herkdmmlichen phasenanschnitt-geregeltem
Ventilator der Energieverbrauch um bis zu 70% reduziert werden.

Fur die Bewertung der Energieeffizienz in schweinehaltenden Betrieben ist es zum einen
notwendig, eine belastbare Datengrundlage zur Analyse der einzelnen Produktionsverfah-
ren zu erstellen. Diese wird aus den Stromverbrauchsdaten der landwirtschaftlichen
Stromkunden in Bayern generiert werden. Zum anderen ist es erforderlich, den gegenwar-
tigen spezifischen Energieverbrauch der einzelnen Anlagenkomponenten zu identifizieren
und zu quantifizieren.

Dafiir werden auf ausgewahlten Praxisbetrieben, die typisch fur eine bestimmte bauliche
und technische Ausstattung sind, Leistungs- und Energieverbrauchsdaten erhoben. Zur
Erhebung des Energieverbrauchs von Einzelkomponenten (z. B. einzelne Lufter bzw. Luf-
tergruppen, Luft-Luft-Warmetauschern, Heizelementen, Fitterungsanlage) und zur Mes-
sung von Stallklima- und AuRRenklimaparametern (z. B. Temperatur, Luftfeuchte, Schad-
gaskonzentration) wird die geeignete Messtechnik eingebaut.



ILT-Jahresbericht 2008 45

Da besonders der Energiebedarf in den Bereichen Heizung und Liftung von aulRenklimati-
schen Bedingungen abhéngt, ist eine langerfristige Messung Uber mindestens 12 Monate
notwendig. In anderen Bereichen (z. B. Futterung, Reinigung) genugen aufgrund der un-
verénderten Rahmenbedingungen kiirzere Messungen.

Die Auswertung der erhobenen Daten basiert einerseits auf dem Vergleich von Messwer-
ten mit den theoretisch abgeleiteten Planungsdaten und zum anderen auf einem Vergleich
der Betriebe untereinander. Die Ergebnisse der Anwendung weiterer Betriebsmesstechnik
(z. B. Warmebildkamera, Klimakoffer) werden in die Auswertung eingebunden. So ist
neben einer Systembewertung des Produktionsverfahrens auch die Ableitung von Opti-
mierungskonzepten flr den Einzelbetrieb moglich. Dabei sollen konkrete Mdoglichkeiten
zur Energieeinsparung (z. B. Einsatz von energieeffizienten Anlagen) aufgezeigt werden.

Ergebnisse

Die Ergebnisse dieser Untersuchungen bilden die Grundlagen fur eine Energieverbrauchs-
analyse mit Handlungsempfehlungen und sollen in Beratungsunterlagen fir die staatliche
und Verbundberatung zusammengefasst werden.

Das Projekt befindet sich gegenwaértig in der Planungsphase. Ergebnisse liegen derzeit
noch nicht vor.

Projektleitung: Dr. S. Neser
Projektbearbeitung: J. Neiber
Laufzeit: 2008 - 2010
Finanzierung: Bayer. St(MELF

4.2.16 Standorte fur zukunftsfahige Betriebe in der landwirtschaftlichen
Tierhaltung

T |

Schritte in der Ausbreitungsrechnung
Luftbild (links), Windrichtungsverteilung (mittig), Immissionsrichtungsverteilung (rechts)

Zielsetzung

Die Entwicklung landwirtschaftlicher Betriebe mit Tierhaltung fihrt in dorflichen Struktu-
ren oftmals zu erheblichen Konflikten mit der Nachbarschaft und stoRt daher schnell an
Grenzen. Auch im AuBenbereich wird es - nicht zuletzt aufgrund der Anforderungen der
TA Luft (2002) - zunehmend schwierig, entwicklungsfahige Standorte zu finden.

Eine intensive Wissenssammlung, -aufbereitung und -vermittlung zu den eingangs ge-
nannten Themen von Seiten der LfL ist wichtig, um die Unterstiitzung der Amter fiir
Landwirtschaft und Forsten bei immissionsfachlichen Belangen gewahrleisten zu kdnnen.
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Neben dem Wissenstransfer erstrecken sich die notwendigen Arbeiten von der einfachen
Telefonberatung bis zur differenzierten Einzelfallbeurteilung mit Immissionsprognose
anhand der Ausbreitungsmodellierung mit AUSTAL2000. Damit soll innerhalb der
Landwirtschaftsverwaltung die fur die Beurteilung von Standortfragen dringend notwen-
dige Bundelung von immissionsfachlichem und landwirtschaftlich-produktionstech-
nischem Wissen weiterhin gewahrleistet werden. Das Erreichen bzw. die Gewahrleistung
einer rechtssicheren und pragmatischen immissionsfachlichen Standortbeurteilung flr
landwirtschaftliche Bauvorhaben (in erster Linie Stallungen) ist als oberstes Ziel gesetzt.

Methode

Um die oben beschriebene Zielsetzung zu erreichen, werden einerseits Praxisfalle beglei-
tet und wird andererseits bei der Entstehung immissionsfachlicher VVorgaben mitgewirkt
bzw. deren Entstehung kritisch begleitet, kommentiert und dokumentiert.

Ergebnisse

Das Projekt ist in verschiedene Bausteine gegliedert:
Beratungsanfragen

An der LfL gehen téglich allgemeine und spezielle Anfragen zum Immissionsschutz beim
Bau oder bei der (wesentlichen) Anderung landwirtschaftlicher Bauvorhaben (Stélle, Tier-
haltung) ein. Nach der Bearbeitung werden diese gesammelt und nach Kategorien ausge-
wertet. So ist die Moglichkeit gegeben, Themen fur die weitere Aus- und Fortbildung und
die Beratung aus der Praxis abzuleiten.

Innerhalb von 12 Monaten wurden rund 150 Beratungsanfragen dokumentiert, wobei rund
57% aus der landwirtschaftlichen Beratung, 13 % von Planern und Architekten und 11%
von Landwirten direkt gestellt wurden.

Wissenstransfer durch Schulungen und Unterlagen

Durch Anderungen im Umweltrecht der Neufassung des BImSchG und der TA Luft im
Jahr 2002 war eine Informationsschrift fiir die Amter fir Landwirtschaft und Forsten im
Bereich notwendig. So entstanden die Kapitel ,,Immissionsschutzregelungen* und ,,Im-
missionsschutz - Inhalte der Baustellungnahme®, die in einer Intranetplattform den Behor-
denvertretern zur Verfugung stehen.

Im Rahmen von zahlreichen behérdeninternen und auch behdrdenubergreifenden Vortra-
gen wurde der Themenbereich ,,Immissionsschutz-Tierhaltung® weiter vermittelt.

Durch die Erstellung und Pflege einer auf MS Excel-basierenden Anwendung kénnen
immissionsfachliche Fragen (z.B. NHs-relevante Abstédnde, Ableitung des Genehmi-
gungsverfahrens) flr den Einzelbetrieb abgeleitet werden. Diese Anwendung wird den
Amtern fur Landwirtschaft zur Verfiigung gestellt.

Mitarbeit in Arbeitsgruppen und Fachgremien

Die Teilnahme an nationalen und internationalen Arbeitsgruppen (7) bietet die Moglich-
keit, einerseits das vorhandene Fachwissen an Dritte weiter zu geben bzw. im Experten-
kreis zu diskutieren, und andererseits die Ergebnisse aus den Gruppen fur die bayerische
Landwirtschaft zu sichten und diese wiederum zeitnah in Bayern weiter zu geben.

Projektleitung: Dr. S. Neser
Projektbearbeitung: K. P6hlmann
Laufzeit: 2007 - 2010

Finanzierung: Bayer. StIMELF
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4.3 Arbeitsvorhaben des Arbeitsbereiches ,,Tierhaltungsverfahren*
(ILT 3)

43.1 Beurteilung des Praxiseinsatzes von SwingOver-Melkstanden

Zielsetzung

SwingOver-Melkstande (SwO-Melkstande) werden als Alternative bei Neuinvestitionen in
die Melktechnik regelmaflig diskutiert. Die Beflrworter versprechen sich von diesem
Melksystem insbesondere hohe Melkleistungen bei gleichzeitig zu realisierenden Investi-
tionseinsparungen. Bei Berichten zu diesem System wird meist auf die Erfahrungen aus
anderen Landern (mit anderen Voraussetzungen und Einsatzbedingungen) zurtickgegrif-
fen, so dass eine Beurteilung der SwO-Melkstande unter hiesigen Bedingungen sinnvoll
und notwendig erscheint.

Die Untersuchung sollte zeigen, ob die hohen Erwartungen an dieses Melksystem, z.B.
beziiglich der arbeitswirtschaftlichen Vorteile, in der Praxis erflllt werden koénnen.
Gleichzeitig wurde der Verbreitungsgrad und die technische Ausstattung von SwO-
Betrieben in Bayern dokumentiert. Beratungsempfehlungen zu Planung und Betrieb von
SwO-Melkstanden sollten erarbeitet werden.

Methode

In Zusammenarbeit mit dem LKV-Bayern wurde im Herbst 2007 eine bayernweite Erhe-
bung der SwingOver-Betriebe durchgefuhrt. Es wurden die wichtigsten Leistungsdaten
und praktischen Erfahrungen mit diesem System erfasst. Erganzend wurden in ausgewahl-
ten Betrieben Messungen zur Arbeitszeit und eine Dokumentation der Melkroutine durch-
gefuhrt. Auf der Grundlage von umfangreichen Daten zu Milchleistung bzw. -abgabe
(MLP- und LactoCorder-Daten) konnte ein Vergleich zwischen SwO-Betrieben und kon-
ventionellen Melkstanden gezogen werden.

Ergebnisse

Es wurden 79 SwO-Melkstande erfasst, d.h. der Anteil an den gesamten beim LKV erfass-
ten Melkstandbetrieben liegt bei rund 0,8 %.

Im Mittel sind die neueren SwO-Melkstande (ab Bj. 2000, n=63) mit 15 Melkplatzen bzw.
7,6 Melkzeugen ausgestattet. Die in der Praxis erreichten Melkleistungen sind u.a. vom
betriebsindividuellen Melkpersonaleinsatz abh&ngig. Soweit mit der Melkarbeit mehr als
eine Person beschaftigt ist, geht die erzielte Melkleistung je AK stark zurtick. So sinkt die
durchschnittliche Melkleistung von 44 gemolkenen Kihen je Stunde bei Einsatz von ei-
nem Melker auf durchschnittlich 33 Kihe in den Melkstanden mit mehr als einer Melk-
person.
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Mit durchschnittlich 3,6 Gruppenwechsel je Stunde und Melkstandseite bleiben die SwO-
Melkstande hinter der Durchsatzleistung von doppelt bestiickten Melkstdnden um 0,5 bis
1 Wechsel zuriick. Um gleiche Melkleistungen wie in konventionellen Melksystemen zu
erreichen, mussen SwO-Melkstdnde um 20-25 % groRer ausgelegt werden, wodurch sich
die Investitionen in Melktechnik und -gebdude entsprechend erhéhen.

Die Praxiserhebungen zeigten, dass in SwO-Melkstanden besonderes Augenmerk auf die
durchgefuhrte Melkroutine zu legen ist. So betrug in finf Betrieben mit Gruppen-
Melkroutine, in denen die Arbeitsschritte detailliert erfasst wurden, die durchschnittliche
Dauer zwischen erster Euterberihrung und Ansetzen der Melkzeuge 3 Minuten und 15
Sekunden. Je nach Betrieb standen 30 % bis zu 99 % der Tiere l&nger als 2 ¥ Minuten,
bevor das Melkzeug nach Beginn der Stimulation angesetzt wurde. Es ist in diesen Féllen
nur eine suboptimale Milchabgabe der Tiere zu erwarten. Die einzeltierbezogene Melk-
routine ist daher in SwO-Melkstdnden dringend zu empfehlen.

Fleckvieh Braunvieh
Konv. SwO Konv. SwO
Melkst. Melkst.
LS-Mittelwerte  Sign,| LS-Mittelwerte  Sign|
Anzahl Betriebe n 5.646 35 1.493 23
MLP-Leistung kg 7.003 7.021 ns. 7.085 6.970 n.s.
Fett-% % 4,09 4,07 n.s. 4,13 4,10 n.s.
EiweiR-% % 3,51 3,51 n.s. 3,59 3,57 n.s.
Zellgehalt Tsd. 181 188 n.s. 208 205 n.s.
Haochster Milchfluss (HMF) kg/min 3,05 2,86 xx 3,29 2,97 i
Hochstes Minutengemelk (HMG)  kg/min 2,95 2,76 *x 3,16 2,87 kk
@ - Minutenhauptgemelk (DMHG)  kg/min 1,96 1,88 * 2,09 1,94 *x
Dauer Hauptgemelk Min. 5,56 5,77 n.s. 5,13 5,56 x*
Plateau Min. 2,20 2,43 *x 1,93 2,31 kk
Abstieg Min. 2,61 2,61 n.s. 2,57 2,60 n.s.
Anteil Bimodalitaten % 21,6 25,3 n.s. 15,3 22,2 xx
n.s. = nicht signifikant; * = signifikant (p<0,05); ** = signifikant (p<0,01); *** = signifikant (p<0,001)

LS-Mittelwerte und Signifikanzen beim Vergleich der Leistungsdaten von
SwingOver- und konventionellen Melkstanden (MLP-Prufjahr 2007)

In Bezug auf die Leistungsdaten (Milch-kg, Fett-%, Eiweil3-%) und auch beim Zellgehalt
konnten keine signifikanten Unterschiede zwischen SwingOver- und konventionellen
Melkstandbetrieben festgestellt werden (siehe Tabelle). Eindeutige Unterschiede zeigen
sich jedoch bei den Kennwerten der Milchflusskurven. Der hochste Milchfluss, das hochs-
te Minutengemelk und auch das erzielte durchschnittliche Minutenhauptgemelk liegen bei
den SwO-Melkstanden signifikant niedriger als in den konventionellen Melkstanden. Bei
vergleichbarer Milchleistung verlangert sich die Dauer der Plateauphase, offensichtlich
aufgrund des niedrigeren Milchflusses, in den SwO-Betrieben signifikant. VVon einer Ver-
langerung der Melkdauer des Einzeltieres ist daher auszugehen.

Insgesamt zeigte sich in der Untersuchung, dass die hohen Erwartungen bezlglich der
erzielbaren Melkleistung in SwO-Melkstéanden in der Praxis nicht realisiert werden konn-
ten. Der SwO-Melkstand kann im Einzelfall das passende Melksystem fiir einen Betrieb
darstellen, jedoch diirfen die Nachteile dieses Systems (geringerer Durchsatz, anspruchs-
volles Zeitmanagement...) bei der Entscheidung nicht Gibergangen werden.

Projektleitung: Dr. J. Harms
Projektbearbeitung: M. Kuhberger
Laufzeit: 2007 - 2008

Projektpartner: LKV-Bayerne.V.
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4.3.2  Automatisierte einzeltierbezogene Erfassung des raumlichen Verhaltens von
Milchkihen

Kuh mit LPM-Transponder auf Halfter und LPM-Basisstation

Zielsetzung

Seit Anfang der 70-er Jahre besteht die Mdglichkeit, einzelne Tiere mittels RFID zu iden-
tifizieren. Durch diese Schlisseltechnologie wurde es erstmals moglich, das Einzeltier
auch in der Gruppe individuell zu erfassen und zu versorgen. Uber das raumliche Verhal-
ten des Einzeltiers, insbesondere in grofReren Herden und Uber langere Zeitrdume, liegen
jedoch nur sehr wenige Erkenntnisse vor. Dies ist in erster Linie dadurch begrundet, dass
bisher auller der zeitaufwéndigen Video- oder Direktbeobachtung nur wenige technische
Madglichkeiten existierten um das raumliche Verhalten in Gebduden (automatisiert) zu
erfassen, und diese i.d.R. nicht die gewtinschte Genauigkeit zeigten.

Ziel dieses Projektes ist es, ein neues Ortungssystems unter den lokalen Bedingungen im
Milchviehstall Grub auf seine Genauigkeit zu berprifen, dieses praktisch anzuwenden
und zu evaluieren.

Methode

Bei dem installierten Ortungssystem handelt es sich um das Local Position Measurement
(LPM) System der Firma ABATEC Electronic AG, welches auf Radar-Technologie (5,8
GHz) basiert. Das System erfasst Uber die Laufzeitunterschiede des Signals eines LPM-
Transponders zu den einzelnen Basisstationen die x-, y- und (eingeschrankt) z-Koordinate
des Transponders. Das in Grub installierte System verfligt Uber 16 Basisstationen zur Er-
mittlung der (Tier-)Positionen und war fir den Versuch mit 40 Transpondern ausgestattet.
Das System erfasst bis zu 1.000 Positionen pro Sekunde, so dass sich bei 40 Transpondern
rechnerisch eine maximal mogliche Abfragefrequenz von 25 Hz je Transponder ergibt. Im
aktuellen Versuch wurden die Transponder im Standby-Modus betrieben, bei dem sie 12 s
senden und sich anschlieBend 18 s im Standby-Modus befinden. Die Werte dieser 12 s
wurden verrechnet, so dass alle 30 s ein Positionswert zur weiteren Auswertung zur Ver-
fligung stand.
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Ergebnisse

Die Untersuchungen zur Genauigkeit des Systems fuhrten in der Anfangsphase des Pro-
jekts zu Nachbesserungen seitens der ABATEC Elektronic AG, insbesondere hinsichtlich
der rdumlichen Anordnung der Basisstationen. Auch die Anbringung des Transponders am
Tier wurde dahingehend verandert, dass dieser nun nicht mehr an einem Halsband, son-
dern an einem Halfter angebracht ist. Weitere Messungen zur Genauigkeit zeigten, dass in
Bezug auf die z-Koordinate (H6he) immer noch keine befriedigenden Ergebnisse erzielt
werden konnten, die Abweichungen der x- und y-Koordinaten aber einen ersten Versuch
zum rédumlichen Verhalten der Tiere zulie3en.

Ein Beispiel fur das rdumliche Verhalten eines Einzeltiers Giber 2 Tage ist in Abb. darge-
stellt. Im oberen Bereich sind deutlich die aufgesuchten Futtertrége zu erkennen und auch
die Nutzung der Laufgénge sowie die besuchten Liegeboxen lassen sich ablesen. Die Ana-
lyse der Positionsdaten im zeitlichen Verlauf zeigte jedoch, dass aufgrund der einge-
schréankten Genauigkeit eine automatisierte Zuordnung der Tiere zu bestimmten Aufent-
haltsbereichen derzeit nur teilweise moglich ist.

2000

ylem]
1000

1000 0 1000 2000 3000
x[cm]

Erfasste Positionen eines Einzeltiers Gber 2 Tage (Raster: 30 s)

Fur die Zukunft sind weitere Verbesserungen des Systems geplant. Diese betreffen neben
der Software die interne Verrechnung der Rohdaten. Weiteres Ziel ist es den Standby-
Modus zu Uberarbeiten, um den Energieverbrauch zu reduzieren und die Positionsfindung
auch bei kirzeren Sendephasen zur verbessern. Dartiber hinaus soll tber eine verbesserte
Zeitreihenanalyse die automatisierte Zuordnung der Tiere zu bestimmten Aufenthaltsbe-
reichen ermdglicht werden.

Projektleitung: Dr. J. Harms

Projektbearbeitung:  A. Larisch, R. Peis

Laufzeit: ab 2008

Projektpartner: ABATEC Elektronic AG, Forschungsanstalt Agroscope

Reckenholz-Tanikon
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4.3.3 Ermittlung des Investitionsbedarfs und der Kosten konventioneller Melk-
systeme einschlie3lich der Milchkiihlung

Zielsetzung

Mit der im Rahmen des KTBL-Arbeitsprogramms Kalkulationsunterlagen durchgefiihrten
Erhebung sollte eine aktuelle Datenbasis fir Planungsdaten im Bereich Melk- und Kiihl-
technik geschaffen werden. Der Investitionsbedarf sowie die laufenden Kosten konventio-
neller Melksysteme inkl. der Milchkihlung sollten ermittelt werden. Eine Aktualisierung
und Erweiterung der entsprechenden KTBL-Anlagendatenbank wird damit ermdglicht.

Methode

Fur die verschiedenen Melk- und Kihlsysteme wurde der Investitionsbedarf (getrennt
nach Technik und Bau) auf der Grundlage von Herstellerangaben und durch Auswertung
von Angeboten bzw. abgeschlossenen Bauvorhaben ermittelt.

Fur die Berechnung der Jahreskosten der Milchgewinnung sind neben den Investitionskos-
ten fur Technik und Bau, die laufenden Kosten entscheidend. Bei den Gebduden wurde
von einer Abschreibungsdauer von 25 Jahren, bei der Melktechnik von 12 Jahren (bzw. 10
Jahre beim Karussell-Melkstand) ausgegangen. Als Zinsansatz wurden 6 % vom halben
Investitionsbedarf zugrunde gelegt.

An variablen Kosten wurden sowohl bei den Melk-, als auch bei den Kihlsystemen War-
tungs- und Reparaturkosten, Wasser- und Stromkosten, sowie Kosten fiir die Reinigung
berucksichtigt. Fir die Berechnung wurden die Verbrauchswerte auf der Grundlage von
Herstellerangaben bzw. soweit notwendig auf der Grundlage von Richtwerten ermittelt.

Ergebnisse

In einer Typisierung wurden die verschiedenen konventionellen Melksysteme (Fischgra-
ten-, Side by Side-, SwingOver-, Tandem- und Karussell-Melksténde) in unterschiedlicher
GroRe (8 bis 80 Melkplatze) zusammengestellt. Die erfassten Milchlagertanks (Direkt-
und Eiswasserkiihlung) kénnen fiir HerdengréRen von 60 bis rund 1.200 Kihen eingesetzt
werden. Leistung und Platzbedarf (inkl. Nebenrdume, Flure usw.) wurden fur diese Sys-
teme ausgewiesen. Der Investitionsbedarf fir die Technik sowie die Baukosten wurden
detailliert zusammengestellt. Bei den Melksystemen wurden dabei zwei Technisierungs-
stufen (,,Grundausstattung® und ,,héherwertige Ausstattung®) unterschieden, die um ver-
schiedene, extra ausgewiesene Zusatzausstattungen (z.B. Nachmelktechnik, Melkzeug-
Zwischendesinfektion, Selektionstore...) erganzt werden kénnen. In der folgenden Grafik
ist der Investitionsbedarf (Technik und Bau) fur ausgewahlte Melksysteme dargestellt.

Der durchschnittliche Investitionsbedarf je Melkplatz liegt bei der Variante ,,hochwertige
Ausstattung” (inkl. Abnahmeautomatik, EMMG, Frontaustrieb ab 20 Melkzeuge, Nacht-
reibehilfe, Tiererkennung und Herdenmanagement...) im Fischgraten-Melkstand bei knapp
5.700 Euro, im Tandem-Melkstand bei 7.700 Euro und im Melkkarussell bei 7.300 Euro.
Die Investitionskosten fiir die notwendigen Gebdaude sind im Fischgraten-Melkstand und
im Karussell mit rund 50 % der Gesamtkosten zu veranschlagen. Im SwingOver-
Melkstand und im Tandem-Melkstand liegt der Anteil bei 55 bzw. 60 %.
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Investitionsbedarf fur Melktechnik (,,hochwertige Ausstattung‘“) und -gebaude
bei unterschiedlichen Melksystemen

In der folgenden Grafik werden die Gesamtjahreskosten je kg erzeugte Milch fir einzelne
System exemplarisch dargestellt. Mit steigender Auslastung der Melksysteme sinken die
Kosten je kg erzeugter Milch. Dieser Effekt ist in erster Linie auf den fallenden Anteil der
Festkosten von Technik und Bau zurickzufihren. Aber auch in den Bereichen variable
Kosten und Kihlkosten kénnen in gewissem Umfang Kostenvorteile realisiert werden. Bei
der Entscheidung fir ein Melksystem muss zusétzlich jedoch beriicksichtigt werden, ob
die Melkdauer bzw. die aufzuwendende Arbeitszeit mit den sonstigen betrieblichen Rah-
menbedingungen vereinbar ist.
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Jahreskosten der Milchgewinnung in ausgewéahlten Melksystemen bei unterschiedlicher
Herdengrolie (Cent / kg erzeugte Milch) bei einer Milchleistung von 8.000 kg

Projektleitung: Dr. J. Harms
Projektbearbeitung: M. Kihberger
Laufzeit: 2008
Finanzierung: KTBL

Projektpartner: LWK-Niedersachsen (A. Fibbeker)
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4.3.4  Weiterentwicklung der automatischen Registrierungssysteme flr Lege-
hennen in Gruppenhaltungssystemen
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Zielsetzung

Ziel des Projektes ist die Weiterentwicklung der vorhandenen Einzel- und Gruppennester
sowie des breiten elektronischen Schlupflochs (BESL) zur Optimierung der Funktionssi-
cherheit und der Datenqualitit. Das als Einzelnest konzipierte Weihenstephaner Mulden-
nest (WMN) soll zur sicheren Identifizierung von Doppelbelegungen, die eine korrekte
Zuordnung Henne - Ei verhindern, mit einem zuséatzlichen, sehr kostenglinstigen Sensor
ausgestattet werden. Beim Hochfrequenz-Gruppennest (HFGN) soll durch technische
MaRnahmen die sichere ldentifizierung der Hennen in den einzelnen Nestern optimiert
werden und beim BESL sollen die mit einem Prototyp erzielten Ergebnisse an mehreren
Schlipfen Uberprift werden. Weiterhin sollen die z.T. vorhandenen Auswerteroutinen
Uberarbeitet und neu programmiert werden.

Methode

Zur sicheren Erfassung von Doppelbelegungen beim WMN wurde das gesamte Mulden-
nest auf einen zuséatzlichen Kippmechanismus gesetzt. Sobald eine Henne das Muldennest
betritt, Kippt dieses in einer ersten Stufe ca. 1,5 cm nach hinten und versperrt dadurch mit
Hilfe der Fanggabeln den Nesteingang. Ein entsprechend justiertes Gegengewicht verhin-
dert ein weiteres Abkippen des Muldennest, solange sich nur eine Henne im Nest befindet.
Sobald sich jedoch zwei oder mehrere Hennen im Muldennest befinden, kippt dieses ein
weiteres mal ca. 1,5 cm nach hinten und betatigt einen Federschalter. Durch das zusatzli-
che Signal vom Federschalter uber eine aufgetretene Doppelbelegung koénnen in dieser
Zeit Eier zwar registriert, aber eine Zuordnung Henne - Ei kann nicht vorgenommen wer-
den. Mit dem Ausschluss dieser Eier bei weiteren zlchterischen Auswertungen kann die
Qualitat der Aussagen z. B. zur Erblichkeit der Eiqualitdtsparameter gesteigert werden.
Anhand von Videoaufnahmen soll die Funktion dieses zusatzlichen Sensors Uberpriift
werden. Weiterhin wird die Qualitat der Zuordnung Henne - Ei anhand von Auswertungen
zur Erblichkeit des Eigewichts und Uber wenige Weillleger in einer Braunleger-Herde
uberpruft.

Die Identifizierung der Hennen im HFGN war bisher aufgrund der Positionierung der An-
tennen bzw. Hennen im Nest noch nicht optimal gelést. So wurden Hennen z.T. in mehre-
ren Gruppennestern gleichzeitig registriert, wodurch die Auswertung der Daten erheblich
erschwert wurde. Um die Mehrfach-Registrierungen der Hennen zu reduzieren, wurde die
Position der Hennen in Bezug zur Antenne durch den Einbau eines Podests verandert. Die
verbesserte Datenqualitét soll anhand von Videoaufnahmen uberpruft werden.
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Die Ergebnisse eines BESL-Prototypen wurden fur die Optimierung und den Bau von vier
BESL fur zwei Abteile herangezogen. Die ldentifizierungssicherheit der Hennen am
BESL soll weiterhin anhand von Videoaufnahmen tberpruft werden.

Die mehrstufige Datenauswertung beginnt mit einer Verdichtung der sehr umfangreichen
Rohdaten auf die einzelnen Ereignisse wie z.B. Beginn und Ende des Nestbesuchs. Die
aufgrund der verschiedenen RFID-Systeme in unterschiedlichen Formaten vorliegenden
Rohdaten werden dabei mit einer Software bearbeitet und in einem einheitlichen Daten-
format ausgegeben. In einem weiteren Schritt werden die bis dahin tageweise vorliegen-
den Daten validiert und in eine Datenbank flr einen gesamten Durchgang geschrieben.

Ergebnisse

Erste Auswertungen mit einem Prototyp des Doppelkipp-WMN (DKWMN) zeigten, dass
bei insgesamt 121 ausgewerteten Nestbesuchen von 40 Hennen an drei Tagen, davon neun
mit Doppelbelegung, mehr als 98 % der Nestbesuche und 100 % der Doppelbelegungen
korrekt erkannt werden konnten. Die beiden nicht korrekt erkannten Nestbesuche wurden
durch eine Henne, die nur ins Nest schaute und dabei gelesen wurde, sowie durch eine
weitere Henne, die einen als durchgehenden Besuch registrierten Nestbesuch kurz unter-
brach, wodurch ein Nestbesuch zu wenig registriert wurde, verursacht. Insgesamt wurden
99 Eier registriert, wovon sechs Eier wahrend der neun Doppelbelegungen gelegt wurden.
Diese sechs Eier konnten daher keiner Henne zugeordnet werden und sollten daher bei
weiteren Auswertungen verworfen werden. Diese Vorversuche zeigten weiterhin, dass die
Einstellung des Gegengewichtes wahrend einer gesamten Legeperiode nicht veréndert
werden muss. Eine Anderung der Einstellung des Gegengewichtes ist nur bei einem
Wechsel der Herkunft erforderlich. Ein besonderes Augenmerk ist jedoch auf die regel-
maRige Reinigung der Muldennester zu legen, da Verunreinigungen schnell zu einem un-
gewollten Auslésen des Signals vom Federschalter fihren kénnen. So wurde wahrend der
ausgewerteten Nestbesuche ohne Doppelbelegungen insgesamt 117-mal das Signal vom
Federschalter tber 5 bis 92 Sekunden registriert. Diese Signale wurden von drei Hennen,
die mit mehr als 2.100 g Kdrpergewicht relativ nahe dem eingestelltem Kipppunkt von ca.
2.300 g lagen, in einem Nest mit relativ starker Verschmutzung verursacht.

Mittlerweile konnte eine Prototypenanlage mit 24 DKWMN in Betrieb genommen wer-
den. Ebenso konnte die Umristung der 16 HFGN erfolgreich durchgefiihrt werden und
vier BESL in zwei Abteile installiert werden. Alle Systeme werden demnéchst intensiv
anhand von Videoaufnahmen Uberpruft und gegebenenfalls weiter optimiert. Entsprechen-
de Software wird derzeit programmiert und ebenfalls anhand der Ergebnisse der Video-
auswertung optimiert.

Projektleitung: Dr. G. Wendl, Dr. J. Harms
Projektbearbeitung: S. Thurner, S. Bock, R. Weinfurtner
Laufzeit: 2007 - 2009

Finanzierung: Lohmann Tierzucht GmbH

Projektpartner: Lohmann Tierzucht GmbH, Versuchsstation Thalhausen (TUM)
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4.3.5 Legeverhalten von Elterntieren im Weihenstephaner Muldennest

Zielsetzung

Ziel des Projektes ist es, das Einzeltierverhalten in einem Gruppenhaltungssystem zu ana-
lysieren. Mittels videogestitzter Verhaltensbeobachtungen soll die Variabilitat des Verhal-
tens vor der Eiablage erfasst werden. Dabei sollen Verhaltensmuster sowohl innerhalb als
auch zwischen Individuen verglichen und mdgliche Verhaltenstypen erarbeitet werden.
Zusétzlich sollen Parameter zur Tiergesundheit erfasst werden, um die Tiergerechtheit des
Haltungssystems zu bewerten.

Methode und Ergebnisse

An der Versuchsstation Thalhausen (TUM) wurden am 18.11.2008 in einem Stallabteil
mit 48 Weihenstephaner Muldennestern (WMN), Voliere, eingestreuten Scharrraumen
und Auslauf 242 Lohmann Silver (LS) Elterntierhennen, 12 LS-Hahne und 22 Lohmann
Selected Leghorn Hennen eingestallt. 107 LS-Hennen wurden zufallig in 10 Gruppen zu je
10 bis 12 Hennen eingeteilt und fiir die Beobachtungen farblich markiert. Als Tiergesund-
heitsparameter wurden bei diesen Huhnern Gefieder, Zustand von Haut und Zehen sowie
die Form des Brustbeins nach einem Boniturschema des FLI bonitiert. Zusétzlich wird die
Legeleistung taglich erfasst. Es wurden 4 Kameras installiert, die das Geschehen auf dem
Anflugbalkon vor den Nestern, im Scharrraum und auf der Voliere aufzeichnen. Mit Hilfe
der Nestdaten des WMN (Beginn Nestbesuch, Eiablagezeitpunkt, Ende Nestbesuch) kann
jedes Huhn zum Zeitpunkt des Nestbesuches identifiziert und das individuelle Verhalten
vor der Eiablage im entsprechenden Videoabschnitt mittels einer Software erfasst und
statistisch ausgewertet werden. Erfasst werden soll das Verhalten (s. Tabelle) von maxi-
mal einer Stunde vor Eiablage bis zum Nestbesuch mit Eiablage. Erste Ergebnisse werden
im 1. Halbjahr 2009 erwartet.

Tab.: Im Versuch zu erfassende Verhaltensparameter

Nestsuchverhalten [ Nesterkundungs- Sozialverhalten Frustrations- Nicht-Nestbezogenes
verhalten verhalten Verhalten

- Stehen - Blick ins Nest - Picken - Stereotypien - Sitzen - Schlafen
- Gehen - Nestbesuch - Gepickt werden - Gakelschrei - Scharren |- Gehen
- Nest anfliegen - Jagen - Laufen - Fliegen
- Sitzen vor dem - Tretbereitschaft - Stehen

Nest - Gejagt werden - Gefiederpflege

- Flugelflattern

Projektleitung: Dr. G. Wendl, Dr. J. Harms, Prof. Dr. M. Erhard (LMU)
Projektbearbeitung:  A. Schwenk, S. Thurner

Laufzeit: 2008 - 2010

Finanzierung: Lohmann Tierzucht GmbH

Projektpartner: Institut fur Tierschutz, Verhaltenskunde und Tierhygiene (LMU),

Lohmann Tierzucht GmbH, Versuchsstation Thalhausen (TUM)
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4.3.6  Elektronische Kennzeichnung von Schafen und Ziegen zum Zweck der
Ruckverfolgbarkeit

Zielsetzung

Die EU-Verordnung 21/2004 schreibt ab dem 01.01.2010 die elektronische Einzeltier-
kennzeichnung bei Schafen und Ziegen vor. Ziel dieses Projektes ist es, entsprechende
Empfehlungen flr die Einfhrung und die Umsetzung der elektronischen Kennzeichnung
in Deutschland zu erarbeiten. Verschiedene Kennzeichnungsmedien, Lesegerate sowie
Herdenmanagementprogramme sollen dazu unter hiesigen, typischen Haltungsbedingun-
gen und Rassen untersucht werden. Das Hauptaugenmerk liegt auf der Untersuchung der
Funktionalitat, der Vertraglichkeit und der Ausfallraten der elektronischen Transponder.

Methode

In einem 3-jahrigen Feldversuch werden insgesamt ca. 10.000 Schafe und Ziegen von 27
Rassen mit 16 verschiedenen Kennzeichnungsmedien (12 Ohrmarken und 4 Boli ver-
schiedener Hersteller) elektronisch gekennzeichnet. Die Tiere werden auf 26 Betrieben in
6 Bundeslandern und in 5 unterschiedlichen Haltungssystemen gehalten. Nach einem fest-
gelegten Schema wird ca. 30 Tage nach der Kennzeichnung und jahrlich eine Kontrolle
der Transponder sowie der Ohren durchgefiihrt. Um die Vertraglichkeit der Ohrmarke an
verschiedenen Positionen am Ohr zu prufen, wurde das Ohr in 16 verschiedene Sektionen
eingeteilt. Ferner werden 9 Lesegeréte sowie 5 Herdenmanagementprogramme beziiglich
ihrer Anwendbarkeit und Praktikabilitat getestet.

Ergebnisse

Im Jahr 2008 wurden insgesamt 7.086 Schafe und Ziegen elektronisch gekennzeichnet,
davon 5.149 Tiere mit elektronischen Ohrmarken und 1.937 Tiere mit Boli. Die ersten
Ergebnisse der Beurteilung nach ca. 29 Tagen zeigten, dass im Hinblick auf die Vertrag-
lichkeit der Ohrmarken groRe Unterschiede zwischen den Herstellern bestanden (Abbil-
dung). Insgesamt konnten hohe Entziindungsraten von bis zu 58 % aller untersuchten Tie-
re beobachtet werden. Neben dem Ohrmarkendesign hat auch die Position, an der die
Ohrmarke gesetzt wird, einen Einfluss auf den Abheilungsprozess. Das Setzen der Ohr-
marken in der Ohrmitte unterhalb der Mittelrippe verursacht auf Grund der anatomischen
Eigenschaften des Ohres weniger Entziindungen als an anderen Positionen.

Bei Zutretern konnten insgesamt weniger Entziindungen festgestellt werden als bei Mut-
terschafen, wobei die Herstellerunterschiede bestehen blieben. Bisher zeigten sich bei Boli
in Bezug auf die Applikation, die Vertraglichkeit, die Funktionalitdt und die Ausfallraten
gute Resultate.
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Im Hinblick auf die Lesegerdate und Herdenmanagementprogramme sind teilweise um-
fangreiche EDV-Kenntnisse zur Inbetriebnahme und zum Betrieb erforderlich. Eine prob-
lemlose Koppelung von Lesegeraten mit Herdenmanagementprogrammen war zu Beginn
des Projektes nicht mdglich. Durch Detailverbesserungen an der Software und das Entwi-
ckeln neuer Schnittstellen flr Lesegerate bei Herdenmanagementprogrammen konnten
Fortschritte beziiglich der Kompatibilitat geschaffen werden.

Im Jahr 2009 erfolgt die Kennzeichnung der Nachzucht sowie die Kontrolllesung aller bis
dahin gekennzeichneten Tiere. In dieser Kontrollperiode wird vor allem der Effekt der
Ohrmarkenposition auf die Ausfallraten sowie der Einfluss der Rassen und Haltungsbe-
dingungen auf die Funktionalitat und Vertraglichkeit der Kennzeichnungsmedien geklart
werden. Weiterhin wird in Zusammenarbeit mit der DLG e. V. ein Test der Lesegerate in
Kombination mit den einzelnen Kennzeichnungsmedien durchgefihrt.

Projektleitung: Dr. J. Harms, Dr. G. Wendl|

Projektbearbeitung:  U. Bauer, Dr. M. Kilian

Laufzeit: 2007 - 2010

Finanzierung: BLE

Projektpartner: Sachsischer Schaf- und Ziegenzuchtverband e. V.,

LVAT Ruhlsdorf/Grof3-Kreutz, LK Niedersachsen,
LKV Sachsen-Anhalt e. V:, Thuringer Landesanstalt fur Landwirt-
schaft
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4.3.7 Gruppenfitterung kleiner und mittlerer Milchviehherden im 6kologischen
Landbau

Zielsetzung

Eine bedarfsgerechte Fitterung ist vor dem Hintergrund der Tiergesundheit und der Ver-
wertung des Futters und damit aus 6konomischer und 6kologischer Sicht von entscheiden-
der Bedeutung. So sind hochwertige Komponenten im 6kologischen Landbau i.d.R. knapp
oder teuer. Rationen mit hoher N&hrstoffkonzentration sind daher nur Tieren mit entspre-
chendem Bedarf zugénglich zu machen. Beim Grobfutter I&sst sich dies nur durch eine
Unterteilung der Herde verwirklichen. Eine mechanische Trennung ist jedoch in kleineren
und mittleren Bestanden nicht oder nur mit zusatzlichem Arbeitsaufwand mdglich.

Ziel des Projekts ist es, die Moglichkeiten eines selektiven Zugangs zu einer hoherwerti-
gen Grobfutterration durch den Einsatz aktiver Selektionstore zu untersuchen. Es soll ver-
gleichend zur mechanischen Gruppentrennung untersucht werden, welche Auswirkungen
sich auf den Arbeitszeitbedarf, die Tiergerechtheit und auf der Kostenseite ergeben. Insbe-
sondere soll dabei gekl&rt werden, ob die Tore zu Einschrankungen der Besuchsh&ufigkeit
des Fressbereichs oder bei der Futteraufnahme fiihren. Weiterhin ist zu klaren ob die
Funktionssicherheit der Tore im praktischen Einsatz gegeben ist und wie die Tiere die
Tore annehmen.

Material und Methode

Die Versuche wurden auf dem Lehr-, Versuchs- und Fachzentrum fur ékologischen Land-
bau Kringell der LfL gemeinsam mit dem Institut fur Tiererndhrung und Futterwirtschaft
durchgefuhrt. Die Herde mit ca. 55 Milchkiihen wurde in zwei etwa gleich groRBe Leis-
tungsgruppen unterteilt. Diese Gruppen wurden im ersten Versuch mechanisch getrennt
und nacheinander gemolken. Im zweiten Versuch erfolgte die Trennung durch aktive Se-
lektionstore der Firma DelLaval (SmartGate), so dass alle Tiere der Herde Zugang zur Ra-
tion mit geringerer Nahrstoffkonzentration hatten und die Ration mit der hoheren Nahr-
stoffkonzentration nur Gber diese Tore erreicht werden konnte. Am Ausgang dieses Be-
reichs wurde ebenfalls ein Selektionstor angebracht, so dass das Verlassen des Bereichs
ebenfalls erfasst werden konnte (Abb. 1). Die Herdentrennung erfolgte im November
2007, der Einbau der Selektionstore im Friihjahr 2008.
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Hoherwertige Ration \ Hoherwertige Ration | \
Mechanische Unterteilung der Herde Gesteuerter Zugang zur héherwertigen
in zwei Gruppen Ration

Abb. 1: Unterteilung des Stalls bei den Versuchsvarianten

Ergebnisse

Die ersten Auswertungen der Daten und Videoaufzeichnungen zeigen, dass die Tiere die
Tore sehr gut annehmen und nur kurze Anlernzeiten bengtigt werden. Technische Ausfélle
konnen aber schnell zu einer deutlichen Reduzierung der Besuchsfrequenz fihren (Abb.
2). Daruber hinaus zeigte sich eine gute Handhabbarkeit der Tore im Praxisbetrieb (z.B.
Sperren wéhrend des Melkens). In der konkreten Einbausituation wurde deutlich, dass
durch den Einbau der Tore das Platzangebot im Bereich der htherwertigen Ration einge-
schrankt wurde, insbesondere dadurch, dass die Tiere diesen Bereich nur tber ein Tor ver-
lassen konnten. Dies fuhrte dazu, dass Tiere wieder aus dem Bereich der héherwertigen
Ration verdréangt wurden, bzw. diesen ungern aufsuchten. Versuche mit einer erhthten
Kraftfuttergabe in diesem Bereich ergaben zwar eine Erhéhung der Tierzahl in diesem
Bereich, eine generelle Verbesserung durfte sich vermutlich nur bei einem héheren Platz-
angebot einstellen.

17.6. Beginn der Gruppentrennung durch Selektionstore

Zugange pro Kuh und Tag

25.-27.6. Kompressor defekt 25.-30.7. Tor vorne defekt

09.06.08
16.06.08
23.06.08 1
30.06.08
07.07.08
14.07.08
21.07.08
28.07.08
04.08.08 1
11.08.08
8.08.08
25.08.08
01.09.08
08.09.08
5.09.08
2.09.08
9.09.08
06.10.08

Abb. 2: Zugange zum Bereich der htherwertigen Ration pro Kuh und Tag

Projektleitung am ILT:  Dr. J. Harms

Projektbearbeiter: S. Ritter
Laufzeit: 2007 - 2010
Finanzierung: BLE

Projektpartner: LfL-ITE, LfL-LVFZ Kringell, Industrie
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438 Wissenstransfer im Bereich Automatisches Melken

Automatische Melksysteme werden derzeit starker nachgefragt als je zuvor. Griinde hier-
flr sind steigende Kuhzahlen und damit einhergehend die Notwendigkeit, den Arbeitszeit-
bedarf pro Kuh zu senken, aber auch die Qualitit des Arbeitsplatzes zu verbessern. Ende
2008 waren in Bayern 250 Betriebe mit einem automatischen Melksystem beim LKV re-

gistriert (Abbildung).

Gesamtzahl: 251

B Delaval
B Lely

O Lemmer-Fullwood

@ Prolion

0O GEA(MI One)

O Insentec/ SAC /BouMatic

Quelle: LKV Bayern

Durch die Einfihrung automatischer Melksysteme ergeben sich jedoch zahlreiche neue
Fragestellungen sowohl fiir den Landwirt als auch fur die Beratung. Diese Fragestellungen
gehen dabei in der Regel deutlich Gber rein technische oder bauliche Aspekte hinaus.
Gleichzeitig entwickelt sich die Technik rasant weiter, so dass die klassische Weiterbil-
dung den momentanen Informationsbedarf nur unzureichend abdecken kann.
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Um dieser Entwicklung Rechnung zu tragen und die Nachfragen zu kanalisieren, wurden
am Institut fir Landtechnik und Tierhaltung (ILT) als Ergdnzung zu Vortragen Informati-
onsgesprache und Informationstage als zusétzliche MaRnahmen zum Wissenstransfer ein-
gefiihrt.

Vortrage

Insgesamt wurden im Jahr 2008 31 Vortrdge zum Thema automatisches Melken gehalten,
die Zielgruppen waren Berater, Landwirte in der Entscheidungsphase oder in der konkre-
ten Planungsphase.

Informationsgesprache

Fur Landwirte, die sich bereits mit konkreten Planungsfragen befassen, werden seit Mitte
des Jahres 2007 auf Anfrage Informationsgesprache am Standort Grub angeboten. Hierbei
werden gemeinsam mit den Beratern an den Amtern fiir Ernahrung, Landwirtschaft und
Forsten und dem bauwilligen Landwirt besondere Félle durchgegangen und gezielte In-
formationen zur Planung, zum Einbau, Betrieb usw. dieses Melksystems gegeben. Auf
diese Weise kann erreicht werden, dass sowohl der Landwirt eine zeitnahe Beratung als
auch der Berater Losungsvorschléage fur weitere Félle erhalt.

Informationstage

Sowohl flr Landwirte in der Planungsphase, als auf fir solche, die sich zunéchst grundle-
gend zum Thema automatisches Melken informieren mdchten, wurde im Oktober 2007
erstmals ein Informationstag zum automatischen Melken am Standort Grub veranstaltet.
Aufgrund der groRen Nachfrage wurde dieser Informationstag am 5. und 6. Méarz 2008
wiederholt und wird am 17. und 18. Mé&rz 2009 erneut stattfinden.

— W -,

“m-,]-”,:ur.,;_’ri.r.m

Ziel dieser Veranstaltung ist es, den Landwirten und Beratern einen umfassenden Uber-
blick tber den derzeitigen Stand des Wissens, aber auch uber die derzeit verfugbare Tech-
nik zu geben. Neben Fachvortragen soll dem Besucher die Gelegenheit gegeben werden,
sich umfassend und auf kurzen Wegen bei allen Herstellern zu informieren. Hierzu brin-
gen diese ihre aktuellen Systeme nach Grub und ermdéglichen so gemeinsam mit der Ar-
beitsgemeinschaft Landtechnik und landwirtschaftliches Bauwesen in Bayern (ALB) und
dem Institut eine konzentrierte Ausstellung. Besonders gelobt wurde in der VVergangenheit
von den Besuchern, aber auch von den Firmen, die klare Beschrankung auf das Thema
automatisches Melken und dass genug Zeit fur ein ausfuhrliches Gespréach gegeben war.

Projektleitung: Dr. J. Harms
Projektbearbeitung:  Dr. J. Harms
Laufzeit: seit 2007
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4.3.9 Innovatives Barrieresystem gegen avidre Influenza fir die Freilandhaltung

Gesamtansicht der Freilandvoliere fiir Legehennen

Zielsetzung

Das weltweite Auftreten der hoch pathogenen aviaren Influenza (Vogelgrippe) bringt eine
Reihe von neuen Sicherheitsanforderungen in der Geflugelwirtschaft mit sich. Besonders
bei der Haltung von Legehennen im Freiland bedarf es neuer Konzepte fur den Schutz vor
Einschleppung von Erregern der aviaren Influenza. Ziel des Projekts (Teil eines Verbund-
projektes) ist deshalb die Entwicklung und Erprobung eines mechanischen Barrieresys-
tems fir die Freilandgeflugelhaltung, das den direkten Kontakt zwischen Nutzgefliigel und
Wildtieren verhindert und somit auch das Infektionsrisiko vermindert. Neben der Priifung
von Konstruktion, Einzaunung und Abdeckung (z.B. Metall, Holz, Kunststoff) soll u.a.
Investitionsbedarf, Praktikabilitat von Auf- und Abbau des Systems und Standsicherheit
sowie Auswirkungen auf Tiere und Vegetation bewertet werden.

Methode

Das Projekt wird an der Versuchsstadion der TU Munchen in Viehhausen und am LfL-
Lehr-, Versuchs- und Fachzentrum fur Gefllgel- und Kleintierhaltung in Kitzingen durch-
gefiihrt. In Viehhausen wurde das Barrieresystem zum Schutz vor Einschleppung von Er-
regern bereits in Form einer Freilandvoliere errichtet, die eine Flache von 3600 m? und
eine Hohe von 250 cm aufweist.

Hierzu wurden 16 cm starke Rundhdlzer etwa 110 cm in den Erdboden eingelassen und
mit einem Drahtgeflecht als dulReren Zaun versehen. Die Einzaunung mit einer Maschen-
weite von 2 cm reicht zusatzlich als Untergrabschutz 60 cm in den Boden. Eine UV-
bestdndige Netzabdeckung wird von einem, im Inneren der VVoliere aufgebauten statischen
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System, bestehend aus 4 mm starken Stahlseilen und von in den Boden eingelassenen
Rundhdlzern getragen. Die Freilandvoliere ist mit dem angrenzenden Mobilstall verbun-
den, der ebenfalls zusatzlich mit einem Untergrabschutz versehen wurde. Der Zugang zur
Freivoliere erfolgt tber ein mit Draht bespanntes Eisentor (B =300 cm). Auf einer Hohe
von 200 cm sind um die ganze Voliere in verschiedenen Abstdnden zwei Elektrolitzen
angebracht, die mit einem Weidezaungeréat verbunden sind.

B M O
Erstellung der Freilandvoliere

Ergebnisse

Durch die Erprobung von verschiedenen Materialien und den Aufbau der Voliere lassen
sich einige Erkenntnisse ableiten. Die verwendeten Rundholzer sollten aus statischen
Grinden die Starke von 16 cm nicht unterschreiten. Um das komplette Barrieresystem vor
Vogeleinflug zu schitzen, sollte eine Maschenweite mit 2 cm fur das Drahtgeflecht und
Schutznetz verwendet werden. Das Schutznetz sollte weiterhin eine besondere Beschich-
tung aufweisen, die es zum einen vor Verwitterung schitzt und zum anderen regenabwei-
send ist. Eine dadurch entstehende zusatzliche Belastung hatte negative Auswirkungen auf
die Statik. Die verwendeten Elektrolitzen sollten in verschiedenen Abstédnden zueinander
angebracht werden, um so ein Uberspringen durch Raubtiere wie Fuchs, Marder etc. zu
unterbinden. Aus den aktuellen Ergebnissen des Aufbaus und den ersten Praxiserfahrun-
gen mit der Freilandvoliere lassen sich auch einige bautechnische Verénderungen darle-
gen. So sollte der Zaun aus Drahtgeflecht an der oberen Kante mit einem Schutz, z.B. ei-
nem aufgeschnittenen Gummischlauch versehen werden, um das AufreiRen des darauf
liegenden Schutznetzes zu verhindern. Dieses Prinzip der Verkleidung sollte nicht nur fir
den Zaun, sondern fiir alle kantigen Teile wie Spannschlésser etc., die zum Einreil3en des
Netzes fuhren konnten, angewandt werden. Zu einer Schneeauflage kam es im Verlauf des
Winters 2008/09 nicht. Mehr als zunédchst vermutet, sind aber die Windkrafte bei der Be-
festigung des verwendeten Netzes zu beriicksichtigen. Weitere Uber diese ersten Erfahrun-
gen beim Bau und Betrieb der Anlage hinausgehende Aussagen bedirfen erst einer lange-
ren Beobachtungszeit und einer vollstdndigen Auswertung und Analyse verschiedener
Aspekte z.B. der Praktikabilitat des Barrieresystems.

Projektleitung: Dr. B. Haidn

Projektbearbeitung:  T. Weil, M. Stutzlein

Laufzeit: 2007 - 2010

Finanzierung: BLE

Projektpartner: Institut fur Biologische Sicherheitsforschung GmbH (Martin-

Luther-Universitat Halle), Lehrstuhl fur Tierhygiene (TU-Miinchen)



ILT-Jahresbericht 2008 64

4.3.10 Wasseraufnahme in Mutterkuhherden

Zielsetzung

An den Landwirtschaftlichen Lehranstalten des Bezirks Oberfranken in Bayreuth wurde
die Trankwasseraufnahme aller Tiere einer Mutterkuhherde individuell erfasst, um Auf-
schluss Uber die aufgenommene Trankwassermenge, die Anzahl und Dauer der Trankebe-
suche von Kihen, Kélbern und Jungtieren zu erhalten. Gleichzeitig sollte die verwendete
Technik erprobt und gegebenenfalls fur Folgeversuche optimiert werden.

Methode

Im Versuchsstall wurden Tiere der Rassen Fleckvieh und Gelbvieh im Winter in zwei ge-
trennten Bereichen gehalten. Beiden Untergruppen standen jeweils bis zu drei Schalen-
tranken zur Verfugung. Fir die Wassererfassung wurden alle sechs Schalentranken mit
einer elektronischen Trankwassererfassung mit Datensicherung ausgestattet. Das System
war durch die Fa. Data Scales / Bonn in Zusammenarbeit mit Mitarbeitern des Instituts fir
Landtechnik und Tierhaltung der Bayerischen Landesanstalt fir Landwirtschaft entwickelt
worden. Alle Tiere wurden mit einer elektronischen Ohrmarke im linken Ohr gekenn-
zeichnet. Die Tiererkennung an der Tranke erfolgte tber eine Flachenantenne, die links-
seitig an einem u-formig um die Tranke montierten Gitter angebracht war.

Ergebnisse

Das Wasseraufnahmeverhalten wurde getrennt nach Altersgruppen fir Kalber, Kalbinnen
und Kihe sowie getrennt nach Rasse fur Fleckvieh und Gelbvieh ausgewertet. Fir jeden
Besuch an der Tréanke wurden Tieridentitdt, Datum und Uhrzeit, Dauer der Wasserauf-
nahme und die aufgenommene Wassermenge festgehalten.

Unter anderem wurden folgende Auswertungen durchgefihrt:

e Wasserverbrauch und Anzahl der Trénkebesuche sowie Auslastung der Tranken im
Tagesverlauf

Zeitspanne zwischen zwei Trankebesuchen

Anzahl der Tréankebesuche pro Tag und Tier

Dauer der Trankebesuche pro Tag und Tier

Aufgenommene Wassermenge pro Tag und Tier
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e Einfluss der Kalbung, der Laktationswoche und der Trennung vom Kalb auf Anzahl
und Dauer der Trankebesuche, auf die aufgenommene Wassermenge sowie auf die
Trinkgeschwindigkeit bei Kiihen und Kalbinnen

e Zeitpunkt des ersten Trankebesuchs bei Kéalbern und Einfluss von Geschlecht und
Rasse

e Einfluss von Alter und Lebendmasse auf Anzahl und Dauer der Trénkebesuche, auf
die aufgenommene Wassermenge sowie auf die Trinkgeschwindigkeit bei Kéalbern.
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Verlauf der Wasseraufnahme von Mutterkiihen mit Kalb

Die Laktationswoche (,,Woche nach Kalbung®) hatte einen signifikanten Einfluss sowohl
auf die aufgenommene Wassermenge (Abbildung) als auch auf die Dauer der Wasserauf-
nahme. In der spateren Laktation von Woche 25 bis Woche 40 nahmen die Kiihe mehr
Wasser auf als in der friihen Laktation von Woche 1 bis Woche 15. Die Dauer der Was-
seraufnahme war dagegen in der friihen Laktation hoher. Die hohere Wasseraufnahme in
der spateren Laktation konnte auf eine hohere Milchbildung in dieser Phase hinweisen.
Damit wirde sich der Laktationsverlauf von Mutterkiilhen vom Verlauf bei Milchkihen
unterscheiden. Im Verlauf der spateren Laktation nahm die tdgliche Wasseraufnahme mit
zunehmender Laktationswoche signifikant ab, vermutlich als Folge der abnehmenden
Milchbildung.

Projektleitung:
Projektbearbeitung:
Laufzeit:

Partner:

W. Peschke, Dr. C. Jais

P. Oppermann, Dr. J. Macuhov4, A. Kossmann, W. Plettke

2004 - 2007

Landwirtschaftliche Lehranstalten des Bezirks Oberfranken in
Bayreuth
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4.3.11 Gruppenbildung von Ferkeln wahrend der Sdugephase

Zielsetzung

In verschiedenen Versuchsberichten wird von positiven Wirkungen der Gruppenbildung
von Ferkeln bereits wahrend der Sdugezeit auf Wachstum und Sozialverhalten nach dem
Absetzen berichtet. Dabei wurden die Ferkel aus zwei bzw. drei Wiirfen durch Offnen der
Buchtentrennwand in der zweiten Lebenswoche zusammengefiihrt, wahrend die Sauen im
Ferkelschutzkorb fixiert blieben. Mit dieser Untersuchung sollten Wirkung und Praktika-
bilitat einer Gruppierung der Ferkel wahrend der Saugezeit uberpruft werden, wobei die
Auswirkungen auf die Arbeitserledigung und der Anteil der ,,systemkonformen“ Mutter-
Sauen bzw. Wirfe im Vordergrund standen. Es wurden bis zu funf Wirfe zusammenge-
fuhrt, um die in der Praxis tblichen GruppengroRen von bis zu 40 Aufzuchtferkeln je
Bucht zu erreichen.

Methode

Im LfL-Versuchsbertrieb in Karolinenfeld wurden insgesamt 15 Sauen mit ihren Wirfen
in sechs Durchgéangen beobachtet. Dabei wurden einzeln gehaltene Wurfe mit Wiirfen aus
zweier bzw. fiinfer Kombinationen verglichen. Die Gruppenbildung erfolgte am 10. Le-
benstag der Ferkel durch Offnen eines Schlupfes in der Buchtentrennwand bzw. durch
Entfernung der Buchtenriickwand. Erfasst wurden die Lebendmasseentwicklung der Fer-
kel und Sauen und durch Kémpfe bedingte Verletzungen der Ferkel sowie stichproben-
weise die Aktivitat der Ferkel. Die Auswirkungen auf die Arbeitserledigung wurden im
Gesprach mit den Tierbetreuern erhoben. Konnten Wirfe oder Sauen nicht fir die Grup-
penbildung herangezogen werden, wurde der ausschlaggebende Grund notiert.

Ergebnisse

Ferkel, die wéhrend der gesamten Séugephase keinen Kontakt zu anderen Wurfen hatten,
wiesen signifikant hohere tégliche Zunahmen auf als die Ferkel der beiden 5er-
Kombinationen. Uber die 16 Tage Versuchsdauer betrugen die taglichen Zunahmen 287+6
g in der ler-Kombination, 277+77 g in der 2er-Kombination und 265+58 g bzw. 271+58 g
in den 5er-Kombinationen. Wodurch die geringeren Zunahmen der Ferkel in den Buchten
mit finf vereinten Wurfen verursacht wurden, kann nicht eindeutig bestimmt werden.
Nicht auszuschlieRRen ist eine geringere Milchaufnahme der Tiere. Eine weitere Ursache
fur die geringeren Zunahmen konnte in der immunologischen Belastung liegen, die sich
aus dem Kontakt der Ferkel unterschiedlicher Wirfe ergab.
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links: 5 verbundene Buchten 22.2-22.6 (5a), rechts: 5 verbundene Buchten 40.1-40.5 (5b),
2 verbundene Buchten (40.8-40.9) und drei Einzelbuchten (40.6, 40.7, 40.10)

Tir

1,9 % der Ferkel im Versuch verendeten wahrend der Versuchsphase. Ein Bezug zu den
Behandlungsstufen konnte jedoch nicht gefunden werden.

Mit der Zusammenfuhrung der Wirfe stieg der Verletzungsindex beim Merkmal ,,offene
Wunden im Schulterbereich® fir die Kombinationen 2, 5a und 5b als Folge der Auseinan-
dersetzungen unter den wurffremden Ferkeln deutlich an. Diese Kampfe beschréankten sich
aber offenbar auf die ersten Tage nach der Zusammenflhrung, da der Index fur die fri-
schen, offenen Wunden bereits 1 Woche nach der Zusammenfiihrung wieder auf das Ni-
veau von vor der Zusammenfuhrung zuriickfiel. Dementsprechend stieg der Index fur die
abheilenden, vernarbten Wunden von Tag 1 auf Tag 8 bei den Kombinationen 2, 5a und
5b an und behielt dann bis zum Ende des Versuchs das gleiche Niveau bei. Diese Entwick-
lung war auch flr die Verletzungen im Gesichtsbereich zu beobachten. Im Vergleich zu
den Ferkeln der durchgéngig einzeln gehaltenen Wirfe stieg die Haufigkeit von frischen,
offenen Verletzungen an Gesicht und Schulter am Tag 1 nach der Zusammenfiihrung bei
den Ferkeln der 5er-Kombinationen auf das 2,5-3fache an, gleiches gilt fur die Haufigkeit
der vernarbten Verletzungen an den Tagen 8 und 15. Die Unterschiede waren Uberwie-
gend statistisch signifikant.

Der Arbeitsablauf in den Versuchsbuchten war nach Angabe der Tierbetreuer nicht beein-
trachtigt, da das Offnen der Buchten erst am 10. Lebenstag der Ferkel erfolgte und deshalb
in der Zeit vom Offnen der Buchten bis zum Absetzen im Wesentlichen nur die taglichen
Routinearbeiten anfielen.

In einem Durchgang musste ein Wurf aus Kombination 5a wéhrend der Versuchsphase
abgetrennt werden, da die Ferkel erkrankt waren. Die restlichen vier Buchten blieben ver-
bunden. In dieser Situation bewéhrte sich die Anordnung in Kombination 5a, bei der ein
Abtrennen einer einzelnen Bucht den Verbund der anderen Buchten nicht beeintrachtigte.
Nur wenige Sauen mussten z. B. krankheitsbedingt von diesem System ausgeschlossen
werden.

Projektleitung: Dr. C. Jais
Projektbearbeitung: P. Oppermann, M. Abriel
Laufzeit: 2007 - 2008

Projektpartner: LfL-AVB
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4.3.12 Untersuchungen zu elastischen Gummibeldgen in Wartesauen-Stéllen

Gummimatten Betonspaltenboden
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Veranderung der Gliedmaliengesundheit im Wartestall

Zielsetzung

Haltungsbedingte Schaden am Bewegungsapparat von Sauen zdhlen zu den hé&ufigsten
Abgangsursachen. Speziell wéahrend der Gruppenhaltung tragender Sauen treten infolge
von Rangkampfen und Auseinandersetzungen auf Spaltenbdden hdufig Verletzungen der
Klauen auf. Im Bereich Rinder- und Milchviehhaltung zeigten bereits zahlreiche Untersu-
chungen, dass eine Verwendung von elastischen Gummimatten das Verletzungsrisiko der
Tiere reduziert. Aus diesem Grund wurde im LfL-Versuchsstall in Karolinenfeld in Zu-
sammenarbeit mit der Firma Kraiburg und dem Schweinegesundheitsdienst Bayern der
Einsatz von perforierten elastischen Gummimatten im Laufbereich der Buchten mit dem
Ziel untersucht, die Effekte der Gummimatten auf Leistung, Gesundheit und Wohlbefin-
den der Tiere sowie auf die Stallhygiene zu prifen.

Methode

Hierfur wurde der Spaltenboden der Versuchsbuchten im Laufbereich der Sauen vollstén-
dig mit passgenau perforierten Gummimatten ausgelegt. Als Vergleichsbuchten dienten
adaquate Buchten mit herkdmmlichen Vollspaltenbdéden ohne Gummiausstattung. Je 20-
36 Sauen wurden zu Beginn der Aufstallung (ca. 35. Trachtigkeitstag) in eine Versuchs-
und eine Kontrollgruppe eingeteilt und in die entsprechenden Buchten eingestallt, wo sie
bis zur Umstallung in das Abferkelabteil am 110. Trachtigkeitstag verblieben. Uber eine
Versuchsdauer von 48 Wochen wurden neben den Leistungsdaten der Sauen wie Lebend-
masseentwicklung und Wurfleistung, auch Parameter der Tiergesundheit und Tierhygiene
erfasst. So wurde beim Ein- und Ausstallen eine adspektorische Bewertung des Funda-
ments der Tiere durchgefihrt. Zudem wurde der Hygienestatus der beiden Bodenvarianten
durch Analyse der Gesamtkeimzahl ermittelt sowie die Sauberkeit der Buchten und der
Tiere bonitiert. Klauenwachstum und Klauenabrieb wurden ebenso erfasst. Insgesamt
wurden drei Sauengruppen Uber je drei Tréchtigkeiten beobachtet.

Ergebnisse

In vorliegender Untersuchung hatte der Einsatz von Gummimatten im Wartestall von tra-
genden Sauen keinen Einfluss auf die Leistung der Tiere. Hinsichtlich der Lebendmasse
und Lebendmassezunahme der Sauen wéhrend der Tréchtigkeit, der Anzahl an lebendge-
borenen Ferkeln sowie der Ferkel- und Wurfgewichte zur Geburt unterschieden sich auf
Gummimatten gehaltene Sauen nicht von Sauen, die auf herkémmlichen Betonspaltenbo-
den gehalten wurden.
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Bei der Haufigkeit von Schirfwunden, Schleimbeutelverdickungen, Verletzungen und
Klauenveranderungen gab es zu Beginn und am Ende der Aufstallung der Sauen im War-
testall keine signifikanten Unterschiede zwischen den Kontrolltieren (Betonspaltenboden)
und den Versuchstieren (Gummimatten). Bei der Einstallung wiesen 60,4 % der Sauen
Schleimbeutelverdickungen auf, 52,9 % Schirfwunden, 10,4 % Verletzungen und 12,7 %
Klauenveranderungen auf. Beim Ausstallen aus den Wartebuchten betrug der Anteil der
Tiere mit Schleimbeutelverdickungen 27,3 %, mit Schirfwunden 38,7 %, mit Verletzun-
gen 20,3 % und mit Klauenverédnderungen 33,9 %. Auf Gummimatten gehaltene Sauen
wiesen im Auflenklimastall am Ende der Aufstallung im Wartestall signifikant weniger
Schleimbeutelverdickungen (-34 %) und Schirfwunden (-18 %) auf als zu Beginn der
Aufstallung im Wartestall. Im Kaltstall stieg die Haufigkeit von GliedmalRenverletzungen
bei beiden Bodenvarianten im Verlauf der Trachtigkeit signifikant an (+13 %). Hinsicht-
lich der Gliedmalienverletzungen zeigte sich zudem, dass Sauen, die im Warmstall auf
einem sanierungsbedurftigen Betonspaltenboden gehalten wurden, Uber die Dauer der
Aufstallung im Wartestall einen héheren Anstieg an Verletzungen aufwiesen (+10 %) als
die Sauen in Buchten mit Gummimatten, bei denen die Haufigkeit der Verletzungen wah-
rend der Trachtigkeit sogar abnahm (-3 %).

Nach der Aufstallung im Wartestall wiesen Sauen, die in mit Gummimatten ausgekleide-
ten Buchten gehalten wurden, um 2,7 mm geringfligig, aber signifikant l&ngere Klauen auf
als Sauen, die auf Betonboden standen, wobei der Langenzuwachs auf Gummi 1,55 mm
und auf Beton 0,03 mm betrug.

Im Versuch wurden Sauen unterschiedlichen Alters eingesetzt, die jingsten Tiere befan-
den sich in der zweiten Trachtigkeit, mehrere Tiere wiesen mehr als 10 Tréchtigkeiten auf.
Es kann nicht ausgeschlossen werden, dass durch den Einsatz auch &lterer Tiere (>3.
Tréachtigkeit), deren GliedmaRen mdglicherweise bereits irreversibel vorgeschadigt waren,
im Versuch ein moéglicher positiver Effekt der Gummimatten auf die GliedmalRengesund-
heit markiert wurde.

Mit Gummimatten ausgestattete Boden wurden in der vorliegenden Untersuchung signifi-
kant schmutziger bonitiert als herkdmmliche Betonspaltenbdden. Dementsprechend waren
auch die Tiere in Buchten mit Gummibdden starker verschmutzt als in Buchten mit Be-
tonboden. Auch die Bdden der Liegekisten der Gummibuchten im Kaltstall waren starker
verschmutzt als die Liegekisten der Betonbuchten. Trotz der starkeren VVerschmutzung der
Buchten mit Gummimatten ergaben die Keimuntersuchungen keinen Hinweis auf eine
sich aufbauende starkere Keimbelastung.

Fazit

Die im Versuch gefundenen Ergebnisse sollten in weiteren Versuchen mit jungen Tieren
gleichen Alters als Langzeitstudien Uber mehrere Trachtigkeiten hinweg Uberprift werden,
damit die Wirkung der Gummimatten auf GliedmaBengesundheit, Keimstatus und Produk-
tionsleistung sowie auf die Wirtschaftlichkeit ihres Einsatzes zuverlassig abgeschéatzt wer-
den kann.

Projektleitung: Dr. C. Jais

Projektbearbeitung: Dr. C. Birkenfeld, P. Oppermann
Laufzeit: 2006 - 2008

Finanzierung: Bayer. StMELF, Industrie

Projektpartner: TGD Bayern, LfL-AVB
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4.3.13 Starkung der Wettbewerbsfahigkeit der Okologischen Ferkelerzeugung in
Bayern - Teilbereich Haltung

Zweierlei Abferkelbuchten u. -stallungen (links, mittig), Offenfrontstall fur Ferkel (rechts)

Zielsetzung

Haltungsverfahren im Bereich der Oko-Ferkelerzeugung befinden sich in weiten Teilen in
einer Phase der Entwicklung und Anpassung an die Erfordernisse der Praxis. Das gilt im
besonderen Mal? fiir den Abferkelstall, aber auch fir die Ferkelaufzucht, und dabei sowohl
fur die Detailgestaltung der Buchten als auch fur die Gestaltung der Stallhille im Hinblick
auf Klimagestaltung, Warmedammung und Liiftung. Fur die Schweinehaltung in Okobe-
trieben werden haufig Gebaude mit geringen Raumtemperaturen, teilweise sogar AufRen-
klimastallungen verwendet. Damit muss den Schweinen ein geschitzter Liegebereich zur
Verfligung gestellt werden, dessen Temperatur z. T. sogar erheblich Gber dem Niveau der
Stalltemperatur liegen muss. Haufig finden geschlossene ,,Liegekisten” Anwendung. Die
angemessene Klimatisierung hangt von der baulichen Detailgestaltung von Aufstallung
und Stallhille, im Falle des Ferkelnests zusatzlich vom Angebot einer Flachenheizung, ab.
In der Praxis sind hier mitunter erhebliche Mangel festzustellen, wie friihere Untersuchun-
gen belegen (JAIs und KUHBERGER, 2006). Schlechte Zunahmen, Erkrankungen und er-
hohte Ferkel- und Saugferkelverluste sind die Folge.

Im vorliegenden Projekt werden, darauf aufbauend, auf ausgewéhlten Praxisbetrieben in
Zusammenarbeit mit dem Teilprojekt ,,Bauen“ Klimamessungen im Abferkelstall und in
der Ferkelaufzucht durchgefihrt. Daraus sollen abgesicherte Empfehlungen zur zweckmé-
Rigen Gestaltung der Stallhiille und zur Gestaltung von Detaillésungen in den Abferkel-
und Ferkelaufzuchtbuchten erarbeitet werden.

Methode

Auf zunéchst funf Projektbetrieben werden im Abferkelstall und auf drei Betrieben in der
Ferkelaufzucht Klimamessungen im Stall und im Aufenthaltsbereich der Tiere durchge-
fiihrt. Schwerpunkt der Untersuchungen sind die Winterphasen, aber auch Ubergangszei-
ten und die Sommerperioden missen beachtet und erfasst werden. Dabei werden folgende
Daten erhoben:
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Lufttemperatur und relative Luftfeuchtigkeit im Liegebereich, im Stall und im Aul3en-
bereich kontinuierlich

Oberflachentemperaturen im Aufenthaltsbereich der Tiere in regelméiigen Abstdnden
und an ausgewahlten Tagen
Luftgeschwindigkeiten im Aufenthaltsbereich der Tiere.

Die ausgewahlten Betriebe verfiigen tiber folgende Stalltypen und Haltungsformen:

Abferkelstall mit Einzelabferkelung und Umsetzung in die Gruppenhaltung nach 2 - 3
Wochen, Warmstall mit Raumheizung und Zwangsliftung

Abferkelstall mit Einzelabferkelung und Umsetzung in die Gruppenhaltung nach 2 - 3
Wochen, Einzelabferkelung im Massivstall ohne Raumheizung und Zwangsluftung,
Gruppenhaltung im AuBenklimastall mit Liegehtte

drei Abferkelstalle mit reduzierter Warmedammung der Stallhtille, ohne Raumheizung
und Zwangsliftung

Ferkelaufzuchtstall mit Liegekisten und reduzierter Warmedammung der Stallhlle,
ohne Raumheizung und Zwangsliftung

Ferkelaufzucht im Auf3enklimastall mit Liegekisten

Ferkelaufzucht im Offenfrontstall mit Liegekisten.

Die Stallungen unterscheiden sich zudem in Aufstallungsdetails, z. B.:

Abdeckung tber der Abferkelbucht ja / nein

abgetrennter Mistgang in der Abferkelbucht ja / nein

Ferkelnest mit Bodenheizung / IR-Warmelampe / Flachenstrahler
Verschluss vom Stall zum Auslauf Vorhang / Tir.

Ergebnisse

Klimadaten aus der ersten Winterperiode liegen vor. Erste Auswertungen ergaben fir alle
Stallungen Ansatzpunkte zu moglichen Verbesserungen. Diese sollen mit den Betriebslei-
tern besprochen und im n&chsten Winter tberprift werden.

Projektleitung: Dr. C. Jais

Projektbearbeitung: M. Abriel

Laufzeit: 2008 - 2010

Finanzierung: Bayer. StIMELF

Projektpartner: J. Simon (LfL-ILT 4c), J. Enzler (LfL-IEM 6b), Dr. B. Haidn (LfL-

ILT 3b), J. Wei3 (LfL-ILB 4c), Dr. K. Wiesinger (LfL-IAB 3a),
J. Herrle (Oko-Beratungs-Gesellschaft mbH)
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4.3.14  Starkung der Wettbewerbsfahigkeit der okologischen Ferkelerzeugung in
Bayern
Teilbereich: Arbeitswirtschaft

Zielsetzung

Arbeitsproduktivitat und Arbeitsbelastung bestimmen neben anderen Faktoren maf3geblich
das wirtschaftliche Ergebnis eines Betriebes. Daneben hédngen davon auch Lebensqualitét,
Soziodkonomie und Gesundheit der Personen ab. Wie friihere Analysen (Haidn et al.
2006) zeigen, sind im Vergleich zu konventionellen Zuchtsauenbetrieben die arbeitswirt-
schaftlichen Kennwerte okologisch wirtschaftender Betriebe erheblich unginstiger, so
dass die Bedeutung dieses landwirtschaftlichen Produktionsbereiches ohne gravierende
Verbesserungen kaum (ber das derzeitige MaR ansteigen wird.

Ziel des Verbundprojektes ist deshalb die Erarbeitung von Erkenntnissen und Hilfsmitteln
zur Starkung der Wettbewerbsfahigkeit der 6kologischen Zuchtsauenhaltung und Ferkel-
erzeugung in Bayern. Im Teilprojekt Arbeitswirtschaft sind wesentliche Teilziele:

e Analyse bestehender Biobetriebe mit erfolgreichen Haltungsverfahren und Betriebsor-
ganisation

¢ Entwicklung zukunftsfahiger Modellbetriebe flr die 6kologische Zuchtsauenhaltung

e die Erstellung von Kalkulationsmodellen zur Berechnung des Arbeitszeitbedarfs der
entwickelten Modellbetriebe

e Entwicklung eines neuen Verfahrens zur automatischen Bestimmung des Arbeitszeit-
aufwands mittels Ortungssystem in Gebduden

e Bewertung verschiedener Arbeitsverfahren mit insbesondere starker von der konventi-
onellen Zuchtsauenhaltung abweichenden Arbeitsvorgéangen bei verschiedenen Be-
standesgroRen.

Methode

Zur Analyse der ausgewdahlten Betriebe werden die Arbeitsablaufe sowie Einflussgrofien
durch Arbeitsbeobachtungen und personliche Befragungen anhand eines Fragebogens er-
fasst. Die Ergebnisse sind die Grundlage fur die Entwicklung eines Modellkalkulations-
systems zur Berechnung des Arbeitszeitbedarfs. Unter Zuhilfenahme bestehender Plan-
zeit-Datenbanken werden hieraus Modelle erstellt und bereits bestehende Modelle weiter-
entwickelt. Bei Bedarf werden Arbeitszeitmessungen durchgefiihrt und daraus Planzeiten
beziehungsweise Planzeitfunktionen zur Erweiterung der Datenbanken gebildet. Fir die
im Projekt gemeinsam erarbeiteten Modellbetriebe und Szenarien wird mit diesen Kalku-
lationsmodellen der Arbeitszeitbedarf errechnet.
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Zur Kontrolle der Modelle werden die Arbeitszeiten auf den Untersuchungsbetrieben zu-
satzlich mit Arbeitstagebuchern erfasst. Hierzu notieren die Betriebe innerhalb eines Jah-
res vier Mal jeweils eine Produktionsperiode (3 - 4 Wochen) lang die fir verschiedene
Arbeiten bendtigten Arbeitszeiten.

Mit den Erkenntnissen aus Beobachtungen, Befragungen und Tagebuchaufzeichnungen
sowie den Moglichkeiten des Modellkalkulationssystems werden die Schwachstellen ana-
lysiert und Vorschlége zur Optimierung erarbeitet.

Ergebnisse

Fur die Untersuchungen stehen elf von den Teilprojekten gemeinsam ausgewahlte Betrie-
be zur Verfugung.

Fragebdgen und Arbeitstagebiicher sind erstellt und werden derzeit an die Betriebe ausge-
geben. In Vorbereitung hierzu wurden bereits erste Arbeitsbeobachtungen durchgefiihrt.

Zur Durchfiihrung und Auswertung von Arbeitszeitmessungen sind Zeiterfassungsgeréate
sowie die entsprechende Auswertungssoftware verschiedener Firmen an Leihgeraten und
-software gepruft und ein System der Firma Drigus beschafft worden.

Fur den arbeitswirtschaftlichen Modellbau wurde mit dem an der ART Ténikon entwickel-
ten PROOF ein geeigneter Ersatz fur das DOS-basierte LISL, welches seit den 80er Jahren
unverdndert in Gebrauch ist, gefunden. Es wird ein System auf MS Excel-Ebene zur ar-
beitsgruppeninternen Nutzung im Modellbau zur Verfiigung gestellt und Schulungen der
entsprechenden Mitarbeiter durchgefihrt.

Die Tests der Ortungssysteme wurden mit Messungen unter mdglichst vergleichbaren,
aber dennoch praxisnahen Bedingungen in der Baulehrschau begonnen.

Projektleitung: Dr. B. Haidn

Projektbearbeitung:  S. Beyer

Laufzeit: 2008 - 2010

Finanzierung: Bayer. StMELF

Projektpartner: J. Enzler (LfL-IEM 6b), Dr. C. Jais (LfL-ILT 3c), J. Simon (LfL-

ILT 4c), J. Weil (LfL-ILB 4c), Dr. K. Wiesinger (LfL-IAB 3a),
J. Herrle Oko-Beratungsgesellschaft mbH
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4.4 Arbeitsvorhaben des Arbeitsbereiches ,,Systeme der tierischen
Erzeugung“ (ILT 4)

44.1 Sanierung von Betonspalten im Milchviehbetrieb

Zielsetzung

Die Beschaffenheit und Pflege der Laufbdden ist ein wichtiger Aspekt zur Verbesserung
des Kuhkomforts. Besonders Fragen zur Sanierung, d.h. zum Aufrauen von é&lteren Spal-
ten, werden verstéarkt an die Beratung herangetragen.

Das Hauptproblem sind glatt gewordene Spalten. Die nachlassende Griffigkeit der Lauf-
flachen fuhrt zu gravierenden Nachteilen beim Kuhkomfort und kann die Ursache von
schweren Verletzungen bei den Tieren sein. Ziel ist es, dem Landwirt Entscheidungshilfen
an die Hand zu gegeben, ob und mit welcher Methode eine Sanierung méglich und sinn-
voll ist oder ob die Spalten ausgetauscht werden missen. Besonderes Augenmerk wurde
dabei auf die Frage der mittelfristigen Wirkung der Sanierung gelegt.

Methode

Die Untersuchungen wurden in einem Praxisbetrieb in je zwei Boxen durchgefiihrt. Mit
einem Hochdruckreiniger wurden die Spalten exakt gereinigt und der Zustand der Spalten
uberpruft. Nur wenn die Spaltenoberflache noch intakt ist, d.h. keine Kanten weggeplatzt
oder bereits Locher in der Oberflache sichtbar sind und die Spalten nicht durchhangen, ist
eine Sanierung sinnvoll.

Mit einer Alu-Abziehlatte wurde das Durchhangen getestet. Durchhdngen bedeutet, an der
Unterseite der Spalten klaffen bereits Risse, in die Feuchtigkeit und auch Ammoniak ein-
dringen, die Armierung beschéadigen und dann zum Bruch der Spalten fuhren kénnen.

Die Messung der Griffigkeit der Spalten erfolgte mit der sogenannten SRT-Methode (Skid
Resistance Tester). Dabei wird der Verlust an Reibenergie eines pendelnd aufgehéngten
Gummistabes gemessen. Das Verfahren ist geeignet, die vorhandene Griffigkeit von Ober-
flachen z. B. auch von Spaltenbdden zu ermitteln. Der angestrebte SRT-Wert, er ist als
notwendige Griffigkeit der Laufflache definiert, soll zwischen 50 und 70 liegen. Bei nied-
rigeren Werten sind die Spalten zu glatt, die Tiere fuhlen sich unsicher und sie rutschen.
Problematisch sind aber auch héhere Werte. Die Spalten sind dann sehr rau, der Abrieb
der Klaue ist sehr hoch und es besteht die Gefahr von Verletzungen. Die SRT-Messungen
erfolgten jeweils an 3 Stellen in der jeweiligen Boxe, daraus wurde dann der Mittelwert
gebildet. Es wurde der SRT-Wert vor den Behandlungen, unmittelbar hernach und in den
beiden Folgejahren ermittelt, um die Wirkungsdauer der Behandlung zu tberprifen.
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Fur das Aufrauen gibt es grundsatzlich zwei Methoden, eine chemische und eine mechani-
sche. Mit der chemischen, die deutlich billiger ist, wird im wesentlichen nur die urspriing-
liche Struktur wieder hergestellt. Dazu werden die anhaftenden Partikel des Klauenabrie-
bes und auch der Urinstein entfernt. Im vorliegenden Test erfolgte die Behandlung mit
Zitronensaure. Die mechanische Methode wurde mit einer Spaltenfrase durchgefihrt. Da-
bei wurden etwa 1 - 2 mm tiefe Rillen in die Spalten gefrast, ohne die R&nder zu bescha-
digen.

Ergebnisse

» Eine Sanierung ist nur sinnvoll, wenn die Spalten noch intakt sind.

» Mit der chemischen Methode ist ein Effekt nur zu erwarten, wenn die Spalten ur-
sprunglich eine notwendige Strukturierung aufwiesen.

» Durch ein mechanisches Aufrauen kann eine anhaltende Verbesserung der Griffigkeit
erreicht werden.

» Bei beiden Verfahren wurde der angestrebte SRT-Wert von > 50 auch zwei Jahre nach
der Behandlung noch erreicht.

Die Kosten fur eine chemische Sanierung liegen deutlich unter den Kosten fir eine me-
chanische.

Frasen Chemische-Methode

SRT-Wert

| ®mvor Behandlung ©nach Behandlung Enach 1 Jahr  Gnach 2 Jahren

SRT-Mittelwerte von Betonspalten nach unterschiedlicher Oberflachenbehandlung

Kostenerfassung flr die Verfahren der Spaltensanierung

Frase Zitronensaure
Frésen 1,50 €/m?
Arbeitszeit (~ 10 m?/h) 17,-- €/h 1,70 €/m?
Zitronensaure
(~ 135 g/m? und Behandlung) 1,30 €/kg 0,18 €/m?
Zitronensaure mit 3 Behandlungen 0,54 €/m2
Gesamtkosten je m? (0. Anfahrt) 3,20 € 0,54 €

Projektleitung: Dr. Spann
Projektbearbeitung: F. Freiberger
Laufzeit: 2006 - 2008
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4.4.2 Betreuung der Baulehrschau und Veranstaltung von Informationstagen

JREEET e 8

Bei den Info-Tagen werden aktuelle Versuchsergebnisse und neue Techniken vorgestellt

Zielsetzung

Aufgabe der Baulehrschau ist es, Landwirte, Berater, Auszubildende und die interessierte
Offentlichkeit tiber den aktuellen Stand der Technik in der landwirtschaftliche Nutztierhal-
tung zu informieren. Die Lehrschau will ein Kompetenzzentrum fiir Technik und Bauen
im tierischen Bereich sein und an Info-Tagen tber aktuelle Themen aus der Haltungstech-
nik unter Einbeziehung der Hersteller informieren.

Besonders fur Landwirte, die vor groReren betrieblichen Investitionen stehen, will sie ei-
nen Uberblick Gber den aktuellen Stand der Technisierung und des Stallbaus geben.

Methode

Aktuelle Systeme der modernen Tierhaltung, der Haltungstechnik, der Bautechnik und
der Baugestaltung werden mit Exponaten auf neutralem Boden anschaulich dargestelit.
Die Ausstellungsflache in Grub umfasst ca. 2.800 gm.

An Info-Tagen werden aktuelle Versuchsergebnisse zu bestimmten Themen vorge-
stellt. Zudem wird den namhaften Firmen die Moglichkeit geboten, die entsprechende
Technik zu diesen Bereichen vorzustellen. Dazu werden Uber die Fachpresse Landwir-
te, Berater und sonstige Interessierte eingeladen.

Sommerschultage fur die Studierenden der landwirtschaftlichen Fachschulen in Bay-
ern.

Fuhrungen und Besichtigungen flr Landwirte, Berater und sonstige Besucher.

Aus- und Fortbildung von Beratern vor Ort.

Aufbereitung von Informationen - miindlich, gedruckt, elektronisch - fiir die Beratung.
Internetauftritt der Baulehrschau mit aktuellen Infos, Ausstellerverzeichnis, Bildern
usw.
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Ergebnisse

e Im letzten Jahr wurden Informationstage mit folgenden Themen abgehalten:
—  Automatische Melksysteme,
—  kleine Stallhelfer im Milchviehbetrieb,
— Hitzestress im Milchviehstall.
An diesen Info-Tagen nahmen etwa 600 Personen teil. Die Vortrage und auch die Bil-
der zu diesen Veranstaltungen werden im Internet verdffentlicht und stehen der Bera-
tung und Praxis zur Verfligung.

e Fir die landwirtschaftlichen Fachschulen wurden zwei Sommerschultage abgehalten.
Schwerpunktthemen waren am ersten Tag die Haltung von Kélbern und Jungvieh. Am
zweiten Tag wurden aktuelle Fragen zur Haltung von Milchkihen angesprochen. Ins-
gesamt nahmen etwa 180 Studierende dieses neue Angebot wahr.

e Die Lehrschau wurde von 3.000 - 4.000 Personen im Jahr besichtigt.

e Zur Unterstiitzung der Beratung wurden fiir die Amter fiir Erndhrung, Landwirtschaft
und Forsten Fachinformationen zur Verfligung gestellt.

e Fir bauwillige Landwirte wurden durch Mitarbeiter des ILT in enger Abstimmung mit
den Bau- und Landtechnikberatern der Amter fiir Ernahrung, Landwirtschaft und Fors-
ten Gruppenberatungen (speziell im Bereich Automatisches Melken) durchgefihrt.

e Eine Vielzahl von Schulklassen, Kindergérten usw. aus der Umgebung wurden ber
moderne Tierhaltung und angewandten Tierschutz informiert.

Projektleitung: Dr. B. Spann
Projektbearbeitung: Dr. C. Jais, F. Freiberger, Dr. J. Harms, K. Popp
Laufzeit: Daueraufgabe

443 Koordinierung der Verbundberatung fur Milchviehhaltung, Rindermast
und Schweinehaltung

Zielsetzung

Die Beratung soll durch die LfL fachlich unterstutzt und die staatliche Beratung der 27
Milchviehteams, der 4 Rindermastteams und der 9 Schweinehaltungsteams der Amter fir
Erndhrung, Landwirtschaft und Forsten koordiniert werden. AulRerdem sollen Beratungs-
module fur die Verbundberatung in Zusammenarbeit mit der Staatlichen Fiihrungsakade-
mie fir Erndhrung, Landwirtschaft und Forsten (FUAK) erarbeitet werden.

Methode

Durch das Staatsministerium wurden folgende Koordinierungsgruppen installiert:

¢ Koordinierungsgruppe Milchviehhaltung:
Dr. Spann (ILT); Dr. Dorfner (ILB); Dr. Spiekers (ITE);
A. Maier, 1. Angermiiller (FUAK)

e Koordinierungsgruppe Rindermast:
Dr. Spann (ILT); Dr. Faulhaber (ILB); Dr. Schuster (ITE);
A. Maier, I. Angermiiller (FUAK)

e Koordinierungsgruppe Schweinehaltung:
Dr. C. Jais (ILT); J. Weil3 (ILB); Dr. H. Lindermayer (ITE);
A. Maier, I. Angermiiller (FUAK)
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Die Aufgabenstellung der Koordinierungsgruppen ist vielféltig. Neben der Festlegung der
strategischen Ziele der Beratung ist die Abschéatzung der erforderlichen Arbeitskapazitat in
den Sachgebieten der Amter eine wichtige Aufgabe. In Zusammenarbeit mit den Amtern
fur Landwirtschaft werden laufend die jeweils aktuellen Beratungsziele erarbeitet und die
Amter durch die Bereitstellung von Arbeitsmitteln unterstitzt. Weitere Aufgaben der Ko-
ordinierungsgruppen sind die Abstimmung des Fortbildungsbedarfes und des Angebots
der FUAK und die Mitwirkung beim Controlling und der Qualitatssicherung der Beratung.

Ergebnisse

Festlegung der Leit- und Rahmenziele fur die Sachgebiete L 2.2 Milchviehhaltung und
deren Verzahnung mit der Kosten-Leistungs-Rechnung

Programmfestlegung fur die Regionalkonferenzen zur Milchviehhaltung

Ausarbeitung der Fortbildungsprogramme fur die staatlichen Berater der Milchvieh-
und Rindermastteams und die Berater des LKV

Erarbeitung des Moduls ,,Stallklima“ als weiteres Angebot innerhalb des Konzeptes
Verbundberatung

Laufende fachliche und organisatorische Unterstiitzung der Amter durch die LfL
Arbeitsbesprechung zur (berregionalen Abstimmung von Beratungsinitiativen der
SG23T

Beispiel: Auszug aus dem Modul zur Stallklimaberatung

Tatigkeit des Inhalte Beispiele flr Arbeitsschritte
Verbundpartners
Ermittlung und - Schadgase Messung von Ammoniak, Kohlenstoffdioxid,
Bewertung der - Luftfeuchte Schwefelwasserstoft
Stallklimadaten - Temperatur Bestimmung der Winter- und Sommerluftrate
- Luftvolumenstrom nach DIN 18 910
- Luftbewegung im Tierbereich )
- Durchstrémung Uberpriifung der Liftungsquerschnitte (m/s)

- Helligkeit im Stall bzw. der Strémungsgeschwindigkeit

Projektleiter: A. Maier, 1. Angermiller (FUAK), Dr. B. Spann (LfL- ILT),

Dr. C. Jais (LfL-ILT)

Projektbearbeitung:  Dr. B. Spann, Dr. C. Jais
Laufzeit: Daueraufgabe
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4.4.4  Untersuchungen zur tiergerechten Kaninchenmast

it WS

Mastaninchen in der odhaltung | Erhohte Ebene in der Bodenhaltung

Zielsetzung

Die Haltungsbedingungen von Kaninchen haben sich innerhalb der letzten 20 Jahre rasant
entwickelt. Dabei wurde von extensiver Haltung in Kleinbestanden zu intensiven Hal-
tungsbedingungen bergegangen. Ein wesentliches Problem bei der konventionellen Ka-
fighaltung ist die Einschrankung der Bewegungsfreiheit und die reizarme Umwelt. Die
intensive Ké&fighaltung von Mastkaninchen wird von Seiten des Tierschutzes kritisch be-
trachtet. Deshalb wurden Untersuchungen zur Optimierung der Haltungsbedingungen in
der Kéfig- sowie auch in der Bodenhaltung durchgefihrt. Ziel war die Erarbeitung einer
Beratungsempfehlung zur tiergerechten Kaninchenmast unter besonderer Beriicksichti-
gung von Tierschutz, Verhalten, Gesundheit der Tiere und Wirtschaftlichkeit.

Methode

Im Rahmen des Forschungsprojektes ,, Tiergerechte Haltung von Mastkaninchen* wurden
vier Versuche durchgefiihrt. Im Kaninchenzucht- und Maststall im LVFZ Kitzingen wur-
den die Tiere in Kafigen und in Bodenabteilen gehalten. Insgesamt standen 48 Kafige
(Bodenflache 3300 cm?) und 10 Bodenabteile (Bodenflache 24200 cm?) fiir die Versuche
zur Verfligung. Zur Strukturierung waren in den Kafigen und in den Bodenabteilen erhéh-
te Ebenen vorhanden. Fir die Versuche wurden ZIKA-Hybridkaninchen genutzt. Es wur-
den Effekte der Gruppengrolie, Besatzdichte, Bodengestaltung, Strukturierung, Beschéfti-
gungsmaoglichkeiten und des Geschlechtes untersucht. Die Kennzeichnung der Tiere mit-
tels Ohrmarken mit Transpondern erfolgte bei der Einstallung. Die Versuchsphasen dauer-
ten 56 Tage. In den Versuchen wurden Verhalten, Gesundheit, physiologische Parameter,
Hygiene und Mastleistung ermittelt. Durch den Einsatz von Infrarot-Videotechnik wurde
das Verhalten der Tiere Uber 24 Stunden, auch wahrend der Dunkelphase registriert. Ver-
letzungen und Technopathien der Tiere wurden mit einem Punktesystem bonitiert. Die
Atiologie der Morbiditat und Mortalitat wurde durch das Zentrallabor des TGD Bayern e.
V. ermittelt. Die Tiere wurden in 14-tdgigen Abstidnden einzeln gewogen. Mit Hilfe der
erhobenen Daten wurden Mastleistungsparameter berechnet. Die Schlachtung erfolgte im
Schlachthaus in Kitzingen. Fir die computertomographische Knochenuntersuchung wur-
den die Oberschenkelknochen und das Schienbein herausprépariert und fir die Messungen
tiefgefroren aufbewahrt. Die Knochenuntersuchungen wurden im Labor an der Universitat
Hohenheim durchgefiihrt. Zur Ergédnzung der klinischen Untersuchungen wurden hamato-
logische Parameter erfasst (morphologische und klinisch-chemische Blutuntersuchungen).
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Ergebnisse

Die Mastleistungen und die physiologischen Parameter wurden durch die verschiedenen
Haltungsvarianten nur wenig beeinflusst. Beim Vergleich von Kafig- und Bodenhaltung
konnten geringgradige Unterschiede des Wachstums und der Futterverwertung festgestellt
werden. Beim Einsatz von Stroh wurden geringere Lebendgewichte registriert. Die Morta-
litdt unterschied sich von Durchgang zu Durchgang stark. Zwischen den verschiedenen
Haltungsvarianten konnten keine gesicherten Unterschiede ermittelt werden.

Mit der VergroRerung der Flache pro Tier wurden die Bewegungsmaoglichkeiten in der
Bodenhaltung verbessert. Zusétzliche Strukturierungen, wie erhohte Ebenen und einge-
streuter Bereich, schafften Funktionsbereiche und erhohten die Haufigkeit des Auftretens
von lokomotorischem Verhalten. Diese Strukturierungen sind insbesondere bei der Bo-
denhaltung gut einsetzbar und wirksam. Beschaftigungsmdglichkeiten wie Strohraufen,
Stroheinstreu und Knabberholzer erhdhten die Aktivitdten der Kaninchen und verringerten
die Haufigkeit von Verhaltensabweichungen. Aus hygienischen Grinden ist die Pflege des
angebotenen Einstreumaterials von grof3er Bedeutung. Daher ist ein regelmaiiiges Nach-
streuen und eine wdchentliche Entmistung zu empfehlen.
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Kafighaltung - ohne Kafighaltung - mit Bodenhaltung - Bodenhaltung - 40 %
erhéhte Ebene erhéhter Ebene vollperforierter Boden eingestreut

20

Lokomotionen [Haufigkeit/Stunde]

Aktivitatsverhalten von Kaninchen in Kafig- und Bodenhaltung

Mit dem Eintreten der Geschlechtsreife haufen sich bei ménnlichen und gemischtge-
schlechtlichen Gruppen Verletzungen. Erwartet wurde, dass insbesondere in den grolRen
Gruppen in der Bodenhaltung gehduft Verletzungen auftreten. Bei der Bewertung des Ver-
letzungszustandes im Rahmen der klinischen Untersuchungen konnten jedoch nur ge-
ringgradige Unterschiede zwischen den verschiedenen Ké&fighaltungs- (Kleingruppen) und
Bodenhaltungsvarianten (GroRgruppen) festgestellt werden. Klinisch problematische
Bisswunden wurden unabhédngig von der Haltung sehr selten diagnostiziert.

Das entwickelte Bodenhaltungssystem stellt ein alternatives tiergerechtes Haltungsverfah-
ren fur die Kaninchenmast dar, das den Tieren mehr Bewegungsfreiheit, Strukturierung
und Beschaftigungsmoéglichkeiten bietet, die Tiergesundheit positiv beeinflusst und die
Mastleistung nicht verringert.

Projektleitung: Prof. Dr. K. Reiter, Dr. K. Damme
Projektbearbeitung:  A. Toplak

Laufzeit: 2005 - 2008

Finanzierung: Bayer. StMUG, Bayer. StMELF

Projektpartner: LVFZ Kitzingen, Universitdt Hohenheim, TGD, LMU Minchen
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4.4.5 Untersuchungen zum Verhalten und der Klauengesundheit von Mastbullen
bei Spaltenbodenhaltung mit und ohne Gummiauflage und bei Tretmisthal-
tung
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Tretmisthaltung im Grubér Stall Schlachtklauen vom Spaltenboden_mit
Gummi

Zielsetzung

Die Haltungsbedingungen bei Mastbullen werden seit Jahren intensiv diskutiert. Eine
Maoglichkeit, die Haltungsbedingungen zu verbessern, ist die Verwendung von
Gummiauflagen auf dem Betonspaltenboden oder Tretmisthaltung. In diesem Versuch als
Teil eines umfassenden Forschungsprojektes soll untersucht werden, wie sich die
Bodengestaltung auf das Verhalten der Bullen wie auch auf die Klauengesundheit
auswirkt.

Methode

Die Untersuchungen fanden von August 2007 bis September 2008 im neuen Bullenstall in
Grub statt. 135 Fleckviehbullen des Fltterungsversuches R460 wurden in Gruppen zu
10-12 Tieren auf 6 Tretmist- und 6 Spaltenbodenbuchten verteilt. Drei der Spaltenboden-
buchten waren mit einer Gummiauflage ausgestattet. Das Futteraufnahmeverhalten aller
Tiere wurde individuell Gber automatische Wiegetrége registriert. Die Dauer, Zeitpunkte
und Verzehrmassen der Fressplatzbesuche wurden erfasst.

24 Versuchstiere waren langfristig, 23 Tiere kurzfristig mit ALT-Pedometern (Aktivitat,
Liegen, Temperatur) ausgestattet, die mehrere Sensoren beinhalten. Die Erfassung der
Aktivitét erfolgte kontinuierlich, die Liegeposition wurde alle 15 Sekunden abgefragt. Im
2-Minuten-Rhythmus wurden die aufsummierten Aktivitats- und Liegedaten in den
Datenloggern (Pedometer) abgespeichert und stiindlich tber eine Antenne auf einen
angeschlossenen PC (bertragen und in einer Datenbank abgespeichert. Aus diesen
Rohdaten wurden die H&aufigkeit, Dauer und Verteilung der Ruhe- und Aktivitatsphasen
berechnet.

Die Bonitierung der Klauen erfolgte nach der Schlachtung nach einem Boniturschlussel
des Friedrich-Loeffler-Instituts (FLI) Celle. Dabei wurden Befunde an Ballen, Sohle,
Weiler Linie, Wand und Zwischenklauenspalt mit einem einheitlichen Codierungsschema
festgehalten. Im Vordergrund der Untersuchungen steht die Suche nach Blutungen,
Lasionen und Uberwachsungen. Das Lebendgewicht aller Tiere wurde 4-wdchentlich
ermittelt. Die Untersuchungen werden ab Januar 2009 bei einem neuen Mastdurchgang
wiederholt.
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Ergebnisse

Die Gesamtliegedauer lag Uber den Gesamtzeitraum im Durchschnitt bei 14,2 Stun-
den/Tag, wobei die Tiere auf dem Betonspaltenboden mit 15,0 Std./Tag deutlich am langs-
ten lagen, gefolgt von den Tieren auf dem Spaltenboden mit Gummiauflage
(14,2 Std./Tag). Am wenigsten lagen die Bullen im Tretmiststall mit 13,6 Std./Tag. Am
groRten waren die Unterschiede in den Herbst- und Wintermonaten mit bis zu 1,7 Std.
Differenz zwischen Betonspaltenboden und Tretmist.
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Die Auswertung der Aktivitatsdaten ergab durchgehend zwei deutliche Aktivtatsphasen
am Tag (morgens und am Spétnachmittag) sowie im Hochsommer eine zusétzliche Phase
in der Mittagszeit. Deutlich zu erkennen ist die Verschiebung der Aktivtatsphasen je nach
Jahreszeit, d.h. im Winter liegen die Phasen auf Grund der kirzeren Tageslange né&her
beieinander mit zusatzlichen kurzen Aktivitdten gegen Mitternacht.
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Verteilung der Aktivitatsphasen Gber 24 Stunden eines Einzeltieres tber die gesamt Mast

Die Klauenuntersuchungen ergaben bei den Bullen aus der Tretmist- und Gummiboden-
haltung deutlich langere Klauen sowie mehr Kraterbildungen und Uberwachsungen an
Ballen und Sohle durch geringeren Abrieb und erhdhte Bodenfeuchtigkeit.

Die Auswertungen und Untersuchungen werden fortgefhrt.

Projektleitung: Prof. Dr. K. Reiter
Projektbearbeitung: A. Komann
Laufzeit: 2007 - 2010

Projektpartner: LfL-AVB, LfL-ITE, FLI Celle
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44.6  Erfassung des lokomotorischen Verhaltens zur Vitalitatsbewertung bei
Kélbern

Versuchsstall in Grub
Zielsetzung

Die Mortalitat der Kélber liegt in Deutschland bei 10-20% jahrlich (Intervet, 2008). Mit
den Untersuchungen sollen Mdglichkeiten zur Verlustreduzierung gefunden werden. Er-
kranken Tiere, ist dies meist mit einer Verminderung der Vitalitat verbunden. Die Vitalitat
von Kalbern zeigt sich auch in deren Verhalten. Zur Einbindung von Verhaltensdaten in
den Produktionsprozess sind automatische Erfassungssysteme notwendig, die sowohl das
lokomotorische Verhalten (Aktivitat) als auch das Liegeverhalten erfassen. Mit vorliegen-

der Untersuchung sollen Verhaltensabweichungen erkannt und zur Friuherkennung von
Erkrankungen herangezogen werden.

Methodik

Im neuen Kaélberstall der Versuchsstation Grub wurden die Tiere nach der Einzelhaltungs-
phase (10 bis 14 Lebenstage) in Gruppenbuchten eingestallt. Es wurden zwei Haltungsver-
fahren miteinander verglichen: Rein-Raus-Haltungsverfahren (RRV) und Haltungsverfah-
ren mit kontinuierlicher Belegung (KV). Die Einstallung erfolgte im RRV jeweils Uber
einen Zeitraum von etwa zwei Wochen. Die Abteile wurden nach der Ausstallung gerei-
nigt, desinfiziert und frihestens nach einer Woche neu belegt. Die Abteile des KV wurden
kontinuierlich belegt. Die Entmistung, Reinigung und Desinfektion erfolgten nach Bedarf
ein- bis zweimal j&hrlich. Die Versuchstiere erhielten Kolostrum, dessen Gehalt an
Immunglobulinen in den ersten beiden Melkungen uberprift wird. Weiterhin wurde die
Serum-lgG-Konzentration mittels ELISA-Test bestimmt. Die Analysen wurden durch den
Tiergesundheitsdienst Bayern durchgeftihrt. Seit Januar 2007 wurden die Abteile mit Kal-
bertréanke-, Kraftfutter- und Wassertrankeautomaten ausgestattet. Somit wurden die Kalber
mit prozessrechnergesteuerten Trankeautomaten individuell nach einem vorgegebenen
Tréanke- und Fitterungsprogramm versorgt. Die Tierzuordnungen erfolgten mittels
Transponder in der Ohrmuschel. Ein im Trankeautomaten integriertes Fiebermesssystem
ermdoglichte zusétzlich die Erfassung der Zungentemperatur iber Sensoren im Saugnuckel.
Die Entwicklung der Korpermasse wurde in der Einzelhaltungsphase wochentlich ermit-
telt. Der gesamte Bestand wurde monatlich gewogen. Zur Erfassung von Verhaltenspara-
metern wurden 26 ALT-Pedometer eingesetzt. Mit Hilfe dieser Pedometer konnten Aktivi-
taten, Liegedauern und Liegepositionen registriert werden. Die Daten wurden auf Daten-
loggern gespeichert und per Antenne stindlich ausgelesen. Klimamessungen wurden in
allen sechs Abteilen durchgefiihrt. Mit den Sensoren konnten Lufttemperatur und relative
Luftfeuchte auf Tierhohe ermittelt werden.
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Ergebnisse

Die Analysen des Verhaltens im Verlauf der Tagesaktivitaten und der gemittelten Aktivi-
taten Uber 24 Stunden deuten auf eine Verdnderung bei erkrankten Tieren hin. Beispielhaft
wurde anhand vorldufiger Auswertungen von 266 Tieren der Erkrankungsverlauf eines
Tieres (TierlD 18198255) dargestellt. In Abbildung 1 wurde die lokomotorische Aktivitat
(steps pro Stunde) am 34. Lebenstag wéhrend eines Zeitraumes ohne Erkrankungen aufge-
zeichnet.

1 :
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Abb. 1: Verteilung der lokomotorischen Aktivitat (steps) uber 24 Stunden in
einem 5-Minuten-Intervall (TierID 18198255, 34. Lebenstag)

Im weiteren Verlauf kam es zwischen dem 50. und 56. Lebenstag zum Ausbruch einer
Erkrankung. Bereits im Vorfeld konnten anhand verminderter lokomotorischer Aktivitat
(steps) Abweichungen festgestellt werden (Abb. 2). Nach medizinischer Behandlung er-
folgte jeweils ein Anstieg der Aktivitatswerte.

AkHvitst [steps pra Stunde un
Cl w

Alter in Tagen

Abb. 2: Verteilung des lokomotorischen Verhaltens (steps pro Stunde und Tag)
eines erkrankten Tieres (18198255) vom 20. bis 64. Lebenstag

Die Analysen des lokomotorischen Verhaltens zeigten im Verlauf der Tagesaktivitaten
und der gemittelten Aktivitaten Uber 24 Stunden Verénderungen bei erkrankten Tieren.
Der Einsatz von Pedometern zur Erfassung des lokomotorischen und des Liegeverhaltens
ist eine Moglichkeit, die Vitalitdt von Ké&lbern zu bewerten und Verhaltensabweichungen
zu signalisieren. Weitere Auswertungen zum Zusammenhang von Vitalitat und Verhaltens
werden 2009 abgeschlossen.

Projektleiter: Prof. Dr. K. Reiter
Projektbearbeiter: A. Frohner
Laufzeit: 2006 - 2009

Finanzierung: Bayer. StMELF
Projektpartner: TGD, LfL-AVB, TUM Lehrstuhl fur Physiologie
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4.4.7 Modulbausysteme fiir die Landwirtschaft - Melkbox

T202m

Entwickelte Raumzelle fir Melkroboter auf Basis von Stahlbetonfertigbauelementen

Zielsetzung

Automatische Melksysteme (AMS) sind sehr kompakte Anlagen, die vormontiert geliefert
und ohne groRen Montageaufwand im Stall eingebaut bzw. ausgetauscht werden kdnnen.
Diese Eigenschaften finden bisher keine Entsprechung bei der baulichen Ausfihrung der
Melktechnikrdume. Die Erstellung erfolgt in konventioneller Bauweise (Ziegel, Stahlbe-
ton), was vor allem bei baulichen Anderungen einen erheblichen Aufwand bedeutet. Ziel
ist die Entwicklung eines Baukastensystems fiir den Einbau eines AMS in vorgefertigte
Raumzellen, das eine einfache Errichtung bei gleichzeitig hoher Flexibilitat gewéhrleistet
und zudem kostenguinstiger als bei herkémmlichen Bauweisen erstellt werden kann.

Methode

Fur dieses Baukastensystems kommen Stahlbetonfertigbauelemente zum Einsatz, wie sie
z.B. bei Garagen oder BHKW'’s verwendet werden. Die Raumzellen koénnen bis auf die
vorgegebenen AuBenabmessungen den planerischen und technischen Anforderungen an-
gepasst werden. Kennzeichen sind kurze Lieferzeiten, eine sehr hohe Betonqualitat, gerin-
ge Wandstarken, hochste Oberflachenqualitat, die Moglichkeit der Unterputzinstallation
und eine hohe Flexibilitat bei der Lage von Wand-, Decken- und Bodendffnungen. Ge-
meinsam mit den AMS-Herstellern erfolgt eine Abstimmung bis zur Ausfuihrungsreife.

Ergebnisse

Eine fertige Planung fir ein Pilotvorhaben liegt vor, so dass mit Beginn der Bausaison
2009 mit der Ausflihrung begonnen werden kann. Die Auslieferung erfolgt per LKW, der
Einbau mit einem Mobilkran. Durch den hohen Vorfertigungsgrad und die kurze Einbau-
zeit konnen ca. 40% des Investitionsbedarfs gegenliber einem schlusselfertig erstellten
Melkraum in konventioneller Bauweise eingespart werden. Fiir den Fall einer Anderung
der Gesamtplanung z.B. bei der Erweiterung der Stallanlage, kann mit der Raumzelle sehr
flexibel, bis hin zum Versetzen der gesamten Funktionseinheit, reagiert werden.

Projektleitung: J. Simon

Projektbearbeitung:  W. Schon, P. Stotzel

Laufzeit: 2008 - 2010

Projektpartner: Fa. Laumer Bautechnik und Melktechnikfirmen DelLaval, Lely,

Lemmer
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4.4.8 Modulbausysteme fiir die Landwirtschaft — Tragwerke

Zielsetzung

Im Hinblick auf den Kostendruck und die geringen Gewinnspannen in der Landwirtschaft,
speziell bei Betrieben mit Tierhaltung, besteht die Notwendigkeit, kostenglinstige Baulo-
sungen zu entwickeln. Im Rahmen von Vergleichen unterschiedlicher Stallbauweisen fr
die Rinderhaltung konnten zwischen herkdmmlichen einh&usigen, grofivolumigen Gebdu-
den und mehrhé&usigen, aufgeldsten Anlagen Kosteneinsparpotenziale zwischen 25% und
40% nachgewiesen werden. Ein hoheres Eigenleistungspotenzial auf Grund der geringeren
Dimensionen der Tragwerke und Baukdrper ist dabei noch nicht berticksichtigt.

Methode

An Hand von Modellplanungen wurden die notwendigen Abmessungen fir die Trag-
werkselemente ermittelt. Weitere Kostenfaktoren sind eine einfache Griindung, z.B. als
Flachengriindung Uber die Bodenplatte sowie der Verzicht auf die Einspannung der Stit-
zen. Diese sog. verbandsausgesteiften Konstruktionen werden in Zusammenarbeit mit
einem Statikblro bzw. Zimmereien entwickelt und kénnen von bauwilligen Landwirten
als Werkplansatz mit rechnerischem Nachweis der Standsicherheit im Rahmen des Wei-
henstephaner Bauprogramms bei der ALB Bayern e.V. bestellt werden.

Ergebnisse

Erste Plansatze fur Pultdachkonstruktionen sind verfiigbar. Fur das ZLF 2008 wurde in
Zusammenarbeit mit dem BBV ein Mustergeb&ude erstellt, das jetzt in Grub in der Bau-
lehrschau gezeigt wird. Die bisher entwickelten Gebdudetypen eignen sich fir die Kélber-,
Jungvieh-, Mutterkuh-, Milchvieh-, Bullen-, Kleinwiederk&uer- und Pferdehaltung. Ent-
sprechende Grundrissnachweise liegen vor. Dieses System wird im Rahmen der Betreu-
ung von Pilotbetrieben laufend auf seine Praxistauglichkeit geprift und weiterentwickelt.

Projektleitung: J. Simon

Projektbearbeitung: P. Stotzel, A. Beibl

Laufzeit: Daueraufgabe

Finanzierung: ILT, ALB Bayern e.V., BBV (Mustergeb&dude)

Projektpartner: ALB Bayern e.V. (AG Weihenstephaner Bauprogramm),

Statikbiiro Haussler, Kempten
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449  Beratungs- und Planungsleistungen fur Lehr-, Versuchs- und Fachzentren
(LVFZ) bzw. Pilot-Betriebe

Zielsetzung

Ziel dieses Projektes ist die Umsetzung von Erkenntnissen aus der angewandten For-
schung zum landwirtschaftlichen Bauwesen auf LVVFZ- und Praxis-Betrieben. Im Wesent-
lichen sind dies die Evaluierung und Weiterentwicklung kostenguinstiger Bauweisen, die
Entwicklung struktur- und betriebsangepasster Bauldsungen, die Optimierung der Gebau-
de hinsichtlich der passiven Klimatisierung sowie die Umsetzung der Kriterien des land-
schaftsgebundenen Bauens bis hin zum Einsatz regionaler Baustoffe.

Methode

Die Beratung bei Privatbetrieben erfolgt zunéchst in enger Zusammenarbeit mit den Bera-
tern fur landwirtschaftliches Bauwesen an den Amtern fiir Ernahrung, Landwirtschaft und
Forsten. Dabei werden nach Mdglichkeit alle Varianten moglicher Betriebsentwicklungen
geplant, dargestellt und mit den Bauherren abgestimmt. Darliber hinaus werden die Be-
triebe planerisch bis zur Eingabe und in die Werkplanungsphase betreut. Die Bautiberwa-
chung erfolgt durch Partner vor Ort.

Ergebnisse

2008 wurden im Wesentlichen im Bereich der Milchviehhaltung zwei Stallbauprojekte
bearbeitet. Ein Stall ist inzwischen fertig gestellt und bereits bezogen. Der Wissenszuge-
winn ergibt sich im Wesentlichen in den Bereichen der Beratungs-, Planungs- und Ge-
nehmigungsabléufe (u.a. Abstimmung auf die Anforderungen der Genehmigungsbehor-
den/ Tréger Offentlicher Belange) sowie der Evaluierung der Forderfahigkeit. Daruber
hinaus ermdglicht diese VVorgehensweise die baulich-technische Umsetzung neuer Stall-
bauweisen, die Optimierung der baulichen Qualitat und Kosten bei der Umsetzung, die
Anwendung und Weiterentwicklung des Weihenstephaner Bauprogramms, die Evaluie-
rung des Investitionsbedarfs an Hand von Kostenvoranschlag und Kostenfeststellung so-
wie die Erhebung von Stallklimadaten bzw. Daten zur Funktionssicherheit.

Projektleitung: J. Simon

Projektbearbeitung:  P. Stotzel, W. Schon, A. Beibl, J. Zahner

Laufzeit: Daueraufgabe

Projektpartner: ALB Bayern e.V. (AG Weihenstephaner Bauprogramm),

div. Projektanden/ ausfiihrende Firmen
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4.4.10 Verbesserung der Arbeitsorganisation in bayerischen Milchviehbetrieben
durch Analyse, vergleichende Bewertung und Optimierung verschiedener
Bewirtschaftungsformen
Teilbereich: Arbeitswirtschaft

Ausgewahlte Arbeitsbereiche in einem Milchviehbetrieb

Zielsetzung

Um konkurrenzfahig zu bleiben bzw. das notwendige Einkommen erwirtschaften zu kon-
nen, reagieren viele Betriebe unter anderem mit einer Steigerung der Bestandsgrofie, ohne
zundchst die zusatzliche Arbeitsbelastung in der Planung ausreichend zu berticksichtigen.
Zur Bewaltigung der zusatzlichen Arbeit kommen unterschiedliche betriebliche Organisa-
tionsformen (Familienbetrieb mit Standardmechanisierung, Betrieb mit Fremdarbeitskraf-
ten, Kooperation, Betrieb mit hohem Automatisierungsgrad) in Frage.

Das Ziel des Gesamtprojektes ist die Erarbeitung von Kalkulations- und Entscheidungshil-
fen, bei welcher Organisationsform und welchem Technikeinsatz bzw. -aufwand das ge-
samte Arbeitspensum bewaltigt und die Arbeitserledigungskosten insgesamt niedrig
gehalten werden konnen. Dabei sollen im Rahmen dieses Teilprojektes

e Dbasierend auf einer Umfrage in ca. 60 Zukunftsbetrieben geklart werden, wie das aktu-
elle Arbeitsvolumen bewaltigt wird und wie die zukinftige Entwicklung geplant bzw.
eingeschétzt wird.

o Aufbauend auf dieser Erhebung werden je drei Betriebe der vier Organisationsformen
einer eingehenden arbeitswirtschaftlichen Analyse unterzogen.

e In enger Abstimmung mit den Projektpartnern werden Betriebsmodelle entworfen und
hierflr arbeitswirtschaftliche Kalkulationsmodelle erstellt.

e Mit diesem Werkzeug soll die geplanten Betriebsentwicklungsschritte Uberprift, ein-
geordnet und bewertet werden.

Methode

Die Umfrage und die Datenerhebung in den 60 Milchviehbetrieben erfolgt durch Besuch
und einem strukturierten Interview mit Stallrundgang. Darin werden verfligbare Arbeits-
krafte, Arbeitsverfahren, Arbeitsabldufe, Mechanisierung sowie bauliche Ldsungen ein-
zelner Bereiche der Innenwirtschaft und das Stimmungsbild in den Betrieben erfasst.

Von diesen Betrieben werden drei Betriebe je Organisationsform ausgewahlt und fiir diese
der Arbeitszeitaufwand im Jahresverlauf (4 Wochen je Jahreszeit) tber Arbeitstagebuch-
aufzeichnung ermittelt.

Grunddaten in Form von Planzeiten liegen fir die Modellkalkulation zum Teil vor. Wenn
fur bestimmte Arbeitsverfahren noch keine Planzeiten vorhanden sind, werden diese durch
Zeitmessungen erhoben.
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Ergebnisse

Mit Hilfe der Landwirtschaftsamter wurde zundchst eine Liste mit insgesamt 160 in Frage
kommenden Betriebe erstellt. Daraus wurden hinsichtlich verschiedener Kriterien 60 Be-
triebe ausgewdhlt. Eine Ubersicht (iber die regionale Verteilung dieser Betriebe ist in
nachfolgender Abbildung zu sehen. Derzeit werden die Umfragen in diesen Betrieben
durchgefuhrt. Ergebnisse liegen noch nicht vor.
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Verteilung der fur die Umfrage ausgewahlten bayerischen Betriebe

Zur Durchfiihrung der Zeitmessungen wurden die Systeme der Firmen Drigus und Ortim
flr die Zeiterfassung getestet. Nach Abwagung der VVor- und Nachteile wurde das System
der Fa. Drigus ausgewahilt.

Projektleitung: Dr. B. Haidn

Projektbearbeitung: Dr. J. Macuhova

Laufzeit: 2008 - 2010

Finanzierung: Bayer. St(MELF

Projektpartner: J. Simon (LfL-ILT), J. Zahner (LfL-ILT), Dr. G. Dorfner (LfL-

ILB), J. Uhl (LfL-ILB) Landwirtschaftsamter, LKV-Bayern
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4411 Verbesserung der Arbeitsorganisation in bayerischen Milchviehbetrieben
durch Analyse, vergleichende Bewertung und Optimierung verschiedener
Bewirtschaftungsformen
Teilbereich: Bau

Analyse des Mechanisierungsgrades bei der Futtervorlage B manuelle Futtervorlage
B mechanisierte Futtervorlage

Zielsetzung

Uber dieses Forschungsprojekt sollen in enger Abstimmung mit den Projektpartnern Op-
timierungspotenziale fiir die Arbeitswirtschaft in bayerischen Milchviehbetrieben erarbei-
ten werden. Aus baulich-technischer Sicht werden als wesentliche Faktoren fir den Ar-
beitszeitbedarf die Strukturierung der Hofanlage mit allen baulichen Anlagen sowie die
Planung bzw. Ausfiihrung der Stallgeb&ude incl. der technischen Ausstattung gesehen.
Neben der Analyse ausgewahlter Betriebe soll an Hand von Modellplanungen die optima-
le Kombination von baulich-technischen Funktionseinheiten ermittelt werden.

Methode

Uber eine Status-Quo-Analyse auf ca. 50 bayerischen Betrieben mit unterschiedlicher Me-
chanisierung und Arbeitskrafteausstattung werden die baulichen Anlagen, die technische
Ausstattung sowie die Arbeitskrafte und deren Arbeitsbelastung erhoben. Aus diesen wer-
den wiederum ca. 12 Betriebe fir die Erfassung von konkreten Arbeitszeitdaten ausge-
wahlt. Zur Referenzierung dieser Daten werden sowohl die gesamte Hofanlage mit Wohn-
haus, Wirtschaftsgebauden, Futter- und Gullelagerung als auch die Stallanlage zeichne-
risch (CAD), fotografisch und textlich dokumentiert. Um fiir die Beratung belastbare Da-
ten zu erhalten, wird darlber hinaus Uber Modellplanungen der Bedarf und die optimale
Zuordnung von einzelnen Funktionseinheiten in Kombination mit der technischen Aus-
stattung im Stall sowie der damit verbundene Investitionsbedarf ermittelt.

Ergebnisse

Die Auswahl von ca. 50 bayerischen Betrieben ist erfolgt, die derzeit befragt werden. Bis
Ende April ist mit der Auswertung der Ergebnisse zu rechnen.

Projektleitung: J. Simon

Projektbearbeitung: J. Zahner

Laufzeit: 2008 - 2010

Finanzierung: Bayer. St(MELF

Projektpartner: Dr. B. Haidn (LfL-ILT), Dr. J. Macuhova (LfL-ILT),

Dr. G. Dorfner (LfL-ILB), J. Uhl (LfL-ILB), Landwirtschaftsamter,
LKV-Bayern
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4.5

Arbeitsvorhaben

Bauen“ (ILT 5)

45.1

—-

des

Arbeitsbereiches ,,Mechatronik und

Wissenschaftliche Dienstleistungen

Wissenschaftlicher Geratebau und andere Dienstleistungen innerhalb der LfL

Schweiganger

Institut/ Projekt Aufgabe
Abteilung
ILT 1 Haselnuss- Konstruktion und Bau eines Reinigungs- und Klassi-
erntesystem fiziergerétes fur Haselnusse
ILT 2 Biogaszahler Prufung, Analyse und Verbesserung von Gaszahlern
fr Durchflisse von wenigen I/h
ILT 2 Technikums- Automatisierung der Substratzufuhr der Biogas-
fermenter Versuchsanlage mit 3.000 Liter Fermentern
ILT 2 Laborsoftware Weiterentwicklung des Managementsystems fir die
begleitenden Laboruntersuchungen der Biogasversu-
che
ILT 2 Messaufbau fur | Bau eines Thermostatbeckens mit Probenflaschen-
Aktivitdtstests Aufnahme und Rittler
ILT 3/4 + Abruffutterauto- | Umbau und Erweiterung der Grundfutterwiegetrdge
LVFZ maten fur Pferde | fiir Pferde fur Erndhrungs- und Verhaltensuntersu-

chungen

ILT 3

Weihenstephaner
Muldennest

Weiterentwicklung der Einzelnester fur Legehennen
mit Sensoren zur Erkennung von Doppelbelegungen

streuer

ILT 3 Huhnerschlupf Bau eines HF-RFID Lesesystems fir einen von meh-
reren Tieren gleichzeitig passierbaren Durchschlupf
zur Ermittlung des Auslaufverhaltens

ILT, ALB Modelle/ Anfertigung von Stallmodellen, z.B. Rundholz- und

Ausstellungen Kantholzhallen; Vorbereitung und Mithilfe bei der
Durchfiihrung der Ausstellung und Maschinenvor-
fihrung beim ZLF

IPS Agrarmeteorolo- | Bau von Ausrlstungsteilen flir Messstationen,

gie Service und Kontrolle der Datenferniibertragung
AVB, AELF |Parzellendiinger- | Bau von neuen Geriten, Service an den bestehenden

Geréaten, Weiterentwicklung
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Dienstleistungen fiir Forschungseinrichtungen

TFZ Straubing

Institut/ Projekt Aufgabe

Abteilung

AINIA Valencia |Laborfermenter | Fertigung von 12 Durchflussfermentern und Un-

(Spanien) terstlitzung beim Bau einer Versuchsfermenteran-
lage

JRC Institute for | Brennstoff- Bau eines zerlegbaren Modells zur Veranschauli-

Energy (NL), ,Oorgel” chung der Energiedichte von Nachwachsenden

Rohstoffen. Fertigung mehrerer analoger Klein-
modelle fir das TFZ

Friedrich-
Loffler-Institut
fiir Nutztiergene-
tik Mariensee

Weihenstephaner
Muldennest

Fertigung, Installation und Inbetriebnahme von
24 Weihenstephaner Muldennesteinheiten auf der
Basis der LF-RFID Vierfachleseeinheiten des ILT

Humboldt- Weihenstephaner | Fertigung, Installation und Inbetriebnahme von

Universitat Muldennest und | 32 Weihenstephaner Muldennesteinheiten und

Berlin elektronisches 4 richtungsabhéngigen elektronischen Schlipfen
Schlupfloch

LLFG Iden Datenerfassungs- | Erstellung von Softwareerweiterung fur dasVer-
system suchs-Datenerfassungssystem Rind

LLFG Iden Rinderwaage Fertigung einer speziellen Tierwaage zur Kombi-

nation mit ILT-Grundfutterwiegetrdgen

LMU Minchen,

Elektronisches

Fertigung, Installation und Inbetriebnahme von

station Talhausen

Veterinarwissen- | Schlupfloch 40 richtungsabhangigen elektronischen Schlipfen
schaften fur Nerze

TU Miinchen, Schweine- Fertigung einer speziellen Box zum schonenden
WZW Versuch- | Transportbox Transport von Schweinen

Dienstleistungen fiir Landwirte, Gewerbe, Industrie u.a.

Kunde

Projekt

Aufgabe

Pferdebetriebe

Futterstationen

Erweiterung der Futterabrufstationen auf ver-
schiedenen Versuchsbetrieben

Fritzmeier Sensorhalterung | Umbau eines Systems zur Qualitatsuntersuchung
Umwelttechnik von Obst
Lambrecht Wetterstation Fertigung von Spezialteilen fur Niederschlagssen-
soren im Rahmen der Lehrlingsausbildung
Projektleitung: Dr. G. Frohlich, Dr. Z. Gobor, M. Wildgruber

Projektbearbeitung:

Laufzeit:

MSR-Technik, Maschinenbau

Daueraufgabe
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452 Optimierung eines Systems zur vollautomatischen Aufhangung von Aufleit-
drahten im Hopfengarten

Virtueller Prototyp des Subsystems ,,Kopf* (links); Optimierter virtueller Prototyp
(mittig); Prototyp beim Aufhdngen von Anleitdréhten in einem Hopfengarten (rechts)

Zielsetzung

Ziel des geplanten Vorhabens ist es, das derzeit manuelle Aufhéangen des Aufleitdrahtes zu
automatisieren. Dazu soll ein Prototyp entwickelt und im Feld erprobt werden, der am
Frontlader des Schleppers angebracht wird und gesteuert von Sensoren wahrend der Vor-
fahrt den Aufleitdraht in 7 m Hohe in vorgegebenen Abstédnden vollautomatisch am Hop-
fengerist befestigt. Der groRe Vorteil der Automatisierung besteht darin, dass die Arbeits-
krafte auf der Hopfenkanzel eingespart werden kénnen, die Unfallgefahr reduziert wird
und die Arbeit weitgehend witterungsunabhangig durchgefiihrt werden kann.

Methode

Die vom Praxispartner erstellten Patentldsungen wurden als realer Prototyp im Hopfengar-
ten erprobt und analysiert. Unter den praktischen Einsatzbedingungen werden Prozesspa-
rameter (hydraulischer Druck und Durchfluss, Arbeitsgeschwindigkeiten und -positionen)
mit einem PC-basierten Online-Datenerfassungssystem ermittelt. Darauf aufbauend wer-
den Optimierungen durchgefiihrt und ein neuer Prototyp erst virtuell erstellt und spéater
real gefertigt.

Ergebnisse

Am realen Prototyp wurden im Praxisbetrieb Prozessparameter online aufgezeichnet. Die
Hauptfunktionen sind gewahrleistet, jedoch ist die stérungsfreie Einsatzzeit deutlich zu
kurz. Mit Hilfe des virtuellen Prototyps (3D CAD) konnten die geometrischen und kine-
matischen Bedingungen Uberpriift und auf die Antriebsaggregate wirkende Krafte abge-
schatzt sowie grundlegende Veranderungen der Konstruktion getestet werden. Anhand der
Auswertungen der Prozessparameter konnten Schwachstellen ermittelt werden. Der dem-
entsprechend verbesserte Prototyp wird 2009 zur Erprobung fertiggestellt.

Projektleitung: Dr. G. Frohlich, Dr. Z. Gobor
Projektbearbeitung: Dr. Z. Gobor, Th. Kammerloher
Laufzeit: 2008 - 2009

Finanzierung: BLE

Projektpartner: Soller GmbH, LfL-IPZ 5
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45.3  Weiterentwicklung Parzellendiingerstreuer und Versuchstragerfahrzeuge

Batteriewechselsystem flr verlangerte tagliche Einsatzdauer (links); Tragerfahrzeug mit
automatisch verstellbarer Spurbreite zur Aufnahme von Laser-Sensoren (rechts)

Zielsetzung

Der Versuchsparzellen-Diingerstreuer wurde 2003 vom ILT entwickelt. Aufgrund der gu-
ten Fahreigenschaften des Grundgerates, besteht der Bedarf, das Fahrgestell als Grundlage
flr andere Spezialanwendungen im Versuchswesen einzusetzen. Auch soll das Dosiersys-
tem des Dungerstreuers als Schlepperanbaugerat mit einer Arbeitsbreite von 2,5m zur Ver-
flgung gestellt werden. AuflRerdem besteht Weiterentwicklungsbedarf in der Verlangerung
der durch den Batteriebetrieb begrenzten téglichen Einsatzdauer des elektrisch angetriebe-
nen Fahrwerkes.

Methode

Grundgedanke der Konstruktion des Parzellendlingerstreuers war ein modularer Aufbau,
der viele Variationen erlaubt. Durch konstruktive Mal3nahmen und Einzelfertigung in der
Werkstatt von ILT 5b konnen viele der gewiinschten Anpassungen realisiert werden. Die
CAD-basierten Fertigungsunterlagen erlauben dabei eine schnelle und qualitatsgerechte
Durchfihrung. Fir die ProblemlGsung des Energiespeichers wurden neue Batteriekonzep-
te aus der Fahrzeugtechnik recherchiert, die jedoch aus Kostengriinden noch nicht zum
Einsatz kommen kodnnen. Daraufhin wurde an einem funktionssicheren Austauschsystem
fur die Hochleistungs-Blei-Gel-Batterien gearbeitet.

Ergebnisse

Bisher wurden 9 Parzellendiingerstreuer in Kleinserien gefertigt. Ein Teil wurde mit dem
neuen Batterieaustauschsystem aus- bzw. umgeristet. Das Schlepperanbaugerat mit 2,5m
Arbeitsbreite wurde konstruiert und befindet sich in der Fertigung. Zusatzlich werden
2009 ein Tragerfahrzeug fur einen Stickstoffsensor mit veranderbarer Spurbreite von
1,5/2/2,5m und ein Gerétetrager fur Pflanzenschutzgeréte fertiggestellt.

Projektleitung: Dr. G. Frohlich

Projektbearbeitung: K.-H. Broker, H. Link, F. Wendling, M. Wildgruber
Laufzeit: 2003 - 2009

Projektpartner: LfL-IAB, AELF
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45.4  Dokumentation der Bayerischen Biogas Pilotanlagen

Zielsetzung

Ziel des Projektes ist die baulich-technische Dokumentation der 10 Bayerischen Pilotbe-
triebe zur Biogasproduktion als Datengrundlage fir die weiteren Teilprojekte sowie flr
die Prasentation der Betriebe im Rahmen der Beratungs- und Offentlichkeitsarbeit. Die
erfassten bautechnischen Daten zu verwendeten Materialien und Massen flieBen daruiber
hinaus in eine Berechnung der Okobilanz der jeweiligen Gesamtanlage ein.

Methode

Auf der Grundlage vorhandener Planunterlagen wurden die 10 Biogasanlagen vor Ort
vermessen und fotografisch sowie zeichnerisch erfasst. Dargestellt werden die Anlagen als
CAD-Zeichnungen in Form eines Lageplans mit Angabe zu den Funktionseinheiten (MaR-
stab 1/ 1000) sowie als Grundriss mit Schnitten und Ansichten (Mafistab 1/ 500). Den
raumlichen Gesamteindruck der Anlage vermittelt eine Axonometrie bzw. eine fotorealis-
tische perspektivische Darstellung. Daruber hinaus wurde fiir jede Biogasanlage eine
Animation erstellt, die eine virtuelle Kamerafahrt durch die gesamte Anlage ermdglicht.

Ergebnisse

Die Dokumentation der 10 -Biogasanlagen (inkl. der Aktualisierung der Planunterlagen
bei baulichen Verénderungen) ist abgeschlossen und liegt als Poster bzw. Animation fir
jeden Betrieb sowie in Form von Ubersichtspostern vor. Parallel dazu wird fiir jeden Be-
trieb eine Broschire mit allen baulich-technischen Daten erstellt. Insgesamt zeigt die Do-
kumentation bzgl. der raumlichen Wirkung der Anlagen unterschiedliche Qualitaten. Die-
ser Gesichtspunkt wurde bisher planerisch nur wenig berlicksichtigt. In Fortsetzung dieses
Projektes ware ein Vergleich von Anlagenleistung und Bauweise notwendig. Dieser wére
Grundlage fur die Planung kinftiger Anlagenkonzepte, die nicht nur technisch, sondern
auch unter dem Gesichtspunkt der Einpassung in das bauliche Umfeld und die Landschaft
optimiert werden.

Projektleitung: J. Simon
Projektbearbeitung: E. Kransel
Laufzeit: 2007 - 2009

Finanzierung: Bayer. StMELF
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455  Aktualisierung des Referenzkostensystem fur die Kostenplausibilisierung
im Rahmen der Einzelbetrieblichen Investitionsforderung (EIF);
Koordination der Bewertungsausschiisse

L YLy

Bayerische Landesanstalt s Landwirtschia

ISBAU - Scl 2007 (die Urspi te enthalten 18% MwSt.)
Gebéude in der Landwinschaft
Mittelpreiserfassung (Mittehverte der Regierungsbezirke/ Mittel der Bezirks-Mittelverte/ Héchstwert und Mittehwert)
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Zielsetzung

Gem. Art. 26 der Verordnung (EG) Nr. 1975/2006 (Kontrollverordnung zur ELER-
Verordnung) ist die Plausibilitat der im Investitionsplan des Forderantrags veranschlagten
Kosten zu priifen. Dies kann durch ein Referenzkostensystem, den Vergleich verschiede-
ner Angebote oder durch einen Bewertungsausschuss an den AELF erfolgen. Dieses Ver-
fahren ist Teil der durch das EU-Recht vorgeschriebenen Verwaltungskontrollen. Ziel
dieses Projektes ist die laufende Aktualisierung des Referenzkostensystems sowie die Ko-
ordination und Abstimmung der Bewertungsausschisse.

Methode

Mit Kostenkennwerten aus der Beratungspraxis wurde eine erste Fassung des Referenz-
kostensystems durch die FUAK erstellt und steht den Forderabteilungen an den AELF zur
Verfligung. Dieses wird seit 2008 laufend im Hinblick auf die Aktualitdt und Plausibilitét
der enthaltenen Kostenkennwerte sowie deren Anwendbarkeit Uberarbeitet und erganzt.
Um praxistibliche Kostenunterschiede durch Verhandlungsgeschick des Bauherren, Eigen-
leistung oder konjunkturelle Schwankungen auszuschlie3en, werden die Kostenkennwerte
auf der Basis standardisierter Kalkulationsmodelle plausibilisiert. Grundlage dafiir sind
Firmenangebote bzw. eine Baukosten-Datenbank am ILT.

Ergebnisse

Erste Kostenkennwerte zu Gesamtmodellen bzw. Bau- und Technikelementen wurden an
die FUAK zur Verwendung im Referenzkostensystem weitergegeben. Schwerpunkt der
Bearbeitung sind derzeit die Rinderhaltung, Melktechnik sowie die Energieversorgung.

Projektleitung: J. Simon

Projektbearbeitung: W. Schon, S. Kupke

Laufzeit: ab 2008

Finanzierung: Bayer. StMELF

Projektpartner: Dr. M. Demmel (LfL-ILT), Dr. B. Haidn (LfL-ILT), Dr. J. Harms

(LfL-ILT), Dr. C. Jais (LfL-ILT), Dr. S. Neser (LfL-ILT), Dr. B.
Spann (LfL-ILT), FUAK, AELF, LWG, TFZ
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5 Dienstleistungen des Informationszentrums des ILT

Koordination von Fihrungen

Die Koordination der Fihrungen am Standort Grub erfolgt im Infozentrum des ILT. Im
Jahr 2008 haben ca. 2000 Personen bzw. 65 Gruppen die Anlagen der LfL in Grub be-
sucht. Sie konnten sich tber die Aufgaben der LfL informieren. Zusatzlich wurde die
Madglichkeit geboten, die Stallungen des Versuchsbetriebes, die Lehrschauen fir landwirt-
schaftliches Bauen und Tierhaltung sowie das Versuchslabor zu besichtigen. Betreut wur-
den die Géste von den Mitarbeitern des ILT, wobei Mitarbeiter und Mitarbeiterinnen aller
Gruber-Institute und Abteilungen Teile der Fihrungen tbernahmen.

Zusammensetzung der Gruppen und deren Grofie:

e 704 Landwirte und Landwirtinnen (18 Gruppen)

e 381 Landwirtschaftliche Fachschuler und Fachschulerinnen (15 Gruppen)

e 260 Studenten und Studentinnen von landwirtschaftlichen oder tierarztlichen Hoch-
schulen oder Fachhochschulen (6 Gruppen)

e 125 Gaste des Bayerischen Staatsministeriums fir Erndhrung, Landwirtschaft und
Forsten (6 Gruppen)

e 225 Schuler und Schiilerinnen allgemein bildender Schulen (8 Gruppen)

e 328 auslandische Besucher (12 Gruppen).

Ansprechpartner fir Einzelbesucher

Zusatzlich zu den in Fuhrungen organisierten Besuchern kommt jedes Jahr eine Vielzahl
von einzelnen Interessierten in die Gruber Baulehrschauen, um sich in den Ausstellungen
zu informieren.

Organisation und Betreuung von Lehrgangen

Eine besondere Herausforderung stellt die Organisation und Betreuung von Lehrgéngen
im Rahmen der Aus- und Fortbildung dar. Hier fanden im Jahr 2008 folgende Kurse statt:

e Vorbereitungsdienst fiir den gehobenen landwirtschaftlich-technischen Dienst in Bay-
ern (Veranstalter: FUAK, 5 Teilnehmer, 9 Seminartage)

e 3 Sommerschultage fir Landwirtschaftsschiler (Veranstalter: ILT, 180 Teilnehmer,
5 Seminartage)

Betreuung der Seminarraume in Grub

Die Mitarbeiter und Mitarbeiterinnen des Informationszentrums betreuen die verschiede-
nen Nutzer der Gruber Seminarrdume. 2008 wurden diese fiir insgesamt 199 Veranstal-
tungen (Tagungen, Seminare, Lehrgénge, Besprechungen) mit 382 Nutzungstagen und mit
insgesamt 3966 Teilnehmern genutzt. Davon entfielen von den Veranstaltungen

96 auf die LfL

14 auf das Bayerische Staatsministerium fur Ernéhrung, Landwirtschaft und Forsten
22 (139 Nutzungstage) auf die Filhrungsakademie (FUAK)

34 auf sonstige Nutzer (Universitaten, landwirtschaftliche Verbande und Vereine,
private Firmen)

e 33 auf Tagungen (davon 12 LfL, 7 StIMELF, 5 LKV).
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6 Ehrungen und ausgezeichnete Personen
Name Art der Ehrung bzw. Auszeichnung Datum
Eschbaumer, G. | Staatspreis der Staatlichen Berufsschule Freising | Januar 2008
Dr. Heinz Schulz Ehrenmedaille, verliehen vom
. . Fachverband Biogas in Wirdigung seiner her-
Mitterleitner, H. ausragenden Verdienste um die Entwicklung und Januar 2008
Verbreitung der Biogastechnologie
Popp K. 40-jahriges Dienstjubilaum Méarz 2008
Dr. Kilian, M. Anton-Schluter Medaille April 2008
Prof. Dr. habil. Berufung zum aulRerplanmé&fRigen Professor an April 2008
Reiter K. die Universitat Hohenheim P
Blenninger, M. Innungssieger der Metallinnung Miinchen- Juli 2008

Freising-Erding
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Bewer_tun"g nachwachsender KTBL 09.09. 2008 ILT 2a
Energietréger
7.2.3 Vortrage
Name Thema/Titel Veranstalter, Ort, Datum
Zielgruppe
Andrade, D. BRIDGE-7 / FFG Ver- IPUS/TUG/ILT2 Freising,
bundvorhaben: Monovergé- 04.12.2008
rung Gras mesophil, ther-
mophil
Appel, D. Voraussetzungen flr eine VDI Fachtagung ,Land- | Alpen,
Mitterleitner, H. | professionelle Dienstleistung | technik fir Profis* 19./20.02.2008
unter schwierigen Bedin-
gungen
Aschmann, V. Effizienz und Umweltver- Fachverband Biogas Nurnberg,
traglichkeit biogasbetriebe- 17.01.2008
ner BHKW
Aschmann, V. Einfluss der Emissionsopti- | KTBL Fulda,
mierung auf die Energieeffi- 09.04.2008
zienz des BHKW
Aschmann, V. Die klassische Feststoffver- | ILT2 Freising,
garung 11.04.2008
Aschmann, V. Ergebnisse der Bedarfsana- |ILT, ILB, ALB, IPZ, Freising,
lyse ,,Biogas* AQU, IAB 21.04.2008
Aschmann, V. Emissions and performance | International Water Asso- | Hammamet,
of biogas driven combined- | ciation (IWA) 26.05.2008
heat-and-power-units
(CHPU) in practice
Aschmann, V. Ergebnisse der Bedarfsana- | Biogas-Forum Bayern, Minchen,
lyse ,,Biogas* Bay. StIMELF 23.07.2008
Aschmann, V. Einfluss der Emissionsopti- | DWA Fulda,
mierung auf die Energieeffi- 22.10.2008
zienz von BHKWs
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Name Thema/Titel Veranstalter, Ort, Datum
Zielgruppe

Bachmaier, H. Landwirtschaftliche Biogas- | Amt fir Landwirtschaft Bayreuth,
produktion: Stimmt die und Forsten, Bayreuth 12.02.2008
Klimabilanz?

Bachmaier, H. Klimabilanz der Pilot- ILT2 Freising,
Biogasanlagen 26.02.2008

Bauer, U. Erste Ergebnisse des For- Euro-Tier, Hannover,
schungsprojektes ,,Elektro- | DLG / Schafforum 13.11.2008
nische Kennzeichnung von
Schafen und Ziegen zum
Zweck der Ruckverfolgbar-
keit*

Bauer, U. Erste Ergebnisse des For- Gemeinsame Mitglieder- | Ingolstadt,
schungsprojektes ,,Elektro- | versammlung des Landes- |22.11.2008
nische Kennzeichnung von | verbandes Bayerischer
Schafen und Ziegen zum Schafhalter, Erzeugerge-

Zweck der Ruckverfolgbar- | meinschaft, Erzeugerring
keit* und Woll-EG

Demmel, M. Bewaésserungsverfahren fiir | ALF Noérdlingen Schworsheim,
Kartoffeln 15.01.2008

Demmel, M. Beregnung und Bewésse- LfL Gutsverwalterlehr- Schénbrunn,
rung: Stand der Technik und | gang 2008 22.01.2008
Wirtschaftlichkeit

Demmel, M. Wie wirkt sich schwere Jahreshauptversammlung | Mamming,
landwirtschaftliche GroR- MR Dingolfing/Landau 29.01.2008
technik auf unsere Boden
aus und wie kénnen wir dem
begegnen

Demmel, M. Mechanische Bodenbelas- Oko-Ackerbautag AELF | Hausen-
tung — Ursachen und Mdg- | Bamberg Fahrbriick,
lichkeiten zur Begrenzung 01.02.2008

Demmel, M. Ernte, Transport und Lage- | Bayerisches Landesamt OberschleiBheim,
rung von Karnerfriichten fir Gesundheit und Le- 12.03.2008

bensmittelsicherheit

Demmel, M. Grundsatze und Empfehlun- | Bayerisches Landesamt OberschleiBheim,

Weber, A. gen zu Ernte, Transport und | fiir Gesundheit und Le- 12.03.2008
Lagerung von Kdornerfriich- | bensmittelsicherheit
ten

Demmel, M. Bewaésserung landwirtschaft- | Arbeitskreis Kartoffelbau | Dirrenmunge-
licher Kulturen — Stand der | AELF Roth nau,

Technik und Wirtschaftlich- 01.04.2008

keit
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Name Thema/Titel Veranstalter, Ort, Datum
Zielgruppe
Demmel, M. Einfliisse des Bodendruckes | 1SO Weiterbildung Hop- | Biburg,
auf die Bodenstruktur und | fenring Hallertau e.V. 09.04.2008
technische Mdglichkeiten
zur Verminderung des Bo-
dendruckes
Demmel, M. Technische Mdoglichkeiten | Praxistag Bodenfruchtbar- | Lengdorf,
zur Vermeidung von Boden- | keit, Bioland Erzeugerring | 30.04.2008
belastungen Bayerne.V.
Demmel, M. Auswirkungen der Boden- | KTBL Arbeitskreis Bamberg,
Brandhuber, R. belastung schwerer Ernte- | Referenten Landtechnik 04.06.2008

Geischeder, R

maschinen mit unterschied-
lichen Fahrwerkskonzepten

Demmel, M. Teilflachenspezifische Diin- | DLG Feldtage Buttelstedt,
gung mit Mineraldlinger- Maschinenvorfiihrung 24. - 26.06.2008
streuern

Demmel, M. Automatisiertes Lenken und | DLG Feldtage Buttelstedt,
Vorgewendemanagement Maschinenvorfiihrung 24, - 26.06.2008

Demmel, M. Effects of heavy agricultural | ASABE Annual Interna- | Providence, USA

Brandhuber, R. machines for sugar beet tional Meeting 02.07.2008

Geischeder, R. harvesting on soil physical
properties

Demmel, M. Tropfbewdsserung und Kartoffeltag der LfL Pulling,

Kellermann, A. Fertigation bei Kartoffeln 17.07.2008

Demmel, M. Lege- und Erntetechnik Kartoffeltag der LfL Pulling,

17.07.2008

Demmel, M. Aktuelle technische Ent- FUAK Seminar 2008- Aiterhofen,
wicklungen im Kartoffelbau | 0080/01 17.09.2008

Demmel, M. Effects of heavy agricultural | IRB Study Group Wunstorf,
machines for sugar beet Meeting 08.10.2008
harvesting on soil physical
properties

Demmel, M. Konzepte energiesparender | LfL-Jahrestagung 2008 Schénbrunn,
Mechanisierung in der 04.11.2008
Pflanzenproduktion

Demmel, M. Ernte, Transport und Lage- | Bayerisches Landesamt Miinchen,
rung von Karnerfriichten fir Gesundheit und Le- 10.11.2008

bensmittelsicherheit

Demmel, M. Grundsétze und Empfehlun- | Bayerisches Landesamt Minchen,

Weber, A. gen zu Ernte, Transport und | fir Gesundheit und Le- 10.11.2008
Lagerung von Kdrnerfriich- | bensmittelsicherheit
ten

Freiberger, F. Auswirkung der Boxenpfle- |Info-Tag des ILT Grub,
ge auf die Akzeptanz von 10.04.2008

Liegeboxen
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Name Thema/Titel Veranstalter, Ort, Datum
Zielgruppe

Freiberger, F. Liiftung und Klimatisierung | FUAK-Seminar Achselschwang,
im Fresserstall 29.04.2008

Freiberger, F. Liftung und Klimatisierung | ILT-Sommerschultag Grub,

im Kélberstall 10.06.2008

Freiberger, F. Tiergerechte und komfortab- | ILT-Sommerschultag Grub,
le Haltung in der Milchvieh- 10.06.2008
haltung

Freiberger, F. Tierkomfort beim Milchvieh | ILT-Sommerschultag Grub,

17.06.2008

Freiberger, F. Warme- und Kélteeinsatz zu | Fachgesprach CARMEN | Straubing,
Stallklimatisierung 13.10.2008

Freiberger, F. Tiergerechte Stélle zur Kal- | ALF Landshut Hachelstuhl,
berhaltung 06.11.2008

Freiberger, F. Optimaler Tierkomfort: Nordschwabischer Milch- | Bissingen,
Liegen, Laufen, Klima viehtag 26.11.2008

Freiberger, F. Artgerechte Haltung von Milchviehseminar des Traunstein,
Jungrindern und Kélbern AELF Traunstein 27.11.2008

Freiberger, F. Optimale Klimafihrung im | Jahrestagung der Ringge- | Weichering,
Rindermaststall meinschaft Bayern 04.12.2008

Freiberger, F. Optimaler Tierkomfort beim | Bauseminar des AELF Mindelheim,
Milchvieh Mindelheim 06.12.2008

Geischeder, R. Technische Mdoglichkeiten LfL Gutsverwalterlehr- Schdnbrunn,

Demmel, M. zur Vermeidung von Boden- | gang 2008 24.01.2008
verdichtungen

Geischeder, R. Technische Mdglichkeiten | Landtechniktag von ALB | Schonbrunn,

Demmel, M. zur Vermeidung von Boden- | und Landmaschinenschule | 24.01.2008
verdichtungen 2008

Gronauer, A. Renewable energy from Regione Lombardia + Milano,
anaerobic digestion Com- Universita Degli Studi 25.01.2008
parison of different tech- Milano
nologies - key points for
success

Gronauer, A. Ergebnisse aus dem Bayeri- | KTBL Bamberg,
schen Pilotbetriebenetz 03.06.2008
"Biogasanlagen”

Gronauer, A. Stand der Forschung und CARMEN. e.V. Wirzburg,
Entwicklung fir die Steige- 08.07.2008
rung der Prozesseffizienz in
Biogasfermentern

Gronauer, A. Reduktionspotenziale fur BFR-Berlin Berlin,
Pathogene, Nahrstoffe und 18.11 2008
Diingequalitat sowie Schad-
stoffe in Biogasgarresten
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Name Thema/Titel Veranstalter, Ort, Datum
Zielgruppe

Gronauer, A. Biogaserzeugung, Rahmen- | DMK, Jahrestagung Hanau,
bedingungen, technische und 21.11.2008
betriebliche Optimierung,
Bewertung fir den Einzelbe-
trieb

Gronauer, A. Tierhaltung und Biogas — ALB-ILT Jahrestagung Herrsching,
Herausforderung und Chan- 26.11.2008
ce fiir die Landwirtschaft

Gronauer, A. Legal aspects of biogas pro- | Vortrag Universitat Mailand,
duction in Germany Milano 16.12.2008

Gronauer, A. Development of biogas pro- | Vortrag Universitat Mailand,
duction in Germany Milano 16.12.2008

Haidn, B. Gruppenhaltung von Pferden | FUAK-Seminar Achselschwang,

02.04.2008

Haidn, B. Haltungssysteme flr Rinder | Anwarterausbildung ge- Grub,
und Milchvieh hobener Dienst 30.04.2008

Haidn, B. ZeitgemaRe Bauldsungen fiir | ILT-Sommerschultag Grub,
Kélber und Jungviehstalle 10.06.2008

Haidn, B. Wérmeregulation bei Milch- | Info-Tag ,,Hitzestress* Grub,

Macuhova, J: kiihen und Mdglichkeiten 23.07.2008
der freien Luftung zur Ver-
meidung von Hitzestress

Haidn, B. Methoden der Arbeitszeiter- | FUAK-Seminar Herrsching,
fassung einschlieBlich IST- 28.07.2008
Soll-Vergleich

Haidn, B. Bauliche MaRnahmen rund | Eurotier-Fachgespréach, Hannover,
um Kaélber und Jungvieh DLG 11.11.2008

Haidn, B. Arbeitsorganisation im EUROTIER-Forum der Hannover,
wachsenden Milchviehbe- |DLG 12.11.2008
trieb

Harms, J. AMS - Ergebnisse aus ALF Coburg Thurnau,
Praxis und Forschung 14.01.2008

Harms, J. AMS - Ergebnisse aus ALF Cham Cham,
Praxis und Forschung 16.01.2008

Harms, J. AMS - Ergebnisse aus ALF Weiden Weiden,
Praxis und Forschung 17.01.2008

Harms, J. AMS - Stand der Technik VLF / AELF-Kaufbeuren | Obergiinzburg,
und Entwicklungstendenzen 23.01.2008
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Name Thema/Titel Veranstalter, Ort, Datum
Zielgruppe
Harms, J. Zukinftige Entwicklungen | Rinderzucht Schleswig- Hohwacht,
bei der Melktechnik- Auto- | Holstein eG 07.02.2008
matisches Melken; Ergeb-
nisse aus Forschung, Tech-
nik und Praxis sowie zu-
kinftige Entwicklung
Harmes, J. Mechanisierter Milchentzug | Arbeitsbesprechung Bau- | Grub,
unter besonderer Beriick- und Landtechnikberater 12.02.2008
sichtigung von automati- ILT
schen Melksystemen (AMS)
Harmes, J. Automatisches Melken ALF Straubing Oberhdécking,
das Verfahren der Zukunft? 14.02.2008
Harms, J. Automatisches Melken AMS-Infotag Grub,
- Ergebnisse aus Praxis und 05.03.2008
Forschung
Harms, J. Automatisches Melken AMS-Infotag Grub,
- Ergebnisse aus Praxis und 06.03.2008
Forschung
Harmes, J. Automatisches Melken Jungzichter Traunstein Traunstein,
- Ergebnisse aus Praxis und 18.03.2008
Forschung
Harms, J. Automatisches Melken Bildungs- und Wissens- Aulendorf,
- Erfahrungsaustausch zentrum Aulendorf 19.03.2008
Harms, J. Automatisches Melken VIF Wasserburg Eiselfing,
- Ergebnisse aus Praxis und 10.04.2008
Forschung
Harms, J. Automatische Melksysteme | FUAK Ebermannstadt,
- Erfahrungen 15.04.2008
Harms, J. Automatisches Melken FUAK ILT Grub,
28.04.2008
Harms, J. Automatische Melksysteme | ALF Miesbach Wall,
- halt der Melkroboter, was 05.05.2008
sich viele von ihm verspre-
chen?
Harms, J. Trends zur Melktechnik in Referenten Landtechnik Bamberg,
Bayern 04.06.2008
Harms, J. Automatische Melksysteme | ILT Sommerschultag Grub,
- Erfahrungen 16.06.2008
Harms, J. Automatische Melksysteme |FUAK Niederalteich,
- Erfahrungen 16.07.2008
Harms, J. Hilfsmittel fir das Bera- FUAK Herrsching,
tungsgesprach zur Arbeits- 28.07.2008
organisation
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Name Thema/Titel Veranstalter, Ort, Datum
Zielgruppe
Harms, J. Technisierung und Automa- | FUAK Herrsching,
tisierung des Melkens 29.07.2008
Harms, J. Automatische Melksysteme | LVZ Futterkamp Futterkamp,
- Erfahrungen aus Praxis 17.09.2008
und Forschung
Harms, J. Automatische Melksysteme | LVZ Futterkamp Futterkamp,
- Erfahrungen aus Praxis 18.09.2008
und Forschung
Harms, J. Aktuelle Ergebnisse aus Bildungs- und Wissens- Aulendorf,
Beratungspraxis und For- zentrum Aulendorf 09.10.2008
schung bei automatischen
Melksystemen
Harms, J. Automatische Melksysteme |FUAK Achselschwang,
- Erfahrungen 29.09.2008
Harms, J. Automatische Melksysteme | ILT / LLH-Hessen Grub,
- Erfahrungen 07.10.2008
Harms, J. Aktuelles aus den Bereichen | LT-Berater Landshut,
Prozesstechnik Melken, 16.10.2008
Automatisches Melken
Harms, J. Automatisches Melken - Georg-August-Universitat | Gottingen,
Stand der Technik und Ent- | Géttingen 04.11.2008
wicklungstendenzen
Harms, J. Automatisches Melken - ALF Roth Roth,
Ergebnisse aus Praxis und 20.11.2008
Forschung
Harms, J. Automatische Melksysteme | ALF Weilheim Weilheim,
- Erfahrungen 24.11.2008
Harms, J. Automatisches Melken — das | ALF Wertingen / Nordlin- | Bissingen,
System der Zukunft? Pla- gen 26.11.2008
nung — Konzeption - Wirt-
schaftlichkeit
Harms, J. Automatische Melksysteme | Sachsisches Landesamt fiir | Kéllitsch,
- Empfehlungen zum Tier- | Umwelt, Landwirtschaft | 27.11.2008
verkehr und Stallbau und Geologie
Jais, C. Haltung von Zuchtsauen, FUAK / Ausbildung der Grub,
Ferkeln und Mastschweinen | Anwaérter und Anwaérterin- | 05.05.2008
nen fir den mittleren
Dienst
Jais, C. Zusammenfihren von Fer- | DLG / Arbeitskreis ,,Hal- | Haus Disse,
keln unterschiedlicher Wir- |tungs- und Futterungs- 18.06.2008

fe wahrend der Sdugezeit -
Leistung, Verhalten, Ar-
beitsablauf

technik Schweine*
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Name Thema/Titel Veranstalter, Ort, Datum
Zielgruppe
Jais, C. Einsatz von weichen Gum- | DLG / Arbeitskreis ,,Hal- |Haus Disse,
mimatten auf Spaltenboden | tungs- und Futterungs- 19.06.2008
bei tragenden Sauen - Leis- | technik Schweine®
tung, GliedmalRengesundheit
und Haltbarkeit
Jais, C. Haltungsverfahren und Hal- | FUAK / Fortbildung der Schwarzenau,
tungstechnik am LVFZ Berater, -innen und Fach- |15.09.2008
Schwarzenau berater, -innen der SG
2.3 T der ALF
Jais, C. Haltungsverfahren und Hal- | FUAK / Fortbildung der Schwarzenau,
tungstechnik am LVFZ Berater, -innen und Fach- |17.09.2008
Schwarzenau berater, -innen der SG 2.3
T der ALF
Jais, C. Haltungsverfahren und Hal- | FUAK / Fortbildung der | Schwarzenau,
tungstechnik am LVFZ LKV-Ringassistenten und |09.10.2008
Schwarzenau Ringassistentinnen
Jais, C. Haltungsverfahren und Hal- | FUAK / Fortbildung der Schwarzenau,
tungstechnik am LVFZ LKV-Ringassistenten und |14.10.2008
Schwarzenau Ringassistentinnen
Jais, C. Haltungsverfahren und Hal- | FUAK / Fortbildung der | Schwarzenau,
tungstechnik am LVFZ LKV-Ringassistenten und |16.10.2008
Schwarzenau Ringassistentinnen
Jais, C. Haltungsverfahren und Hal- | FUAK / Fortbildung der Schwarzenau,
tungstechnik am LVFZ LKV-Ringassistenten und |21.10.2008
Schwarzenau Ringassistentinnen
Kirchmeier, H. Ergebnisse aus dem Mais- ILT Freising,
Demmel, M. saatversuch 2007 07.02.2008
Weber, A.
Kirchmeier, H. 1. Bayerischer Haselnusstag: | ALF Furth Cadolzburg,
Demmel, M. Mechanisierung und Ar- Gartenbauzentrum Bayern |21.02.2008
beitswirtschaft in der Ver- Mitte
suchsanlage
Kirchmeier, H. Wirkung von Maisstrohzer- | Arbeitsgruppe Freising,
Demmel, M. kleinerung und Bodenbear- | Mykotoxine 08.04.2008
beitung auf die Fusarium — | LfL
Infektion des Winterwei-
zens nach Kdrnermais
Kirchmeier, H. Mechanisierung der Hasel- | LfL Freising,
nussernte 14.04.2008
Kissel, R. Status der Anlagen- IE, VTl Leipzig,
begleitung Ergebnisse - 21.04.2008
Messkampagne I1
Kissel, R. Einfluss der Emissionsopti- | KTBL Wirzburg,
mierung auf die Energieeffi- 26.05.2008

zienz des BHKW
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Name Thema/Titel Veranstalter, Ort, Datum
Zielgruppe
Kissel, R. Ergebnisse des BMP - VTl Braunschweig,
Region Bayern 08.07.2008
Kissel, R. Endbericht BMP 11 ILT2 Freising,
12.12.2008
Kihberger, M. Welches Melksystem passt | ALF-Augsburg Biburg,
in meinem Betrieb? 16.01.2008
Kihberger, M. Aspekte bei der Planung von | ALF-Mindelheim Mindelheim,
Melksystemen 22.01.2008

Kihberger, M. Die richtige Melktechnik fiir | ALF-Coburg Kaltenbrunn,
meinen Betrieb 28.01.2008
Kuhberger, M. Planung von Melksystemen | ALF-FFB Achselschwang,
30.01.2008
Kuhberger, M. Melkkomfort — kein Uber- Tierhaltungsschule - Tries- | Triesdorf,
flussiger Luxus dorf 09.02.2008
Kihberger, M. Einflhrung eines Bera- LKV-Bayern, ILT Wolnzach,
tungsprotokolls 12.03.2008
“Melkberatung*
Kihberger, M. Das richtige Melksystem fiir | ALF-Erding Erding,
meinen Betrieb 13.03.2008
Kuhberger, M. Das richtige Melksystem fir | ALF-Landshut Landshut,
meinen Betrieb 13.03.2008
Kuhberger, M. Qualitatsmilcherzeugung Landwirtschaftsschule Grub,
und Melktechnik Coburg / Schweinfurth 27.03.2008
Kihberger, M. Qualitatsmilcherzeugung Ausbildung - Anwarter Grub,
und Melktechnik 28.04.2008
Kihberger, M. Melktechnik — Trends + LKV-Bayern Oberhdcking,
aktuelle Entwicklungen (Region Niederbayern) 06.05.2008
Kihberger, M. Grundlagen Melktechnik ALF-PAF Grub,
BILA-Kurs: Ziegenhal- 30.05.2008

tung

Kuhberger, M. Neuerungen DIN ISO Melk- | WGM-Beirat Bad Hersfeld,
technik 13.06.2008

Kihberger, M. SwingOver-Melkstande: LKV-Bayern Grub,
Bestandsaufnahme + Beur- | Melkberater 26.06.2008
teilung

Kihberger, M. Melktechnik - Trends + LKV-Bayern Wirzburg,
aktuelle Entwicklungen (Region Wrzburg) 01.08.2008

Kuhberger, M. SwingOver-Erhebung in FUAK (LT-Berater) Landshut,
Bayern + Neuerungen Melk- 16.10.2008

technik
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Name Thema/Titel Veranstalter, Ort, Datum
Zielgruppe
Kuhberger, M. Zitzenkonditionsbeurteilung | LKV-Bayern Almesbach,
in Theorie und Praxis Melkberater 19.11.2008

Kihberger, M.

Planungsfragen bei versch.
Melksystemen

ALF-Krumbach

Oberwiesenbach,

25.11.2008

Kihberger, M.

Qualitatsmilcherzeugung-

ALF-Landshut

Seyboldsdorf,

Einfluss v. Melktechnik und 12.12.2008
Melkroutine

Kihberger, M. Qualitatsmilcherzeugung- ALF-Landshut Rohr Nbb.,
Einfluss v. Melktechnik und 12.12.2008
Melkroutine

Lebuhn, M. Biologische und Gentechni- | Lehrstuhl fiir Siedlungs- | Garching,
sche Sicherheitsbelenrung | wasserwirtschaft der 16.01.2008

Technischen Universitéat
Garching

Lebuhn, M. Mikrobiologie in der Bio- BoKu Wien, Wien,
gasproduktion Prof. Boxberger 19.02.2008

Lebuhn, M. Methanogens in biogas pro- | International Water Hammamet,
duction from renewable Association 26.05.2008
resources - a novel molecu-
lar population analysis ap-
proach

Lebuhn, M. Biogas production from International Water Asso- | Hammamet,
mono-digestion of maize ciation 27.05.2008
silage - long-term process
stability and requirements

Lebuhn, M. IBMN: Enzymeinsatz, Spu- |ILT2 Freising,
renelementzusatz, Inokulati- 15.07.2008
on Batch und Durchfluss

Lebuhn, M. IBMN: Populationsanalyse |ILT2 Freising,
Methanogene (Mais mono) 15.07.2008

Lebuhn, M. Probleme und molekularbio- | VDLUFA Jena,
logische Analytik der Bio- 17.09.2008
gasproduktion aus nach-
wachsenden Rohstoffen im
Langzeitbetrieb

Lebuhn, M. IBMN: Verfahrenstechnik ILT2 Freising,
und Mikrobiologie 24.11.2008

Lebuhn, M. BRIDGE-7 / FFG Verbund- |IPUS/TUG/ILT2 Freising,
vorhaben: Spurenelementzu- 04.12.2008
satz, Mais mesophil; 2-
phasige Prozessfihrung,
Mais thermo-mesophil

Lehner, A. Pilotanlagen zur Biogaser- |ILT2 Freising,
zeugung in Bayern 26.05.2008
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Name Thema/Titel Veranstalter, Ort, Datum
Zielgruppe

Neser, S. Technik und Kosten der ALF Ansbach / Landwirte | Obernzenn,
Abluftreinigung 09.01.2008

Neser, S. Anderungen im Immissions- | StMELF / Fortbildungs- | Miinchen,
schutz - ,,Auswirkungen auf | tagung flir Sachver- 05.03.2008
die Entwicklungsfahigkeit stdndige im Bereich
landwirtschaftlicher Betrie- | Landwirtschaft
be*

Neser, S. Immissionsfachliche Fragen | LVFZ Kitzingen, Meis- Kitzingen,
in der Gefliigelhaltung teranwarter 07.04.2008

Neser, S. Immissionsschutz bei land- | Regionalmanagement OO | Reichersberg,
wirtschaftlichen Bauvorha- | GmbH, 00,
ben in Bayern Inn-Salzach Euregio, 08.04.2008
Anforderungen, Mdglichkei- | Bezirksbauernkammer
ten, Grenzen Grieskirchen,

ALF Passau

Neser, S. Verlustmindernde Gulleaus- | ALF Firstenfeldbruck, Landsberg,
bringung — welche Technik | Maschinenring Fursten- 03.06.2008
Uberzeugt? feldbruck

Neser, S. Stallklimatische Messungen | LGL-Arbeitsgruppe Wirzburg,
- Schadgasgehalte »Stallklima* 18.06.08

Neser, S. Aktuelles aus dem landwirt- | FUAK / Fachberater fiir Schernfeld,
schaftlichen Bauwesen landwirtschaftliches 03.07.2008
Fragen zur TA-Luft und Bauwesen
AUSTAL

Neser, S. Einsatz der Warmebildka- FUAK / Fachberater fiir Schernfeld,
mera landwirtschaftliches 03.07.2008

Bauwesen

Neser, S. Funktionsféhige Liftung - ALF Wertingen, Fleisch- | Bayerdilling,
Anforderungen, Probleme, erzeugerring Wertingen 09.12.2008
Ldsungen e.V.

Rattinger, K. Immissionsfragen bei land- | FUAK / Fortbildung der | Regenstauf,
wirtschaftlichen Bauvorha- | Berater, -innen und Fach- | 08.04.2008
ben berater, -innen der SG 3.1

der ALF

Rattinger, K. Immissionsfragen bei land- | FUAK / Fortbildung der | Augsburg,
wirtschaftlichen Bauvorha- | Berater, -innen und Fach- | 24.06.2008
ben Aktuelles zu Stellung- berater, -innen der SG 3.1
nahmen und Gutachten der ALF
(Fortgeschrittene)

Rattinger, K. Einfuhrung in Immissions- FUAK / Anwarterinnen Grub,
fragen bei landwirtschaftli- | und Anwaérter des geho- 17.09.2008
chen Bauvorhaben benen Dienstes

Reiter, K. Verhaltensforschung- FH Weihenstephan Freising,
Grundlage fiir eine tierge- Studenten 09.01.2008

rechte Haltung
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Name Thema/Titel Veranstalter, Ort, Datum
Zielgruppe
Reiter, K. Entwicklung der Haltungs- | Milchviehtag Kirchasch Kirchasch,
bedingungen bei Milchvieh | Landwirte 30.01.2008
Reiter, K. Verhalten von Milchkihen | Berufsgenossenschaft Grub,
06.02.2008
Reiter, K. Haltungsanspriiche von Le- | Meisterausbildung Kitzingen,
gehennen in der Kleingruppe 09.04.2008
Reiter, K. Tierverhalten und Tierschutz | Ausbildung gehobener Grub,
Dienst 28.04.2008
Reiter, K. Verhaltensforschung an der | Tierwissenschaftliches Hohenheim,
Bayerischen Landesanstalt | Seminar, Uni Hohenheim | 05.05.2008
Reiter, K. Verhalten und Haltungsan- | Weiterbildung QS Miinchen,
spriiche bei Milchvieh Verantwortliche 20.05.2008
Reiter, K. Tiergerechte Haltung von ILT-Sommerschultag Grub,
Nutztieren 16.06.2008
Reiter, K. Lying behaviour in dairy ISAE Tagung Dublin,
cattle 07.08.2008
Reiter, K. Badeverhalten bei Enten 15. Freilandtagung Wien,
26.09.2008
Reiter, K. Tiergerechte Haltung von Tierwissenschaftliches Triesdorf,
Nutztieren Seminar, FH-Triesdorf 05.11.2008
Schneider, Ch. Faszination Landtechnik auf | LfL / StMELF Miinchen,
Demmel, M. dem ZLF — Mechanisierung 26.09.2008
Kupferschmid, W. | des Kartoffelanbaus
Simon, J. Integration von AMS in Bauberater Grub,
mehrhéusige Stallanlagen 12.02.2008
Simon, J. Kostengiinstige Neu- und Biolandtage Plankstetten | Plankstetten,
Schon, W. Umbauldsungen fur die 6ko- | Landwirte, Berater 13.02.2008
Zahner, J. logische Milchviehhaltung
Simon, J. Bauen mit Rundholz in der | Agrarsozialer Arbeitskreis | Roth,
Beibl, A. Landwirtschaft Landwirte 06.03.2008
Simon, J. Einzelbetriebliche Investiti- | FUAK, EIF-Beauftragte Aschheim,
onsforderung - EIF Organi- |der AELF 01.04.2008
sation der Bewertungsaus-
schiisse
Simon, J. Einzelbetriebliche Investiti- | FUAK, EIF-Beauftragte Ichenhausen,
onsforderung - EIF Organi- | der AELF 02.04.2008
sation der Bewertungsaus-
schiisse
Simon, J. Einzelbetriebliche Investiti- | FUAK, EIF-Beauftragte | Worth a.d.
onsforderung - EIF Organi- |der AELF Donau,
sation der Bewertungsaus- 08.04.2008

schiisse
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Name Thema/Titel Veranstalter, Ort, Datum
Zielgruppe
Simon, J. Einzelbetriebliche Investiti- | FUAK, EIF-Beauftragte Hischaid,
onsforderung - EIF Organi- |der AELF 09.04.2008
sation der Bewertungsaus-
schisse
Simon, J. Einzelbetriebliche Investiti- | BayStMELF Miinchen,
onsférderung - EIF Zusam- 15.04.2008
menarbeit StIMELF/ LfL -
Betreuer
Simon, J. ISBAU und seine Anwen- | BayStMELF Freising,
dung in der Praxis Bayer. Landtechnik- 23.04.2008
Berater
Simon, J. Gullegruben und Fahrsilos - | Betonmarketing Sud Worth a.d.
richtig planen und bauen Donau,
28.05.2008
Simon, J. Grundsatze des Planens und | ART Agroscope Recken- | Hundwil,
Bauens landwirtschaftlicher | holz Tanikon 11.06.2008
Anlagen in der Landschaft | Fachtagung Landwirt-
schaftliches Bauen und
Landschaft
Simon, J. Anforderungen an Aufstal- | FUAK, Schwerpunktse- | Achselschwang,
Schon, W. lungssysteme in der Milch- | minar fiir Okoberater 18.06.2008
Zahner, J. viehhaltung nach Ende der
Ausnahmegenehmigung
2010
Simon, J. Landwirtschaftliche Geb&u- | Stiftung Kulturlandschaft | Berlin,
de und Landschaft 25.06.2008
Simon, J. Milchviehhaltung Bauliche | ILT - Infotag Grub,
Malinahmen zur Minderung 23.07.2008
von Hitzestress
Simon, J. Baulich - technische Kon- FUAK - Seminar Unter- | Herrsching,
Zahner, J. zepte zur Optimierung der | nehmensberatung Milch- | 29.07.2008
Arbeitswirtschaft in Milch- | viehhaltung
viehbetrieben
Simon, J. Bauen mit Holz in der Land- | BBV - HAF, ZLF Podi- Miinchen,
wirtschaft umsdiskussion 24.09.2008
Simon, J. Kostengunstige Neu- und Naturland Ruderatshofen,
Schén, W. Umbaultsungen fir die 6ko- | Landwirte, Berater 05.11.2008
Zahner, J. logische Milchviehhaltung
Simon, J. Modellstélle und Baukosten | Bauerliches Schul- und Hohenems,
Kupke, S. flr die Mutterkuhhaltung Bildungszentrum fur Vor- |15.11.2008
Schoén,W. arlberg - Hohenems
Stotzel, P.

Zahner, J.
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Name Thema/Titel Veranstalter, Ort, Datum
Zielgruppe
Simon, J., Kostenglnstige Neu- und Bioland Otterfing,
Schén, W. Umbaul6sungen fir die 6ko- | Landwirte 18.11.2008
Zahner, J. logische Milchviehhaltung
Simon, J. Kostengiinstige Stallgebdude | ART Agroscope Recken- | Grangeneuve -
fur Milchvieh holz Tanikon Posieux,
Weiterbildungskurs fur 19.11.2008
Baufachleute 2008
Simon, J. Standsicherheits- und Dienstbesprechung der Karlstadt,
Brandschutznachweis gem. | Bayer. Bauberater 02.12.08
novellierter BayBO
Spann, B. Tierverhalten und Kalber- FUAK-Seminar fir An- Grub,
krankheiten waérter 21.04.2008
Spann, B. Vorstellung des Instituts fir | FUAK-Seminar fiir An- Grub,
Landtechnik und Tierhal- warter 14.05.2008
tung - Aufgaben und aktuel-
le Versuche
Spann, B. Vorstellung des Instituts fir | ITZ-Seminar fir Agrar- Grub,
Landtechnik und Tierhal- studenten der Uni- Gottin- | 14.05.2008
tung - Aufgaben und aktuel- | gen
le Versuche
Spann, B. Optimale Haltung zur Redu- | ILT-Sommerschultag Grub,
zierung der Kélberverluste 10.06.2008
Spann, B. Vorstellung des Instituts fir | LKV-Seminar Grub,
Landtechnik und Tierhal- 12.06.2008
tung - Aufgaben und Orga-
nisation
Spann, B. Baulehrschau, Geschichte, | Selbstvermarkter des Grub,
Aufgaben und kinftige Ent- | AELF Moosburg 12.06.2008
wicklung
Spann, B. Kleine Stallhelfer im Milch- | FUAK -Lehrgang fir Herrsching,
viehstall Milchviehteams 29.07.2008
Spann, B. Hitzestress im Milchvieh- Fachtagung der Buchlohe,
stall Fa. Hérmann 11.09.08
Spann, B. Milchviehhaltung in Bayern | AK-Milchviehhalter aus | Kreuzstralle,
Niederosterreich 05.11.2008
Spann, B. Kleine Stallhelfer im Milch- | Tagung Milcherzeuger Gersdorf,
viehstall ALF Roth 14.11.2008
Spann, B. Aufrauen von Spaltenbdden, | Fachbereich Veterindrme- | GieRen,
Erfahrungen in Milchvieh- | dizin UNI GieRen 15.11.2008
betrieben
Spann, B. Kuhkomfort lohnt sich Jahresversammlung ZV Bayreuth,
Bayreuth 15.12.2008




ILT-Jahresbericht 2008 120
Name Thema/Titel Veranstalter, Ort, Datum
Zielgruppe

Stotzel, P. Kostenglnstige Baulésun- | ILT Sommerschultag fiir | Grub,
gen fiir Milchviehstalle Landwirtschaftsschulen 16.06.2008

Stotzel, P. Kostengunstige Baulésun- | ILT Sommerschultage fiir | Grub,
gen fur Milchviehstélle Landwirtschaftsschulen 17.06.2008

Thurner, S. RFID- Technologie in Ein- | Partneringday der DGfZ Kassel,
zel- und Gruppennestern: 16.01.2008
Neue Mdoglichkeiten der
Leistungsprufung von Lege-
hennen in Gruppenhaltung

Thurner, S. HF- Systeme zur Verhal- Fachgesprach zum For- Freising,
tenserfassung bei Legehen- | schungsprojekt ,,Agro- 27.05.2008
nen in Gruppenhaltung SAW-Ident*

Thurner, S. Simultaneous Registration | AgEng 2008 Hersonissos,
of Hens in Group Nest 23.06.2008
Boxes with a HF Trans-
ponder System to Evaluate
the Laying Behaviour

Thurner, S. Weihenstephaner Mulden- | Besuchergruppe der Firma | Freising,
nest mit Einzeltiererkennung | Vencomatic 15.07.2008
zur automatischen Erfassung
von Leistungs- und Verhal-
tensdaten von Legehennen
in Gruppenhaltung

Wendl, G. Automatisches Melken - Ring der Landwirte in Landsberg,
eine Technik mit Zukunft ?! | Lkr. Landsberg 17.02.2008

Wendl, G. Futterungstechnik in der Aktionstag der Landwirt- | Bayreuth,
Milchviehhaltung schaftlichen Lehranstalten | 19.03.2008

des Bezirks Oberfranken

Wendl, G. Landwirtschaft in Bayern Besuchergruppe der Uni- | Freising,
und aktuelle Forschungser- | versitat Saratov (Russland) | 29.05.2008
gebnisse aus der Landtech-
nik und Tierhaltung

Wendl, G. Landwirtschaft in Bayern Besuchergruppe der Co- Freising,
und angewandte Forschung | operativa Agraria Agro- 25.08.2008
in der Landtechnik und industrial Entre Rios
Tierhaltung (Brasilien)

Wendl, G. Aktuelle Forschungsergeb- | 15. Fachkonferenz fir Grub,
nisse des Instituts fir Land- |ehemalige Stipendiaten 23.09.2008
technik und Tierhaltung der Hanns-Seidl-Stiftung

aus Polen

Wendl, G. Einsatz von automatischen | Arbeitssitzung der Ar- Minchen,

Melksystemen in Bayern beitsgruppe ,, Tierische 19.11.2008

Erzeugung” des Bayer.
StMELF
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7.24  Vorlesungen
Name Uni/FH | Titel der Vorlesung Semester | Wochen-
stunden
Demmel, M. TUM Projektierung und Bewertung landtech- SS 08 4
nischer Verfahren
Demmel, M. TUM Spezielle Technik der Landnutzung WS 08/09 1
Gronauer, A. TUM Emissions and Immission control SS 2008 4 SWS
WZW | agriculture
Haidn, B. TUM Planung und Projektierung von SS 08 4 SWS
Simon, J. Haltungsverfahren
Demmel, M.
Reiter, K. TUM Okologische Hiihnerhaltung SS 08 2
Reiter, K. TUM Nutztierethologie (6. Semester) SS 08 2 SWS
Reiter, K. FHW Angewandte Verhaltensforschung WS 08 2
Reiter, K. Hohen- | Verhalten Rinder, Verhalten Wasserge- WS 08 4
heim flugel
Reiter, K. Hohen- | Grundlagen der Lokomotion SS 08 4
heim Ruhen, Schlafen bei Nutztieren
Simon, J. TUM Spezielle Landnutzungstechnik - Land- WS 07/08 1
wirtschaftliches Bauwesen
7.2.5 Fuhrungen
Name Thema/Titel Géste Datum Teil-
nehmer
/Anzahl
Demmel, M. Automatische Len- | Brasilianische Besuchergrup- | 25.08.2008 30
Wendl, G. kung und Ange- pe von der Cooperativa Agra-
wandte Forschung | ria Agroindustrial, Entre Rios
in Landtechnik und
Tierhaltung
Effenberger, M. | Versuchsanlagen | Besuchergruppe der Fa. BTA | 29.08.2008 4
der Arbeitsgruppe | International GmbH / BTA
ILT 2a Biosolar, Brasilien
Freiberger, F. Tierhaltung Maschinenring Weilheim 27.02.2008 50
Freiberger, F. Tierhaltung Landwirtschafts- 13.03.2008 20
schule Augsburg
Freiberger, F. Tierhaltung Landwirtschafts- 18.03.2008 30
Schule Kaufbeuren
Freiberger, F. Tierhaltung Maschinenring Muhldorf 26.03.2008 50
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Name Thema/Titel Gaste Datum Teil-
nehmer
/Anzahl
Freiberger, F. Tierhaltung Maschinenring Muhldorf 27.03.2008 45
Freiberger, F. Tierhaltung Landwirte aus Slowenien 28.03.2008 50
Freiberger, F. Tierhaltung Maschinenring Altétting 01.04.2008 42
Jais, C.
Freiberger, F. Tierhaltung Sommersemester Erding 18.06.2008 11
Freiberger, F. Tierhaltung Besuchergruppe aus Déane- 08.09.2008 8
mark
Freiberger, F. Tierhaltung Landwirte aus Slowenien 19.09.2008 50
Frohlich, G. Mechatronik in der | Dipl. Ing. Manuel Steidle, 17.07.2008 1
Landtechnik Fundacdo CERTI Floriano-
polis, Brasilien
Harms, J. Tierhaltung ALF Weilheim 31.01.2008 50
Freiberger, F.
KoRmann, A. Tierhaltung Bullenmaéster aus Baden- 29.01.2008 40
Wirttemberg
Kofmann, A. Tierhaltung Jungzichter Club 08.02.2008 30
Coburg
Kofimann, A. Tierhaltung Besuchergruppe aus Mada- 15.02.2008 15
gaskar
Kolmann, A. Tierhaltung Besuchergruppe aus Serbien | 29.02.2008 50
KolRmann, A. Tierhaltung Ortsbauernschaft 03.03.2008 45
Freiberger, F. Weizenkirchen/O
Kofmann, A. Tierhaltung Jungziichter aus Ansbach 07.03.2008 35
Kofmann, A. Tierhaltung Landwirtschaftsschule 26.03.2008 24
Steiermark
KolRmann, A. Tierhaltung Fachschule Ritzelhof 25.06.2008 25
Popp, K.
KoRmann, A. Tierhaltung Landwirtschafts- Schilerin- | 05.08.2008 20
nen Ebersberg
KoRmann, A. Tierhaltung Berufsschule Donaueschin- 26.09.2008 40
gen
Kihberger, M. | Milchproduktion, | Grundschule Minchen, 10.06.2008 25
Friher - Heute
Kihberger, M. | Melktechnik in Sommerschultage versch. 10.06.2008 70
Bayern AELF
Kihberger, M. | Melktechnik u. Bauarbeitskreis AELF- 31.01.2008 50
Baulehrschau Weilheim
Lehner, A. Laborfermenteran- | Biogasberater verschiedener | 26.05.2008 15
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Name Thema/Titel Gaste Datum Teil-
nehmer
/Anzahl

Popp, K. Tierhaltung Studenten der tierarztlichen | 04.04.2008 40
Hochschule

Popp, K. Tierhaltung Firma Michelin 08.04.2008 10

Popp, K. Tierhaltung Bilrgermeister aus dem LK 23.04.2008 15
Ebersberg

Popp, K. Tierhaltung Studenten der tierarztlichen | 23.04.2008 40
Hochschule

Popp, K. Tierhaltung Studenten der tierdrztlichen | 25.04.2008 50
Hochschule

Popp, K. Tierhaltung Schiilergruppe aus 30.04.2008 37
Lienz/Osttirol

Popp, K. Tierhaltung Studenten der Uni Géttingen | 14.05.2008 50

Popp, K. Tierzucht Kindergarten Poing 15.07.2008 30

Popp, K. Tierzucht Grundschule Heimstetten 28.07.2008 26

Popp, K. Tierhaltung Landwirte aus der Ukraine 23.09.2008 15

Popp, K. Tierhaltung Hauptschule Kirchheim 25.09.2008 24

Popp, K. Tierzucht Lehrgang mittlerer Dienst 06.10.2008 5

Popp, K. Tierhaltung Kindergarten Miinchen 14.10.2008 40

Popp, K. Tierhaltung Hauptschule Poing 15.10.2008 50

Simon Fihrung ZLF Mitarbeiter BayStMELF 23.09.2008 30

Spann, B. Tierhaltung Bauernverband Munchen 08.04.2008 30

Jais, C.

Spann, B. Tierhaltung Mitarbeiter LKV 12.06.2008 60

Popp, K. Tierzucht

Spann, B. Tierhaltung Sommerschultage Landwirt- | 16.06.2008 80

Freiberger, F. schaftsschiiler

Spann, B. Tierhaltung Sommerschultage Landwirt- | 17.06.2008 100

Freiberger, F. schaftsschuler

Spann, B. Tierhaltung Seniorengruppe aus Freising | 14.07.2008 30

Popp, K.

Spann, B. Tierhaltung Kreispferdezucht -Verein 06.10.2008 32
Rhein-Erft-Kreis

Spann, B. Tierhaltung Versicherungs-Kammer 14.10.2008 25
Bayern

Spann, B. Tierhaltung Berufsschullehrer aus Japan | 13.11.2008 25
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Name Thema/Titel Gaste Datum Teil-
nehmer
/Anzahl
Spann, B. Tierhaltung BBV mit Landwirten aus 19.11.2008 25
Polen
Spann B. Tierhaltung AK Tierhaltung 04.11.2008 35
Niedergsterreich
Wendl, G. Landtechnische Russische Besuchergruppe, 29.05.2008 3
Forschung Vertreter der Agricultural
University Saratov
7.2.6  Ausstellungen
Name der Thema Veranstalter Datum Arbeits-
Ausstellung gruppen
Biogas - effizient | Vorstellung aktueller Fachverband Biogas | 15.-17.01. ILT 2
und verlésslich Forschungsergebnisse e.V. 2008
Maschinenvorfiih- | Nacherntebehandlung LfL 14.04.2008 ILT1
rung Haselnisse ILT5
Pferd International | Pferdehaltung Hippo Pferde- 01. - 04.05. ILT 3
veranstaltungs GmbH 2008
Biogas-Infotage Vorstellung aktueller Renergie Allgau e. V. | 15. - 16. 06. ILT 2
Forschungsergebnisse 2008 ILT1
DLG Feldtage Maschinenvorfiihrung DLG 24.-26.06. ILT 1
Teilflachenspezifische 2008
Diingung mit Mineral-
dingerstreuern
DLG Feldtage Maschinenvorfuhrung DLG 24.-26.06. ILT 1
Automatisiertes Lenken 2008
und VVorgewendemana-
gement
850 Jahre Miinchen | Moderne Landtechnik Stadt Freising 06.07.2008 ILT1
ILT5
LfL Kartoffeltag Tropfbewdsserungstech- | LfL 17.07.2008 ILT 1
nik + Lege- und Ernte- IPZ 3
technik
ZLF 2008 Aktuelle Ergebnisse zu | BBV 20. - 28. 09. ILT 1
den Themenbereichen 2008 ILT 2
,,Melktechnik und ILT 3
Tierhaltung”, ILT 4
,»,Biogaserzeugung”, ILT5
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Name der Thema Veranstalter Datum Arbeits-
Ausstellung gruppen
,,Bauwesen*,
Maschinenvorfiihrung
,,Faszination Landtech-
nik“ mit dem Thema
Mechanisierung des
Kartoffelanbaus
EuroTier 2008 Aktuelle Ergebnisse zu |DLG 11. - 14.11. ILT 3a
den Themenbereichen 2008 ILT 4c
»Weihenstephaner Mul- ILT 5¢
dennest*,
,»,Biogaserzeugung”,
»Modulbausysteme flr
die Landwirtschaft*
7.2.7 Aufenthalte von Gastwissenschaftlern
Name der Gaste Name der Institution Datum
Prof. Kuznetsov
Prof. Glebov Saratov State Agrarian University, Russland 29.05.2008
Prof. Kamichova
Prof. Dr. Martinov University of Novi Sad, Serbia 28. 06.2008
Prof. Hamdi Bilgen Ege Universitat Izmir, Turkei 28. - 29.08.2008
M.Sc. Djordje Djatkov Universitat Novi Sad, Serbien seit 05.05.2008
7.2.8 Fernseh- und Rundfunksendungen
Name Sendetag Thema Titel der Sender
Sendung
Gronauer, A. 03.07.2008 | Biogas und regenerative Faszination BR
Energieproduktion durch Wissen
Biomasse Bio-Treibstoffe
Power vom Bauer -
Mit Biosprit aus der
Olkrise?
Demmel, M. 04.07.2008 | Wie funktioniert ein Mah- | Unser Land Bayer.
drescher? Fernsehen
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7.2.9 Mitwirkung bei der Erstellung von Merkbléattern und Beratungsunterlagen

Kategorie

Thematik

ALB Arbeitsblatt

Automatische Melksysteme | - Umtriebsformen und Planungs-
grundlagen

ALB Arbeitsblatt

Automatische Melksysteme 11 - Planungsbeispiele

ALB Arbeitsblatt

Perforierte Stallboden fur Schweine

ALB Arbeitsblatt

Mastschweinestélle

ALB Arbeitsblatt

Haltungsformen flr die Kélberaufzucht

Biogashandbuch Bayern

Umfassende Aktualisierung des Biogashandbuchs Bayern -
Materialienband

DLG Merkblatt 339

Dieseleinsparung in der Pflanzenproduktion

DLG Merkblatt 344

Bodenschonender Einsatz von Landmaschinen

KTBL-Datensammlung

Betriebsplanung 2008/09

LfL Information

Bewaésserung im Ackerbau und in gartnerischen Freilandkulturen

LfL Information

Biogas - Emissionsoptimierung und Energieeffizienz biogasbetrie-
bener Blockheizkraftwerke

LfL Information

Wirkung von Maisstrohzerkleinerung und Bodenbearbeitung auf
Fusariuminfektionen des Winterweizens nach Kérnermais

LfL Information

Klimabilanz von Biogasstrom

LfL Information

Messprogramme auf landwirtschaftlichen Biogasanlagen

LfL Information

Sicherung der Prozessstabilitat auf landwirtschaftlichen Biogasan-
lagen

LfL Information

Landtechnische Neuheiten auf dem Bayerischen Zentral- Land-
wirtschafts- Fest 2008

LfL Information

Biogas-Pilotanlagen auf landwirtschaftlichen Betrieben in Bayern
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7.3 Studienarbeiten und Dissertationen
Arbeits- Name Titel Betreuer,
gruppe Zusammenarbeit

Bachelor-/Masterarbeiten

ILT1 Hock, L. Untersuchung der Genauigkeit und Dr. Demmel, M.
Akzeptanz eines Spurfihrungssystems | TUM WZW
auf einem Griinlandbetrieb im Voral-
penraum
ILT 2a Diana Patricia An- | Monofermentation von Maissilage in Dr. Gronauer, A.
drade Montealegre | einer zwei-stufigen Laborfermenteran-
lage bei Steigerung der Raumbelastung
ILT 2a Carmen Marin- Ansétze zur Prozessoptimierung der Dr. Gronauer, A.
Pérez Methanproduktion aus Grassilage Dr. Effenberger, M.
ILT 3a Pauli, Sebastian Identifizierungssicherheit von Legehen- | Thurner, S.
nen mit HF- Transpondertechnik am Spreng, V. (TUM),
»bereiten elektronischen Schlupfloch® | Prof. Dr. Dr. Auern-
hammer, H.
ILT 4b Schoépl, Andrea Ausdrucksverhalten von Pferden Dr. Zeitler Feicht,
M. (TUM)
ILT 4b Riesberg, Maximili- | Vokalisation beim Rind Dr. Zeitler Feicht,

an

M. (TUM)

Diplomarbeiten

ILT 2a Pirling, Stefan Untersuchungen zur potenziellen Dr. Effenberger, M.
Methanausgasung aus den Gérresten Lehner, A.
landwirtschaftlicher Biogasanlagen
(unterschiedlicher Konzeption)

ILT 3b Klostermeir, Sabine | Agonistisches Verhalten von Pferden in | Dr. Zeitler Feicht, M.
der Gruppenhaltung in Abhangigkeit (TUM)
von unterschiedlichen Fitterungstech-
niken

ILT 4b Bogelein, Stefanie | Untersuchungen zum Wasserbedarf von | Prof. Bes_sei,

Enten bei verschiedenen Tranken Hohenheim

ILT 4b Feise, Ute Untersuchungen zum Wahlverhalten Prof. Bessei,

Hohenheim

von Legehennen fiir das Fressen von

Federn
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Arbeits- Name Titel Betreuer,
gruppe Zusammenarbeit

Dissertationen

ILT 2a Effenberger, Mathi- |Influence of temperature and feeding |Dr. Gronauer, A.
as mode on digestion and sanitation effi-
ciency during multiple-stage anaerobic
treatment of liquid dairy cattle manure

Kurzfassung:

Ausgangspunkt der Arbeit war die Suche nach einem Behandlungsverfahren fur Milchviehgdille,
das eine weitgehende Hygienisierung ohne externen Energieeintrag ermoglicht. Durch die quasi-
kontinuierliche dreistufige mesophil-thermophil-mesophile anaerobe Behandlung wurde aus Giil-
le von Milchvieh mit faserreicher Fitterung ein hoher Methanertrag von 0,24 m3je kg organische
Trockenmasse erzielt. Bei einer Verweilzeit von mindestens 4 h bei 55°C vorausgesetzt, wurden
Fékalcoliforme auf im Mittel unter 10 MPN je g Frischmasse und die Anzahl infektioser Kryp-
tosporidien-Oozysten um mehr als 5 log-Stufen verringert. Eine Verlangerung des Beschickungs-
intervalls von 1 h auf 4 h hatte keinen nachweisbaren Einfluss. Die Verringerung der Temperatur
in der 1. Stufe von ca. 38 auf 20-25 C verbesserte die Stabilitat der thermophilen Stufe deutlich,
der Methanertrag und die Keimzahlreduktion blieben hierbei unveréndert.

Prifungskommission

Vorsitzender: Univ.-Prof. Dr. J. Meyer
Gutachter:

1. Univ.-Prof. Dr. H. Auernhammer, i. R.

2. Univ.-Prof. Dr. K. J. Hiilsbergen

3. Univ.-Prof. Dr. Dr. h.c. P. A. Wilderer, i. R.
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7.4 Mitgliedschaften

Name Organisation bzw. Arbeitsgruppe/Gremium

Bachmaier, H. Mitglied der Arbeitsgruppe ,,Betriebs- und volkswirtschaftliche Bewertung*
im ,,Biogas Forum Bayern“

Demmel, M. Vorsitzender des Programmausschusses der Tagung ,,Landtechnik fur Profis*
der Max-Eyth-Gesellschaft Agrartechnik im VDI

Demmel, M. Mitglied des Beirates der Max-Eyth-Gesellschaft Agrartechnik im VDI

Demmel, M. Mitglied des Arbeitskreises Nachwuchsforderung der Max-Eyth-Gesellschaft
Agrartechnik im VDI

Demmel, M. Mitglied im Ausschuss Technik in der Pflanzenproduktion der Deutschen
Landwirtschafts-Gesellschaft DLG

Demmel, M. Vorsitzender des Arbeitskreises ,,Lagerung von Nahrungs- und Futtermit-
teln* der Arbeitsgemeinschaft fir Landtechnik und landwirtschaftliches
Bauwesen in Bayern e.V.

Demmel, M. Mitglied der KTBL Arbeitsgemeinschaft ,, Technik in der
Pflanzenproduktion®

Demmel, M.. Mitglied der KTBL Arbeitsgruppe ,,Biomasselogistik*

Demmel, M.. Mitglied der KTBL Arbeitsgruppe ,,Kosten des Einsatzes bodenschonender
Technik*

Demmel, M. Mitglied des KTBL Arbeitskreises ,,Referenten Landtechnik®

Demmel, M. Mitglied des LfL Arbeitsschwerpunktes ,,Grinlandnutzung*

Demmel, M. Convenor of ISO TC 23/SC 19/WG 7

Demmel, M. Vorsitzender der Arbeitsgruppe GPS-Testverfahren der LAV im VDMA

Freiberger, F.

Arbeitskreis ,,landwirtschaftliches Bauwesen* der Arbeitsgemeinschaft
Landtechnik und landwirtschaftliches Bauwesen in Bayern e.V. (ALB)

Freiberger, F.

Forderkreis Stallklima

Frohlich, G. Beiratsmitglied der Gesellschaft fiir Informatik in der Land-, Forst- und Er-
nahrungswirtschaft (GIL)

Gronauer, A. Prasidiumsmitglied des Fachverbandes Biogas e.V.

Gronauer, A. Koordinator des wissenschaftlichen Beirats im Fachverband Biogas e.V.

Gronauer, A. Beauftragter des Prasidiums flr internationale Beziehungen im Fachverband
Biogas e.V.

Gronauer, A. Koordinator des LfL- Arbeitsschwerpunkts ,,Biogas*

Gronauer, A. Mitglied der Koordinierungsgruppe des ,,Biogas Forum Bayern*

Gronauer, A. Leiter der Arbeitsgruppe ,,Prozessbiologie, -bewertung und Analytik*

im ,,Biogas Forum Bayern“
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Name Organisation bzw. Arbeitsgruppe/Gremium

Haidn, B. Arbeitskreis ,,landwirtschaftliches Bauwesen® der Arbeitsgemeinschaft
Landtechnik und landwirtschaftliches Bauwesen in Bayern e.V. (ALB)

Haidn, B. Stellv. Vorsitzender des DLG-Ausschusses ,, Technik in der tierischen
Produktion*

Haidn, B. Mitglied der KTBL-Arbeitsgruppe ,,Mastschweinehaltung in Grol3gruppen
mit Sortierschleuse*

Haidn, B. Mitglied der KTBL-Arbeitsgruppe ,,Nationaler Bewertungsranmen*

Haidn, B. Mitglied der KTBL-Arbeitsgruppe ,,Arbeitswirtschaftliche Grundlagen*

Haidn, B. Mitglied der LfL-Arbeitsgruppe ,,Okologischer Landbau*

Haidn, B. Koordinator des LfL-Arbeitsschwerpunkts ,,Artgerechte, umweltgerechte und
wettbewerbsféhige Tierhaltungsverfahren®

Harms, J. Vorsitzender der KTBL-Arbeitsgruppe ,,Automatische Melksysteme*

Harms, J. Chairman EurAgEng Working Group APQO6 ,,Innovative technologies for
dairy farming*

Jais, C. Arbeitskreis ,,landwirtschaftliches Bauwesen* der Arbeitsgemeinschaft
Landtechnik und landwirtschaftliches Bauwesen in Bayern e.V. (ALB)

Jais, C. Deutsche Landwirtschafts-Gesellschaft (Frankfurt/Main), Arbeitskreis ,,Hal-
tungs- und Futterungstechnik Schweine*

Jais, C. Fachbeirat der Bauforderung Landwirtschaft

Kuhberger, M.

Deutsche Landwirtschafts-Gesellschaft (Frankfurt/Main), Fachkommission
,,Bundeswettbewerb Melken*

Kuhberger, M.

VDMA Normengruppe Landtechnik, Arbeitsgruppe ,,Melkmaschinen®

Kihberger, M.

Beiratsmitglied ,,Wissenschaftliche Gesellschaft der Milcherzeugerberater
e.V.“, Berlin

Kuhberger, M.

Sprecher der WGM-Arbeitsgruppe ,,DIN ISO-Melktechnik*

Lebuhn, M. Vorsitz der LfL-Arbeitsgruppe ,,Mikrobiologie* innerhalb des Arbeits-
schwerpunkts ,,Biogas*
Lebuhn, M. Mitglied der Arbeitsgruppe ,,Prozessbiologie, -bewertung und Analytik* im

Biogas Forum Bayern*

Mitterleitner, H.

Mitglied der KTBL-Arbeitsgruppe ,,Schwachstellenanalyse an Biogasanla-
gen“

Naderer, J. Landesverband fir landwirtschaftliche Wildhaltung, Minchen

Naderer, J. LfL-Arbeitsgruppe Okologischer Landbau

Naderer, J. Arbeitsgruppe ,,Distanzimmobilisation und Transport von Gehegewild* der
LGL

Neser, S. KTBL-Arbeitsgemeinschaft ,,Standortentwicklung und Immissionsschutz
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Name Organisation bzw. Arbeitsgruppe/Gremium
(STH*

Neser, S. KTBL-Arbeitsgruppe: ,,Emissionsfaktoren Tierhaltung*

Neser, S. Arbeitskreis des Bayer. Staatsministeriums fir Umwelt, Gesundheit und
Verbraucherschutz ,,Immissionsschutz in der Landwirtschaft in Bayern*

Neser, S. KTBL-Arbeitsgruppe ,,Definition von Tierplatzen im Rahmen der 4.
BImSchv*

Neser, S. Internationale Bodenseekonferenz (IBK), Arbeitsgruppe ,,Landwirtschaft und
Umweltschutz*

Rattinger, K. Internationale Bodenseekonferenz (IBK), Arbeitsgruppe ,,Landwirtschaft und
Umweltschutz*

Rattinger, K. Mitglied im Arbeitskreis des Bayer. Staatsministeriums fur Umwelt, Ge-
sundheit und Verbraucherschutz ,,iImmissionsschutz in der Landwirtschaft in
Bayern*

Rattinger, K. KTBL-Arbeitsgruppe ,,Umweltvertraglichkeitsprufung*

Reiter, K. Mitglied International Society for Applied Ethology

Reiter, K. Mitglied World Poultry Science Association

Reiter, K. Mitglied Arbeitsgruppe ,,Waterfowl* der World Poultry Science Ass., Vertre-
ter Deutschlands

Reiter, K. Mitglied der KTBL-Arbeitsgruppe ,,Nationaler Bewertungsrahmen*

Reiter, K. Mitglied der LfL-Arbeitsgruppe ,,Okologischer Landbau“

Simon, J. Mitglied des Arbeitsausschusses der Arbeitsgemeinschaft Landtechnik und
landwirtschaftliches Bauwesen in Bayern e. V. (ALB)

Simon, J. Mitglied in der LfL-Arbeitsgruppe ,,Okologischer Landbau® (IAB)

Simon, J. Mitglied in der LfL-Arbeitsgruppe ,,Planung Lehr- und Versuchsanstalten*

Simon, J. Mitglied in der KTBL Bundespriifungskomission ,,Landwirtschaftliches
Bauen*

Simon, J. Mitglied in der LfL-Arbeitgruppe ,,Stallbau Okolandbau* (IEM)

Spann, B. Mitglied der KTBL-Arbeitsgruppe ,,Nationaler Bewertungsrahmen*

Spann, B. Vorsitzender des Vereins zur Férderung der Baulehrschau

Wendl, G. Mitglied in der KTBL-Arbeitsgemeinschaft ,, Technik und Bauwesen in der
Nutztierhaltung“

Wendl, G. Mitglied des Beirates der Max-Eyth-Gesellschaft Agrartechnik im VDI

Wendl, G. Vorstandsmitglied der Arbeitsgemeinschaft Landtechnik und landwirtschaft-

liches Bauwesen in Bayerne. V. (ALB)
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Name Organisation bzw. Arbeitsgruppe/Gremium

Wendl, G. Mitglied des Programmausschusses Expertenforum TIER. TECHNIK der
VDI-MEG Agrartechnik im VDI

Wendl, G. Mitglied des Programmausschusses der Internationalen Tagung ,,Bau, Tech-
nik und Umwelt in der landwirtschaftlichen Nutztierhaltung*

Wendl, G. Kuratoriumsmitglied des Rationalisierungs-Kuratoriums fur Landwirtschaft

Wendl, G. Mitglied der Jury der Claas-Stiftung
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7.5 Abkirzungen

AELF Amt fur Erndhrung, Landwirtschaft und Forsten

AELF Amter fir Erndhrung, Landwirtschaft und Forsten

ALB Arbeitsgemeinschaft Landtechnik und landwirtschaftliches Bauwesen in
Bayerne.V.

AMS Automatisches Melksystem

ARV Amt fiir Raumordnung und Vermessung

ATB Leibniz-Institut fir Agrartechnik e.V.

BFL Baufdrderung Landwirtschaft e.V.

BayStMELF Bayerisches Staatsministerium fur Erndhrung, Landwirtschaft und Forsten

BayStMUG Bayerisches Staatsministerium fur Umwelt und Gesundheit

BBV Bayerischer Bauernverband

BLE Bundesanstalt fur Landwirtschaft und Erndhrung

BMBF Bundesministerium fir Bildung und Forschung

BMELV Bundesministerium fiir Erndhrung, Landwirtschaft und Verbraucherschutz

DAAD Deutscher Akademischer Austausch Dienst

DIN Deutsches Institut fir Normung

DLG Deutsche Landwirtschafts-Gesellschaft e.V.

DLR Dienstleistungszentren Landlicher Raum

DVG Deutsche Veterinarmedizinische Gesellschaft

EurAgEng European Society of Agricultural Engineers

FAL Bundesforschungsanstalt fiir Landwirtschaft

FAT Eidgendssische Forschungsanstalt fir Agrarwissenschaft und
Landtechnik, Tanikon

FIBL Forschungsinstitut fiir Biologischen Landbau

FLI Friedrich-Loffler-Institut

FNR Fachagentur Nachwachsende Rohstoffe e.V.

FUAK Staatliche Filhrungsakademie

GIL Gesellschaft fir Informatik in der Land-, Forst- und
Ern&hrungswirtschaft e.V.

HTW Hochschule fur Technik und Wissenschaft

IfZ Institut fir Zuckerriibenforschung

JLU Justus-Liebig-Universitat
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KTBL Kuratorium fur Technik und Bauwesen in der Landwirtschaft e.V.

LfL Bayerische Landesanstalt fiir Landwirtschaft

LfL-AIW Abteilung Information, Wissensmanagement

LfL-AQU Abteilung Qualitatssicherung und Untersuchungswesen

LfL-AVB Abteilung Versuchsstationen

LfL-1AB Institut fir Agrarékologie, Okologischer Landbau und Bodenschutz

LfL-IEM Institut fur Erndhrungswirtschaft und Markt

LfL-ILB Institut fur landliche Strukturentwicklung, Betriebswirtschaft und
Agrarinformatik

LfL-ILT Institut fir Landtechnik und Tierhaltung

LfL-IPS Institut fur Pflanzenschutz

LfL-IPZ Institut fir Pflanzenbau und Pflanzenziichtung

LfL-ITE Institut fir Tiererndhrung

LfL-ITH Institut fiir Tierhaltung und Tierschutz

LVFZ Lehr-, Versuchs- und Fachzentrum der LfL

LGL Bayer. Landesamt fiir Gesundheit und Lebensmittelsicherheit

LfU Landesamt fir Umweltschutz

LK Landwirtschaftskammer

LKV Landeskuratorium der Erzeugerringe flr tierische Veredelung in Bayern e.V.

LK VBG Landwirtschaftskammer Vorarlberg

LMU Ludwig-Maximilians-Universitat Minchen

LVAT Lehr- und Versuchsanstalt fur Tierzucht und Tierhaltung

MPA Mastpriifanstalt

MR Maschinenring

OKL Osterreichisches Kuratorium fiir Landwirtschaft

PTJ Projekttréger Jilich

RKL Rationalisierungskuratorium fir Landwirtschaft

SOL Stiftung Okologie und Landbau

TFZ Technologie- und Forderzentrum im Kompetenzzentrum fiir Nachwachsende
Rohstoffe Straubing

TGD Tiergesundheitsdienst

TUM Technische Universitat Minchen

TUM-LOL Lehrstuhl fir Okologischen Landbau
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UH Universitat Hohenheim, Institut fiir Agrartechnik

VDI/VDE Verein Deutscher Ingenieure / Verband der Elektrotechnik, Elektronik und
Informationstechnik

VDI-MEG Verein Deutscher Ingenieure - Max Eyth Gesellschaft

VTl Johann Heinrich von Thinen-Institut

Wvz Wirtschaftliche Vereinigung Zucker
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