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Gesunde Fische im Bruthaus

M. Sc. Gregor Schmidt, Bayerische Landesanstalt fiir Landwirtschaft, Institut fiir Fischerei

Bei der Aufzucht von Salmoniden wirkt
eine Vielzahl verschiedener Einflussfakto-
ren auf die Fischgesundheit. Dazu zédhlen
in erster Linie die erregerbedingten Fak-
toren, also der Einfluss von Viren, Bakte-
rien, Pilzen und Parasiten. Andererseits
existiert aber auch der umfassende Kom-
plex der umweltbedingten Faktoren, die
durch die Ausstattung der Anlage, das
Management, die Wasserqualitdt und die
Fiitterung beeinflusst werden. Beide Fak-
toren wirken auf die Fische und entschei-
den mafigeblich iiber Erfolg oder Misser-
folg des Betriebs. Dies gilt fiir alle Lebens-
stadien der Fische, besonders aber fiir die
Reproduktion, Erbriitung und Anfiitterung
im Bruthaus.

Erregerbedingte Faktoren

Bei den erregerbedingten Faktoren sind
an erster Stelle die Viruserkrankungen
zu nennen. Mittlerweile sind mehrere
Virosen bekannt, doch fiir die deutsche
Forellenteichwirtschaft sind die anzeige-
pflichtigen, nicht exotischen Virosen, also
die Virale Hamorrhagische Septikimie
(VHS) und die Infektiose Himatopoetische
Nekrose (IHN) von hoher Relevanz. Bei
beiden Krankheitserregern handelt sich
um Rhabdoviren. Im Jahre 2018 wurden
14 VHS und 3 THN Ausbriiche in Deutsch-
land gemeldet. Laut Fischseuchenverord-
nung gelten fiir die VHS folgende Fischar-
ten als empfingliche Arten: Pazifische
Lachse, Felchen, Hechte, Aschen, Bachfo-
rellen und eine Reihe von Meeresfischen
kénnen den Virus in sich tragen und wei-
ter verbreiten. Das THN-Virus befillt vor
allem die Gattung Oncorrhynchus (Pazifi-
sche Lachse), zu der auch die Regenbogen-
forelle (Oncorrhynchus mykiss) gehort. Au-
erdem sind auch Atlantische Lachse emp-
fanglich fiir das Virus. In der deutschen
Teichwirtschaft fithren die Virosen in der
Regel nur bei Regenbogenforellen zu klini-
schen Auffilligkeiten. Weitere Salmoni-
denarten konnen zwar das Virus in sich
tragen, erkranken jedoch grundsitzlich
nicht daran (Stille Tréiger, bzw. Carrier).
Beide Krankheiten kénnen sowohl direkt
von Fisch zu Fisch iibertragen werden, da-
neben ist auch eine indirekte Infektion
tiber Geritschaften oder Wasser moglich.
Bei der VHS ist auch eine vertikale Uber-
tragung, also die Weitergabe an die Nach-
kommenschaft iiber Ovarialflissigkeit
oder Sperma als dritter Ubertragungsweg
moglich. Dagegen spielt die dritte anzeige-
pflichtige Virose der Salmoniden, die ISA
(Infektiose Andmie der Lachse) in
Deutschland keine Rolle. Sie fithrt nur bei
Atlantischen Lachsen zu einer klinischen
Erkrankung, wiahrend Regenbogenforel-
len, Bachforellen und Saiblinge zwar das
Virus in sich tragen, jedoch nicht erkran-
ken konnen. Zu erwihnen ist auch die In-
fektiose Pankreasnekrose (IPN), die durch
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einen Birnavirus verursacht wird und
hauptséchlich bei den frithen Alterssta-
dien aller Salmonidenarten zu hohen Ver-
lusten fithren kann. Sie kann direkt, indi-
rekt und vertikal {ibertragen werden. Die
IPN ist in Deutschland zwar nicht mehr
anzeigepflichtig, dennoch muss ein Aus-
bruch den Veterindrbehdrden gemeldet
werden. Alle Virosen sind nicht therapier-
bar, kénnen also nur mit prophylaktischen
Mafinahmen beké&mpft werden.

Neben den Viren gibt es den mannigfalti-
gen Komplex der bakteriellen Erkran-
kungen. Neben einer ganzen Reihe von
fakultativ pathogenen Bakterien, soge-
nannter ,Schwicheerreger®, die unspezi-
fische Krankheiten hervorrufen kénnen,
sind bei Salmoniden vor allem Aeromonas
salmonicida subspecies salmonicida (Fu-
runkulose), Flavobacterium psychrophy-
lum oder Flavobacterium branchyophylum
(Kaltwasserkrankheit oder Brutsyndrom),
Renibacterium salmoninarum (Bakterielle
Nierenerkrankung, BKD) und Yersinia
ruckeri (Rotmaulseuche) fiir hohe Ausfall-
raten im Bruthaus verantwortlich. Wie bei
den Virosen erfolgt die Ubertragung so-
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wohl direkt als auch indirekt, bei Reni-
und Flavobakterien wurden zusétzlich
auch vertikale Ubertragungen iiber die
Ovarialflussigkeit oder das Sperma nach-
gewiesen. Gegen bakterielle Erkrankun-
gen kinnen Antibiotika in der Regel erfolg-
reich eingesetzt werden, jedoch wird der
Einsatz von Antibiotika in der Nutztier-
haltung, teilweise zu Recht, immer ofter
kritisch hinterfragt und die Vergabe zu-
nehmend restriktiv gehandhabt. Dazu
kommt es immer zu einem Zeit- und Fisch-
verlust von der ersten Diagnose und der
Erstellung eines Antibiogramms durch den
Tierarzt bis zur Anwendung und letztend-
lichen Wirkung. Dariiber hinaus kann eine
Antibiotikabehandlung auch keinen dau-
erhaften Schutz bieten, sondern nur einen
akuten Krankheitsverlauf abmildern.

Die dritte Rubrik der erregerbedingten Er-
krankungen sind die Parasitosen. Hier
sind an erster Stelle die Wimperntierchen
(Ciliaten) als Erreger verschiedenster
Fischkrankheiten zu nennen. Insbeson-
dere Ichthyphthirius multifiliis, der Erre-
ger der Grielkornchenkrankheit, ist all-
jéahrlich fiir hohe Verluste in Teichwirt-
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schaften verantwortlich. Aber auch der Be-
fall mit Trichodina spp und Chilodonella
spp. kann die Jungfische im Bruthaus ent-
scheidend schwichen. Bei den Geif3eltier-
chen (Flagellaten) ist besonders Ichthyo-
bodo necator hervorzuheben, der Erreger
der Costia-Erkrankung. Er gilt eigentlich
als Schwécheparasit, stellt aber aufgrund
der kurzen Infektionswege im Bruthaus
besonders fiir die Brut und die friithen Ju-
venilstadien ein besonderes Problem dar.
Von den Hakensaugwiirmern (Monogenea)
verursachen der Kiemenwurm (Dactylogy-
rus spp.) und der Hautwurm (Gyrodactylus
spp.) groBle wirtschaftliche Schéden. Zu er-
wihnen sind auch noch die parasitidren
Ruderfullkrebschen (Copepoden), zu denen
sowohl die Kiemenkrebschen (Ergasilus
sieboldi) als auch die Fischlduse (Argulus
spp.) gehoren. Die Auflistung hat keinen
Anspruch auf Vollstiandigkeit, vielmehr
werden nur die bedeutendsten Parasitosen
angefiihrt. Doch auch schon ein Befall der
Kiemen junger Forellen mit dem Proto-
zoen Apiosoma piscicola kann zu einer ein-
geschrinkten Atmung fiihren, in deren
Folge Wachstumsleistung und Kondition
abnehmen. Neben den Parasitosen sind
auch die Mykosen zu erwéhnen; zumeist
durch Saprolegnia spp. verursacht, der
Eier, Haut und Kiemen befillt. Wahrend
frither gegen Parasitosen und Mykosen ge-
eignete Therapeutika zur Verfiigung stan-
den, kann heutzutage von einem Therapie-
notstand gesprochen werden. Malachitgrii-
noxalat, Methylenblau, Trichlorphon — all
diese Wirkstoffe diirfen bereits seit vielen
Jahren nicht mehr bei der Produktion von
Speisefischen verwendet werden, da sie
umweltschadlich und zum Teil krebserre-
gend wirken. Ubrig geblieben sind Forma-
lin (37 %), Kochsalz und Kalk.

Es zeigt sich, dass Viruserkrankungen gar
nicht, und Bakteriosen und Parasitosen
aktuell nur unzureichend therapierbar
sind. Fiir den Aufzuchterfolg ist daher von
entscheidender Bedeutung Viren, Bakte-
rien und Parasiten mit prophylaktischen
Mafinahmen den Ubertritt ins Bruthaus
zu verwehren. Dafiir sind drei potentielle
Ubertragungswege zu beachten:

1. durch Laichtiere bei der Reproduktion
2. durch Personal und Equipment
3. durch Wasser

Ein Bruthaus verfiigt idealerweise iiber
mehrere R4dumlichkeiten mit unterschied-
lichen Aufgabenbereichen. Es sollte ein se-
parater Raum fiir die Reproduktion zu Ver-
fugung stehen. In diesem unreinen Bereich
erfolgen die Hilterung der Laichfische
sowie die Gewinnung der Geschlechtspro-
dukte. Die Befruchtung und Desinfektion
der Eier wird anschliefiend in einem weite-
ren Raum durchgefiihrt (Graubereich). Die
Eier werden dann im Erbriitungsraum er-
briitet, angefiittert und letztendlich in
einem Vorstreckraum aufgezogen. Erbrii-
tungsraum und Vorstreckraum sind als
reine Bereiche zu behandeln. Zwischen den
einzelnen Bereichen sind Hygieneschleu-
sen fiir Personal und Gerétschaften einzu-

Apiosoma piscicola
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richten. Das Personal ist in regelméfligen
Absténden fiir die Einhaltung der Hygiene
zu sensibilisieren.

Fiir die Vermehrung sollten nur offensicht-
lich gesunde Tiere verwendet werden. Um
Kontaminationen mit Kot zu vermeiden,
miissen die Tiere vor der kiinstlichen Ver-
mehrung ausreichend ausgeniichtert wer-
den. Auch sollten wéihrend des Abstreifens
weder Eier noch Sperma mit Wasser oder
Fischschleim in Kontakt kommen. Aus
seuchenhygienischer Sicht ist der ,trocke-
nen Methode®, bei der die Ovarialfliissig-
keit verworfen wird, Vorzug gegeniiber der
ynassen Methode“ zu geben. Dies kann
aber geringere Befruchtungsraten zur
Folge haben, daher sollte gegebenenfalls
eine Befruchtungslésung verwendet wer-
den. Der iiberwiegende Anteil der Forel-
lenteichwirtschaften hilt keinen eigenen
Laichfischbestand mehr, sondern kauft die
Eier zu. Die Eier werden haufig aus dem
Ausland eingeflogen und es besteht dabei
immer die Gefahr, dass die Transportbox
wihrend ihrer Reise mit Krankheitserre-
gern kontaminiert wird. Daher sollte die
Transportbox nie in den reinen Bereich des
Bruthauses gelangen! Unabhéngig von der
Methode und der Herkunft sind die ge-
quollenen Eier vor dem Auflegen im Er-
briitungsraum beim Ubertritt in den rei-
nen Bereich zu desinfizieren. Wihrend der
Erbriitung miissen tote Eier mindestens
taglich ausgelesen werden. Im Schlupfzeit-
raum empfiehlt es sich, die Eihiillen mehr-
mals téglich zu entfernen, um Pilzbewuchs
(Saprolegnia spp.) nicht aufkommen zu
lassen, der die auf dem Boden liegende
Dottersackbrut tiiberwuchert. Jedes Be-
cken sollte nun als seuchenbiologische Ein-
heit betrachtet werden. Nach dem Schlupf
und besonders mit Beginn der Futterauf-
nahme muss die Reinigungsfrequenz noch-
mals erhoht werden - Kot, Futterreste und
tote oder auffillige Briitlinge sind umge-
hend zu entnehmen. Héufig empfiehlt es
sich mit Beginn der Fiitterung turnusma-
Bige hygienisierende Wasserbehandlungen
durchzufiihren. Diese Mafinahme sollte in
erster Linie als prophylaktische Behand-
lung angesehen werden. Das Mittel der
Wahl hierzu sind Peressigsdurepriparate,
die gegen eine Vielzahl von Viren, Bakte-
rien, und Pilze wirken. Auch gegen Parasi-
ten, wie Chilodonella, Oodinium, Tricho-
dina und die Schwéirmerstadien von Ich-
thyphthirius multifiliis kann ein Peressig-
sdurepraparat eingesetzt werden. Peressig-
sdure zerfallt im Wasser nach kurzer Zeit
riickstandsfrei in Sauerstoff und Wasser.
Sie wirkt unspezifisch, so dass es nicht zu
Resistenzbildung bei Bakterien kommen
kann. Allerdings muss bei der Dosierung
immer der Einzelfall betrachtet werden, da
die Wirkung sowohl von der Pufferkapazi-
tét als auch von der organischen Fracht des
Wassers abhéngt. Jedoch ist beim Umgang
mit den Praparaten Vorsicht geboten, da es
sich bei Peressigsdure um eine étzende und
korrosive Séure handelt.

Neben der Ubertragung durch Personal
und Laichtiere kénnen Erreger auch iiber
das Wasser in die Fischbecken gelangen.
Grundsitzlich sollte daher kein Bruthaus

Problem Folge MaBnahme
Temperatur Bei Erbriitung und Anfiitterung: « Optimaltemperatur

« Fehlentwicklungen am Skelett einstellen

e Veranderungen des

Geschlechterverhéltnisses

Sauerstoffmangel e LeistungseinbuBen o Wasserzufluss erhéhen

e Verfettung * Beliftung

« Konditionsmangel e Zugabe von Sauerstoff

e Atemnot
Saure- oder e Haut- und Kiemenprobleme e pH im neutralen Bereich
Laugenkrankheit « Konditionsmangel halten (Kalk oder S&ure)
Gasubersattigung Gering und chronisch: « Vorab Beliiften

e Leistungseinbulen oder

« Konditionsmangel
e Kiemennekrosen

e Sauerstoffbegasung, zum
Austreiben der Partialgase

¢ Flossenerosion N, und CO,
o schleichende Verluste
Hoch und akut:
« Exophthalmus
e Gasblasenkrankheit
e Verluste
Respiratorische * Atemnot e CO,-Konzentration im
Azidose, bzw. « Blutdruckanstieg Wasser erhthen  oder
Alkalose « GefiaRverengungen senken
Geloste « Kiemenprobleme e Belastung des
N-Verbindungen e  Autointoxikation Zulaufwassers reduzieren
« Fehlentwicklungen an Skelett e Zulaufmenge erhéhen
und Organen e Wechsel zu N-reduzierten
Futtermitteln
e ggf. verschleimte Kiemen
behandeln

Tabelle 1: umweltbedingte Faktoren, deren Folgen und Gegenmafinahmen

mit Oberflichenwasser, sondern mit Quell-
wasser gespeist werden. Wo von dieser
Regel abgewichen werden muss oder be-
reits das Quellwasser kontaminiert ist,
sind zumindest zusdtzliche hygienisie-
rende Mafinahmen zu treffen. Einen be-
sonders wirksamen Schutz erreicht man
durch die Desinfektion des Zulaufwassers
mit Ozon. Eine Erhohung des Redoxpoten-
tials auf > 500 mV im Wasser totet zuver-
ldssig jeden Krankheitserreger ab. Jedoch
ist der technische Aufwand enorm, der
Verschleif} grofl und die Kosten hoch. Vor
allem aber ist die Leistung der Ozonreak-
toren begrenzt, sodass sich dieses Verfah-
ren nur in Ausnahmefallen fiir Durchfluss-
systeme eignen kann. Ein anderes Verfah-
ren ist die Behandlung des Zulaufwassers
mittels UV-Bestrahlung. Bei diesem Ver-
fahren werden Krankheitserreger nicht
abgetotet, sondern es wird die DNA zer-
stort, sodass eine Vermehrung der Keime
nicht mehr moglich ist. Jedoch entstehen
auch bei dieser Methode nicht unerhebli-
che Kosten fiir die Installation und den

Betrieb. Die sichere Wirkung der UV-R6h-
ren ist zumeist auf 10.000 Stunden be-
grenzt, d. h. die Leuchtmittel miissen jahr-
lich ausgetauscht werden. Der Einsatz von
UV-Bestrahlung fiir die Behandlung des
Zulaufwassers ist allerdings kritisch zu
sehen, da die Wirkung durch Triibstoffe
und Partikel geschmilert wird. Daneben
muss auch auf eine ausreichende Einwirk-
dauer der UV-Strahlen geachtet werden.

Umweltbedingte Faktoren

Neben erregerbedingten Erkrankungen
sind eine grofle Anzahl umweltbedingter
Faktoren fiir Krankheitsausbriiche ver-
antwortlich. Insbesondere die Wasserqua-
litdt, mit einer Vielzahl entscheidender Pa-
rameter ist ein wichtiger Faktor. Neben
der Wassertemperatur sind der pH-Wert
und der Sauerstoffgehalt an vorderster
Stelle zu nennen. Doch auch die anderen
Partialgase, elementarer Stickstoff und
Kohlendioxid, sind wichtige Faktoren. Die
Kohlendioxidkonzentration sollte im Brut-

Behandlung | Folge
Fiitterungsregime
Futterungsfrequenz, hoch weniger Verbissschéden
Fltterungsintensitat, hoch weniger Verbissschaden
Energiegehalt der Diét, hoch weniger Verbissschaden

Streufitterung

weniger Verbiss- und Abriebschaden

Man

agement, Ausstattung

Besatzdichte, hoch

weniger Verbiss-, mehr Abriebschédden

Rundstrémung im Becken

mehr Abrieb- und Verbissschaden

Beckenmaterial, Beton

mehr Abriebschaden*

Beschattung

weniger Verbiss-, mehr Abriebschaden

*bei Bachforellen

Tabelle 2: Einfluss von Fiitterung, Management und Ausstattung auf das Flossenbild

von Forellen
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haus maximal 10 mg/l betragen, elementa-
rer Stickstoff sollte nicht ibersattigt im
Wasser vorliegen. Die Gesamtgasséttigung
sollte dauerhaft nicht iiber 100 % liegen,
wobei kurzzeitige, geringfiigige Ubersétti-
gungen toleriert werden. Dauerhafte Uber-
schreitungen beeintriachtigen jedoch die
Fischgesundheit. Auch die gelosten anorga-
nischen Stickstoffverbindungen kionnen to-
xisch auf die Fische wirken. Besonders Am-
moniak (NHj) ist schon in sehr geringen
Konzentrationen hochgiftig, aber auch
hohe Ammonium-, Nitrit- und Nitratkon-
zentrationen belasten die Fische und beein-
trachtigen die Fischgesundheit. Tabelle 1
stellt Folgen und Gegenmafinahmen ver-
schiedener ungiinstiger Wasserparameter
dar. Grundsétzlich sollte als erste MaB-
nahme versucht werden, den Stress fiir die
Tiere zu reduzieren, beispielsweise durch
eine Anpassung der Bestandsdichten und
die Reduzierung der Futterrationen.

Eine weitere Fehlerquelle kann eine Erkran-
kung oder Verhaltensstorung sein, deren Ur-
sache in einer nicht artgerechten Gestaltung
der Aufzuchtumwelt liegt. Solche Technopa-
thien treten bevorzugt in Systemen auf, die
einem hohen Technisierungsgrad unterlie-
gen. Beckenform und -material, Stromungs-
verhiltnisse, Sortiervorrichtungen oder
auch das Keschermaterial und die Kescher-
form,; all diese Dinge konnen fiir das Auftre-
ten von mechanischen Verletzungen durch
Druck, Abrieb oder Verbiss verantwortlich
sein. Auch das Fiitterungsregime, im Einzel-
nen die Fiitterungsautomatik, die Fiitte-
rungsintensitdt und —frequenz, sowie die Zu-
sammensetzung des Futtermittels haben ein
Einfluss auf das Exterieur und die Kondition
der Fische (Tab. 2).

Fazit

Zusammenfassend ist festzustellen, dass
bereits eine Vielzahl von Krankheitserre-

gern auf die Fische im Bruthaus wirken,
fiir die nur in manchen Fillen ein geeigne-
tes Therapeutikum zu Verfiigung steht.
Man muss daher heutzutage durchaus von
einem Therapienotstand in der Aquakul-
tur sprechen. Bedauernswerterweise wird
die weltweite Verbringung von Erregern
zusitzlich durch die Aufgabe eigener
Laichfischbestéinde und den internationa-
len Handel mit Eiern und Fischen gefor-
dert. Auch ist davon auszugehen, dass in
den nichsten Jahren die Wasserverfiigbar-
keit und moglicherweise auch die Wasser-
qualitdt weiter abnehmen werden. Ausge-
hend von dieser Gemengelage kann man
nur schlussfolgern, dass wirkungsvolle
prophylaktische Maflnahmen und die Aus-
wahl geeigneter art- und anlagenspezifi-
scher Baustoffe und der technischen Aus-
stattung gegen erregerbedingte und um-
weltbedingte Erkrankungen in Zukunft
immer wichtiger werden.



