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Vorwor

Rlcklaufige Erzeugerpreise, Fidchenstilagung und stelgende Belriebsmittelpreise
pelasian denAckerbau. Der daraus entstehende Kostendruckverlangt eing kritische
Uberpriffung der 1st-Situation und die Suche nachneuen Losungen.

Die dliesjahrige Landtechnische Jahrestagung, dig wirgemeinsam mit dem

Bayerischer Maschinenringe veranstalten, willH ngen fir die Ackerbaubetrisbe
geben. Nach einer Analyse der zuklinfligen Perspektiven des Ackerbaues aus
Sieht des Hayerischen Statsministeriums werden durch dis fachlich zustandigen
Bayerischen Landesanstalien belriebswirtschaitliche und pllanzenbautiche Moglichkei-
ten aufgezeigh Neue technische Verfahren der Minimalbodenbearbeitung, der Bestell-
und Pflegetechnik und des Elekironikeinsaizes bietenARsedzpunkte zur  Kostensen-
kung. Bel sinerm Anteil von ca. 40% an den Gesamtkostenist sine kostensparends
Mechanisierung fr unsere bauerlichen Betrigbhe\@fnzentraler Bedeutung - digsvor
allem auch im Hinblick auf die Konkurrenzifhigkeit gegentber den  osidsutschen

Grofnstrieben

Jahrestagu Gelegennell, Rechenschaft er die Arbeiten der
Landtechnik Weihenstephan im r zu geben. Die im Anhang vor-
gelegte Liste der Verdffentlichungen, Dissertationen,  plomarbeitegs, durchgefiihrien
Tagungen und Uber die Mitarbelt in Arbeltekreisen belegt die vieligitigen Aklivitaten
unseres Hauses. Die Verlethung angesshener wissenschafllicher Freise, wie den Dr.
Anton SBehllter Preis an Herm Dr. Gronauer, den August Claas Forschungspreis an
Herrn Dr. Strenler und die Verleinung der Ehrendoktorwirde der Pannon-Agraruniver-
sitét an Prof. Dr. Schon betrachten wir als Zeichen der Anerkennung unseres gemein-
samen gemihens im In- und Ausland. Durch das groBe Engagement aller Mitarbeiter

€S gelungen, irotz schwieriger finanzieller RAhMenbedi ngungen den grofen
U vder frei finanzierten rschungsvorhaben weiter zu gern und neue Arbeits-
ata ZU erschl  Ren.

U”_"I

s ist ung ein BedUrinis, allen Forderern der Landtschnik Weihenstephan, insbesonde.
re den Daverischen Siaatsministerien fUr Unterricht, Kultug, Wissenschait und Runsy,
fu{ Ernahrung, Landwirtschaft und Forsten sowie fir Landesentwicklung und Umwelt-

agen fur die vielfalige Unterstdizung unserer Arbeit herzlich zu danken. Die von
gngeﬂ@eztigem Vertrauen getragene, intensive Zusammenarbeit mit den Ministlerien,
der WiSSenschaft, sor industrie. der Beratung und der Prax®  UNS ayeh in Zukunft
ein Anti®YEN una pragt die Arbeltaweisg UNSEIES payseg
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Einfih ng
ans Schén
Der Agrarberi 1 Pundessregierung nen S der k
e ne lei ngfédhige, markiorientierte umweilvertrdgliche Landwirt-
sch , d e sbh in unterschisdichen U mens- und ~ T en
organisieren wird. Wenn au waiternin d S
bauerli en Hande ns pbsioniwe e 'so die n ntie
we en:
mit dem mationsin Wwenbhswearb
mit erhdhten Umweltaniarderun n
a r auch neuen Aufgaper im Oien stisistun bere
L ‘ns zut Yerbesser ng d r Wirtsshafilichhell
Die schrittweaiss naherung an e in der Landwiri-
sch B s i den nJ ren trotz fldchen e er lei  S-

zahlunge zu e ebli en Gewinnsinbuben gefihrt {Abb. 1

Dies b beso ders e Ackerbaubeirishe und higr wigderum d e fl  hen-

armen € u r5 ha s Ausweghb s c die in ela e-

zei n n u zen an.

Bei ali den genann r ven si d nsen dle aln  men
n ding ar; sieh u ung de se
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land als Gpermechanisiert gilt {Abb
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Die hohen Mechanisierunosr-und Gebiudekesianwe en m wesefttlichen

durch die Beiriebssirukiur verursacht, wig eine Analy r gayern in
Abbilduna 4 zei pMechel den b her noch Uberwiegend einzeibeirieb!  en
anisierungs nze n dies r Preis runsereb erl gepragie
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r ssen er, 3 die gerin n in der R bei ner s ag-
kréftigen Technik mogli . wenn diese gen [GRIMM
BALLIS] Dies giit nichi nur Tur ssibstiahren nen, sondern
zunehmend auch fir =~ 7 7 I des S leppers. mufR
sogar die Hypoihese gswagt we un von rB e
gréBe und Batrisbsorganisation m nieren werdsen, wah-
rend alie den unterschigdiichen Betri ren und -gréden angepalien
Techniken an Bsdsutung verlieren. L gep ragie Belriebsstrukiu
wirdd deshalb Iin Zukunft nurn ne hance h :n, wenn der Uberfe-

shiit e i nur wis heute sing erganzends Funkiion
h sonderndje gen anisierumgskoenzepte Gberbeirieblich ausge-
ri sind und si dan nur unwesentlich von der sines GroBbslrisb
u eiden IN ENBE
Ein zweiter Ansatzpunkt zur Kostsnsen ng die  nderung des laufen-

den Beiriebsmitteleinsaizes Her die Technik aufgerufen, Verfahren zu

ertwickeln, die es sriaubsn. b ho er Schiagkra®t Fnergie und Arbeits-

génge einzuspareh sowie den Dunger- und Pflanzenschutzmitisieinsalz
deutlich zu reduzisren; leizieres ispiel se du m ani e und
thermische Verfghran [MEYEH].

Weltere Beispigls dafar ind:

- die konservierench: B en earbeitundg, de enen vasrbesssrien
Bodenschutz bei H berung des aArpeits- und E e ee nsgaizes er-
mogiicht [EJCHH RN].

Konventionell 1

Grundboden-
bearbeitung

mit Pflug t .

Konsarvisrend

AKh/ho | kI'th/ho

41 | 434

Grundboden—
Baarbatiung
mit Grubbar

2,8 | 304

Fréassaat ohne
Grundboden-
bearbeitung

LE 1204

ohne jegliche
Bodenbearbeitung

1,8 | 95

Drusch—5eai—
Yeriohresn
Saaigutein~

arbattung
ot TW—Gerdl

1,5 1174

ohne Saatgut-

einarbeitung 4 46

Extensivierung im Pflanzenbau
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der N neraesiuizis anizen u b. , der eine mieru

des Dunger- und anzen nsaizes ermogli Unsere
sherigen ¥&rfaliren gehen vo nhe ichen Ertragen und damit von

einem undifferenzierien nger- und Fflanzenschuizmitielbedarf

innerhall sines reldschiages aus. Durch die rechnergestitzte Teil-
flachenbewirischaftung ist eing differenzierte Schnsell-Bestimmung de
verflUgbaren MNahrsioffs [SCOHURIGT und sing isilflichenbezogene
triragsermittiung moglich. Damit ist die Grundiage fir angera
Ding u d fir sinen sslektiven Pllanzenschutz durch den Bord
computer méglich [AUERNHAMMEHR] Alisrdings erfordert der re
Nergesilizie Fflanzenbau ein anspru svolles Datenman  eme
welchies n der Hegel n r Gbe I zu eisign ist

2. ©Okolog|s e Anforderung

e nem Beitrag von 1 zum Ngttosoziaip  ukt wird es immer schwieri-
ger, e ne flachendee nde Landwirischail in der BR Dautsdhland lein aus
6 n rnischen Grinden zu rechifartigen. Deshalb muB das zwsitg Ziel der
Agrarpolitik, ndmlich die "Erhaliung und Pilege 1 nalirlichen Lgbens-
grundiagen sowie e elfdltge Landschaft’, an sutung gewinnen. Alis
0 nomischen und technischen aBnahmen zur Kosienginsparung missen
deshain auch den kunfligen Okelogischen Anforder ngen genitgen. E ne

solch s e" Hewertung srinlgt der Basis logi er le
und Hygothesen, e zu ehmend die Werivorsiellu der B run
beeintiussan b.

sle Okolo en s hen s ! urch
geschiossene, si m n is g nn-
zei sind d e Sonnenene e ne Ene equ e
nutzen. Du au grei der e sch in die n drlichen
Okosysteme ein mit dem Zigl, N run _ - u dRoh _nnen. Nach
Jah er im 7 h ) zu e ner
Bewirtschattungsform, de -wen gern Niveau ne nach-

naltive Frucnibarker cewahriestel. Lwren die modermen Msthoden der
ition tiefgreifend verdndert. Mittels minerali-

S anzenschutzes, Mschanisisrung und Zuch-
g e E e n el es eigart
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Rohstoffe %
Brennsioff

]

2,

3 Abfail
e A
e 4

1 Aol Ressourcsny
R it pr g ot o

b 7: rundséize der ie reinfacht}

we e, z Joffenen’ Syslems, Des pedeuts

grdings Um den p nes
i N J . v = - £ e b i
da die | andwirtschall - ge au wie die Gbrige Industriegesel/Sehalt - fosslie

Ene qistriger und an  re, ni  t mehr ersetzbare Rohstoffe verbraucht und

Fremdstofie” an u Umgekenrt wirken Fremdstoffs aUS
Industrie, Verkeh und aushalten auf Agrardkosysieme ein. rooit
wigsen wir rioch ni e sich so € Systsmyeranderungen I u

langfristig auf das gesamiz Okosystem und dam it auf unsere o! gis

ensgrundiagen auswirkan.

n er Offentlichksit wird deshalb h#ufig 2ne U kehr zu den traditio  len
Methaden des fritheren Landbaues gefordert, ohne allerdings zu beachien,
daR inzwizschen die Bevdikerung auf der Erde seit 1850 von 1 Mrd. auf €
Mrd. angewachsen ist und sich in den nédchsten B0 Jahren noch elnmal
verdoppein wird, Dieser Entwickiung kann die Landwirtschaft nur mit iel
stungsiahigen und gleichzeitlg umwsitvertriglichen Methoden der Landpe-

C ng Legegne
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Die bei de he gen ung vorgestaliien Methoden zur Kosiernsenkung
e llen diese Anforderungen. Dardber hinaus soliten wir absr au
ke u ieb wieder zu geschlossenen sl aufen durch eine

bodengebundene Tigrtialiung mmen. Dies muR nl c¢ht einzelbsairisblich

e lIgen, son rn kann durchaus eine enge Koupara-
tion S en Vearedelungs- und Acksroaubsiriabsn rsalisisr werden.
Dardber hinaus ergsben 2 die Landwirtschafl durch die erhdhten

okolog s en Anforderungen au neue Chancen du roh die Erze g ng
nachwachsender Rohstoffe u d Energieirdger sowie durch die Rickfihrung
0 anis Restatoffe aus Haushaii und Lebsnsmitislindusirie; lsizisgre
Themen s len ene soaieren andiechni  en Jahrestagung voroehaiisn

ein.
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Ferspeliiven § s aekerba Bayeln ach de
Refor der EU-Agrapo Itik

Alired chu
1. sgangssitustion
Dieb eris en Ackerkaub ebe s d grarker a8 l!e anderen e r
men den Reaformbeschiisss 21, Mgl 1882 getroffen worden, Im

Vergleich zum Ausgangsjahr bringt dis Agrarrefgm einen Rickgang der

Marktordnungspreise i der pf@mzlichen Produkiion von 38 %. Das System

A
der schriftweiSe " Nkuna der interventiongpraise wird erst im Wirtschatfis-
ahr 1898/96m SchiuBnunkt erreicht haben. Der Intsr-
ve 0 spreis id an  einheitiich 23,24 DM pro dt betragen.
N n neuasten ngen des B gyeriaschen Agrarberichis liegen ©
AcKerbau ee a rwe  sb etrisbe) mit durchschnittlich 381 D

ewi n ahmen um  ndg 4 500 DM unter dem Mittel aler Voller
we ebe. e alF we m Durchschnitt DM 800.-- GewlN erzisit.
Die sglei lungen orientiere n, sich am bekannten bayarischen D
s n _ reide von 56, 1 di pro ha. Ein Wunsch nach stirkerer
Regicnalisierung der Ertragel Crstdndlich, scheitert jedoch an der verwal-
tungsmadicen Umsetzbarkell: Letztlich wirde dieser Schritt flir Bavern auch
ned8 wszahiungen in benachisiligten Reglonen weiter

9€Senit weraen mutiten, mut allen Folgen fir den dortigen i8ndlichen Haum.
Wir miiss8 zre S davon ausger@n. dabd die RahrBNPe NG yngen



der EU rm er ung und e-

rung si en.
Die derb in der Veredslungswirischa#h,
Welche Rolle nun dem au bairieb zu? Ls sal daraud
hing R es re ne rmen nur se iten givt. Der Betrisbsform
en e n et bel denen der Standard.
dec n_ b - von Marktirichten wie Zuckerriiben, Ge-
treide oder Karioffeln mindestens 50 des n es ein-
n mm.

unden Zah en auggedrilckis d vo n den gut 80 000 baysrischen Haupt-
erwerpsheiri@oen gerade 18 %, uasMeiBt 12 800 Betriebe nach obigem Kri-
um s Markifichtbaubelrieb eingesiufl. Wegen des geringsn Umfangss
der ehhaliung sind die Betriebe durchwegs auf sine gute Flachenausstial-
tung und dberdurchschnitthichs Standorthedingungena®ewiesen. Der Durch-
schnilts-Haupterwerbshbetlrish bewirtschafiel hseute 4235 ha LNy, Um zu eiesr
bsiriedigenden Einkommenslage zu gelangen, werdly die Ha ypterwerbsbe-
lebe weiler wachsen missen und damit auch Degressionsetiekis in der
restkostenbelastung ausn izen, Bayerns Ausgangssituation fir groBere Ak
e le ohi. Wir haben zur Zeit ganze 820 Marki-
fruchibetrigbe. dis sine Flachf Ub gr 100 ha bewirtschafien. Absr selbst

Betrieben mit 50 Bis 150 ha ist die Einkemmenssituation mit
M Gewinn ja Unternehmen nicht gerads befriedigend. D.h., st NE

astum kann die Antwort nicnt gesucht werden,

Zanlvon Nebenerwerbsbelrieben ist aufgrund der Arbeltsbe.
lastung durch dis Vighhaliung in den letzten Jahren auf den reinen Ackerigdly
umgestiegen. Bersits heuts wirtachalien 42 % dJder rd. 82 000 Nebensrwarbs-
betriebs viehles cder nur mit sinem sehr geringen Viehbesalz, In andersn
Worten ausgsdrackt 80 % aller Ackerbaubetrisbe in Bayern sind heutle be-
reits Nebenerwerbsbeiriesbe. in der Zukunft wird sich inr Anteil wesentlich er-
héhen, Dabel werden die N benerwsrbsbetriebs in sine Flacl® au ggranung
VO ringen, die bisher 8M HaU piarwerbshetrieb vorbd war. Nach me -
ner suftassung werden N ZUKUntt ganze Bstrichszwdle Ube  den liberus

eb chen  aschineneins 2 Bewirtschaftet, Neps der ru der re nen
bigtar von Maschinen und Dienstieistungen wird sich eP® zweite Gruppe

era ©n, die nur Leistungen nachfragt. D de ZZ ; starkeren Ar-
peisteyy’ M am t we



Die weiiare Entwickiung der iss on r Getreide, Olfrlichie, Zuckerri
ben und Karioffeln wird die Geschwindigksit des Anpassungsprozesses we-
Sentticn mitbestimmen. Aufgrund der vielen unbekannien GrdBen ist zum et
zigen Zellpunkt eine mitlelfristige Freisvorhersage duBarst schwierig gewor-
den. sgan Bie mich - bel aller Froblematlik -trotzdem die wichiig -
Mmarkte des Ackerbaues leuchten

2. Der fEgtre ide a

Badingt durch dsan n e vor veran Ben (rund 36 D pro
diy fiy Getr éd@ an den Grenzen der Eu und e e I-
fegung kann mitleliristig elne  ar il sierung errei Die U

gapazitdten, ¢le durch das ¢ Markiordnungssystem geschafien wu  en,
sind inzwischen weitgehend abgebaut. Die marktentlasten: *
Mehrverfliterung von Getreide, die Fldchenstiiegung sowie die geringere
Produkiionsintsnsitét zeigen erste Wirkungen. Die Interventionslégsrs . d
einem lange it nicht mehr gekannten nizdrigen Niveau. Dis Gesamternts
der EU ist um waitere 4 Mio 1 niedriger s srwarist ausgefallen und srreich-
1984 158 Mio t Im Vergleich dazu b ei-
ne Geireldesernte von {ber 180 Mio 1in de europdischen Scheunen. Ersls
chen einegr Erholung der Preissituation sind am Markt erkennbar. Troiz

sin rechnerischer Absenkung der Intsrventionsopreis um 7,7 ng?7.1g
Diyt aut 25,10 DM) bewegen sich d e Erze gsrpreisse 8 und Futisrgs-
ireide auf dem Niveau des rji es er leight dari be sere Ackel-
baub &ir f—vba ¢ It diese Entwickl ng einen H ungss immer dar. n
hat sich deshi b vehement - ingn  r mmung mit dem Bauernve d
gegen den \[az’mue von interventi nsware Se m er bs Dezembs
1994 eingesetzi, Staatsminis r Bo h si d ese gelegenheit di-
re an Agrarkommisar Bens ic en gewan Unsszre B enken konnien
die Kommission nichtd rzeu en. an % der Erntemen e aus der in
tervenion freigegeben wird, sollten wir disse Verkaufsaklion n Uberpa-

werten. Uns kommt es darauf an, meh SenSibilitat gegentber  ncerspn Land-
wirten zu gnitwicksin Oe mm sSs on se mmer wieder bekraftigl
dal die Freise sich be  a n g uber dem interventions-
preis sntwickeln konn  Unverstandlich gt wns, ¢ sie die Flachenstil
legung schon im ersten Jahr der Markistabilisierung wisder zurdekgeiahren
hat und zwar 2 aus de  Milchmarkl nichis

tarmt?




Die ng h Ober das Integrisrie Verwallungs-
Kontrollsystemetwa 3 o nzelflurstiicks erfalt Baysrnhat«
rundfiZche und damit ne Basisfiiche fir dig Ausgleichszah

an en Produ on von 1,7 Mio ha. Fir "anders Kulturpflanzen s Majg®
sind 3582 ha ausg esen. Der Maisanbau kann mit Ausglsichszahiun-
gen n 4 8 200 ha angebaut werden. Die Uber unsere Amter fir

Landwirtschalt und Erndhrung festgesieliten Anbaufldchen fur das Jahr 1894
liegen im Rahme de Basisfifichen. Wir werden esh b n Bavern ne
wailgren rzungen an en leichszanlunge vorn  men mussen. e

Auszahlunge e gen Ende Novem

{IJ

r euen agrarpohitisS € men ingungen we en uns
Preisausschifige auf dem Getreide- und  saatenmarkt gewdh-
nen musse . igli ch kommt der Vermarkiung ein viel stdrkerss Gewicht 2u.

Sich mit *meh  arki” auseinandersstzen, heift die Vermarkiungssiruliursen
zu stérken Uns stellt gich die Frage, ob wir alleineg in der pflanzlichen Pro-
dukiicn auchin Zukunfi Ube 150 Erzeugergemeinschatfien bendtigen. lch bs-
grifie ausdriicklich eing weiters Konzentration. Uns steli sich die Frags, ob
weseniliche Funkiionen der Vermarkiung noch durch sinen ehrenamtlichen
Vorsitzenden und durch gins Geschafisfihrung "so nebenbsl” erfdill warden
konnen. Die Mitglieder von Erze gergemesinschafien massen sicn endiich €
nem rscharften Andien gszwang unisrwerfen, Hsule we en grol3e, eln
heijtiiche Partien mit garantierien ugliiatssiganschalten nachgeifragt. U sere

des anstalt fir Ernédhrung hat vo kurzem die vers ie gnan Siratzgien

es Gemeinschattsmarksting unserer europiisc N b nand@lysier

ige Wearbes! an n erer land en  ge s en rzz e
Hie he B es:
ge n, e achg®iagt
g wiz hegtel
pu e erwartet,
den Qualitétsstanda e re end von A bis Z,
Zukunft hat der Vertragsanbau. Brzeuger und Verarbe a e

stéarkte Interesse. inren Produkien besonders Qualitdtamerkmals durch S

tenwahi, Anbaumsthods und reglonate Besonderhsit zu geben. Die Produkt-
individualitdt und der Ortliche Bezug sichern heute Markianteile, Fur mich ist
B8 nur Konseguen bei Spezialprodukten wie B e aliratswel-



zen de hipsgkartofial, Absaitz und Lieferungg e seit g ges icheri wer-
den. Vorausseizung . GabB die Landwirte jhre U rschisse ni anderws!
tig verkaufen und damit ihre zugesicherien Preise kaputt machen. Vertridge
Mit Verarbeitern soil N e Lanawirten nicht das Gsfihl einer zu groBern Ab-
h&ngigkeit ausl en. Sie sind simehr Ausdruck einer  eitsteiligen Gesell-
schafl, in de  ©pszialp U he fgestellt wee

Der arkt fiiyv S aaien

m d Ernte 19385 d sehe P mie klrzunge zu vermeiden,
Bavern in der Agrarmn renz am 13.Juil9 e ner Region
s erung der Gjgaaisngaranti e zug m . Dam t die baufl e

derB dzsrepublik 1884/95 a d e einze nen Bundeslander auigetgiit, Dam
Freistaat Bayern sient ietzi ei e san ktjonsireie Olsaatenanbaufldche n
rund 19% 000 ha zu. Mildiesem S tt erreichen wir, dafl bayerische Land-
wirte nicht mehr solidariseh fir starke F e au sdehnunasn in Ostdsuisch

land haften. Uber- bzw. Un  rschrsitunge de e nzel e Bundes!énder kén-

neni ne b Deuischlan s genaus e E -E ne nach evo sald ert
wearden
Etwa 3 a Is en nd dam tein Fin der ges _ers en
Stiflegungsfidche e er im Bere n sende Rohstoife anaesat
wo . ssen, wu am 15. Se be 19 d-
stlicksvy erhand!ungen ieg R rungsan e de Bu desre-
publi chen emunde abgeschlossen. eplant
o en Ja resprodu io von 00 aus R so6L Damit ge
B e en Ben rs au den a
Bi dese u d len den Ba m 2 Ik na e n.

N rl R Ol nicht nu aus e ommen. einem schran
enlose e dies a bar. n
it de _e emu den ei e e e rauss ng el n
S o ge eh n.
Aus de \% er n erl en esfreigiaates Bayern werden insgesami 75

Mio DM in den Sekior nachw sende Rohstotie flieBen. Fs ist erkidrias Zie
e eru as Ja un 5 e Primdrensrgie aus



umwsitfreundlichen nachwarhsenden n zu erzeugen. Da lan g
ger Flache aus der Nahrun p u on umg dm en
musszen, bisten sich gule Voraussetzungen, um eses Zi zu errei en.

Der ¥arigpifzima

Agforund der unterdurchsehnittlichen heurigen Kartofielernte ist das Preisni-
veau aul dem Speisekartofelsekior durchwsags befriedigend. Der riickifuiig
Getreideprais hat gsich auch nach nicht aul dem St@rkesekior nigdergeschla-
gen, inzwischen wurde higr ain Sysiem der nationalen Stérkeguoten fesie-
le gi. Die Bundesrepublik hatie im srsten Zug eine Quote von 500 000 t zu-
gswiesen bekommen. Mach hé}zégam Protesten wird die T usis stuisnwsise
auf 700 000 ¢ aufgestockt. Fir die Auftsilung auf dies einzelnen Produktions-
stancoris haben dis Landerreferanten inzwischen Yorschlage erarbeitel. v
sind mit dem bisherigen Stand der Ergebnisse zufrieden. Die Kapazitalsaus-
waitung der Sldsidrke in Blnching wird in den Vorschlagen ausreichenc
dasht. Auch fUr die geplante Fabrik in Ladingsn ist eing Quote {80 00 1)
yvorgesansn. Wir kennisn durch unsers YVerhandiungsn sichersieiien, daf die
Auslasiung der bayerischen Fabriken optimal gewahrisistel Ist und damit
auch langiristig konkurrenzfahig a em hart umkémpflen Starkemark: pro-

duzigr? wardsn kann
gy Zucksima

e Zuckerribs ist nach wis vor dig "Kinigin® des Marktfruchtbaues. e der
EU-Agrarrsform ist sie als gine der wenigen Kulluren von sinschn nden
Anderungen verschont geblieben. Heute sind unsere R nanbauer in e nem
hohen MaBe hinsichtlich des Foribestehens der bisherigen Zuckermarkiord
nung verunsichert, Bei der Einbszishung der Marklordnung in dis Heform
miibten die deulschen Ribenanbauer im suropischen Vergleich nach ersien
Modellberechnungen dis gréfiten Verlusle hinnshmen. Der Deckungsbseitrag
wilrdse sich um {bar 1 100 DM pro ha verschiechiem. Bayern hatis damit
Veriuste von anndharnd 100 Mio DM zu verachmerzen. Wir sind davon Gber-
zeugl, dad dig bisherige Marktordnung sich bewéhrt hat. Es bedar? darum
jetzt der Bindelung aller Kréfte, um dis Markiordnung fr waitere Jahre forb

n

zuschreipsn Innerhalb d o Kommissio keing  nigung Uber



Weailare ung e WO en .Oie d s e n an-

tan der Praeisabsen - _ €l _ hrenzu g neuen
Belastungen m gern 'nsamen Haush S e
bl daB raus denGAT T-Verirdgen resultierende Marktzugang flr Dritt

der au dem Zuckersekior Uber die AKF-Zuckerquots Darsits gewahrieisiset
-mRanhmen des Entwicklungshilfeabkommens zwischen der EU und den
dern Afrikas, der Karibik U d des Pazifikswe en rzeit rund o]
t Rohzuc  zu besonder,en Preis nditionen in den Binnenmark! eingesfihrt.
Ein Diskussionsbedart ergibt sen si er aus der bisherigen Exportmengs

nd den bezahlten Exportersiatiungen. Der Seibsiversorgungsgarad auf dem

Zuckersekior bEYEO! 1 8 ern nach neussten Markidaten 1 e r-
handiungslinie des Bundes und der der . sing fiexibie ung zu fin-
, bai der das  sherige ugtensysizmm garantie ni U

geworign wird

gr Hande! mil Osle ropa

dem Fallide Ei S ¢ uktionsstandoris Osisuro-
pas zur ernsthatien Konkurrenz herang s . Oe andelsaustausch mit
dem Osgien zum P | ku en Ranges gsworden, Mierzu einigs Faktsem
Die raravsfuhren B verns nach Ostsuropa haben sich se t 1928 duferss
positiv entwickeit und indvon 73 Mio auf Ubsrsinenhh e I e DM 18u3
g egen. 6 earniieierte vo lern zen s e eschund e schwaren
Die Impo haben sich m leichen itraum vo 508 o D 1988; auf
5 io D e oOhtt mRa men des Agsezilgrungsabkomme s zw sehen de
EU ve eh e ener paischer Landsr wurdsn {lir bestimmte Geatrel

d mengen Abscho  ngen fur die Einfuhr ermaBigt. Lediglich 1,7 % der e-
artragien Zinfuhren  in R men dieser emadigten Abschiplunge €
foigt, Die Giucten aus dem s ierungsabkemmen wurden in die GATT-Ver-
trage mit eingerechnet. Be der wirischafllichen Beurteilung aus bayerischer
Sicht mufl pedacht werden, dal 1893 385 000 1 Getreide aus Baysrn
Drittiander exportiert wurden, wnapp &in Drittel davon geht an unsere osteu.
ropdischen Nachbarn. Kurziristig kdnnten die Agrareinfuhren Bayerns ausg
OUsteurcpa weiter zurlckgehen. Ursache dafilr ist dig dort anhaltends sinksn-
de Agrarproduktion. Mitteliristig erwarisn natirlich alls Btaaten Osleuwropss
en verbagsa ten Markizupgan g zur EU hre Vorausssizung gerads im



Barsich des aues - nd =zufgrund der Strukiurdats deutli  besser
als in Baysrn. Letztiichble  es e ne Frage der politischen Zugestadnisse,
inwieweil wir be sind, uns we 1 zu &finen. Die Furopédische Uni h
in den bis gen andlu en eine resirikiive L e ve riolgi

7, De Erwe rung de Euro Is en Union

it bes lossenen Erwe iizriyirg der Union swar@n die P onen Bayerns

n de B ndesrepu lik g sstarkt Mit OsterreichS  am 1. Januar 1 995 &
Pa e m ann e dlsichen agrarpolitischen IntdeSSCenamr ~N den
Tisch. Die I'Jo erwe  rung wird aus der Sicht des Ackarbauss keig Pro  e-

me n sich ziehen. sitritisiander weisen zum Tell ungins®e Struk-
DieB it den Gemeinschaftsdurchschnitt, 8¢8ind- m
turdalen autun sen ndam Fl&chenkapazitdten der Betrisbeund die
Ausnapme von S en - e O jttlichs Batri
Tierpestandsg Ben ge ng. <d n e g Be g n
HSeterroich 132 a, S den 29,0 ha, in niand 12,8 ha und i NonNe-
p : Eairiebs
gen 104 ha ( 991).Dam v ei eren “EMI®
in der EU. Ancererse bl den
lei ied we pan e im

Marktfruchtbau sind unsere Wettbewerbsnachieils gravigrend,

SehiuBbemerkung

Die payerische Landwi irt€h  him Hinbli den E ns von & U

ONS mijttein im Acksrbau deutlich auid @ né en R menbsding ngen nach
GATT und EU-Agrarreform reagiert. Die Aufwdd ngen gem

um weitere 16 % im Vergleich zum Vorjahr, d& T anze_ schu um
14 % gesunken. Es isl jelzl Aufgabe eines jeden Beirieli eine opfi-
male spezielle Intensitdt neu zu uberprifen und darauf daf3 "des
Guten" nicht zuviel getan wird. Allein aus den Einspa Produkti-
onsmitteln sind die notwendigen Anpassungen nicht zu erreichen. In den
nachfolgenden Beitradf" Y€ rden sicher weite -

der Festkost ensenkung und der Ube o4 isnyi

tatsorientierdnd 9egebe

Uie Drgebnissse der BEU-Agrarreform stelien Landwirtschafl und gerads
€N Marktfruchibau zwsifelschne vor groBe sforderungen.  Mit

Si €r@it wird der dynamisen und unternshmerise 1dwirt seing
C?‘?M?EC@T? nulzen. Die kunflige Agrarpolitik wird (sdenfalls n Kraie dey

andwirie stérker als Lisher in den Vordsergrund rdcken,






o s.equen n fur die etrieb Uh nNQg
nd tru u n icklung

Pete B h

Die Neu ze onder e ro sehen Agra olit k, die in de rarre rm von
199 4 hre N edersc ag d, eilt unsere B riebe vor grundlegende
E sc eidungen. H e sich bisher ie agrarpolitischen aBnahmen hau

s hlich au reide und e ausgewi , we en kunftig auch die
derze ¢ n e de lturen wie a in und Zuc ben
petrofign sein. Die  morientigrun von einer F6  erung der Produ ion auf
die Begre zun de Erzeug n und erung der e ensiveren Land-
n ung rmen a eh de nomen vor die F e nach der

N uausrichtun dgr Beirie
poeanwartige ua ion erischer arkU u htbetrie

om a fruc tbetrieb s rich ma ereits, wen meh als 50 d
anda dec gsbeitrages aus diesem B rieb el ammen. Das deutet,
dad in | enmalnig kleineren 8 rieben noch eine mehr oder weniger starke
iehhaltung vo e rsc In Betrieben z sehen 50 und 100 ha nimmt die
B eutu g der V ehhaltung s essive ab. D ir liegt h fg ein relativ
ho e ac ruch an el v r. in den me viehlosen B rieben ube 00 ha
sin der Hac ru h anteii mt wachsender Flachenaus ung n de Regel
leich ab. Das eu , die Gruppe i in sich sehr h erogen zusammen-
es rei ma die fl. henmaBig g Rere Gruppe der a ruch-
triebe heraus, e sich hins h lieh der erzielten Ein mmen das n

der Ab | un gezeigte Bil

uswirkungen dey agrarp | ischen 8e  hlis er B und es GATT
di kinftigen Bell ebse gebmisss

ber die wuswi ungen er EU-Ag re rmmund de G Besc lusse sage
le v _en en Bu h U ngsabschlisse noch nchts aus, da die e schei-

gn Anderunge mit den G reidepreissenkungen so e der P |eh 1
legu g noch keinen Eingang gefun n hab n, mit snd w n eh au
ora ssc Zu g an ewiesen.
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2. En ick ung der Prdse und 8 ie bsergebnisse

H nsic lic der E lung Erzeuge rese r re nd Raps zei
die E rung nach der E 1 4, 3 die Vorauss h ungen der E
re sein du n. Die reidepre se zuminde r
B rede vom rve ionspre sn veau eho n. Der Eins
yon fneimi ¢ em reide i der rmi e rie nahm de zu. Der
Hapspreis nach eine an n lic n Prei ndu gsphase
die vorausge-

sch e 5D sogar de i rscri e b .2.

Preisverlauf fiir Weizen und Raps |
Bayern, ohne Mehrwertsteuer
50
'Y\O
2 35 1w / i> m Baclowsizen |
5 [ | S 17 . |
© v | .|||| 8 r-{aps i
””| — Iy.__ > - bt b r—————_
30 — 1
|
/ " e — _m--llll
JHE--n
/ <YB Ll
25 =
o~ Jitane il
T
20
9208 9210 9212 9302 9304 9306 9308 9310 9312 9402 9404 9406 9408
9209 9211 9301 9303 9305 9307 9309 9311 9401 9403 9405 9407 9409
Monate
{uelle:
Erzeu re e r Zen U nd Raps

Die GATT-Vereinbarungen vormn letzten Dezember, df U-a eine Reduzerun
der subventionierten Exporte, einen Mindestmarkizugang fir imporiprodukis
und eine Anbauobergrenze fiir Olfrlichte festschreiben, warden erst 1995 zu
wirken bhaginnen. Disss Regelungen kiinnten nochmals zu einem Preisdruck
bzw. zu einer spirbaren Heduzisrung der Ausgleichszahiungen bei O
trischian fdhren (slehe vornergehendss Matferal), Insgesamt werden aufgrund

geringerer Preisabsicherung durch dig intervention die Preisschwankungsen



- 130 -

zunehmen. Das bedeutet, dal sich das Preisrisi erhoht. Zugleiche ffnen
sich aber B e n mit ausreichend ge pazit n zus | ehe Pre s-

spiel ume.

De Ert se lung im a ruch bau der 6 nomis en
Sc hung der Ert S m nente durch die ert sun h gigen S-
gleichszahlungen nc c |l fig sein En hoher N wuralert
eleme ar z Sen ng er Stickkosien nde Produ 10 bei. Die r-
sch ebungen zugun e der B riebe in den neuen Bundes dern mache u
s das schmerzh bewuf3t. In den mittel- b s lang ri ig auf Hau erwe
ausgericht en B rie nm ssena rde U n den Er 6sen ange-
we en, wennen e leibenin de Produ on sehe e el sein so I.
Es darwr davo auszugehen, dal die heute erz elten Ert e in  esen

B riebe zuminde in ihrer HOohe abil gehalten, wahrscheinlich mi dem
chreitenden biologisch echnischen Fortschritt ehe noch ge eigert

we en.

Die En wick ung der Betriebsmittelpre se di. e nur wenig S elraum eine

Se kung e ffnen. Eine snahme n ea ehe en derBere eh g
a r e sin n se a I en. E aru ngspotential
urch gezielte Anpa sung e speziellen | a de sinkenden

Erze ge reise zu erwarte . Dazu sei aber auf die Ige den Au hru ngen

zu Produ ion echnik verwiesen.

Im gende soll die neu Siu n anhan e ner o Ib ra ung
veranschaul cht we en ( b 3).

s er En wicklung der Elfzeuge reise, des Ert sn eaus u er
B riebsmittelko en leit sich nahezu unmittelbar das ©Okonomische
E ebnis des Ma fruchtbaues ab. Die Deckungsbei ge der Einzelt ehe
zeigen dabei neue ings eine erfreuli he ndenz. Sie sind au grund der
erin eren Preissenkung und der flachenbezogenen Ausg eichszahlun be
mittl ren Ert gen eher ge iegen, denn gesunken. Dies di e so auc noch

19 E ebni wi jedoc gesa b lic u hd
zwan _ un_ mi ihreum ca.0 bis 600 DM/ha

ringeren Leckungsbeitrag in aller Regel € Se . Nur in erirags-
schwicheren RegioR®h kann in Kombin 0 me nac dem

Rayerisch8n KultuHandsenzissrogramn ein dhnlich  he o e Iwei



i|;'-.!-i'.i.-:':1en'e|L|5515i:ung"_ S : ~ ha |
Wabe I R N 395i95 1592093 1398/
wnbaullachen; | : |
|- Zuckerriben A8 % der Al 'IE.'I'.:,Si 1E 1oy
|- Getraide % der AF | 415 B0 a7
s - Kinermais/Raps % dar AF i | 185 18,5
 Brache _ % der AF L | o 125
n~<'|h|u gesamt ArhtJahr 2034 2846 ||
,}-*.K!Id"g'.- nein AkhtJahr | o 1800 ____!EEGI
@Kh gesami |AKhiiahr | 1613 557 2856 2743 AR5 AGAG -
prbeitskrdfiebedar _ARhiJabr | _ o8 0 E| 143 LT 7. S "
Umsatz r_rm H'lhr i 274438 207364 | 475198 3-1 'HJ BC"‘f.'I 5'-'ii3523||
Toanatie foslen [COHFJaRr T Trmes : s . dllrlM.-.— ) 55 37 r. __}15\':-_[3511
[Deckungsbeilrag e, Awsgl.zahlung |Ddahs [ 16260 47 lmﬂ 274D |
r‘m'j ichszahlungen _|DWWJahr | B4 33827 !GEE-'-7'EI|
”‘r'r!_mng beitrag m Aua_]lmh ung DM'..I'th | o . 2-}_?_’?_\"._--1 . G0a47E -13?"5-:‘.-11
{Einkommenszziel 1 Farmilie "‘?\-Lmthr N - Ga000 | BSE-.'JE_ ) _ES{'IUE
:' laximaie Fesltkosien DM fJahr 182704 -1-41"' 478 AT2544
{ - desgleichen je Hektar  |DMiha | _ o tzw, 47 1242)
|E' mmensziel 2 Familien Owgahe 1 100000] 100000 100000
[iaximale Festkosten Dndddahr | 5BE03 49875 | 184898 147704 408478 13?5-:¢|_
EC LD UTCL TS B Ll L A— L, - e oee2l  wan ees| 1362 1125
Modellannahmen
Preisannahmen Ertragsarmahmsn
1992/93 1995/96 )
DM/dt DwMm/dt dt/ha
Winterweizen A9/A6 42/38 27125 68/75
Wintergerste 35 23 62
Zuckerruben A/8 11,4/7,3 10,8/6,9 620
I<dmermais 36 24 79
Raps 42 38 33
A odel jxzikuigtonen Ur e c iedene Be ebsg Re
crwas hoheres Einxnmmenses 1€ n. ens a cht rie
n den psC €p acksrbaugebieten verliers BN mm n. Sie verl eren
Ein mme , wenside pj~pn: nder ge snd, die R gange esam -
Ckit §5€%?.fag F@Sikﬁﬁ?nsen unge au en.
2. Epyyipkh.mg der [ resivastandC NO r nd N B g
Dazu i Ubi he 8 rachtungsweise de é&ue lichen Ein mmenins
zu hren, als a ie E thahmen zu ebenshaltung nd die z ., oizp;
des Betriebes wendigen Eigenkapitalzu ¢ se als eg gpon ne-
trachtet. Aus d€ zz €S& mideckungsheitrag ergibt sich der zur
Festkost8hd®Ckung verb®Pe d& € - 0. 7,0 Sendizung der Privat-
en . PR ' B B an . a - e
f—“aver%s;ch - SRR ac ra c e e

VolivBrse _ " de a . - c C en g5 000 12.000



D p ahr. 4,5 bis 5 rso ungs rsonenje 8 rie hausha sind

dies ca. 5 .0 D m Jah . Sind zwei milien auf einem Ho , mulR m
m de ens 85. 00 D nsumtiver E nahmen kzaikulie we en. FU die
Eigen alb ldung wi zu zich ei B von minde ens 5.0 D

e 8 rieb und Ja r vorausges

miode e ebn sve lei dann je nach e pbsgriBeund  milien strukiur
e e zZu  resikostgnde g n 680 p$ 1240 D je ha.

Derze il wirc das He a angdwirteh Ilc ge FI  he in de a
ruenipairiensn ywsc en 5 und 50 alLF m 0 bis 1800 D an Fe -
kosien belastel. Es also - unisr son  gleichen a nssen - e e
Fe . _  _ _ um 200 bis 600 D a dig, um e n g eich-
bi,ei mmen aus dem a C nf-

tige Kosienstelge  ngen im Bgreich der hetrebl e orfle  u ge und dem
Privaten Konsum men n eh gaoy

a onsmogl eh kaitende ; Markitrud thatrie

e nun e A riktiruchb rieb auf diese Ve nderu g de 0 nomi-

.z . . ?
€n Verhdlinisse reagisren’
mmen m n N Ung Anderung desPT U ON ssystems

E SC  wig vPle €  hon g oian hahen- € N zwe e Ein yommes-
que e such.en. pjiges ka NNE ab T | opopdtsc Hegen S
de; yeredelung) oder @UCh auler najy  aperhalb de  ginentichen Acks
bewirischattung lisgen die 9keitgn fir KAMMUN nund 7weekverbande im
Bersic L8N Schafispilege und Entsorgung GaNZ AU garpaip der N

sehatt liege de im gewe I1c en Berei h, ob n n se andi
~roy M ahmen eines A  eitsve Aaltnisses.
ouer

a erlie ies 8 rie n e zen rale Be eu
as En mmen. E ware abe e nu das aule r-
diente Geld zur Autred’® @ gd s ZU-er es ggrung
ges ver‘%t;‘i_f:‘;bare d
e e a e n rwe au
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a ruc rieb m R eine VsrgriRerung der D renz sehen n
und Er a&sen suchen. Dies k{nnias durch hohere Erlése gesche en. D e vo

der B rischen Pol tik geifirderien Be rebungen ach a np n,
vert | eh gebu denem und n rollie em An u,0 g schem bau usw.
sind sdru diese Bemi ungen und r eine ge sse Z | von Be-

trie n eine echte C a ce.

D e andere P von B rie n muB eine An  su ¥ Y8r Ko en a e
E os rreic e . Dazu s lte e 8 e sie Zu nde sei Kosian
Kennsmn.

Ergebnizse exeMplariseher Volikosienrec hnungen

von den ausgewiesenen Vojikastan entiallen n r zwisohen 30 und 50 % auf
yvariable Kogie u hi iese p sin n Reserven gege n, de es
2y nutzen g

Die rup d Fe ni s hnan ehe de 8 rie r-
familie s,e _ onen unterwo n: Je hihar der
Maturalerirag, desto geringsr die Stlokkosien (Abb. 4. Aber auwch, jg hihsey
die Produktionsmenge insgesamt, desto geringer die Stlckkosisn, Intensive
Produkiion auf groBen Bewirtschafiungseinheilen ist rein betriebswirtschalt-
lieh -en ge alen anderen esel sch ehan Zies unge -nac e

O nms sin I

3 m
a n Fl rze durch die h he
Pac " : © o oert. Darlbef hinau$ sind ihm im Westehdu h unse
ar Fiur, der Topographis und den Lakdsch. s ure
re - N Weohselwirkung mit den strukiurelien (ege n

tt . wisder stark der arbeitswirtschaftliche Aspeak! BSs V C s
die h - e ° ‘e rund
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- W niedrig |
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= . P et
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| #8 hoch |
20 |
Q i
Weizen Haps Zuckerruben
Frichie
|Quelie: LBA 1993/64 ]
e hungskesten im Markifruchibau
3. 4%suse arbeils- ung xostens  re nde Verfahrendes nzen u

E n Einzelpsiried kann hizgr durch arbgitss rend Varfahre ter Bode
paaroeiiung gegen:  uern. Diese Yerighren s nd aper nurin ¥e N ung mit

siner angapalien Fruc U Onsiechnik eridgreich.  leic -
zeitig sind in der ege dlese hren so schlzgikraHid, B uns re
BalriebsgréBen zur  uslastyh dleser di derFolige a
Arpailskrafte - nichyaus  chen. urch die P du io w erun g
varieust.

S Konperation

Annliches gilt fiir dig Leitmasc € Grofschiepper ele a
fruchibetrieben. Zu ihrer Auslastung ist die Zusammenarbeil € re

Batriebs ndtig.  Sere Helrigbsigiler Ahign (BS NntundZ € hgn inimmsy



g Rere hlde nsequenzenin rm UbDsrbglieb ic er Zusam me a
n de u erschiedich n Formen.

m e ne E ndru der mog ic en ne sparu g zu geben, so!
schlieBend- ederuman einem o Ill- der mog i ngse Heaki ba!
eigender B riebsg Re u ang itss den den-
bea e ngsve re au e we en
e N : . -
Kostendegressionen n der Bodenbearpeiiung
in D '
1000 N
& ........... T
800 | %
- 600 ) m Piug
E e Grubber
2 .......... S::—“th )
© 00| & Frassaal
200 |.-
0 : ; ; l
50 100 200 400
tJa
raduzisre AZ-Ansbize |

Ab 5 nde ione r en a el n

Allein dis Ausdsh m rt N Figehe von 50 auf
400 ha hatle ohr S€ nkung bis zu 400
D e

€ arbeitungsvarfahren sehlagt
1 Buche, Der opti-
male kteki warg N Z; zahen.

Ed
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4. Zusammen ung und ung

D rch die vorharsaehbarsn nge r ra sehen schlusse der
ing n a t der auf Hau rwe e c a
tru ¢chib&lirieb gezwungen, se ne Ein  mmenseinb n au Be rie
Hche oder bpeiriebliche M hah en z m n eren. r den rieb-
lichan Méglichkeiten iside ensen g de wahrs en eh h g e

Weg. Br kann (ber die einzeibetriebliche Aufstockdg de Fl o he arreich
werden, sofern Pachiland verfligbar und bezahibzr istund die A paig.
kapazitél ausreichl. Haufiger wird er nur durch die {iberbetiebl ehe N ng
von h ik und arpsitskrafien zum Ziels thren. Dese 0 pgrdonen
U rschied cher Form und Intensitd entstehen Z€ N dro per 7. S8

sn seh € A psr den erwiinsc

Oxonomisahen nn ringen, wenn m el - Ris langlrijg damit
eine € rhebliche Freis zung von p lu A e ygdnden . Das
pedeutet apehr abB e e e ne de [ kpoperiere 8 riebs-
ipiter Einkommensggllen au alb de eigenen 8 girigperschlieBen muf.
Am.@%‘%%@&mnﬁe _gdngen in r chnik allein e nso e r-
trauen au s giaatiiche %u&sgﬁei szah!ungen ei ine au Daue
tragiahige  UNghietsn. Nurdied® @ nisato ©  Anpassung ded e

Bstriebes & dle ne Gegebdhe im Markifruchipgy Nnen e

Q@Qﬁ_@b@ﬂin der lan s h lehe P du rn sichern.

nin



C und lanzenbauliche 6gl ehkegiten

ilhe! uppe
Einleiu g
Die Ve&rénde ngenin de Rahmen dngu en n r- und lan-
zen pau besishe ine Lin ei ne rigeren P u preisen hoheren

Antorderungen an de Umweltschutz

Niedrigere Preise sen n den renzn nim En ertfadssigige m r
B rie m und nnen demnach p&i erne r mierung der | n
eine inderung dies:es ns zes bewirken. babel e e n sich nicht nur
.ein  he ungen einem HEsirigbsm |, sondern auch chsel-
wirkunge , z 8. sehe de Sefientyp der HO e de DU gu g und
Krankhei b IL

dem HBereich e wvariable c g Be n-
sparungsmoalichkeilen pei den restkosisn au e zu
nehandslnden Themas peairifft dies vor die fssten Kosten
Bodenpea ng, bei de ein Nohes LiNsp&rungs e r au
petrdchiliehe auli Rsi n n sein nnen.

Der ng zu umwe h ne eren ren dBs es resu ert aus
reits bestghenden de zu e nde e n und aus neuen
F B gen de ese sch deshalb au di:ie Umwelt lange
imm:er ede hinge esen nd am hluR arau eingegange , we he
nd diB ndbew rtsch ung im Umweiischu erze erreicht h
us ¢ g r duktionstechnik nach de o malen spezielisn
niensi
Dig¢ Froduktionstechnik jewells e nzainen Fruchiarien
getrennt behandsll warden witrds de vo eB€LE€Ne RHahmen

" Fir die&blassung des Manusivipies sei G. Pommer, U, Hega, H. 4. Kretimayr und M. Tischney vielmal ¢



sprengen. Es wird dahsr dis imale Pro ion echnik vo egend am

Beisp el s Wintgrweizens balguc . Fir e anderen Fruc arten muf3 au

de ndaugm  hlungen derBaysarischen ndesan It rBo nku ur und
anzenbau (LBP) verwiesen we n.

rwe un re sistenter Serten m t hohem hren rag

Re So n sisian dan a das nliege diese Vera g
dar. hne a s Saatgui teuerer zu sein, ve ngern se die Xosien
P anzensch une entiastan e Umwe i niedrig eren Produ reisen
nimmi Da! r Sortenwahi € Bedsutung de r Kran e rese z im
Ve fgleich zur £rt sje ng zu, wei ¢gigd urch zue een n Ko n-
ein rungen u rum n r zu e sch en als gering gige
ehrert e.
rofie Fartsch in r s nzzic ung u diese E lu g.
Der A ildung 1 zu e nehmen, dal3 in n | 13 J re die hi
der So n, die gegen die cntigsien nkheiten eh u und Spelzen-
b ne - iera sind, zugenommen h . Daneben gi es eine immer
g Rere h vo die e n wen Hi
n ., hresistgnzen ve gen.
Der n r richtig wahlen. E nn es an Hand der So n
sehreibungen (Kreuzcheniabellen nd So  nhistterde LB und de e
suchsergebnisse der Abtellung Bodenkult rder Amter fir nd
E 'migwailigen Reglerungsbezirk. Unter glinstigenyy erung  din-
yrienwahl sogar ein Anbau ohne | lichen Fungi-
zi och n Dgckungsbeitrag nge , £ ebn sse 99

{Abbildung 2) ze e

Das wartyol e Produ ionsm rankheitsresi

Anpassungsreakiionen de Errege e hrdet Um wenvo Hesisienzan
lnger funkiionstdhig zu hanen, sollte deshalp im Anbau Keing zu
Konzentration sinzelnar S ene hen. u

Sorten ader gu © 7 ‘ des zy verm

Abgr nish? nur die Hesistenzaussiallung, sondsm auch der Sortentyp kann
zur Kostenminderung betlragen. Bel Gelreids, inshesondsre bel Weizen, gig-
nan sich datlr Sorten mit einem hohen Ahrenerirag. Ahrenbetonte Typen be-



150

70
g B
o
j -
g, anp-
o : — L S 5
Mehilay Spelzenbriuns Mahllay Spelzenbriune
1-4 geringer anf. | 58-89 hdher antillig ;
Anigile der Winterweizensorten mit unterschisdlichen Resisignz-
gigenschalten an der Yermehrungsfidche {8 1993
Bundesgebiatl)
n ige hohe Ert e ne hohen s ic n. S tzenert e
a r ha wu en in an n diese So mit < ahren-

t ende Hamen erre ¢

Sie verfugen eine ve ne ngsi n und Iden da r
e ne ge ngeren U ubi ende 0 S-
trie 0) we en die in diesem h  m hn im a gel
vo andenen Nah e r enge

0 e gering re n ssen m F a nc so a a

din en. Eine ve fuih  zu lo ren n ng
stédnden, die _ e es besseren Mikroklimas und einer widerstands-

fahigeren Blattbeschaffenheit weniger von Krankheiten befallen werden und
damit auch weniger mit Pilanzenschutzmitteln behandelt werden missen
Der Zurlicknahme er 1. N-Gabe sind aber Grenzen gesetzt, so an
sommerirockeneér andorien, auf ieichten Béden und in sehr rauhen Lagen.



Laprimus G2

Graif B4

I3

Silartis BE

Fegassos A |

Piko BS

Fonos BS

Batia A8

Transit A7

Tambor A7

Mitltelwert
alier
28 Sorlen ; : :
BG 85 75 75 B
di/ha
Shate 1 mminus 440 kg Mihe, ohpe OC0, ohne Fy
Bl 2 o ) M, it SO, mit gexleliem Fungizideinsaiz
Kalki i shme
.ﬂﬂ.kuig!sﬁnsam.ﬂh neni 28 53 UM _ _
I dt Winterweizen = 2 am o mae TG0 = 8,17 DM
1 kg Stickstoff = toorng n = 7,00 DM
Mehraufwand fir R = 126,08 DM

MW von 18 Versuchsen

Brirfigs in 2 Intensit@isstufen 994 nach Abzug des Autwand®
jig

A
%_n Stufe 2 - Auszug aus Sortiment 102 {unterstell
Cigenmechanisierung)
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ert zu

ien ab

Der An von ahrenb o n
weil diese So n in den h um
hohes Ert S e ial und dam ein hohes
gegangene Sch gungen ve gen.
1.2 E n s8aiz von el en zu
ei
o llezr m ung n Pilz
d ngsh n an die Hand, u den
chuizmitie'n au das un ding n
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rre sehe-
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Durch

rm ngerec er,

und

eine Ver-

ein- und

Nterwelzen vor

Parzel e

P

ha

(nur an

ricksténden in sse und Luft erreich

Di um ngreeh e E hrunge it | en | egen

In 34 rsuchen in Bayern m Durchsc nitt r Jahre 993 und 994
nach dem zenmodel ern M Ve leic zur un

3 a eh e we bld g3.0 . u

eh 1,8 Be andu ge durchge hrtwerden. NMach zugderP 77
Ausbrin ungs lieb in bereini er ehrert von

itere gep odelle - Bee arian Spa ante, Pro Pla

zwei S dorten im  ersuch) hrten zu ahnlichen E ebniss n wie das

izenmodell 8 ern.

Exakiversuche an LBP und AfLuE

993-1 94 (34

e

Unbe-  [Routine- [Weizen- [Besr-  |Spar-

e handell jbehandl.imodell varianie |varianis
Erirag di/ha 75,6 87,0 83,9 82,7 82,7
Mehrerlrag zu unbehandelt di/ha -1 +114 +8,3 + 7.1 +7 1
Applikationshaufigkeit Anzat - 2,5 | 1.8 1,3 1,3
Praparalekosien DM/Ma - 2880 169,0 1270 123,0
Bersinigte Mehrertrage DM/ha . +1 +42 | +B4 | 458
(Eigenmechanisierung) | ] t

tnischei ung m delle Winterweizen - Zusammenfassu e

u e



Die ine  handlung mit we ehend ien zogenem Fungizideins

erzie mit 1 4 a zwar n héch en ehrert der e ings mit
de hoheren ngizid xgsien erkadt wu e. Nach bzug r en
e sc n ehrerlos m leich zu un  han
Se groRe Kosleneins parungen bzw nne s nd mit H von E nisclei-
du ngsmode len im rede leider nie  zu erreichen. en
Erzeuge reisen we gen digse Spislrdume och e ge riebs--
e ebn smit den gadellen verbessern |, muld eine regelmaldige Be ands-
ro em m glich exakigr Diagnose rch hren.Die n 2z ehung r
Witlerung mit a ue len Weiigrdalani r manche odel e erlich (z.B.
zenmodell B rn), fi andere raugsstzaung (z.B. Pro Pla ). Jeder
Landwirt mul  sei e heiden, ob ey den aripgreerlichen Autwend an
it und So It e _ n will ode se ne eitsk andgweitig
sinnvol e eins zen kann. in B m habsp im Jah 19 ca Betriebe
in e sgru n das ize m de! ern und ca. 2 B eb
itsgruppen das e enmodel p ziert.

Dig negteN E @ nsse mit 0O len we n erzielt:

In e m g izen he.
B o ngs- nd roll nd ve sie au e e g MRere

FI he.

In Regi nen m geringerer Be | swahrscheinlich

In T nge n beisp elswe se Snd die ns rmoglich ng Rer
a sreichen R nen mit regelm& ig ho em Be |I.
aim aAnbau  on Sorten m g e Res enzau ng
it Rilig der odelle n be diesen eher au eine Fungiz dmalRna me
rzichigt We enas ian llgen Sorien
N nd | snd E d e Bera-
tung. Sie Hefern akiuelle Daten Ubsr RS . B B Eamp-

fungsnotwendigikeit von Schaderregern im Diensigebisl Uber den Pllanzen-
schulzwarndienst ist eine breite Ausstrahlung in die landwinschafiliche Praxis
méghch und auCh bereits gegeben. Somit korne c B e ,dig moel
selpsi N eh wen en, dgynn protitere



Fiur eizen und e e sind derze mehrere Entscheidungsmodele von de
Praxis n rro In, wo groBe Ein arungsmdglich en bei der
K le m ung Vvorliegen di n, g es verspnigdene  ns  ze Vo

o llen, die rs chen g e we €0, aler noch nc
schlieBend en nnen. in Zuckerriben lau n  n ren-
gungenzur Entwickiung giner Siralggiezurgeze nBe m g der reg onal
sehr bede samen Cercos ra-Blatiliecken kheit

Yerwendu g on Sch sc lle zu Unkrautbsakdm ng

Die o mae s zielle nisnsit r Unirautbakdmpiung die Be
sie igung verladliche v wirisg licher Zchadschweallen voraus. hl nach
rca zwanz ahriger Entwicklungsarbeit iy Getreide und nsuerdings auch tur
e s brauchbare rie ierungswerte f{ir gezielte Unkrautregulierungs-
mall ahmen zur rfigung ehen, si{ifit dig konsequen e Anwendung s
Sch  sch l enpri zip in r Prax s vigiiach ndc au Vo hal hinsichilich
mog eher R si tolerigrien Hestverunkrautung ausgehen
kinnen (Folgevery ung, Erntgsrschwe isse u de 0 M uc g it

bei unvorhergese € ef L3%e ng des Be des

c igi die npassun de hwellenwe e an d e ndortgegebenhe n
h ns ¢ liehdenart, Ne rschl shohe und -verteiung, S ermn und
reideart. gin ig-eren  and n( R Parabrau e i der R
eine geringere Ert sm nderung durch sei erun ung z efrwartan
als au wen ger ert re chen B e

ittreich nne au de En g mod z nk reg e g e
.8.1in rwe zenHER ,in n e SE , ewei s Unive en,
HERB- und ale HERB-E PERT, H echst
e , de en Jahren e C ude ro wu en gen
tehlender Aktua is erung der D aus er auch wegen
fehiendger Zugriff moglichke n au n . en n

war ihr Bingang in die Praxis Disher sehr begrenzt Inwiewsit sich das in
crprobung befindliche Herbizidberatungssystem HERB-ASYS der Biologischen
Sundesanstall mil den Tellbersichen HMerbizidauswahi, Grundwasserge-
fahrdung Bodeneinwas U srisiko und NachbauPrognose urghseize nkann
muf3 ewa e



Die h schwe enwerte die gezielte Be ng vo H nkrau ern und
de gerne ne Verunkrautung ( I[dung sind in der Praxis n und
we en s rientierungshi herangezogen. Nu n seltenen Fallen e 7101g1
ihre ex Be mmung.

kraut/ Ungras| Schadensschwelle
| Pflanzen/ Deckungs-
n oom*t | grad %

Gaptreideart

Winterwelren-Frihsaaten 0

Wintergersis
Winterweizen Windnaim
Sommergetreide

Winterrogosn

Winterweizen 5
Wintergerste
{Ackermarsch-Frithsaaten)
Winterweizen Ackerfuchs-

{sonstige Frithsaaten) schwanz 15

Wintergerste
Winterweizen

Winterroggen und
Sommergetraide

Ungréser

zusamm
Kigttenlabkraut 0,1
aile Getrside- Windenkndterich 2
arten Wicke 2
Yogelmisre 25

Wintergetreids:

- winrend der Bestockung, zwsikeimblit 50
- zum letztmdgiichen trige Unkréuter - &0

Bekdmplfungstermin insgesamt

Wirtschaitliche Sch e ssch  llen Gatrgide  (Kees 9

moditiziert naeh He ' 19 )



Hinzu mm als Problem die in der Regel ni gle maRige Ysarigiling de
Un au dem Fe d m meh oder weniger au sgep ragier Nesiarbldung.
Fur ei e 0 nomische und 0 ogisch garechtisrtig® (gezisiie) Unkrauibe
k&m ‘ung e ne ausreichend genaue Feststgllung des Unkrauibesatzes hin-

sc lch rt und Dic e e ich. Oft wird die Uhe r ene ex
Erm lung de mlichen ilung des Unkra ythesaizes gescheu , so dafld
m Il d e gesa he an ainar Teilfldde ande

Eing technische sung, r '~ zu psk&mpisn, wo die Sch
schwelle dbsrachritien zukidniftig mit Hiile des Eins S von
Bildverarbeitungs emen oder optosiskirischan Sysemen den a B sher

man j och 0bsr Yersuchsan $4izg nie inau e mmen.

Von de Prax s el ehe akzegpiert S die nseque we dung des
Sch  schwe lenprinzi we n derzeit muhungen um  inim eru der
He n u ge it dem Kosten und mwe el ngen zu
sen n und Ris e Re runk n zu grenze gende

ge b n sich an:

Anwendung de Herbi de m em ndlich E lung ium des
Un m b E en- = h a
Keim hren (NA ren);

Au 30 - 50 sin m Ic

emei same sb ngun m M moniumharnsiotdsu g (ins son ere
bi oxha gen P raparaten und Su y harn m en

Z s 7 yon Additiven (ParatiirfD u.a)

ru ddsS yzigzv ando re en n gelman gen ft en e U -
Kriuter kah sich der La sch Beobachtu n h -
S Chilich des Auitrgiens von -~ =~ ° = ~en; © "eeh uge m H
der ei bzw. Un rau e n bei sehr gro e Sc lagen s nd
em le swert.

d €ee rau thekampfung Wintgla  wuyrde € etzten

Jehren das Schadschwellenmodell RAPUS von der Universitat Géttingen
gritwickell, das sich aber noch in der Erprobungsphase befindet. Es berechnet
an an on SchadpilanZéngichien und Deckungsgraden unkrautbedingte



Seh en und en im R s und gi , u rF Barlickic igung wei erer
ren, E eh du gshi n uber N oiwendigkeit und rt de Unk

regulierung. Bei Ube fu en in B ,ern zeig sich eine re g
Uberein immung der bereeh  en Verlu m den tatsidlic eing nen.

Als wese |eh erwiesen seh vor allem der Kulturzu and as af} des
Unk u Cc ngsvermogens un der fau eit n der Unk rim
e leich zur Itur.

tisch zu bewerten i de Beu e lung der Leitunk uter Kle enla rau un

eruehl se Kamill durch das odel, weil d ese Arten aufgrund ihrer nega-

ve Enfl sse au die E eehni und die Trocknungs- und Reinigungs-
en von de Praxis in de tolerieren Die e nie a iert we en.

U gun  pnzepB  ie pa. und 8iafl oribedngungen

D B nae lgBnd au al ahme h nz m Ziel, d e DUngung dem
Na be rf er Pla zBn anzu en, damit diB K en z duziB n d
das rund- n rf  henwasser und di L ft wenigB zu beien.

Zie degs ye9le ches de Nah s 53455 Un -abfuhren ( hrs

bl nze
Die 1\lah ilanz soll e nen Ube liek U die Nah ffun er- ode -U
verso ung in landwirtsch lichen B rieben geben. U ersuchunge der LBP

wi,e auch anderer In itute h en e eben, dal nsbesondere in ieh aten e
8 rieben z.T. erhebliche Nah offuberhdnge vorhanden sind. Diese sind

mei nicht ngend und aus 0 logischer Sich nie zu akze ieren Oie
E Tiefenbohrungen, die die LBP au Schlagen u ersch edl ehe
8 rieb n urchge h h chaulichen die lgen de Nit
ube &nge an Han der Nit n e Sc rwassers b !dun 5).
8 +dr ahr ffbilanz des 8 re s au ofto r- is der Nah f'f-
It ibe ieh, Futtermittel, ine di ge, o a ische Diu ge un
biologische - ixierung ml dem N&h ilch, Eie ,
Ern  rodu und o anisehe D 6). E ne weail-
g usg glichene Bilanz i n , da im ‘

| 8et a e le Uberhédngen ai

gerscnt gegung: W
Nah n c de U ach Zu h



Anzahl der

Behlage A |
25‘\""..‘
//'.
20"
5__\/
/..".'
a Nitrat im
e Sickerwasser:
& uber 90
e 51 - 50
o-+- ' , - !
Ackerbay Ackerbau Grinland Sondeyr- Shologischer
ohne it kulturen Landbau
Wirtachaftsdiingung
b . Ergetns e vo U ersuch n e zur pitratkonzentration in r

Sickarwasserzone (u e alb 1,5 m Tigia) aus Tigfoochrundsen
123 Praxisschi en in 8 ern

Bilanz auf Hoftor-Basis (Bilanz--HT)

. E % Suickstoff
minrstotfzugang * Hihrstof fabyang i Bruttobilang flir Phosphat
|§ %. vall
I S _ .
Zukauf v.: Vieh Verkauf: tierische Produkte
Futtermttel pfl anzl 1che Produkte
M ner al dUnger Abgabe ei gener organi scher DuUnger

Zugang sonst. org. Dinger

Sympiontische N-Bindung

anrsiofibilanzieryng erforgsrl h n)
for ]



Nur we n der nd rt rre ki auizdch , ! ein aus ek ges E ebnis
zu erwa n. Zu Bilanzierung sol n imme de Miitglwagte mehrerer ahre

herangezoge we n. Die Nah rzipiibianz auf H cfipr-Baés eig sie ae

n h lichen &giie gleicherma n. S8 i hau pizdbh eh zu
ung der Betrig  situ  on der ve angenen J re ge n

fGr Planungsen im reich r e ung und S la zenbaues

o1 werden. Dis Ahle ng von Dungeern hlunge zur Einzelfruc
Slickstofd un Pho h und li nur indung mit eine
untersuchung mgg eh.

uniersichung z B mess n der C ksinifOungung

Rahmen des Diungebe u gs ms C ksinif(DSNJ) oder E e ro- iilirg-
Fiit ion (EUF) an Hand der E ebnisse denun rsuchung auf
lanzenverfiig ren ic ft und we itergr Schiag bzw B riebsd  n,
ns sondere Ei s s von  Wistschaftsdingern, ene s peziglls
Em hl ng fir de N ndigen E ingziz gz mineralsc m  Siicksiotige-
ge n. Die em hlene N-DUngung s aijte kingichith  enge und ipunkso
gehandh we en, dall nach der E wenig anze verfugbare
B zu I DaR die | me so a ze-
gen U hungen er fJmin- eha ac de E s ziel sud
Zu du 7).

Boden 4 nilarZe Ve Ug ren Stickstofs(N un rsuc

1. ,3 ei ung der Dinge gaben

n erung8 en Preis- nre on8n, im Sortenspe rum nd n d8
Pp du io ec nsehen afnahmen e S i, Bodenbea et ¢ .B.
Mulchsaat), Pfanzenschu z, 8 ern e ne andige Ube riufung de N-
D NQuny 44t Mengs und Zeitp nki od Ga Schw8 un e e B u s

nd Fmschuﬂgstézzigkéts missen shalb sein.

Oberpratung ung E@ et E ntse® idungshiien? 7 Hohe O
ZEw

itiichen Yeripiiurd N-Gaben. Ein Dangelensier {kleing Flachs mit
duzie ip, Dungung 1481 rechizeitig erkennen, wann der Bestand

weite® n Sticks U Die 2 Gabe wird in & r Praxis # ufig zu #rl)



Nm 0

1501

1407

120-

100-

2’:{3"_

Mais
1 i 1

e urchgchnittiche N, -Gehalie (0-80 cm) nach derE rnten
onitoringfldchen bel Mals und Zuckarriben

verabre C - Ergt ab Stadium 31 férdert siey rallemdie  re g réBe und

damit ert agswirksamer. Schnelibsstimmung € r Stickstof! n
8 en und Pflanzen he iz yeil ¢ , sol e sammenhange in len
zu e  sen.

Pritung, mit verandarten  pli - on stae N (U nterfyBdingung,

Rei epn 1inea mgnddingung, BI ingung) d Dunger nd e an Wurrseln

u 81 pazie u d damit pgeszer genuizt we N nn
Rdingung mit N nd P haute in Maishefi N m ul eine

kosgish ren un um'Ne honende StandarsMalnahme.

Priifung In ewe de Ei inge me D g

Mengen redur®® bzw. Erirdge gesteigernt werd@n nen. D€ appildung
3 Zigt den lohnenden Einsatz von Alzon be Silomaisd D bpessars
NanratatiuMs piznrd trotz WG rer Kosten



Dinger form Ertrag i n KSTE ha spezi al kostenfreier

{Mittel Uber Ote und Jahre) Ge idrohsriray
DM ha
KAS 10. 010 3. 693, 80
Har nst of f 10. 010 3.723, 80
Al zon 10.318 3.775, 84
A 8: Slo iserirag bel eing Stickstetiga von 10 N a als S,

zo odsr Harnstoff

2. nd origspezifische Abwigu g n ncen Ri n eine u-

zierien Bodenbesa”  NQ

riiBaren Betriebseinheilgn &ndernsich e ngen an die ren
der Bodenbearbeitung und Besiel ung. hohe F ng
1 ot kurzen Zellspannen und _nd
inlerhall. Die reduzierie Bodenbearbeitung, die desen = ‘e gen
nispricht, umschiigBy im hren nserv ere  en,
3 wsen Bestelly g sowis dis Direkisaal

ortiakior Boden

hmig, tonigs &¢den, de m el schwer zu be ite si d, eignen sich
grungsaiziich $ir die re ze e Be ng. e nd rch d na e
Prozesss wie Ag reg b ldung, Fra gn ve B danlgben gin
nohes  Regsansratjiansvermoge n n mit 0 e em
Kérneriruchibau sin desh b n E zu erwarten.

Risiken Hr reduzieris Bodenbearbeitung sind zu erwarien aul;

. schivutirsichan Sandbdden: Wird dort die organische Subsianz nichl
krumentis! gingearbeilel, fUhrt dies zu wachstumssidrender Dichtiagerung,

- snmoorigen Bé&den: Dis zus&izlichs Anreicherung des Bodens mit or
ganischer Mésse erhdnt dessen Fuffigkeit. Saatgutabiage und Wirkung
von Bodenhsrhiziden sind negativ besinfiubt.



In eros onsge h e en nbaulagsn . 60 der he B n

hingegen lei en zierie Varishren einen wese tl chen Seit zur
inde ng es gnabptrages. Oe ulchaul e 9 m

serinfilt 0 bzw. mindert die unprodu ve serve un ung. O es m

Hi b! auf die E ss ehe eit, ins sondere in N ederschl sarmeren

Regionen, von Vorieil

2.2 ndorifakio Kima

Lagen m o e N ederschl smenge de ied g n mpe ren
heainirgdchtige P lanzenre in r Oberdume die Bodens rmung
nac hteilig. rmeliebende  Kuiiuren, ais, ireien starke
Wachsiumsverzége ngen au . Ngras d gungen angepa
sind, e angen einen rsp ng rn Wirntgrgngen . Die
Siickstotim nerall e ng zu eg ions  gin ermindert. m
sammen ywirkgh di,ese Egiioren nnen s h nde rt e und eh en
8rgaben
In sog a en S druschgebi en, in de en nu ei e rze Ze n e
zwischen Ermte und Neuansaat € ere mas N m SC nwach
angerott em Z a pf g osen Be ve ren e eblic eP b m i
S UtabiagB.

2. h osani Ras
n eglone it imiensivem an S de ug osen eliung

p sa nitare Risiken verbunden. Nach derzeill M N minisstand entwicell
Sigh @Y singemuichiem Stroh, insbasondere von Mais, ein hohes infek-

onspotential von toxinbildenden Fusariosen. Feuchiwarme Witterung waend
der Bilite beginsiigi den Ahrenbeiali von Weizen und anderen Gelreidear8
Blgiben mit Maiszinsler befallens Stengelteile an der Obertlache, so wirgder
Entwicklungszykius dieses Schadlings nicht unterbrochen. im Kérnermais-
Anpay verursachi er betrdchtliche Schaden. In Direkizsaatverfahren besishen
hoha Risiken durch BehB@ckentrall, Gelahrdete Kulturen, wie 2. B dar Raps,
srinr€ € € me aligen n von Akarzl en.



2 esa miweriung

Pfi lose den a itung aui m S SC r e bare andorten
und Uberwiegend Kdrnerfruc hibau bistet sowoh! § nomische e6  ogische
Chancen. {hr vo~ “~'ndiger ode r tailwdser Ein mt den ando rt-
gegeenhei nund der rie o rganisajon u immen. Anbau eme mt
reduzisrter Bogenpearpeiu 0§ erfordern Anpassungen r S enwahl,
Fruchiinigegestdtung und dem Pllanzensch inimal a eitungs-
vertahren sing ohne den Ein von iziden, im | e der Dire s

von zi n,ni den . Oe e erliche ianzenschutzm tteleins

reigtiviert dis ékolpgisehe orte le, die anson en i der Bode nfruc ba

g gepan sing
Eln du gvo n paBnalne n des Intd ie rien PiANzen us ('PB
Di Optimale spezislle intensiiéit seizt dengezielten nd  arsame E s

von Betriebsmittein nach Badarf oder beim U rschre en von Sch  ens- un
Bekampfungsschwellen voraus, wobei jede Malnahme  hne dse  uB. Dies

st sine der Séulen im MaBnahmenbindel des 1FBS b ese
Bersich ist der IFB relatlv weit fortgeschritten FUr al - Fruc ren
Nigitungen fUr den gezie Einsatz von So n, Dungern und P lanzen-

schyszmittein. Es gibt AW wenige LU n, die zu schlieBen sind. Se  finden
Seh hej Bekampiungssc we | n 1 Krank n. diesen Lic w u.a.

der LBP mit Aussichiau E 0 gea rppite;

Schwieriger stelir sich de Situ ugenden aBnahmen

dig Oberwiscand im Berei  de al ahme ,der zwei e S e des
Biagfammsjéiggﬁ“- o ugemafl ahmen g en ran ete un
Schadiinge bzw. M -nahm n, de die denfru ern, s
pekannt. lhre Anwerdung sc h  fig an ma genden Ren a i

{Abbiidung 10).

Mafnahmen, dis im eigentlichen Wortsinn integrigrends El amente
bausystems einbringen kinnen, sind nach wie vor schwer zu @ lisieren
Daran &ndem die neuen agrarpolitischen RN € € g nge U we

zwel Falen erdiinen sich jsdoch neus Wage.



Anbausysiem Integrierter Pia nzenbal

-t Standort
e
w/"/ \

a \

Ackerbau spez. Pflanzenbau
Boden Pflanze
Humusversorgung Sortenwahl
vialseitige Fruchtioiges Hesistenzmnulzung
Erosionsschutz Soattechnik
Bodenbearbeitung Dingung
Nahrstoffhaushalt Dfianzenschuty ]
Bodenfruchtbarkeit

naturliche  Abwehrkrafte | |
Bodenschutz gezielte Produktion

Mkwm“w — /

Vernetzies Anbausystern mit
hohern Antell an naturlichen Vorbeugemalnahmen

.9 NpaysystgN  egrie 1 la zen

MaRnahme Kost endeckung (kurzfristig)

ja nein

Vor beugemaBnahnen und MaBnahnen fUr di e Bodenfruchtbarkeit

I
I
| Verwendung vielse tiger Fruchtfol gen

| Anbau von Futterl egum nosen

| Anbau von Zwi schenfrUchten fUr Futternutzung
| Anbau von Zw schenfrUchten fU G UndUngung

| Spate Saat von Wntergetreide

| Schaf fung von Lebensraunen fU NU zlinge

I

I

I

I

I

I

I

Ei nsat z strukturschonender Bodenbearbeitungsverfahren
Er osi onsschut z

Verteilung der GUle auf alle FrUchte

Schaf fung von Lagerraum fUr GU | eausbri ngung zum opti mal en
Zei tpunkt fUr di e Nahrstoffverwertung |
Ei nhal tung tel arierbarer Viehbesatzdichten |

€ ntabilitst von Vorbel® - N MWe yompuizR @D € im P

Mit dem baverischen Kullurlandschaltsprogramm (KULAP) kann dis 20j8hrigs
Syillegung von Flachen geldrdert werden. Derartige Flachen sind Lebensraume
tir  Nitziinge. Damit verbesssrn sich  dis  Vorausselzungen fur dig
Schadiingsbekampfung durch natlriiche Regelmechanismean,



Die ob g arische Fl hen |egungin Form der R io sbrache erwe te die

Fruchiigigeviel nn sie vom Lan rt ac leh o imal, ndm Ic S
Kleagraseinsaal, gsesia W |, so nn rch se de Bode ruc nibarksi
ve rpesssert und  rankhe n vo e P2ugiwe en Die ngfri ig | dieses
p ramms izt igscoch nc s eher. hrsche nlich hande t es sich h er um

eine b ehge Bausien s IPB's.

a a men es PB's, soweit s e ge e lign Finssz v nB rie m in
beirefien, nnen vermehrt zu Kostensinsparung ud Umwe  schonungfuhren
MaBnahmg M Vo gen dem Charakier, diede B ebsm een

nge neigr e brige  kénnan. si sie ner zu ve liehe . r

e seitigere Chtfolgen ung zur Fér@ru - von N lingene ebensehil

Sonde gramma Moéglichksiten,

usmald d erwa ren erung er ich a Lrweli-
SC onen en rku gen

Intoige sinken  Pre e n U hmen gem Drfk 2 K psig®  @UN ¢ ywirg)

der Betrief lei s Z zu nigkgahen. Dias wirgdUC p digU Weilt e piiasiB.
zuwa  ndg pyiensivierungsefiekl wird sich aberSe€ N renzen

hn, weil die { gandwirte zur Deckung ihrer Kosten, vor 18M der gestipsien

We itarhin muf hohe Eftyage ange  esen s So nde e e o ima
mansitgs N rodu i:pn  chni mit na me an ere F rme der
Bodenbearbsiiung und g [Rere Ein rungen im reic der F ngizi , nu
imicht untel  ©r b sherigen nege

Ein gyions € NG s a , Sh n rn lieh
Ve nassern kénnts, wird SOMIL  nieht errsichi e e hin
Jowiesen, dak nach heutigem Stand des issens die g Rs
Urnwelibeiastungen durch df @0 gwirtsd! N C m anze ,S ndern
von der Tierhaltung ausgehe

Eing Entlastung M wei. wis N Skologen getorf W

Grund neusrsr Erkenntnisss notwendig erscheint, ist bel realistischer
Einschélzung durch dis gednderien agrarpoiltischen Rahmsenbedingungen nicht
zu sresichan, auch nicht durch sins Hachendeckends Extensivierung. Sie kdme
sghr ipuer WaEre verfigbaren Hausha!® mittein



finanzieren, ganz ese n on, B ese Ygrghensweise zu we ren,
biro sehen Eng en in die gesamte Landwirtschafi hren wurde

Die e erlichen  nderungenzu e  sseru g Umwelts ituation
wese lieh e zienter zy ®rrgicen, wenn gezielt in son rs ischen
Bereic en n au f instahile ud lec verwund ren ndorten
e prechende en und Produ ons sch n ngen gemac we en.
0) rch de esa Lan SC u g we ige -beh dert und der
u rnehme s e Spie raum r n nu pun el u d gering Qgg
eingeen

jufibemerkun

derneuen ra itk e ff e sc dem ach grenzie M9 eh n zu

eneins 5 urc  pinen verringerten Einsatz B rie pgminin.
A eitssparen hren de pedenhsarpeitung, vorllemvo | aiorasse 1y
groBe  rie  in e en, pgrgen ein hohss Potentialin de rug n
Fe e N gich. Fir ihren Einsalz mub dis Eignund Sg€ prif

nd in n ue S h apgestimmiss Anbausvst]  entwickelt werden. Beids
o ehenswe en ellenh he A e ngen an ud ng.






e ns an &ah ige uche duze n
ode rbei ngs s e

0 Eichhorn

Die ngen 0 r de n endi e | ns der n a ng
sowie von de Haufiokeil des Befalens von enh ns inden
nJ ren ewa It.

n eine umwe sch nenden den Zzu e me dem a ee
Warle: kB ndsch - un rsc u a sh:e
bericks(C e

m eses erreichen zu kinnen, €S Zun x~neiUnumganglich, die

e igen rflec tungen m émsys‘tén den mi seinen o re sl n
zu u  rsuchen. Eine n isziglingre Fdsche  ru s h gt sehdahe

derJustus-L  9°UN  rsiia GieBen € ne la gere auer mit de

selwirkuN@8N VO Bodenbearbeitungsve hren auf das m
B en ie e e we en N eyityt #ir Langdechnik o D ese
Zusammena eit n echniywissanschaid) d B en sowo |
m m ro- als au m mi krobiologiscien reic c die Dbei
" nm-poden- lau - n 4p Prozesse mit hre grof3e hl
ggenssitigen Abhingigkeilen
rn diesem Vorhaben wird n
Hodenbearbeitung auf landie zenbauliche Paramelsr
grmitisll. sondern o " n dar
verschisdenen B . Systeme aul Umselzungs- und Veriagerungs-
DrOzZasse ng der Bodeniauna dargesiellt, Die bisherigen

g stelige Wiederholung einer verschiedenartigen






Bea ng zu de ichen nderungen in n B eneigensch n

jewe | gen rsuchsparze e ge hrt h
Durch die hibe rei nde Zusammena ei de b e n it war
dabe{ moglich nachzuweisen, dal die u rschiedliche | ensit des
Eingriffs indan  den nicht n runm ttel e) die
Bodenstrukiur, so zB. au das B eng uge, Poren em T
ig Bo ns h sondern auch m el au das
B n, ie e Boden na, de bolog sehe un den Abbau
no a sehe Sub anz s e auf den se und ffhaushalt (z.B.
It ion, ersic rung und erlagerung) des Bodens. Tabele 1

e ha& alewesentlichen Parameter, die in den A ete der Tellp e e des

b. Untersuchungsparam er im Ve undvorhaben

Bodenbeardeiiungssysieme

- Projektkoordination (Landtechruk)

Betreuung der Feldversuche (Landtechmk)

L andtechnische Parameter (Landtechnik)
Saatgutablagetechmk (Landtechnik)

- Mechanische Un.Ssautbekimpfung i1 xpdtechuis)

- PtlanzenbaulicheParameter (1 andiechnik}

Bodengefiige Linierantflora Ernrerocksréande Bodenleben

- Bodenphvsik Kenndaten Unkréauter Einarbeltung Lumbneiden (Landtechaik}
(Bodenk./Landeskult./L andtechnik) (Landtecbnik) ~ der Ruckstande - Nematoden

- AggregatgroRen (Laodtechnik) {Lagdrechnik) (Ehytopathologie)

- Biogene Grobporen (Landtecbnik) - Ubrige Makro- und Meso-

- Kontinuitét der Poren fauna (Bodenfauna)
(Bodenkunde/L andeskultur) - Mikroorganismen

- Durchwurzelbarkeit (Bodenkunde) (Mikrobiologie)
Oberflachenstabilitét (Landeskultur) Fruchtfolgekrankheiten

- Befahrbarkeie /1, noireetiniiy {Landtechnil/Phytopath.)

[/msetzungsprozesse Rulturpflanze{ Droragsbifdung Verlagerungsprozesse

— Strohabbau (Hadenfaunai - Ertragsparameter. Ertrags-- - InUltrationsl eistimg/Boden-

- C-, N-und P-gnjsatz Cvfikrobiologie) struktur (Landtechmk/Boden- erosion (Landeskultur)

- N-Dynarnik (F'fianzensmn. kunde; Pflanzenernahrung) - Makroporenversickerung

- Schleimstoife:Gefugestabilitat Svsiemserech e N-DUNQUNg (Landeskultur)
{Mikrobiol) [ﬁi’ﬁ;&mgne:‘mihmmg} - SickenvasserraleBodenkunde!

- Humusgualizi: (Mikrobiol) Landesiultur)

- Titratverlagerung {Bodenkunde,

- Abbau von Pflanzenschutzmittele
Ptlanzenerndhrung)

(Mikrobol Phytopath

Boden- :md Slewdsrerschuiiaspeis

B A TS LY [
sruchtbarkein 4. Veroinde:

von Rodensrosion

. Matratveriagsrung

; Abbau von Ptlanzenschutz:mdtteln

[ B e




Ve un abens be ic we en. sgehend von diesen mehr-

jahrige prax so 2 erten perime n zur B enbea e ng b sen
s eh die Ilgenden hrungen mt den durch die e n
Bereichen es ) de e biologi e Aktivitdl Unkraut-
entwickiung, Bsiahrbarkeit und Porencha n k von Ackerbiden

nehmendem Werkzeugeingri , ge s zfisc en ungsansp chen
nd Ve hrens en.

Yerishre d Boden rogitung

Neuere Ve hren der Boden ea ei ng mit zum Tei U r die Zapiwslle
iv a e enden Teil m ne en, de zu mp en eitseinhei en
sammeng ugt und der nie ende den Boden eitung zuzuo nen

sin , u ersehe den sich in rt und Nachhaltig ihres Eingri den

Bode von he mm! chen e eme n h ni | edessen zu

anderen denzu nden. Abbi ung 1 verwei - vo o0 n nach u en
racht - au den sich ve ngernde E g de euge er-

c ied n B denbea ein sge . Bei er sp be e nden e s-

we se der eh ndenden und dennoch rumente oc rnden Ve h

wird gas Tra ewicht bereits in de rumenschich abgepu rt. E ne

eve uelldo e andene Ve ic ung unmittelbar durch die Igenden

Warkzguge des e es seitig , die Pore ntinui im U rumen-

bereich du h icht ze rt nd g e Infi ion auch a r

Nie arschlage rzielt. servierende Bea eitungsve hren fuhren 2zu

BO en, die wesent ich abiler sind as nventionell mi emP ug

ea eite e, doch en spezial ie hohen gregat igkei en eines

ann ernd unge Orten Bodens nicht 06llig erreicht. Die Beg ndung diese

E e nsse di e in der o an sehen Bedeckung liegen, die bei konser-

vierender Bodenbearbeitung und Dire S erhalten blei sowie in de
Lebendve auung zu finden i . Das Eina iten der Pflanzen ck ande in
aue chere Zo e d s d ert di it er Baden-
mikropen, die urch ih S hselprodu e mafR3geblich an e Be-
an Bodenk me gegen N ederschlage teilig sind.
Die wichiigste lte n iv. zum PHug sind Hea ungs mbin i ne ,

nestehsnd aus Fli elscha rubper, Zinkenrotor un  Packerwalze Der gro e
e es S nze es e ger Womb 10 grobe i ocikeru



Pflug + Sekunddrbearbeitung (P)
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Dire /
{3)em

I B enbea e ngsve hren mi nehmende E ngriffs-
nsit
urc ein gezoge e Werkzeug un de nachicigen n le neru de

groben Kluten mittels zaplwellengsiriensnam Gerdl Dadurch  n e
sehr guls Autbruchwirkungsgrad des gezogensn Warkzeugses und der guls
Wirkungsgrad der Leistungsuberiragung mit der Zapiwelle ausgenulzt
werden. So wird der Haupltiell der Gesamtisisiung mit dem guisn Wirkungs-
grag der Zapiwells Obertragen n deutlich geringe e



schlec en ng der schlu h afteten er. Prob em isch i
solchen Bo n ng m n onendersehrgrol3e esa le ungs-
bed .Je ehlie rtdie rlockerung energetsehe i'e.

Die abilsien denzu n e e n sich auf Dauer bei der nwendung

des Direkisaatvertahrens, welches das Bodengeflige inahe ga nie rt.
Nahezu 3 der gesam rfl  he Oe schlands we en as geeign
r die Direkizszal angesehe dort und Fruc lge s een da eine
sponde  Rolle. nprobe de Dire s Yo in e reide
nach Hilsenirlichien, Haps, Hackfrichten und Silomais. Die rfruc
Getreide wird dagegan kritischer beurteilt, nn es ve leigen in der Rae
grof3 ro mengen au dem d, wel he z nxtiors nge be r

Sazigutanlage hren nnen.  eratetschn sch kepne des noch nc
volistdndig gelé we en.

ode na
Die ede lten Ve leichsversuche au verschiedenen andorten m
leic  en, mi laren und schweren Bdden belegen de positiven e e
nec n den Bodenbea ei un auf Biomasse nd za | e FHegen-
wiurme , die um das Drei- bis Fiun he Ube dem P lugve hren liegt ( A,
2). Das Rohrensy em de Regenwirn:er, das s z zwei eter i de
B en inabreicht, fihrt n bis zu vier illimeter n, lu hrenden
Rohre be chu se ab ud nn den Pflanzenwurzeln al h
diene . ami w e tieferer Bodenhorizo e reic . Daneben

spielt der Re enwurm eips ghenso chtige Rolle im Umbaup zel3 von
o an sehen Pfla zenre gigigiien.

ie F e er rankheitsti It u be Ge reide durc di auf de

Ackeraberfiiaeh le enden Pi erreger wu ein einem i eren Un e je

er Landiscnnik un ersuc . Die E ebnisse zeigen, daR mit Abnahme de

Bea ;gjjungsintens -se b bei ohem G reideantel vo 5 Proze
Eruchtigloe die B llswerte in Ige von ienresi enz und

Agonisie e g annten Erreger zurickgehen (Abb. 3)
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Eintiull der Bodenbearbshiiung aul den Befall von Winter-
weizen mit Halmbasiskrankheiten  (Pssudccerosporells
harpotrichoides und Fusarum spo.)
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Daribsr hinaus wird d e  nkrauigniwickung 0 r Jahre in be ale
grsuchsvarianien der Bodenbearteilung veriolgt Hohe, nzus%rg;ggg:
Sztzung und Trockenmasse der Deikraytilora die e als Berechnung -
e Bekd&mpiungse lg, Anisil dsr Monokotylen, so de r,
ig der Arten und des Dsgzckungsgrades. De U rsuch ngen lasse
Igendes e nnen: in der Um ellungsphase FI hen m nse e-
render, n denderB enbea e Si Ohere au fraten
d zugigere E ung d,es Un S s. Danach ei Ric an
des im higen Samengotentials zuy Remerken und som hohere
He rbizidauiwan zwangslau ig n ndig bb. 4). Ents ei ndi hier
letztlich das Be eh  ungsma eme des riebs eiters bei de

U krauibsksém ung.

Fruchtfolge 81 82 83 84 85 86 87 88 89
Ossenheim ww. WW ZR ww. wo. ZR WW WW ww.

Fruchtfolge 81 82 83 84 85 86 87 88 89

140 Wemborn  w.w. w.G. Haf. ww. sG Erbs. ww. sw. Raps
120 I
e Lr Ossenheim %
[ /U Mono- ' e
100 e und ’ 5
LAl Woi e
N 80 {
E Wemborn
Mono-
.C 60
o
N
C
= 40

. PR .
Bearbeltungs varionlen
Be tfj nac versc en Boden ea eit
Belanrbarkelt und Porencharakieristik
Nach den mehr biclogischen Feststeliungen solian € heuls viglerors
5

diskutierien Fragen des Einflussss def Arpeilungsintensiidt aul dis
Betahroarkeit U d N harakteristk Ackerbs® AN gesorochen



we en. Die dendru messungen wu en mi einer Dru sonde sowoh
auf einem Sand ndortals auchim R den durchg hrt.t De essungen
e en in 20 cm und c Boedsntigfe u er rvo er- und
Hi ern. D war zu e nnen, daR Bodendry  durch de er-
zeugis Auflast n der D rekisaat-Variante ("no-tiliage") sowohl in der
Sckerkrume, a s auch im Unterboden am gering en hrend sich der
erm elis Sondend auf de vom Flugelscha rubber mit n n r
bea seiteten FI hen bei 20 ¢m Tigle-a  in der Krume - den rten r

ugvarianie nahe rt, I en e Drdcke im e en ehe im Bere eh

re Die E e nsse zu Porenraumve iung au de rsuchs-
parze! en vo und ac einer hrt verwe sen ebens die
umerschigd)l  en e hinsie | eh de Boden ru
5). So wi sonders be de we en bporen (<50 sich bar, dal3 be-

Ossenheim
1= unbefahren 1988 Winter-Weizen
2= befahren (VJad 20,8 kN H.Rod 13,5 Bodenfeuchte: 22 Gew.%
Spurtiefe  P= Sem Ff= 6cm D= 1cm Bodenart: uL
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e |
(i. gt
L
0 - tHZ
Bearbe e
Hunags— o
varian{teg e
(Bodenti 12cm )
b 5: Porenraumve iiung iverschiedene 8 denbea e ungs-
aria  en vor un nach Bei ung
ereits hai siner Uberfanrt vor n 1 Pfugv@nanie gine s@  re

Uktion dieses Porenraums auiriit, Ebenso vermindert sich dape dey von
den Plianzen durchwurzelbare Forenbereich ab 10 u aul der gepiliglen
Flache im Vergleich zu den belden andsren Verfahren U und FH. Das heifit,

Porenraum, em asa ystausch WasssrdrdnU ng und Wurze lentwick-



ung staitiin - n  nnen,i nach einer Bslasiung in ru ria mel

wese | eh geringer.

Die m Pfluge auft nde U 1l ru e e r ein  ang-
fristiges Abselzen des ns o e n, um
U n Porenraum von ru Prozent

ZU hren. Die geringe Tragi&higkeil aufgelockerter Biden tihrt

Be ung mit sc rem e Trans rzeugen und ine

zu tiefen Rel  neindrlc n mit une ns auch

unterhaly des B ngshorizo  s. Si ma

Slaunisse.

Z e lung der den a itung me s nd neben der Fru e

d rs h edl ehe n und ihr a nmit zu gen

So is elswe se das n er Beinigksil, alse ging unerwlinsc
rzelverzweigu g, r Dire Sand-

stzando e re au d

de zZu r sve u e

Erniserirdyg

Fur den Prakiixer eh zun h I nachhaftice P nzenert und die

Okonomie im Vorde ru  seiner Ubsriegungen. n ungen 6

8 sind dig relativen Ertrége der Bodenbearbeltungssystsme zu P (100
Standorie Ubser eine lingere Versuchsdauer aufgetragen. Hieraus
de utlich, d jd. it Verfahren der konservierende B ©denbearbseitung im
Vergleicy z nve ion ien Bodenbearbeitun auf allen untarsuchisn
Standorten, und diss bel gleichem Dlnge- und FPflanzenschu n veau, ve
gleichpare, aber iendenziell leicht hohete Pflanzenart e iir de  weilige
Fruchtfolgen erzielt wurden. Mit dem Nachieil des menr als doppaell
preflen Driftreihenabsiandes von 16 om bel der Gelreideaussaal erweist sich
Seibsi die absolute Direkisaal durchaus ais konkurrenzidhig, ausgenommaean
die Zucksrridbeanerirage aul dem Sandsiandort und die Stiomaiserirags aul
dem Aueboden. Einweniger hohes Ertragspotential wird hierimE  ©rgebnis
durch € Jerg BeiriChskosien ausgedi € .
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"Pflug = 100% Ertrag ewinn
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Leistung ung Kosten

De 0 omisch ilung hren ©~ "~ n °~ ° " " " g al
Ausga nen r
diesen Beit g __ iy af e de Kraf
stoifverbrauch {ir dis ausgewémm Gerdtevarianien benulzt we  n. Di
D den n si T
Landte ™ " eB nz n e au
verschi e n Hessens.

Betrachigt man in Abb. 8 die verschisdenen technischen Bsarbsiiungs-
isungen, zeigen sich beim maschinenspezifischen Leisiungsbedar! sehr
hohe Einzelwerle bei der getrennt ablavfenden Primar- und Sekundér-
bodenvearpeiiung, so dafl in Foige davon der Hdchenspezifische Energle-
bedart im Vergleich zu allen andaren Veriahren am gedBien ist. Schneliers
Varfah eschwindigkeitan ermdglichen nen volign Ausgisich
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Gerdtespezifischer Zugkrali- und Drehlsistungsbedart
Mater Arbeitsbreite bal versche N n Bodenbearbeitd -

verfahren
Die b r- regge - mbin  one neiden de I|i gin iger
auch mgyoalich sing  Sseren e e von Dreh- und gl ng.
D mit msaonigN€ n - eine hohe Drehlei ung, nu e e
geri e Zugk

Die Ensrgisbilanz stelit sich bei dd D e yigaamaschine am glin - g e 4,

da die Eingrifisintensitat beim ZietPN der 3ashl nu noch ge ng

r anschiel3e
zoge n

ie€he en

Der groBe Energiebedar? beim Pllugveriahren mil
Saatbetibearbeitung hat demzufolge auch den hochsien flacEn
Kraltstofiverbrauch; dises verdeutlicht Abb. 10 mit der verg
Darstsiiung aller Bearbeilungsvarianten. Das zweitsilige Pilugverfalt®en lisg
im Ergebnis von mehridhrigen Untersuchungen an der Spitze hinsichtlich der

tachnischen Anspriiche, erbrachis jez:‘%aé‘ de e chigste Flack nieisiung

von allen Gerétesysten®
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gearbeitungsvarionten
Gerdtespezifischer Krafistofiverbrauch ha r-
schiedenen Standorien und Bearbeitung
De a ze ert en snddie Varizhrenskosien der Bearbeiting53ysl® me
gegenu r zu nen lieR ich der Applikation eines nichi seiskliven
He iz des r das D rekisaatveriahren. Bai einer Ackerflache von 120 ha
die m einer Machanisigrungseinhel e von 20
Tagen von 1 AK saatfert ,e n Si n
fur das nse viagrengs Ve (FR), die mit nahezu 2 r
ders konventicnellen P flu D liegen. it m Dirgkl-
seatvartahren hingsgen o e hrens n um 0D a
drei . wobel aufgrund e Schi m der Dire m ine €n ¢
he Flachenisis ung erziel re 1),

rdaskonve o ele e re muaBie bel Ausdehnu g der zu bewirischal-
tenide  rlache eins zusdtzliche AK nebst Traktor {1 die Sekundérbear-
beitung Im Paralielbstrieb, alternativ eine insgesamt gréBesre Mechani-
sigrungseinheil oder eing kompleils zwsite Machanisierungsseinhsit bersil-
gestslit werden. Sealbst bel optimaler Auslastung kénnaen jedoch hier die
Kosten nicht unter 300 DM/ha gesenkt werden. Die Ergebnisss (ber den



arf



800 +SEK)
Verfohrenskosten FlGgelschorgrubber mit Rotoregge

700 Verfahrenskosten Direkisact (D}

..C

|rIwI|: vvvvv 600

c 300 o, .. Verrechnungspreis DM/ha = 320,00

~ 4{3{:} 1 eqsmaam.syoa eae@.\.&naas”aae

\c/; LTS scﬁwoggﬁ-ﬁs‘oeueesvffﬂ@m‘so&m LLLY LY ey

e

¢ 300 r _ Verrechnungsprels DM/ho = 280,00

1i) ;

§ 200 e ‘

S e N Verrechnungspreis DM/lo = 148,00

<1y o

> 00 B — —

0 -
40 80 120 140 180 200 220
Ackerfi il
Ve ren n von re den a it ¢ e en
D a gig nd bea rf he im
Wgrgieich zum O eblichen rre ungspreis
Npearbsitungau — jg Ayswahl e nes dem u gs da ange paftan

Trakiors unabdingbar ist

in Anbetracht der prekidren Situatio me sch aer we end
Spanne von Autwand und Ertrag in @@ landwirtschaftiche  Produ o

wig bei anderan Maschineninvestitionen auch fUr die Bodenbea  itung die
Frage ru stellen, ob in allen Fallen sine Eigenmechanisierung kostenmaBi
variretbar und damit belriebswirischaftlich Sinnvoll ist. Dies bhede
entweder die Inanspruchnahme von n aschine oder eine weiters
Mutzung der sigenen nicht ausgelasteten Masc nen auf Fre dostrisben.

Dabsl soll allerdings nicht vergessen werdsn, dafi die termingerschis
AugiGhrung der Bodenbearbeitung und Aussaat h € {ohnmaschinen-
31} unbedingt erhalten blaiben mub.
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Zusammeniasaung

Durch die unmehr 14-j rige rsuch auer la sich e n, 3

e erse s mit Ve hren r nse erenden Bodenbea ng bis hin zur
solu n Direkisaat i.d.R. vergleich re Pflanzenert e e elt und

andererseits die elfalt gen Bodegnfunkiionen au  im Bereich der gie
sitiv einflu3 we n nnen (Abp. 12); es aso moglich i , durch

Redukiicn der Bea e ungsi en sitdl den e ngen des den S

ZU enispraeC e

S Lﬁfstzmgaw un

4 En -
N Veﬁtheﬁgk% — 2% giebedars

+
o e

V| . erschl&mmung '
eragerung von A ro
9 chemtkalien e
ger

——

e

abnehmend

e des Werkzeuge
konventionelle wonservierande (irektsoat

L Bearbeitun . Beorbeilung 57 pshne Begrbeilung £ Iy
_ =13 CINQriTis
ntensital o ,MM gri
riachentelgtng
J_M*ﬁeckungswﬂg de\' Bodﬁ S
~~~~~~ e R punOnE B e _
"""" T b R Gaheit Goerkru it

T o Wasve! e geent
u

I LG} ATVS
T Aggmgdsiub Hitd e POM et

wwwww —Foron und Smbimoizj@ s
e Unmmcd@ndmmwuﬂﬁh ke‘{}w-“”wwﬂ.
e DB {Tragich’3 -
{}g?ﬂ‘tﬁtﬂ e

e T RO
: gem%tcﬁnf nrdenmg -~

redurzisris

nt mmﬁ

sunehmend

i

MAnNC
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sch e . in_ lei gewic szu &n e
Versuchstifichen bisten damit ideals Yoraussseizungen,in _reitgndey
Z sammena der S in tandtechnischar
un = la vor s S
SO sh rschigdiicher Baarbailungs-
inte annign Ligisetzung zu untersuchen. Nach den
big Yy mit reduzierten Bodenbearbeilungsverfahren
lassen sich folg de Aussagen treffen: Der Leistungs- und Energiebedarf
Si t hme d2r Zingrifisiniensitél, wobei Bodenschidan durch Druck



und S lu geringer we en. Durch die ho ogene Einmischung der

o ani en Re nzen kann r rsch mungs- und dam t der
Erosion g n n e eblich ve ssert, de
Um diese , de alogische Akiivital
g rt und durch d ese ngen die n rliche den ru t-

barkeil wie K mel- nd ge e 6 we en.
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ru eh- a a ur den S e en reld
und apsanbau

a ler, r , Be od ¢ air

u e rzeit e e un g men badin-
gungen m en
BSankung der Belrie nin len en u o ni ne
ze e R e zu.
Oie rCmde
Des gi andere alle de - und e
deren s ge er un de d n fsgigsiegisn

I spu n snd, | b rischem Agrarberichi
| ca. {BACH, 1984).

£s bestent kein Zwelle! daran, daf durch esine konsequents Senkung dey
Hatrisbskosten - im Ackerbaubsirieb vor allem durch das Anwenden axien-

s verer Bodenbewirtschaftungssystemen, wo immaer dies moglich arschel

ein wese iy Beiirag zulr Verbesserung des Betriebsergebnisses gel s-
we any,

Eine e de on n de  Ackerbaub ebe la e nnen,

d se ge Vo lem im Bereich der denbesrbsitung und

llung besonders erfoigversprachend sein werden. Denn dissse Arpe N
ve z.B.. 1m Betriebszwelg "Getreldebau" auch in gut mechanisier-
ten und motorisierten Betrieben derzeit immerhin noch zwischen 80 u d
75% des Tr das Gesamiverfahren erforderfichen Arbsilszeitbedarfes. Rationalisisrungs-

ung Extens € n smafnahme solitendahsr bevorzugt D diesem Sekior

aNgaizean



De nis en ungen

Fur die Kostensenkung b den e ng und B llung &iglen sich
heuwts aus landiechnischer S me rere n n an.

1. Jie Kombinalion von Arbeitsgaéngen, zBB. durch Verwendung von
Bestelisaalmaschinen nach dem Pilug-Q 7 rub bereinsatz fir sine
kombinierte Saatbettle ~ ng ST um die bosbherige Vielzahl

VO i1 Arbsitsgangen konssgque ZU Ve ge

2. Der Verzicht auf kosteniniensive Arbeillsqangs. typssches Beaispel
hierfir ist der Ubpergang vom Pflugeinsatz auf pflugiose Boden-
bawirischattul@ssysteme, bel welchen dis Feldbestellung (ggf. nach
einem rubbere ns von  Frigzgat- re kigsgatr@s en

U rnommen

3. Die Kombination von Ermte und Meuansaat N Drusch- Saati.jé-
S inen". j& nach Verfahren mit cder ohne EDN arbeitng Saat-
g

Oe Ein dieser, on chri e P raktikdn ;{Q;}z;p;gﬁ@ u

Szat-ve€ hren 6n  besonders n Fruc igen vorteilhaft sein, bei déen

nur sehr kurze Zgitsgannen zws en E “rein-

s de nachiglgenden Kuitur zu v@riugung stehen. Eine hierflr typische

Si on gtellt die Aussaat von FRaps nach einer Getreidevorirucht (90
wiegend Winterweizen) dar. Hier xommt es in besonderem MBe darauf an,
du h Bere  llung einer h Sch tagkraft und eing konsequents REU-
zie ng des bei zei edgrigs belden Bestellarbeiten eine termingerechts
un  ennoch ko enspare de agaat sicterzu llen.

Derzei b nden sich dre vzpianten @ Drusch-S garne  hren im  ppauy.
sehen Einsatz bzwv. in Erpmbung (APldng ):

1 Zwei-phasiges VYVerfahren mit Einarbeitung Sastgutes
diesem Verfahren ist der Méhdrescher mit einerS pezisl® S avorrich-
ung  neumatiscr®  SaatgutvertelP rinzip) a$9€ rister PASS aatgu

u e Sa rohre, die pn1a;

[y |



o ) e .
Mit_Einarbeitung | R — e
des Saatqutes w-wrﬁ"“i‘ “““““ - —;W\
1

(2-phasiges Verfahren)

NN

Aidrohre - ?#sarbe#ten éeq >arzt",|thes
mit Krafseiegoe alo.

Mit Einbettung

des Saatgutes
(durch Saaggregat)

Saoggragat —

@ Daglerorgan —\ [
Frefiple
Ohne Bodenbearbeltyng ‘*"f‘(’“ U]

(Saatgut auf Boden-
oberfische abgelegt)

BN ST HPR!
AT T S

Eatl"/ o ™ s 342 279

ren r d e Dru S
dem | S d n nd,in e
Sioppel abaelsol Der heckseitin am Mahdrascher angsordnsts Stron-
hacksie spreu gleichmaBig auf
der d =~ =7 " 7 ‘nem ' C Ty, zweiten Arbeilsgang
grioigt de d mit  ne " er
Ahnlichen, niach arpeiiangen weraen.,
E hrenm Ein Hier sind en
Schneidwerk und  vo dres ers S
aggregate angeordnet, d e n den Bodan
ziehe und das S ve der
dresche le chmalig
de e.
Ei as S _ _ die

der Mahdrescher mit

einem Stripper-Vorsatz ausgeristel. Disser streift lediglich die Ahren
@itgehend unversehrt auf dem Feld stehen, Dar

Mandrescner st mit eingr Savorrichtung mit pneumatischer Kornerfor-
deru au _e - Uber Prallplechs wird das Saatgut vor dem

el At



p ors in den n enden ideb au sgesil,
Ein S en e und vo eren ern dag Mah-
dres ers einerer bed egrki dasz
de e S mit e ner  Stroh-Mulch
S . de glei g S so ons- und ndens snaschichi
wirkt Ene n ng es S s nden Bo n n ni
de nach genden bil un 2s d o m sdi s € en ieph® €
O erhejteh de versch  ene S gaigutablagesyste®@d € It
@ Saatrohr Sirohiticksel Kreiselegge ste,
j
R A% DS T TS F 5
‘%qqtgut amd Steot hijoksgl
flageh aihgemlschi
@;1 Savorrichtun g
N
= j g ',’;_\\ Mulchdecke
T ’\2 /x‘”f\ aus Strohhacksel
- \\:\f\
4 \m.é@ L %) ¥‘\ ~'3~~‘ S g
Sdschor w! L-wﬁnamarmiza e gnahle %aimu ubiqgetlsm
Pralitelier o WDruckluftf(‘)‘rderung des Saatgutes
;3 4 ol Mutchdeche
hy { ‘“ ous Strohhisoksel
Stripoer—Vorsalz Strahhcﬁck@lar e mx
megq ;NA!M ey
b 2: S u abla ei de n ehedic e e re
ie E e ni e
Das eh das e re n des S . .
(E noett aalguies m rrichiung) noch
im E ickl mb .. i erv lecende B
ngsstadid afinget wes*denbe € € girach-
tung nur die Ve re un . . C
9 perucksd



Arbeitszeit- und Energisbedart

Die U bildung | iber dig erforderiichen ge vom
bis zur ssaal von Raps 1881 erkennen, dall de den
Verfahren mit rege maRigem Einsatr des Pfluges bzw, des Grubbers den
hichsten Arbeitszeit- und Energiebedarf autweissen. Disse Werte verringern
sich beim Ubergang auf Verfahren ohne tiefgreifende Bodenlocksrung ganz
erheblich. Zwischen Fréssaat, Direkisas! und zwsi-phasiger Dru S
bestehen jadooch nur geringligige Unterschisde. Dagegen reduziersn
die Werte Lei der ginphasigen Druschsaat ohne Saatguteinarbeitung n
m s sehr deutllich. Sie beltragen nur Mehr 10% des derzeit bel konven-
tionel en Verfahren mit Pilug erforder!  en Arbegiiszeit- und Energisbadaris.
Ursache dafiir ist hauptsdchiich, de 3 mit dem Einsaiz gines S pper-Yorsat-
zes bei den Drescharbe n eine sehr hohe Fahrgese ndig itvon ca. 1
12 k erreichbar i und d ber hinaus :zinsrigi Ein € ng des S

ultes erioligt
)

Ackerbauliche Auswirkunaen und Ertrdasg

Die konventionelle deni h ng Mt alijgnriichem uge ns

ge nnze hn u ei e hohe Be eungsintensitdt ("Lockerbodenwir-
sch ") und einen u _ en Fahrverkehr infolge der Vielzah! von
Arbeitggangen. D urch bestiehi auch die Gefahr von erheblichen Radspur-

ve ich ngen mt n ativen Auswirkun n a anzenwach um u d
E e
Bei allen neue e Bodenbeawirtschaliungssysiemen w desh b ne
verbe sserung  diese  Siwation durch  den  Ube ang "Fe
b eh " un rzi  t auf Pflug rub nse-
guen r Reduzierung des Fa rve rs ange es dann
mogl eh, die von den Schlepperridasn b rene B he und dam
das En hen on sch lichen fodenverdichiun end zu redu eren
De is angvorliegenden Versuchsergebnisseu dpra satzerfah
rungen assen erkennen, al 0 nungsgeméfie Durchfunrung derartiger
Verfa rtrage an e da fgleichem N eau ble be oder regicnal
10% nie rige liegen, alg peim vention eilen Vgrfahre

Fhug (AbDlidung 4)
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Grundboden-
begrbeitung
mit  Pflug

Kenserviersnd

Grundboden-
beorbeilung

- i ubbr

Frassaat ohne
Grundboden-

hearbeltung

ohne jegliche
, Bodenbearbeitung

Drusch—Saat—
Varfohran

Sootgutein-
orbeitung

_mi ZwW-Ger -

ohne Saatgut-
einarbeitung

AKh/ha | kwhiha

4,1
304
J
204
195
1,5 | 174
L-—-—_3__J




Arbestsgéngza fir Bodenbaarbellung und befahrene Bodenflache m#ha
Bestellung

Soppeibearkeliung 3.500
Piiigen 6.643
testelhombination 3.500
13.643
Kenservierand {mil Grubber)

Bloppeibearbeliiung 3.500
Hesielisast (il Yorgrubber) 4.000
' 7.500

Aonservierend {Frissaal) 31
Direkisaal {ohne Bodenbearbeitung) 2.800
Dyuseh-Sast (2-phasig mit Sasigutelnarbaitung :2.067

Befahrens Hodenfidche bel ausgowdhilen Bodenbearbeliungs- und Bestellverfahren
{Hallenbreite: PHigen 4,93 m, ibdge Arbellen 1,40 m je Belensaar)

b. hrene e u li en ren
ze si au Sver Bewirtschal-

ng der die Verunkrautung massiv veréndsrt. Diss betrifit vor allam
die Dire undin etwas abgeschwichisr Form auch dis Fréssaal und

die Druschsaat Zwar wurde becbachial, daf der Unkrautaulwuchs insge-
S um s¢ geringer ist, je weniger Bodenbearbeilungsmalnahmen dureh
g  hrtwerden. Es besieht aber die Tendenz 2u giner deutlichen Umschich
ng nne b der Unkrautpopulation, Vor allem schwer bek&mpibars
Unkréuter und Ungréser (speziell die Trespse) gewinnen die Oberhand. Dis
lge davon: der gazieite und konsegquente Einsatz von Totalherbiziden ist
unverzichibar m die Unkrautkon rrenz wirksam auszuschallen

rosien

Die esamikosten der Arbeltserledigung {fesle und variable Kosten) werden
adgeblich von zwel Komponenten besinflut ariprderlichsn INves-
one und der jhrlichen AuS ng {hafJahr)



Bestellung wurdsn

Konvent
Zin-Sehisoper- und Zwel-Sch  pper-Yerfahren)

Frizssaat (mil Sdachi

das Dasiguies

ichsn Kostenvoriell der oflucgiozen Bestellverfah
atz el
§ rl Jar g Ly
HAPSAUSSAAT UNTErSIal, LrUsensasy ung Lirekisast

dinsen Vo

Arbelizoang

ne Zusaizichs Maoh

Fraszaat (Abb

Wsioh
ng 7 dargestelld

=in Very

Lohn- und

noch unvolistédn

Besiallverfahren mit drastiscen reduzisrism Bearbeity

erfordertich






8 estellkosten

DM/ha
1100

1000

900

800

700

600

500

400

J

200

100

B T

40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 250
Einsatzflache ha/Jahr

Konventionell

Schiepper 125 KW
Schlepper 88 KW

Pflug, Grubber

Kreiselegge+Drillm.

Konventionell

Schlepper 88 KW

Pflug, Grubber

Kreiselegge +Drilim.

Frossaat Schlepper

96 KW Harsch
Silexoktor

Direl<Isaol
Schlepper 74 kw
John Oeere
Direl<!sootm.

Druschsaal fur Raps

Schlepper 88 KW

Kreisele<,tge

,HendimeJer Ségerot

b. 5: Geeamikosten der Bestellung bel verschiggenen Veriahren
(Drusch-Baat ohne Geirsidsebestsliung)

Bestellkosten

DM/ha

3100
00 Funn i
SO0
760 %\
600 1% 8

G| %‘N
500 %}&

%&\ "
400 . \%%m M%m%
\\ Y M : M%MW
300 A T
”’u\ 75 % oy
Fioag i B
200 i ot M 2 PO
e I i o NV N
100 s R mﬁm%m{z?
(o . ;
40 60 B0 100 120 140 180 18D 200 20 340 280
Einsotzfloche ha/Johr

Gesamikosisn der Bestellung bel

{Drusch-SBaat bsl

Konventionell
Schlepper 125 KW
Schlepper 88 KW
Pflug, Grubber
Kreiselegge+Drillm.

Konventionell
Schlepper 88 KW
Pflug, Grubber
Kreiselegge+Drillm.

* Druschsoot 18 Rops
Sehiepper 83 KW
Kruoiselegys
Hendtmeier Sidgerdt
Horgeh Sdeuvaldor
i Gelraide

Fréssool

Sohippper 9§ KW
Horach Sdexckio

Birgkizaal
Zohizpper 74 kW
John Desrs
Dirshisoctm.




Kosteneinsparung

DM/ha
E068 3
-~ a
fies] 5 furne
%
500
%,
450 3% y ke
Y — m Direktsaat
400 | ka‘%
% %
b — Fréassaat
330 ‘33.
kA tx
L%
. et WMENERNEEEEE RN Druschsaat fir
Ao %5 "’%% o Raps + I_:rbssaat
5o ud, 3% = ol fur Getreide
ol -y B _
§%’=sv N""ﬂw ™ =n
-~ i %Mm il
anyy 2 e
Tt e e
15D
08 T BG T80 100 120 140" 160 180 200 320 240 260
Einsatzflache ha/ Jahr
o e g i F= 10 %‘g
Kostensinspar(]9 sgewihifd  Beastellverid®n
g Bgstalikosten
DM/ha 1100
1000 |
| Konventionell
900 Schlepper 125 KW
Schlepper 88 KW
. Pflug, Grubber
Kreiselegge+Drillm,
. | |
00 [N R A A Y A (N AN (T (N | A S AN A A AN N N _ Druschsaat fiur Raps
w Schlepper 88 KW
600 Kreisele<jge
1 i Hendimeler Sagerot
Harsch Soexakl!ar
500 i ] fur Getreide
| n - =|_ro Druschsaat mit 0 %
| ErtragseinbuBen bei
300 " Ll Raps zu konventionell
Yy und 75 DM Herbizid-
soo4—+ L L U L 1 1 b | L || mehraufwand + Aus-
Y . bringungskasten
100 I_l_l -
; |
40 60 100 80 200 220 240 260

Einsatzflache

TN Tal

Gesamikosten Tir avsgeswihite Bastellverfahren bel Faps




Ein p sn er der es muld deshalb auch die Kosten

irve renssp _ aBmanhmen bericksichligen.

wBerdem wurde unterstelit. dad im V@@’g;e ich zum kKonventionslien Bodsen-
b m I buBenvenr 00% im mehridhrigan Durche
S n.
Vergleicht man auf dieser Bass das n-
ventionellen Verfahren Z81g1 sien
foigendes: Die Drusch on 120-140
h eren en i st Bs kon-

onel e lung h aftar.

Einsatzmbglichkeiten und -granZen

In hnarbeitsbetrieben mi ausgeprdgltem Druschfruchianbau spielt I
Aspekt "Kostensenkung’ eir€ zenirale Fol | n besonderem MaBe gindes
fir Betriebe, die In wenige ginstigen €r ren ann des Ackerbaues
wirtschafien

Betrigvaswirtschafiliche Experisn gehsn derzeil davon ausg, dall derartigs
ane%’;w §ar’g‘f¥ stig nur dann sin zuiriedensteliendes Cinkommenssrgebnis

e ‘ N5t den AK-Besalz auf unter 0,5 AK/100 ha,
und inen-Neuwert  auf unier 2.000 DM/hz landwirtschaftiich

wnuizier Flachs 24 sen

Bel derartig n e
Fruchtfclge das  rusch-Saat-Veriahren eine echte Allernativeund einen
praktikablen LégUNgSan gaty darstelien. Es bietst elf® Reihe schwergawich
tiger Yoriells:

Okonomisch
Reduzie'® n von Arbeilszeitbedart E € raisauiwad  d ®osten
Gut geeignet Tir den Uberbetriepbiich® EINS

Verfahrenstechniseh

- Minimum an Arpeitsgingen

. Verringern des Fahrverkehrs

. Vegreintachen der Arbeiisorganisation







- UngesiGrie Bodenstrukiur mit einsm intakien, bis in tiefe Schichisn
durchidssigen Kapillarsystem

- Verbessertes "Schluckvermdgen® bei Starkregenfalien

- Beszere befahrbarkel! und Tragiadhigkell des Bodens

- Boden geschilzt gegen Erogion, Austrocknen und Verkrusturg.

s kann nd soll aber auch nicht verschwisgen werden, daf noch oHens
Fragen d Einschrinkungen besiehen:

Okonomisch

- iangiahrige Hohe und Sicherheil der Erntseririge

- Erzistbare Koslteneinsparungsen bel Mechanisisrung Arbeitsor-
ganisation

- Nachhalliger Belrigbse (¢

Ackerbaulich

- cntwicklung des Besaltzes mit Unkrautern und Ungrasern, von Krank-
neiten und Schiadingen, wirksame Mafinahmen und speziglie Kosian
zur Meduzierung

Spezielies Dlingungsmanagem ,vor lern im Hinblick aufH e
Zeitpunkt der DUngergaben

gelrisbsorganisatoriseh

- Viglaeitig verwsndpares Verfahren oder tinengung der Fruchiioige?

. Spezielles Fachwissen und abgssichserie Versuchsergebnisse erfor-
derlich. '

Eing gntscheldende Einschrankung bestaht derzsil noeh darin, dal das
Druscen-Dast-Yerfahren vor allem aus acker- und pllanzenbaulichsn Grinden
vorerst nur fir die Aussaal von Blattfrichien nach Getreide, im wesenil-
chen also nur von Winterraps nach Winterweizen eingesetzt wearden kann,
Dis Druschsaat von Getrelde nach Getreide ist z.B. im Fultergetreideanbau
dankbar, da hisr eins Arten- und Sortenvermischung keing gravierenden
MNachlelle verursachen wirde. Bel den hierfdr infrage kommenden Gelrsi-
dearten lisgen aber dig Druschiterming der Vorfrueht und Aussaattermine
der nachiolgendsn Getreidefrucht so weil auseinandsr, daB allein aus
pflanzenbaulichen Grinden dissss YVerfahren ausscheidet,

AuBerdam Ronnten bisiang nur mit dem zweighasigen Druschsaalverfahren
mit Saatguisinarbeitung zuiriedensisliends Pllanzenbssténde und Erntesr-
tréges erzielt werden. Die Druschsaat ohne Einarbeltung, so vorteilhaft sie
aus arbeitswirtzchaflicner, ensrgetischer und dkonomischer Bicht wire, ist
noch zu unsicher und kann vorerst noch nicht Hir die praktische Anwsndung
gmpionten werden.



Auteinen P n s er no au sdrieklichh g esen en. zuvor
genann agrif "Fachwissen" hat fir dig erfolg € wendung de
ger Verfahren besonderes (iewichi, Diz Erfahrungen zeigen folgsndes n-
d g WJe extenSiver die produklionstecnnischen MaBnahmen durchgsidhrt
we &, dasto mehr ist ein spezislies Fachwissen erforderiich. £g ist nichi
amit geian, nur ne eue ine ginzusstzen, dis Hahmenbedingungsn
d r absr wie bishe zu assen. Der Froduktionstakior "information”
erhélt algo eine gan  esondere 8adeutung. Dies gill nicht nur im Hinblick

auf die DBeurteilung des  esamisystems und de ein nen Arpsils-

abschnitte, sondern auch hinsichilich der Wechseiwirku gen inn b
es amisysiams, derenri ger u u g nd mmu ng aufenander.
sammenfassung
n Kunftig de Ackerbaubetrisben em en nar-

} un den in Grenziagen des Ackerbaues wirisCnaftenden
%’ - -

Bairieben dis aus pstnebswirtzchafliicher Bicht noiwendigen Ein men

erwirtschafist werden solien. wird eine dar zentrgen F erunge  auten

milssen Kostenssnkung durch Extensivierung

Allerding sich auch dig Frage: Wiaviel nsi erung nen runs
lei N" im Hinblick auf
das verhalinis von Mulzen zu Risiken
de Wechselwirkungen von Aufwandsredu eru de eine S
B. Kosten, Energie, Arbeiiszeitbedarf) und enraufwand auf dey
eregn Selte (2.8 Planzenschulzmitisl, ans onsaypfwand
ssen unid langiahrige Erfahrung

Hin zu: koM die Frags der Akzepianz disssrn ue , n h m Erschen unNgs-
bild oft ungewohnten Veriaghrensidsungen dureh die Landwirte sgibst Diese
ist nur dann zu erwarten, wenn langfristig sichergestelll ist, dai dis Summe
der Vorteile uberwiegt Nicht nur der dkonomischen Vortelle sondsarn auch

er posifiven ackerpbaulichen und dkolagizchen Efekie
]



Auch die nk h an d esen ZU oOfi eren.

VO en

e
die

Vorausssizungsn tur das Losen der anstshendsan rFropleme Zu scohaltd.

Moch sind nichl alle Fragen gekiért nie vorlisgen

und en en lassen nnen, R e
ni ngen zu gn hen.
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Bach, P.. Aspekis e und Ngsanséizezur Exte® € g im
zen aus der Zicht der Petriebswirtschaft

Unversfientlichtes Manuskript sines Vortragssanlal  de  ersienS
des ArbeitsireiS€S “Exisnsiviery im  anzen "am 12.7.1 in
hengtaphan

Estler, M., Extan
Landtechnik, 49 {1884) 5. 82-83

Eatisr, M.: Drusch-Saat spart Z8it un Energis,
25-27
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echa sehe und ther sehe ¥eriah n er nk u
bekampfung in Beeltkulturen

Jo h e, nd Bertramm  an O eber

Einleitung

rsache rde g igende e ug e ph ischen Ve hren
zu Urnkrautbekidmpiung (mechanisch un  hermisch sind zun  hst ginmal
geseizliehe un  gess liehe R d ngungen (z.B. n
Wassersch  gebigien), aber auch hende Zulassungen von Herbiziden,
Wosten der Hergizige nd  ert ich i probleme. nn physikalische
e hrande Unkrauibek&mpiyng mit emische  e&riahren in Konkurrenz
ehen, der En sc eidung reiraum also im Anwender Hegl, mull 0 T
re En ei zusam eniassenden Bewertung sr dkonomischen
Vo ilhaftigkeit e schieden we en, die reng genommen nie re N
mon sondern u e &ericksic igung N ensana sen u it

werdan mu

E ne OUptimierung der n m ngi nu mglc ,wen sie zu

tig versiarkt als ein wic iges lied in de Pflanzenpro-

duition peirachiet wird. Das b se s eh alle n
miert werden n, sondern aB die chse gen zu an ren

turma a me zu be i h gen sind n daB A ngen auf andere
Itu aram r e z.B. die Boden ru u en m sen. n

d esem Zusamme den a etung, o eugenden a3 ah-

men Id ene), nfru h bau und F he wechsel eine gro e

medsutung zu. Dabei sind auch die langertri ig be nicht chemische Un-
krautbekampfung zu erwartenden P bleme, e beis eisweise die Z nah-
me lietwurze de k e ,z cC € ige



Einsaizbeding ngen B nbau

D e Einsaiziz& dingungen r d e physikalische Unk be mpfung Be -

lturen sin Igenderma n ge nnzeichn
der Rehen a d beirégt minima ca. 25cm mit 5 ihe Be
D hleowerspur ist ungieic Mabig un dam als ren
e ne de Beeloberfl&che und die eitstieis nie  ausreichend
gu gee gn
Die u lanzen ne sehr ersc ie lic e leranzen gege -
u m echanische ader thermischer ung h n.
zul sge Ve n ung n seh ge ng o ei se sogar
n il en.
S € grigen Ens zbe gunge gen se hohe nsp ehe an
ie eratgtechni , an die Ein eil r e , an die jeweili en

arpeitsautganen unbarksilda echeik der Gerateflihrung.

Arbeliszeitay nd hysikalisene Unlkrautbakémpiung

e n wirkd von de ei geseizlen Geréaietechni und von
de vo de Ei s zbedi gun e abhangigen A e dg | ma
gepich DeSinHuBkL spielh de gemessene A ei szei
bedart fur verschis Unkrautbe ngsmalR ah en m Be anbau
dargestelt ( R 99 ). ge ge ndl ehe 1-
turen und der sch, m glich nahe a de uilurpila ze zu arbeiten
{Unren notwend gerweise zu geringe A eitsgesch ite  un zu
erheblichen Problemen mi er e e Uhrung Bei den ren lieg
sis hAufig im u  ren Bereich on bs 2 k . Enen sehr deutiichen
Einfiufd auf den eitszeitbeda hat darlber hinaus die Parze leng

Cer Gesamtarbeitsau jur die physi lische Un rautbe mpfung inner-
halb einer Kullurperiode st _e  es Einflusses der Witte  gsbedingun-
gen sig a a Eine s - aige Be and lung wircy notwen

e



-91 -

, 1: ei zet darf tir de mecha ische Unk be kampfunyg in
Beet uren H, 93) = eitsbreite, H = Anzahi
Re hen der Kultur

Arpeitsverfahren Parze jlengrifis in m?
200 1000 5000
Arbeilszeitbedar! in Akh/ha
Frise im Hackanbau (A7 1,4m) 15 9,1 7,7
Reihenhackirise (4F) 2 4,5 2,
Reihenhackirdse mit Haulelkdrpern {(4R) 16 8,2 6, 4
Hackbiirste im Zwischenachsanbau (3R) 18 8,9 6, g
Hautelkbrper im Zwischenachsanbau (3R) 7,7 3, 1
Winkelmesser im Zwischenachsanbau (3R) 21 5,6 2, 3
GansefuBschare Im Zwischenachsanbau (4R) 6 3.1
Striegel {A: 1,4) 8,2 3, 1,8
FO einenvoll m e e zi reen n u M be n e ng nac
unkrautfreien Be den n ¢ das Pro lern es lei nden Handa
sau ndes langs der Planzenrehen hinzu. Nebe Itu u Unkra
bes n diese ga Z wese lieh n de Breite des un a e n
Schuizsireifens ab Abbh. 1 © he  Anieil der Gesa fl 2che unsear
ite; bleipt. wen M Be  bau m hu u nein u rschiedlc er Be
g9€arpeitet wird
{?35 e — et e et et e e e e e e ——
hasha b
D ADE Lo it e _____w,““w_?:.cw_“
) g
03 /
. 7 Z
g % 7
T 0275 e et 37 2 4 _—
L
B 25 e : o
T
£ iy
8 02085 - [ R 7
£ g
5 oz . 4 “ -
0175 . 7
SLAE 7 L g -
% 7 ; %
{}15 s . ! 3 . : . H i
4 & 8 7 2 4 Woom
Brefte der Fllanzenschutriunnel
Abb. 1: Unbegarbeltete Flache in Abhéngigkeit von der Pllanzenschutz
tunneibrele. Arbelisbirsite 1.5m, 5 Feihen pro Bast



Seh schmale Sch unnel vermindern n Anteil des unbea ei

8 ens zwar e eb ¢h, sie egern r Problem r e rung,
die Gefahr von Beschidigungen an den lan  n und sie e ifordsn e ne
g e chmaRige Ttigignilhrung e e ilswarkzeuge.

Stand und Eptwicklungsbedarf dey Gerétstechnik

ThermisC Un krautbekdm g

e e e herms n Be an gi e , ie Unk r so weit zu e rhitzdn,
da =ie in Folge irrevers ble h igungen e n. D r he zwei
verschi e ZzZu e gung, die sich du de rtder me-
ibert . a unterscheiden. Be m "dire en flammen", der e ge lichen
“Abtlammiechn d Pf nze dre von einer frei bren en e Famm
e deh nra ge s ammen") e
d e Flamme ei im e n | ches ca. 9 °C. Dieses gi

rm durc . die sie.
ze das Funiiignsschema ei es en® Ahtlgnmge m
ein gy Apg®  NY. mus der Abbildu gw  deutleh, Bde g € Teil do
zugeilhrien Ene ie mit der luft aus dem e ungenu en tweicht
Reim prakiis  en Ein der lammyeréte zei nsich dahe asgru de-
gen Prob! me d e langsame ndig it, der geringe r
E e e snu zu und die U ssheit Gber ie n ndige Behandlungs-
0gis zur Aptélu durch ammen. G nd egende E ;xgzpnnnisse da be |,

e € ang au de Pfa ze nd und vonwelc e p Fak-

ren e ee nflu Wi snd e Grund! e 1Ur eine gezie arét -

ung. Durch eine m hem i ehe o Ilerung de ve hren gigchni-
schen Eigensch © von  Apflammge en (beisielsweise m ngsge-
SC  ndigkeit o T rahlungsverhalt Heizgass roms, Baul ge,

Heizieistung) konnie ermittelt wercen, we ehe | pinflyp ge  etec nis e
Verinderungen auf €iisweS er a Mgeriis en.
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A Fun ionsschema e nes Abflammygsréte
s de E ebnissen der chungsa eit n en eue € e nze e
e e e sowie r ande e Ge e Y9igalen {ir einen o Ii-
m erten Einsatz definie we n. Frd a tende fammge e
gelten Igen rundregeln:
Eine e n nn den ¥irkiingsg deutlic ve essern
Eine e ng so lte mogli h Ia und flach aus ge hrt sein.
Ei e €re Strémung geschwindigkei{ ve esse den Wéarmeuber-
an auf di lanzen.

Der sn ung d eser runds ze sind alle 1ngs technische und prak-
ische renzen gese Beispie sweise nn g eine hohere mungsge-
schwindi it unte ei e Abde ung nur Uber einen kleinen Bere eh au -
rechterhalten we en un  ei langen, flachen e ngen sind Sch e g-
keilen mil ger ufu  zur la me zu erwa e . Die wei ere
tmigrung wird daher in srgie em voilig neua ge e e

ze vpranget’ie e , da a estalif ist
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as e Arpsitet Mt e ne miufisysigm bei de de mun  ge-
schwin igkei durch ein eblase a frechte halten wi Die Ene ie yytyunhy
erfolg zum Au rech erhaltende Umlu empe u in Abhang gkeit der "ve
b h en", d.h. a das Unkra ubert enen Ene iemenge, und de
un ermeidlichen Verlu e. wurc die mt Umliu e erre ehe ar-
me cC nung Ab . 4 da e el Ene ebilanz erwa
we e Das -euartge e lakt dem zu Ige einen geri geren Ene eein-
z bei hoéh rer eitsgesch ndig keit srwa
E eb iche issenslicken be h nzum mechan smus der the ische

Unkra e mpfung a der Pfla ze e a eh in der Anwendung e hn

Hier reic e F enk log von E nissen uber die no e d ge Dosi
bis hin zu Frage, ewei as U kra rhau g we e m

oder ob eine Sch igung a sreic oder e L soga besse
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ha scpe tinkrau tbekém ng

Be der mechanisch n Unkrautbekdm ung n et It ren
es a lem notwen ig, die Ve hre s- und Ge echniken im Bez ¢

auf die Schi Kk un die Reduzieru g des Handa eitszeitau ndes e

g eichze ge E g bzw. ) de Bo u zu o imie

D rwartu g ie Forderungse ach g

8 , Bodensc  nung und hoher Schiagkraft Ni h gle c

ze ig voll ertilllen lasse . Beispielsweise wird bel Hackblrstende  einen

guten Bekampfungse 19 notwendige Arbeitst® du h e Dgnzan
e ~- -eu niedrige e tsgesch ndigke en e reic , was e ¢

e ne ge ge Schlagkraft und eine Beei chtigung de Bodenstru u zur
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Fir diese P pwu €ene hrungslose Hohen ng au Bass der

rasch 1- 6henmessu g enge . T Zene grunds iche E gnung
dieses Veriahre nnen c ei e Reihe von Probleme der nwe -
ung erwa we e die Notwsndig eine  einge enden S-
sensch chen Bea u g des sa hemas e e rung nach sich
ehen.
e wichiigsien Arbsits € h sin in ese Zusam ha
Auswah! geei n Sen re fUr dig beridhru gs ose Absigndsmes-
un
usschaltun n o Re (E n, ei e P lan-
zen, Frem ) au euerung und Regelung durc me-
ni ehe u d gram ec nisc e nfi  rung.
Eniwicxlun vo Regel- n eue ragrammens e E nb ndung
g n er Akioren {hydrauli h, ee risc le ron S h, me hanisch).
Verbin un  al  Komponsnien zu i egel re , e
dynami a is satark variieren en Ens bedingunge in de

Fraxig reagieren kanmn.

Zusammeniassy
Mit den bishsrigen Unisrsuchun _se eb sse nn ungsbe
und Entwickiungsspisirume der ph, isc en un se

deutiich definiert werden. Im Bereich der thermischen u d de mec ans-
ehegn Verianren wurds jsweils ein Prolotyp sines neu

ckall. Disse Protolypen werden darzeit grorebl und dignen ¢a
als Versuchsgeradte f0r welterfihrende Arbeiten zur Gerate "h
selaktiven Unkrautbek&mpfung in der Plignzenreihe. Neben a ue
gen der Gerdtelechnik werden {&ngerfristig die arbeitswinScnarinche Kom-
ponsntsn der Erdwicklung und damil die Arbsilskosten von ausschiag-
gebander Bedeutung sein. Damit kemmen Schiagkrall und Automatisiarung
von Gerdten eine zunehmends Ezeérjm;i?wg zu. Da klar ist, daf dabei die
Technik in das Kullurveriahren singebunden werden mull, kann dis Fol-

YA
Fra-



gerung daraus nur i sive hibe rei nde sammena se . r
ene e a e Ein Uhrung der physikalisehen Yerfahren in Prax sb rieben

es e e lieh, w ssensch beg e e hrensve le ehe n r
garne sehen Praxis urehzufuhren. Dies g It insbesondere fu die ge an -
en Bereehe e e e e e efu rung und m isie ng.

D e i es von auflero entlic grol3e deutu g, dal sse nsc
iche", d.h. Ubert bare und verallgemeine re E ebnisse erzie it weiden.
as o u be ns z nd S ae e e zZu

rz mge Forschung 8iordesung vorag,

Dig Gerdtaentwickiungen zur Abllammischnik wurden mit ei e rs ngs-
vo a n des Bundes inisteriums r Ernahrung, Landwirischail ung
en ge ert Be esigliian E ebnissen n se um r-

laufige E ebn sse au ie em P
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echa sehe denprabaeninah nd ¢ ellbe-
stimmung von Mitrai-N

Manfred c urig, e a del

Der Produkiionstfakior Boden 15t fir den Landwi rt d e ragends g | nes
Finkomme S.  enaue Erksnninisse (bher Zustand und inhalissicfe

ens sind weseniliche YVorausssizungen fr eing optimale N ng
Produ onspotantiales, welches ihm der Boden lsfern kann.

i den nhaitssiofien st es zunfehst wichtig, Informationen Uber den Vorral
der drei rundnéhrsioffe Sticksioff, Phosphor und Kall zu habsn. Obglsich
und Phosbhor fur dis Pllanzenversorgung von gleicher Bedeutung sind,
der Stickstioff heule stérker denn je Im Vordergrund des Interssses.
Siickstoff wirkt schnell und wird sichtbar in Pflanzenwuchs umgessetz, Dem
Landwirt steht damit ain instrument zur Verflgung, mit dem er gezislt auf
Fllanzenwuchs und riragsbiidung einwirksen kann. &8 ist aner auch bekannt,
d die Pianzen nicht allen hnen angebolensn Sicksioff umsstzen und
verwertzn kénnen, d.h., der von der Pilanze nicht genuizis Stickstolf wandsly
sich in Nitrat-Biickstoff um und wandsrt in unisre Bodenschichtsn ab und
kann sich spaler als Nitratbslastung im Grundwasser wiederfinden.

Nitrat gilt als siner der wichligsien Behadstoffe im Wasser. Seil neun Jahren
gilt in der EU sin Grenzwert von 50 myg MO /Liter Trinkwasser. in Dsulsch-
land meh sich dis Gemeinden. in deren Wasssrwerken digse renze
Uberschritien wird., Aus diesem CGrund intersssiersn sich nichi nur dis
Wassarwerks, sondern auch weile Telledear Bevdikerun U r das Mad dsry
Sticksioffdingu

Dig Untersuchung des Bodens aul seinen Nitrat-Slickstof-Gehall vor dem
Beginn iner Dingsmalnanme wird daher aus disser Sicht immer dringliches,



Der persons]
Hodenunisrsuch =
daf dis %@dmumarsuahungg mehr oder weniger als notwendiges Ubs!

auwfwandigs Transpo Untersuchungslabor, die Enisor-

gung ven Uberschub ' T T Var-
zogerung von der Probeneninah

Woohemn, als wessatlichs Hemmnisss

Hodanuntersuchun

Kosten.

Siaatsministsriums
peaninahme zu entwickel
unserer Arbeiten war as,
e eeJgn anisieru g r die 8 n me zu

n er Zu p eren un

w .

ne Vor-Ort-Analythik (Schnelivestimmung) fir Nitrat-N zur Redul erung
er Pro me nd n ng i das ren

ginzuilhren
Probsentnanmegseras
Das Kernstick des Bodenprobesninahmesystems "Welhenstephan dildst gin

spazisiier Stachzyiinder, in dem Kartugchen zur Aufnahme e

Bodenorobs befindsn



Kortusche 1

Stech-
zdindar

Kortusche 2-&%

Sigchzylinder
mil Kartuschen

enpro beentnahme "System Weihenstepngn (Schema)

Dia Eingatzmigiichkellen des Bodesnprobssntnahmegerates wurden in der
Zwischenzseit iiber den urspriinglichen Anforderungskatalog hinaus wesentlich
erweitsri. So kdnnen mit dem Stechzylindsr Bodenproben aus den Schichian
0 bis 30 cm, 30 bis 80 cm und 80 biz 80 om gezogen werdsn. Das Eintreiben
des Stechzylinders kann durch Eindrdcken {hydraulisch) oder Zinschlagen
(von Hand odsr mit dem Bohrhammer) erfolgen. Dag Bodenprobssninanme-
gsrét 1881 sich sowohl am Schi@pper {Drsipunkthydrauli S auch an
Spezialfahrzeugsn anbringen.

Dis kinbindung diesss Systems in die rechnergestiliztes Fogitionisrung lassen
dis Probeentnahmestandoris spéter leicht in das System der Teilschiag-
hewirtechaftung intsgrisren (sishe Beitrag von Auernhammer Sails 114},



en autbereitung

N emde von uns spiwickelten Yorschifigavon Ind e auigegriffen
wu , gingen 1 dazu {ber, das Problem der Bo€n prope aufbsreilug

naner zu uniersucnen. Bi  er war es Ubli ¢h, die gesamie Frobenmen vor

Ot zu kihlen und zum Labor zu  Fansportieren. Dort wurde der en

aufbereitst und om ggenigisri, um SiNen TePrasentativen Anieil aus je&r

Frobe von 1 g 1 die Bodenuniersuchung zu eningfen. Der Hest des
Bodens {mehrere onnen) wurde teilweise als Songsmill zu rickgett

In unserem Mauss wurde daher ein Berat konziniert 0d 0 gbayut, welcS
der Lage ist, feuchiten Boden zu hom gggnigeren und zu mi en, so dal es
mbglich wird, dis gewonnensen Bodenproban beralis vor so aufzubE N,
dag nur ein reprasentativer Anlsil von gJeP robe Bl Lapcgugele

werge n.

Die FulktionswsP® st einfachUn €M Jalicht einsn st 0 en RBetrieb
Eine Siahibirste arbeitet gegd € Kunststoffwalze, didl nigrschiedliches
Umiauigeschwindigkeilen haben Mshrere Duizend solcher Gerdt sind bersils
m Einsatz, sis arbeiten zuveridsdd und N gafrgl S nem  nd! eh

gegen Biging {(Abb. 2)
SehnelibssiimpM

Nachdem von uns techniscne Werkzeuge der Bodenprobseninahme und
Aufbersilung @ﬂiw%akeii waran, konzantrisrien sich alle Bemthungen daraud,
dis et vom Beginn der Bodenprobsentnahme big zum Vorliegen des
Analysenergebnisses wsiter zu verklrzen, s mull das Zisl sein, dem
Landwirt wenigs Stunden vor dem Beginn einsr Dungemafinahms die
notwendigsn informationen an die Hand zu geben, Zur Reduzisrung der
Festnitraigehalle nach der Ernte kann es nur dann koemmT " wenn
Sticksiof-Dingung den Erfordsmissen angepadt wird
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b. 2: ere p em

Es erifine si d e m e e um de p Gehall

an Ni N sei em en m en:

1. b she ge bin me e n Untarsuchungsiabor als letzies
Glied indie "~ Mmiuein. Hierdbroh hat der Landwirt die Méglichksit,
zu - v+ andere Inhglisstofs mithestimmen zu lassen, mull abar in
Kauf nehmen, dal die E rgebnisse einen gewssen
Zaitraum in sp au ho e ro Kosten entastelren.

2. Durch ~ ~ re 9 vom Labor zum E

ung ‘ T s Nd gicheriich auch Laborkosten

aren. Man kann der PropenautberaitunNg aber auch ein mobiles Labor
nachschalten und somit vor Ort die Bestimmung des Nitrat-N-Gehalies
vornehman, Eine Mogiichkeit, die aich {Ur dig Uherbetriebliche Nulzung
anbietet, aber auch innernail einss Maschinenringses denkbar ware.
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3. Oe lLandwirt, der s absolut gelbstdndig machen mdchieund e
Untersuchungsergeonisse innerhalb weniger Stunden braveni, wird den
jetztarsn Wag wahien, dis Froben ssibst aufbere und Gher &in
Sehnellanalyssagerat dis Nitrat-N-Bestimmun  vorn. men

Hadenorabeeninahme

|
\ fam. 1 Einstiche gra Hextar; eine Mischprobs pro Schiog)
,E YWernuokeng in Taiern ader Kartuschen ;| Kennzeichnung

Pr ob enaufber eitung

UbersghuR. -, Feld
S

Transport ins Labor

Probenau%bereitung

Konservierung und
Zwischenlagerung

_ Probenaufbereitung
Uber schuR-Ents orgung

Aralvsa M-fehnellbestimmung | N- Schnellbestimmung
A mit Refiectometar mit Refleclometer
]
;
i
mehrers Tage . v .
Dis Wocken wenige Stmfi.ﬂm; wenige Stunden

“““‘WMM -

(e

, Dingeempishiung !

ogliche Wege zur Bastimmung von Nitrat-N

ZentraleS Werkzeug in dieser Kette ist das Schnellpestimm N ge

nandelt Sich hier um ein von der Indusirie entwickeltes Hellektometer, das
kéuflich erworben werden kann. Im Rahmen einer Versuchsreihe haben wiv
ermittelt, inwiewsit die mit einem solchen Gerdt gewonnenen Ergebnisse mit
den Werten aus Untersuchungsiabors Ubsreinstimmern. Dazu wurdsn
insgesamt 651 Proben geteilt und getrennt analysiert. Der Schnelitest kam

ar

zu sinem durchechnittiichsn Minderbefund von § % {Abb. 4).
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Die Abweichung ist u.e. durch Verénderu gen nnerhalb der snproben

wahrend des immearhin sehr kurz gehaltenen Transportwegss vom Entnah-
meort zum Labor zu erkldren. Auz dissem Grund haben wir in einem andseren
Versuch das Schnellbestimmungsgerat im Lapor mit em

arbeiten lassen wig auch das Laborgerat gleichen Filtralund stelitende ne s
Uberaeinstimmung b, fast ehir starke
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b. 5: +8 g le -S Ilb mmun
gle en Fiitrat

N de di aran, das Analysegeril in

ainen kisinen tragbaren Analysenkofferzu | e
e T "7 ndun mp e ne S isse Nitrat-sticksioft

vor Ot zu p mmen.

Oe e abl ge dermal3e Di angel n enorohsn
we mit dem obe beschriebenen e = benau reiter oder aber in
einem Han sieb gen isi ert. jed o ' ‘ T g Boden
e m en und 0 gC hlo dlgsung versetzt. Die Bodenprobe
m - vol di am Aufltosen wird filiriert. In das
Fitrat we en uc Vartdrbung dieser Stibehen gibt

Uber das Schnellbestimmungsgerdt Werte aus, dis zur Berechnung des
Mitrat-Gehaltes fihren. Dig verbrauchten Teststdbehen sind kein Sondermill,
sondern dirfen mit dem Hausmill entsorgt werden. Dig Analyse von 10 bis
20 p roben am Tag ist oy e Schwisrigksiten méglich e e SO litmn in

e a mi s o T stattfinden




Zusamm

. itrat-Diickstoff-
Bestimmung zeigen sich nsue Miglichkeitsn auf, den
zu verkirzen. Der Landwirt, der Gemissanbauer

geeampt-

ung z2u verfiasen, Dies kann besondsrs fir den Anbau von Gemiise und

DONCErKUITUren WICniig sein, aper auch Der der gezisiten Lu Mals,

die zwischen dem 20, Mal und 10, Juni stattfinden soll, Hier ist 4l SHE

Verfa &~ 7 o C T ihar
gringe Hest-Milrale un Boden zu vermugen.

aterial

e normals Labor-godsnuniersuchung
fall D“ﬂf@mbﬂ s’Emz}ahma m”{:é L boranalyse) an. Der
personelieuwn L '

clehlung kKénnen z.7. bis zu vier Wochen vergehen, Vislfach haben
sig . nur historischen Wert und sind allenfalls far eine Ruckschau von

nteress

Der Ssibsthostenprais einer Analyse flr dig Nitrat-M-Sehnslibesstimmung |
bai stwa 5. DM/Probes, Der Zeliautwand bﬁaragi nur wenige Stunden.

Die Einbindung des Bodenprobeentnahmesysiems in dis rechnergestilizie
Fositionsbestimmung {Teilschiagsystam) 18t ohne Schwierigkeiten mbglich;
damit wére diesss System, beginnend bel der Bodenanalythik Uber
Nahrstoftentzugs- und Ertragsermittiung geschlossen,

Oberstes Ziel disser Arbeilen war es, dem Landwirt Mdglichkeilsn zu

grofinen, kurziristig Gber Daten zu verflgen, mit densn er ssine Entsohel
d n en bzgl MNahrstoffausgieich termingersecht treffen kann.
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Rechnergestitzie Ertragsermittiung fir sineumwsiischonen
Dingu

Hermann Auernhammer, Markus Demmel, Thomas Mubr,
Josaf Roftmeler und Kar] Wild

1. Einleitung

Die mineraliscne DAngung hat seit Anfang der finfziger Jalre eine sténdige Zunahme
erfahren. Damit einher ging eine u linsare Erragssteigerung, obwoh! sich die
Helalion aus Aufwand und Ertrag sténdig verschischierie {Abk. 1), Vor allem beim
Stickstoffaufwand zeigt sich dieses Mifiverhdhnis sehr deutlich. Wurden 1949 noch _
etwa 23 kg N je ha ausgebracht, so hat sich dieser Betrag bis 1988 auf etwa die
sechsfache Menge erhOhi, cbwohi gsichin d  gleichen Zeitspanne der damit srzichie
Ezrirag nur etwas mehr als verdoppelie
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Helatve Aufwands-/Erragsbezishung fir die Dingung
Jahrbucher {0r Eynghrung, Landwirtschatt und Forstsn)
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verantwortlichen  Ursachen nahef einzugehen

verallgemsinernd festgehalien werden, dafB damit das schon von Justus von Liebig
geforderie Gleichgewicht zwischen Aufwand und Edrag mehw und mehr verioren ging.
Der Begriff Umwelibelastung ist demnach nicht eine Modeerscheinung. Vielmehr it
sie die Konsequenz aus der Nichtbeachtung der auigezeigien Zusammenhiange oder
aber aug deren staflichen Vemachidssigung., Heute, etwa 40 Jahrs nach der
Einfuhrung der Mineraldingung in die Praxds, mussen deshalb mehr denn je Lo-
sungsméglichkeiien gesucht werden.

In der Geselizchalt wird datlr sehr schnell die Forderung nach dem "Zuruck zur Natur"
erhoben. Mit anderen Worten: Der Verzicht auf die Mineraldingung, wobei die eigene
Sattigung, der nicht erlebte Hunger und ein fast unbegrenzt erschelnender freier
Welthandel in Verbindung mit sigenem Wohistand den Blick fur realistische und
zugielich vorsorgende Denkvorgange eingeengt hat.

in der Polifik wird dagegen die Losung per Vorschrl®g  esucht. Die ersten Entwurfs der
Dingeverordnung streben eina Festlegung von Hochistmengen bel der mineralischen
Diingung und eine zeitliche und mengenmabige Beschrdnkung bel der organischen
Dingung?®™

In der Wissenschafl nat neban der herkommiichen, mehr punkiueilen Selrachiung der
eriragsorentierten Landnuizung die Systemforschung Eingang gefunden. in komplexen

nedizen werden Stofi-, Energie- und damil Informationsstréome betrachtet, Die
information als das Hillemittel der 9Cer Jahre rlickt Immer stérker in den Vordergrund.
Gleichzeitlg erfanrt das Blickield eine Erwelterung. Die Okosystemforschung bezieht
nun die Umwalt in die Uberlegungen ein, Dig Berlcksichtigung von Raum {Fliche) und
Zelt st zur landiechnischen Herz&usmrderung sworden

. . e . u
2. Wonzepl wmwellorienteris Dung

Umweltschonende Dingung wird hier als ein System verstanden, bel welchemn die
Summe der im Boden verfugbaren Nanrstoffe einschiiefllich der zugeiiihrien
organischen und mineralischan Dingermengen exakt dem Ehizug durch die Pllanzen
auf jeder Sielie des Feldes entspricht. Diese abstrakie und zugleich sehr hohe
Forderung 1881 sich -wenn Uberhaupt- sicher nur in Teilschiitten erreichen. Zudem ist
verstandiich, dal unterschiediiche Konzepte denkbar und maglich sind.






In Anlehnung an den Vegetationsablauf den dafiir erfordertichen landtechnischen
Rnahmen kann n derartiges SYSYM pnach Abb. 2 dargesteilt werden
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Abb, 2 Konzept Umweltorlentierte Dungung”

Darin nimmt der Entzug durch dis Emts die zentrale Stellung sin. Der
rechnergesteuerte informationsfiul verbindel die daran beteiligten Komponenten bzw,
Teilsysteme. Diese werden Uber ein Positionierungssystemn nach Ort und Zeit raumiich
und zeitlich zugeordnet. Erg2nzungen bestehen durch schiagspezifische Bodendaten
und durch bxpertenwissen.

Diesem Konzept folgend WU die eigenen wissenschafilichen Arbeilen seit 1984

geplant und durchgefiihnt Sie befaBlen sich bisher mit

Der qualitativen Verbesssrung der Witterungsdalen durch die Entwicklung eingr
kKieinen slekironischen Wetlerstation von 1884 - 1987,

Ser Uberwachung der Dingerausbringmengen durch  Untersuchungen  von
Wiegeeinrichtungen im Heckkrattheber der Schlepperdreipunkihydraullc von 1988 -
1991,



Die EBriragsermittiung in Futtererntemaschinen im Ladewagen ab 1988, im
Méandrescher ab 1880, in der Hundoallenpresse ab 1891, im ssibstiahrenden
Feldhicksler zu Sllomals ab 1893 und im  selbstfahrenden  8-refhigsn
cuckerribsnroder ab 1894,

Eine tsiischlagbezogene Dingsrausoringung mit einem sigens dafur entwickelien
Menrkammerdingesgystem von 1988 - 1954,
iese Arbeften Im senscrischen Bersich wurden seit 1987 durch Fragen zur
Fositionsbestimmung landwintschaftlicher Fahrzeugs im Feld ergdnzt. Seit 1988 wird
das Satelitenorungssystem GRS (Global Positioning System) eingesetzt
[Me iingsten Forschungsansdize versuchen in der Kombination von GPS
maschinenspezifischer  Sensorik f0r  ausgewdhlile  Erniemaschinen de
Prozeddatenerassuny zu automatisieren und damil erstmals positionsbezugere Daten
fiir die Betrisbsiuhrung bersitzusislien.

4, Ertragssrmitliung Oriung und Ertragskartisrung

Die posiionshezogene  briragssrmitilung  in der brnlemaschine  erfordert die
Komponenten ErragsmeBsystem, Posifionisrungssystem und Dalenaufzeichnung, Alle
digse Komponenien sind derzeit noch Zusatzausristungen. fre Anbringung bazw. der
nachirdgliche Einbau erfordert Kompromisse, da in der Regel deren Anforderungen
bel der Maschinenkonstruktion noch nicht bekannt waren.  Generell sind zwel

Prinzipien zu unterscheiden
Gewichiserfassung im Sammelbehalier oder als Gesamigewicht der Maschine,

sansitive Erfassung des Guisstrom®S nach Volumen oder Masse

3.1 Geawichiserfassung

Nahezu bel jeder Diskussion Uber sine Gewichisermittlung in der Erntemaschineg wird
das Wiegen als erste und besie Maéglichkeil angesprochen. Die Vertrauthell mit dieser
Technik, der Schiufl aul die Masse und dis Vorstellung eines isolienan Korntanks sind
wohl die wesentlichen Grinde daflr.

In Wirklichkeit scheidet disse Moglichkeit bel modernen Mandreschem heuts in der
Regel aus. Zwei wesentliche Grinde Sind daflir veramwortlich:



.115.

[

HMohere Anforderungen an die Korntankvoumen zwingen den Konstruidsurzur

MNutzung ailer varflgbaren Freiraume.

Verkehrsrechtliche Begrenzu ngen ilir den Transport der Maschinen vom Hersteller
zum Landwirt limitieren diee maximalen Ausmafis, sofern dis weilgehend
einsatzfahige Maschine das Konstruktions- und Verkauiziel der Hersteller bleibt,

RBeides fuhrt dazu, daB der Korntank zu einer volisténdig integrierte Einhell
Mahdreschers wurde. Eing isolierte Verwiegung ist nicht mehr moghch,

Somit verbliebe eveniuslle noch die Gewichiserfassung Ober dis Ermitlung des
Gesamigewichtes der Maschine. Aber auch disse Miglichkeit scheidet aus, denn
Einer Grundmasse von stwa 10 t stehen Gewichiszunanmen von elwa 4 kg j8 m
Vorfahrt bei z.B. 5 m Arbeitsbreite und einem Mektarerirag von 80 dt gegeniiber,
MeBfehier von 1 % {in der Wiegetechnik immer auf die maximale Last bezogen, im
Reispiel 15 1) hdtten daflr eine Abweichung von 2150 kg zur Foige.

nsofernist die reine Gewichisermititung im Mahdrescher nich? zu realisieran. Sis stelll

£ ne iniersssante Moglichkeit dort dar, wo das Maschinengewicht |
y zum  Gesamtgewicht - glnstiger wird, allen  voran

Futterernternasch inen Ladewagen und Rundballenpresse {(Tab. 1).

Massen von Erntemaschinen und Ermtewsgléngen mit l{g\,ﬂmf'mg johen
Rastergréten fr Erragsfehibestimmungsn von 210 % {bezogsen auf
1% Meliehler vom Gesamigewicht),

Erntemaschine ! " Nulzlasl UAnteil Leer- ' ‘Rastergrofe
(Arbei'sbreite) an Gesamt- fir 10%
MeRfehler
8
s | t ‘ 5 % m mxm
F-Méahdrescher
1 5 69 44 45 45 % 45
SF-Zuckerriibenvollernter
3 reihig (1,5m) 11 12 48 26 20 20
SF-Zuckerriibenvollernter
6 (3,0m) 53 9 24 )( 24
—_i d c I — ] -
|
Lafe WAGEN ! |
gu @) 25 55 31 4 20 | 2 (23
- —_— sw__:_._.__ ey A
;r-'lli-wdgen
Grassilage (5,0m) i 35 . 45 6 13 25)(25 |
e — — L — —— e £ a
Fundballenprasse | : | J |
Hew'Stroh  (5,0m) 1.8 ! 0.3 | 86 | 4 5 | i6x 18 |
Grassilage (5,0m) f 1.8 | 0,5 l 78 | & 4 [ 14x14 ||

Fir die eigenen Untersuchungen wurde die DehnungsmeBstreifentachnik (DMS) in
den beiden Erntemaschinen eingesetzt {Abb. 3). Damit kann Uber die Scher- oder
ung die auf ein Bauteil wirkende Kraft bzw. Gewichtskraft festgestelit
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Abb. 3 Méglichkeiten der Sensorgestaliung  fur  die  Gewichisermittlung
Erntemaschinen und landwirtschaftichen Transportfahrzeugen, '
ir der dirskien Form wird der DMS auf das Bautell geklebt oder geschweiBl Dazy igl
gine entsprechende Vorberaitung des Bauteils ndtig, Oft muB es geschwacht werden.
[Diese Applikationsiorm bietet sich deshalb in erster Linie zur DME-Ausstatiung van

Naumaschinen beim Hersteller g

Gut zur Nachrustung signen sich mil DMS bestuckie Dennungselemente. Diese sind
universell einsetzbar und einfach anzubringen. Mit einer integrierten Signalaufbereitung
grgibt sich sine kompakle und intelligente Sensoreinhsail, welche jedoch mit nichi
unbeachilichen finanzislien Aufwendungen verbundern ist

tine drilte Anwendungsiorm von DMS zur Gewichisermittiung st die Applikation in
Druckmefidosen. Diese Sensoren werden zwischen bestehenden Bauleilen, wis z.B.
Achss und Rahmen geseizl und geben Ubsr den Druck sin Mag fir das aut sP

wirkends Gewichi

Alg Ot fur dis Apphkaeton in diskier Form oder fUr die Anbringung von
Dehnungselementen bieten sich Achsen, bzw. Achssturmnmeal und bel sinachsigen
Fahrzeugen dis Deichsel an. Wurden dis Vorbereitungsarbeiien zur Direktapplikation



schon firmenseitig beim Achsenhersteller vorgenommen (Abb. dann kénnte die
Wiegetechnik preisgtinstig in Neufahrzeugen instalii ~ werden. Auch die Nachrustung
vor Ort ware dann unproblematisch.

Universelles Delchselatiock fir Einachaighrzsuge

Vorschlag 1 (Biegespannung)

DMS~Anordnung on Fobrzeugachsen (Scherspannung}

1 Schnitt C-C -

Vorschlag 1 Achsstummel

Isehnitt A-a
e [ L 2 50 mm
N W <m’} - Nut fir DMS-Aufnehmer 8 2 20 mm
S chwich T 3 mm
- > chwidchung
B— [ 220 mm auf max. Dehnung 2 100 jJ,
4. r incustriell angebrachie Schwachungen an Achse

Deichsel fur die Applikation von DiehnungsmeBstreifen (DMS).

Die eigenen Versuche erprachien bisher fclgende Ergebrisse.
3.1.1 Ladewagen

Die Messungen wurden bei einem ainachsigen Ladewagesn im Btand durchgetine, Die
ermitielien Wiegefehler lagen anfangs bel etwa 2 %, berogen auf sine Maximailast
vor 5000 kg {entspricht =100 k). Durch sine verbessenie Applikation konnts disssey
Fehler auf unter 1 % vertingert werden

Neben der stationdren Gewichisermittiung wurde auch wahrend des Fahreng, d.h,
dynamisch, das Gewicht it ginem automatisch arbeitendem System festgestellt, Der

bisherige Davereinsatz ergab gute Gewichtswerte und brachie zugleich Ergabni
Uber die bendtigte Arbeitazeit (Abb. &)
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5 Autornatische Gewichisermittiung in einem einachsigen Ladewagen
das Einbringen von Grunfutter {ohne automatische Tarierung).

3.1.2 Bundballenpresss

Seit 1981 werden mit Rundbalienpresse (JOMN DEERE, fHE0M
Gewichisarmittiungen fir Anwetkgut, Stroh und Heu im Versuchseinsatz geerntet, Die
Maschine ist mit direklapplizierten DMS in den Achastummeln und in der Deichssi
ausgesiatiel. Jeder Fundbalien Kranwaage M  Frontlader NES
Sohleppers nachgeswogen.

Das Wisgeergebnis fir einen Schlag mit Stroh zeigt Abb.©

30—

— 0L Mittelwert = 1,8 kg_ .

et

Gesomisumme @ 17840 kg Gesomiobweichung @ + 135 kg

&
5 6

Bollanmy,

durchschn, Dollengewicht @ 248 kg

Anb. & Gawichisabweichungean von Rundbalien (Flachisld/Scheyern 15921
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diesem Schlag mit 16 ha wurden insgesamt Bailen gepreBl. Die
Gesamterntemasse betrug 17945 , wofir e DMS-Wisegstechnik 18080 kg
grmitisiie Differenz mit 135 kg oder 0,72% sehr gering. Bezogen aul den

einzelnen Ballen ergab sich eing durchschnitll icheAbweichung von 1,8 kg mit einer
Streuung zwischen ¢én € nzelnen Ballen von s= 12,7 kg. Gegenwartig kann diese
none Genauigkeit nur erreicht werden, wenn  den Wiagevorgang angehalten und
die Zapfwelle ausgeschaltet wird.

Hingegen muf d lokale Ertragsermittl wahrend des Pressen laufend das
Gewicht ermittelt werden. Bodenunebenheiten und Vibrationen aus rolierenden
Maschinenteilen verialschen dabei iedoch dis Gewichissignale. Deshalb wurde in den
diesjahrigen Urntersuchungen dissen tinflulgréBen das Hauptaugenmerk zugewendet
Erste, noch nicht differenzierie, Auswertungen lassen erkennen, dafl uber ane
entsprechende Datenfifterung und die Erfassung der Beschieunigung an den
Mefistellen weitgehend unverfilschite Gewichtssignale erfalt werden kénnen, Damit
scheint auch dynamischaen Wiegsvorgdngen in Fullererntemaschinen ein
Wiagefehler von weniger als 1 % gegenuber der Gesamtmasse erreichbar zu

3.2 Volume n- und Massestromermitilung

i Mahdrescher wird adigrund der schwierigen Gewichisermittfung bisher die
Durchflufmessung angewandt, Derzeit stehen mehrere Systemne zur Varflgung (Ablb

Votbmenermitiong Massensiromermiiliung

e . . . J Loyt ol o ip it on s b
Elovaler §T§31E ~Slrahungs. .. ) et B !
Db, 3.5 dutakdor N S ML TR e

finwag-
ilehischronke

\_Strahlungs-
quelle

1 J19itbii* Jr.h
fIfivfatnr o

! C' i'rt'Jffrdufn hml'lv

FUlIstond TR S
T 2

e
Zellenrad o~ H i'_ K
(Vr.urnen \.\ by S N Y AT
x Drehwhl) b Y v ;

Naflai tarblach

R S T
ik

Schneck€

1) noch SORLIN
2) noch DIEKHANS
3) nach HOWARO, TRINGLE, SCHROCV. i<UHIMANN uno IJARIJ

Verfanren zur kontinuieflichen Durchsatz- Erragasrmitiung
Mandreschern.



3.2.1 Messung auf Yolumenbasis

Bel VolumenmeBsystemen wird der Volumenstrom Gelreides
Heklolergewicht zum Ertrag verrecnnet. Die MeBsysteme werden als geschlossens
und offene Systemen eingssetzi

Schon sed reren Jahren wird von der Firma CLAAS YIELD-O-Mater
angeboten.  Es  arbeitet aul  Zellenradbasis und st den  geschiossenen
VolumenmeBsystemen  zuzuordnen., Das in einem medifizierten  Elevatorkopf
angebrachte Zellenrad wird durch eine Magnetkupplung akliviert sobald der
Yorratsraum darlber geflil ist.

in mehrjdhrigen Untersuchungen  erbrachie digses  €Bprinzip e mittlere
Abwelchung gegendber der auf Platifermwaagen verwogenen Kormiankinhalte von-
1.04%, Dieser Fehler sagt jedoch dber die eigentliche Meflgsnaugkeil nur wenic aus.
Die Genauigksil ergibt sich vielmehr aus der Streuung der Abweichungen, Sie belragt
in 95% aller Untersuchungsfalle (2 s-Bereich) 27 5%.

Yorieile;
» Die Zwangsmessung mitiels Zellenrad erfaBl das Geireidevolumen hochgenau

Nachtelle;

» Regelmafige Ermittung des Hekiolitergewicntes zur Kalibrierung notwendig
» Aufwendige Ausristung durch modifizierten Elevatorkopf.

» Nur auf CLAAS Méhdrescher aufbaubar.

» Sthrung im MeBgerd! kann zum Stilistand des Mandreschers  ren.

Helatv neu aul demn Markt ist dagegen ein offenes VolumenmeBsystem des
englischen Herstellers RDS. Eine Lichischranke im Komerglevator mift dis Hihe der
"Getreidebergs” Elevatorpaddein  Daraus VolumendurchiiuB

Deracnnet

Unter normalen Erntebedingungen wies dieses MeBsystem eine mittlere Abweichung
vort +03,84% auf Die Streuung (€ s-Bereich) betrug +7,0%. Unter unginstigen
Bedingungen {starke Hanglagen, feuchtes Erntegut mit Verschmutzungen} wurden
deutlich hithere Fehler und Funktionsausfills festgestell.



WA LEN IS

» Einfach und niversell nachristbar.
> it Feuchtesensor erweiterbar.

> ne Funktionsbeeinflussung ahdreschers bei Ausgiall des MeBsystems.
Nachteile:

» Regelmallige Ermittlung des Hektolitergewichtes zur Kalibrierung notwendig,

-H Feh  bei Hang (neuer Hangsensor soll dies kompensieren).

nktionsausfalle bei feuchtem und verschmutztem Erntegut (z.B. extremes
Lagergetreids  Lupinendrusch)

3.2.2 Messunyg aulf Massebasig

Ebenfalls schon seit reren Jahren bietet MASSEY FERGUSON
MassestrommefRsystem FLOWCONTROL an, das it gerBordelektronik DATAVISON
verbunden wird. Das radiometrische MeRsystem registriert die Schwachung der
Strahiung einer umschlossenen, schwach radioaktiven Quelle d den G etreidesirom
im Koot des Kornerelevalors

Dar miltlere Fehler lag n d  ahrigen Versuchen -1 Streuung
Abweichungen (2 s-Bereich) bairug, g 1

Vorteile:

» ne ktionsbeeinflussung des &ahdreschers bei Ausfall des el3systems.
> ohne Kalibrierung mittlere Abweichung < | 0%.

Verbindung mit und Datenaufzeichnung zur lokalen u

Derelts realisiert,

Nachteile:

= Radiometrische MeBsystem erfordert eldu  sowie Schulung des Besitzers
> Einbau nur in MASSEY FERGUSON  ahdrescher der  jen 30 und 40,

neue assefluB-Ertragsmef3systeme aus den USA erm itiain den impuls des
etreidestromes. Der NTRAKvon I hierzu zwe Finger’
(Flachstanle) an einer KraftrmeRdose, die im Elevatorkopf schrig in den Getreidestrom
ragen. Demgegeniiber regisiriert YIelD MONITOR 2000 von AGLEADER AN
gleicher Stelle den Im IS Mit ginemn Umlenkblech an einen Kraftaufnehmer
Beide Systerne wurden  der Ernte 1994 erstmals untersucht. Danach st der GHAIN
TRAK Algreichend an € Getreic® anzutreffenden Badingungen
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angepa Fir den ELD MONITOR 2000 liegen noch ausreichend genug
MeBwerie vor. um dessen Genauigkeit vergleichbar zu 0 . Bensoren einordnen
Zu konnen

3.2.3 Vergleichende Einordnu

Die bisher untersuchien Ertragsmellsysteme Mihdrescher en
gewissen Einschrédnkungenal die notwendigen Genauigkeitsanforderungen (GRAN
TRAC Sensor noch ausgenommen). Dennoch sind fiirspezifische  Anwendungize

bestimmte Systeme Vo ehen.
So  setzen volumetrische el3systeme engagierten gewissenhaften
RBetreiber voraus, um du regelméaBige und = Kalibrierung mit dem

Hekiolitergewicht ausreichendgdenaue Meleregbnisse zu erreichen. Sie empfehlen
f{ir clen Einzelbetrieb oder den Landwi 11, der persénlicrseine mandruschleistung
in den Maschinenri  einbri

Massestrommelsysteme, d  bereits kali prierung Abweichungen <30 %
erlangen, konnen nur wenigen Nachkalibrierungen pro Saiscn rzufriedenstslisnd
genaue Ergebnisse liefern. Sie eignen sich demnach fur Lohnarbeiisbeiriebs und
Lonnurternshimer

Zusam rrsnfassence Einordn ung Ze;gtTabel

3.4 Positionse/Mitlung

e nung der Ertrage erfordert n zuverlassiges und g greichend
genaues Ortungssystem. Obwohl fur viele unverstandlich -weil neu, beangstigend-
sigeni Sich dazu nur das SatellitenortIOSSYSIM GRS (Giobal Positioning System)
kanischen Verteidigu steriums.  Fg gt waltweit vérf{igbasﬁ 04
nden/Tag nutzbar, wetterunabhangig u It nehen der Position auch mmer
zur Verfugu

Ermpfang®’ werden von einer Vielzahl von H oretaiiom angetoten wobel

Anwendungsbereiche qualitativ abgedeckt werdean:

Der Hobbybereich verwendet Gerate mit einem Invesiitionsbedar! unterhalb 100
DM, Diese besitzen in der Hegel nur einen Empfangskanal, scdal der Emplang
ger minasstens 3 bzw. 4 benoligten Satelliiten nacheinander erfolgt. Ois
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Genauig st deshalb eingeschrankt und erreicht die vom Satsllitenbsireiber
zugesagten =100 m, aufeinanderfolgende Positionsbestimmungen kénnen allenfalls
Abstand von menreraen Sekunden durchgefiihrt werdsn

" .. landwiriset iche Bereich setzt Geréte mindestens | vigifach aber auch
£ oder 8 paralleien Empfangskanalen ein. Derartige Empfanger erfordsrmn einen
Investitionsbedarf zwischen 2000 und 6000 kanm im alleinigen
Linsatz (stand alone) nur die vom Satellitensystembetreiber zugesagte Genauigkait
vort 100 m erreicht werden. Allerdings sind nun Positio nghestimmungen bis
herunter zu  nem von 1 s moglich.

Die Geodéten fordern hdchste Genauigkeit bei zeitlich |angerer Empfangsdauer je
MeBposiiion. Gerate fir diesan nsatzbereich erfordern investitionsn zwischen

stwa 50 000 und 400 Q00 D

tTab 2 Elnordu der er untersuchten Ertragsmel3systeme.
Y!ELD-O-METER CERES FLOWCONTROL YIELD MONITOR
| 2000
Hersteller CLAAS RDS MASSEY AG LEADER
FERGUSON
MeRprinzip Volumenstrom Volumenstrom Massenstrom Massenstrom
\jti<><. JU<><>< offen radiometrisch Impuls
MeRgenauigkeil hi-Gewich! hi-Gewicht Fehler Analysen stehen
wesentlich beeinflu3! Gutsfeuchte zuféllig noch aus
durch Hangneigung
Stoérung des event. des keiner des keiner Storung des keiner Stérung des
MeRsystems fuhrt zu Méahdresche,-s Mahdr"" 111fS Mahdreschers Mahdreschers
verwendbar an alle 5-/6-Schuttler universell alle MF 32-40 universell
DOMINATOR (abh. Elevatorkopf)
erweiterbar flr nein nein serienmafig
Feuchtemessung incl. Sensor
erweiterbar mit nein ja ja serienmafig
Ortung zur lokalen Datenspeicherung +
Ertragsermittlung Anschluf3 fir GPS
Listenpreis (o. MWSt.) 10.200,- 7.500,- 9.600,- 5.900.-
| (Grundausstattung) incl. Hangsensor

Die vom Byste
mriragsermittiung  nicht

alls.

Sie kann

allerdings

Lzer

mbetreiber zugesagte Genauigkelt reicht jedoch fur die lokale
die Nutzung einer

Haterenzstation verbessert werden (Differntislles GFS oder DGPS). Mittierwsiie

werden solche Stationen 1m Aufirag der Geodisie bel lokalen Rundfunksendemn
petrieben und die Korrekiursignale Uber den Verkehrsfunk ausgestrahlt {derzeit:
Nordrhein-Westfalen nahezu flachendeckend, Sid-Warttemberg und Sudbayern mil
den Sendern Wendlstein und Hoher Peifienberg). Der Emplang dieser Signale ist mil
ALS-fahigen Hadios mégiéch und erfolgt im Abstand von »19 s.

Far die oriragsermitilung besteht allerdings keine Notwendigkelt einer scfortigen, aut
dem Mahdrescher stattindenden Korrektur {online Einsatz). Vielmehr ist die Korrekiuy
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auch nein moéglich, wenn die Korrekturdaten einer Referenzstation mit dsren
Zeitpunkten aufgezeichnet und Uber die Zeit mit den dem Mahdrescher
aufgezeichneten Daten verrechnet werden (post processing).

moglichen Genauigkeiten Satellitenortungen DGPS srraichen
Genauigkeiten von Kkleiner 5 m und liegen damit immer unterhalb nalben
Arbeitsbreite der Maschinen. Deren Positionen sind damit eindeutig bestimmbar

1690 1591 1692 1
GRS {12 Sateliter) DEPE {17 Satelitor) DEPR (22 Sataliften) DGPS (23 Sateliiten)
MAhdreecher MEndrascher SAshdraschar SF « Feldhacksler
SEL GLOBOS LN 2000 SEL BLOBOS LN 2500 ABHTECH M Mo, ASHTECHM = it
_ + TRIMBLE JUPITER, ., +ASHTECH s 0

'SchliUemol’ Lk, Gateweniold “Unt, (elewagisid® Brellsameter Feld »
28.08.1990 6§08 1567 87 08,1562 23.09.1993
AB=4,95m ABZEHER AB = 5,50 m AB=4,50 m

& fggéspurau?zeicﬁ‘ungenmit GPSDES pei ErntearbeiteMON 1990 bis

Positionsbezogene E € liefern mit Hi - von* Geografischen informationssystemen

I skartierungen. Diese nen s er o Korturgrafiken erstall

werden Jede der .en rormen 128t sich zweidimensional oder dreidimensional

anfertigen. pfrd St o en dapei Je einfacher, umse aussagefahiger! Deshalb
en U

wurde in den eigen ntersuchungen generell die Rastergrafik in zweidimensionaler

Darsteld 9 It
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Als RastergroRen wurden im Hinblick die vorgesehene Umssatzung in Ublichen
Streubreiten von Mineraldiingerstreuern 50 x 50, 24 x 24 und schlieRlich 12 x 1
untersucht (Abb. 9). Es zeigte sich folgendes:

[dt/ho]  [hol
30 817

II30-40 45

40 - 50 56 34

%50-

Laltan

Yitahisg:r

Ohne Ortung
Gmmtllaeche [hal I 6
Raster [m] 50
Mittl. Ertrug [d!/ho] 38
Max. Ertrag [ dit/hal 55
Werte pro Reaster 45
1-- 200 M———-1

Ershilt mil ARG/IHFG om 28.06.199J

[dt/ha)  [hol
-3 3219

Ohne Ortung 02

= Gesamtflaeche 16.
NN Raster [m] 24
i ilittL [dt/ha] 38
Max. Ertrag [dt/ho] 60
Werte pro Roshr 13

Eroteflt mil ARC/INFO wm 23.865.7199)



insgesamt erscheint desnal

[dt/ha] [hol
- 30 35 21

30 - 40 56 33

40 - 50 50 30

|

Wlmhtas s Eitan 50 - 15 9
D Ohne 1. |
Gesamtlloeche 16'6
Raster [m] 12
it [dt/ha] 38
Mox. [dt/ho] 61

llere pro Raster |

Er hil! mit  are /mrpam 01.07.1993

'O: Ertrag erungen zur inte 1992 Hir das "Flachfeld'in Scheyern mit

Rastergrof3en von s0xS0m. 24x24m und 12x12m.

50x50m Kartierungen eine sehr giarie Versinhellichung der Schidge erbringen.
Auch beigroBeren Daten! yeken fir Ortung und/oder Ertragsmessung kann mit der
heute verfigbaren Technik eine yoisiandige Fidchendeckung erreicht werden,

2404 Kartierungen differenzieren \eosmtlich stirker, Auch dabei wird mit des
ngute verfugbaren Technik trotz vorhandener rasaniicken sine vollstandige
Fischendeckung erreicht

12x12m Kartierungen zeigen starkste E'aQ gdifferenzierungen. Aufiretende
Dateniicken fir Ortung U~ ©F Erragsmessu nqo finren zu unvoilstdndiger
Flachendeckuna.

b die Hasterung mit 24x24m eine senr sinnvolls und vor

aller praktisch UMsetzbare Losung darzustelien {(Untersuchungen von
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SCHUELLER und WANG in den U  fordern eine Auflésung zwischen 25x25m1 bis
Zu 36x36m).

Derart ersielite Ertragskartierungen ermdéglichen lber standardisierte Entzugswerte
und Zufuhrwerteeine Nahrstoffentzugskartierung i

Reststickstioff

weniger als 12,5 %

125 - %

RO ~ 375 ZE

375 %

Maximum 44 %

Raster 50 rn

Werte pro Rast. 25

Werteanzahl 2302

davon selekt. 2285
Z80 m

1

Erstellt mit ARC/INFO arn 19.10.1992

10: Reststickstoff {nach MAIQ "Flachfeld" (Scheyern 991).

mufd enklich st mmen, wenn danach fur das aufgezeigte Flachfeld von
verabreichten Stickstoffmenge auf

etwa 11 % der Flache rals 37 %
-etwa 54 % der Fiach e zwischen 25 und 375
atwa 27 % der Flache zwigepen 12,5 u nd 25 %y

8 % der Flache nter 12 %
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nicht verwerteiwurden. Fragen nach der Bodenbelastung und der Auswaschungon
Stickstoff ercbrigen sich bei diesem Sachverhalt.

4. Bodenbeprobuny

Wanhrend die Ertragsermittlung die Entzugsmengen Auskunft geben kann,
versucht cie Bodenbeprobung Informationen lber die verfigbaren und damit innerhalb
der Vegetation umsetzbaren N Ahrstofi 2U liefen. Sie  wird iblicherweise im Abstand
von 3 Jahren ajs Beprobung far Grundnahrstoffe und | &nrlich in Form derN

oder anderer methodischer Ansatzeflr Stickstef durchgefihn

Generell gilt bisher far  le Beprobungsarten das Prinzip der Mischprobe je Schiagus
zufallig gezogeren ENZEIPODeN Dami werden die in den Schidgen vornandenen
Variabilityten 9emittelt. Darauf ausgerichtete Empfehlungen perdiingen weniger
erragreiche Teilflachen und schopfen das ngsvermogen hoch sriragreicher

achen nicht aus. Diese der Beprobung ist deshalb m Sjpnne siner
Urrpweltorientierten Dingung "grundsétzlich abzulehnen™.

Fur die Analyseder yerfiigharen Grundnanrsioffe darfedoch  die Vermischung der
zufélliy gezogenen Bodenproben ... ene simiiinden  Vielmehr sind  dis
Einzelproben mitden tatsichiichen Positionen zu versehen (Georeferenzierung) und
dargug analog  zu den Ertragskartierungen N Ahrstoffveriligbarkeiten
entsprechenden Kartru en zu erstellen 11).

Eiir clie Bestimmu - von Nmin dagegen von ahrigen Ertragskartierungen
ausgegangen. Sie bilden die Grundlage fur Einteilung iy Zoren aleicher
Bodenfruchtbarkeit, Ausd Werden nayigatoriscach dem 7 gajisprinzip wenige
Einzelproben je Zone 98200€N U SO die  Gesamiprobenzanl wesentlich
€iNg cochrankt, Verdeichbar nel Vorgehen, werden die jeweiligen
Einzel, ohen einer ZON€ zu einer  schprobe verein U nn garays der verfiighare
Stickstoft bestim

il



Kali~Versorgung fir Schigg 4 nach “geo—konzent” 1992
(Cut Wittenfeld, 33 ha) '

(mg/100

Bodenprobe (DGPS)

5. Dingungssirategisn

Autbauend auf diese Techniken lassen sich stufenartig verfeinerte Dingungssirategien
verwirkiichen, wobel die derzeitige Dingerausbringung den Ausgangspunkt bildet,
5.1 3tule 1 Kontrollierie homogene Dingerausbringung

Die heultige Situation In der Praxis ist durch z.7T, sehr groBe Differenzen bei der

Ausbringung zwischen der geplanten Soll-Menge und der tatsachlich dosierten st
Menge bel schiaghomogener Ausbringung zu sehen (Abb. 121



Apweishiung %
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40

3

20

10

O

=30
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1 5 35 48 25 o= 30 35 40 45 55

Fortiaviends NMummerm der Wiegungsn

Rel. Abweichungsen der Ausbringmengen gegeniber dem geplanten
Sollmengen bei der Stickstofidingung in 15 bayerischen Betrigben (61
Scniage, GERL 1993},

Danach zeigt sich im Mittst eine Uberdingung von etwa & % mit einer
Standardabweichung von 11,5 %. Rein statistisch bewegen sich demnach dig
istausbringmangen in 85 % aller Falle zwischen -17% und +29 %, wobei auf sinzselnen
Schiagen natlrlich wesantlicn hdhere Abweichungen moglich sind.

Eine Verbesssrung 4Bt sich nur erzielen, wenn wahrend der Dungung
Uberwachungsmdglichkelten verfligbar gemacht werden kénnen, Wiegsinrichtungen
im Dreipunkigestange des Heckkratihebers waren elne universelle, Wiegeelemante im
Dungersireusr eine spezialisiene Ldsung. Beide Techniken sind verfugbar, werden
bigher vomn Landwirt aber nich!t angenommen.
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5.2 Stute 2 ntrollie homoge e Dunge ausbringung au
Sehiagunisrisiiungen

Ist die lierte, also im Bereich von +5% liegende, Ausbringung realisiert, kann an
eine Schlagunterteilung gegangen Sie getzt aber groBe Schiags voraus {vor
allem also 1n den neuen Bundeslandern) und untersilt diese f{ir die
Dingungsmall  men im Arbeitsablauf in Teilschidge. Diese werden nacheinander
kontrollier! homogen gediingt.

5.4 Bigfe 4 Mehrkammersystem ung teiiflachenpezogene N-Dangung
Dag teilschiagbezogens Diangungskanzept flr Kleine und grofis Sonldge erfordert ein

Mehrkammersystem fur die Dingerausbringung. Zwel selbstfahrende Einheiten digser
Technix mit gleichzeitiger Ausbringung von bis zu 8 verschisdenen Komponenten

wurden im  vergangenen r-aus Amerika importisr Gistdeutschland

eingesstzt

Eigene Entwicklungen hrten-zu einem panbaustreusr Vermischung von
mpon . Diese  rd als ausreich end erachtet, weil mit ginem derartigen System

weiterhin die Ddngung getrennt nach Grunddingung und N-Spatdidngungen
ausgebracht wird (Abb. 13).

Grungdingung No-Dngung

ey
o

,....,\.ww:-:d:ﬁ',;lﬁ:.—[;:l:u. .

l Horrat

Vertelltechnik fur &N teilschiagbezogens Mineraldingung,



Dazu wirde das Mehrkammergystern {(kiinftigsicher vor — allem {berbetrieblich) die
Ausbringung  der  Grunddingung  ubernehmen  {in Verbindung mit  einer
Staristickstoffgabe oder einem Spurennanrstof). Die N-Dingung wirde dagegen mit
verfilgbarer Technik, nun aber teilflachenbezogen ausgebracht,

Fur alle diese Systeme sind somit Nahrstoffausbringkartierungen erforderiich. Sie
stellen die Eingabe fUr die Steusrungselekironik in den Dangerstreuern dar und
werden uber das in Echizeit {real time) erforderliche Positionierungssystem aklivier
und gersgelt

£, Heuliger Sland bel der Umselzung

Aus den aulgezeigten Teilen eines kinfigen Gesamisystems wird ersichtiich B

damit der einzelne Betrieb in der Einfilhrung und Umsetzungl berforden wiirde
Welche Wege sind denkbar 7

In einem ersten Losungsansalz kénnte auf das altbewéhrte Prinzip der
Gemeinschaftsmaschinen zurlckgegnffen werden. s selzt aber gleiche Interassen
und gleichen Kenninisstand voraus. Dies dirfle aber {lr das beschriebene System
nur in den seltensten Fallen gegeben sein, weshalb diese Form vermutlich

ausscheiden durfte,

Wiederum altbewadhrt kdnnte eine Umsetzung dber den Maschinenring erfoigen.
Crste Pilotprojekie disser Arl waren angedacht und in der Planung wel
fortgeschritten. Allerdings fehite die erforderliche Anschubfinanzierung und die noch
unklare Zulieferung erforderlicher Diensteistungen fir die Ersisliung von
Erragskarien, georeferenzierten Néhrstoffkartierungen und den erforderlichen
Didngungskartierungen. Letzteres dirfle jedoch 10sbar sein, weshalb sich hier fur
den Maschinenring eine neue Herausforderung ergibt.

Weniger Frobleme in der Umsetzung  dirflen  derartige  Systeme  bel
Lohnunternehmern haben, Bedingt durch die einfachere zenirale Planung aller
griorderlichen Tatigkeiten und der wellgehend problemiosen Inanspruchnanme von
Leistungen aus Subunternehmern mit Hattungspfiicht ergeben sich gegenlber dem
Maschinenring Vorteile. Es sollte daraus jedoch nicnt auf eine ausschiieBliche
Uberlegenhelt geschiossen werden.

Gleichgullig welche Form letzendlich im einzelnen Betrieb zum Einsatz gelangt, die
Umsgelzung mull vorangetrnieben und erreicht werden. Denn nur durch sie kdnnen die
tisher nicht beachielen Variabilitdten der Baden erfaft und damit die Ursachen der
Uber- und Unterdiingung  langerfristig  im  Rahmen “umweltfraundlicher
Diingungssysieme” beseitigt werden,
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urch e lanung und u hfih ng d Uberb

riebliehen aschinenein n
aussch n-am eispiel der uc narnte
n allis

1. n h ng

Meiner Msinung d man das ema Zuckarrips nie u nem
isolierten Teilbereich betrachten, e dies die Zuckerriibenarnte wire. Wenn
man von der Zuckerribenernie sprichi, mul man zwangsiaufig auch die
Dereiche Zwischanlager und Heinigung, 8 e den Transport betrachien
Prof. Mahrel h  es nmal sehr treffend d  nie - "Eg gill, den bandligien

(in uns,erem diie Zuckerriibe) in richtigen Menge, im richtigen
Zista - un  zum risntigen Zeitpunkl an r richtigen Sielle m ringem
Autwand zur Verfogung zu haben”™

2. Derze ger Siand der E un des nsportes durch dis
Maschinenr ge

it 1 arbeilsn die  as nenri ge an ner schiagpegzogenen RO n-
abfuhr, Dis Fionigre auf diegsem ebi  waren die Geschafisfihrer en e
und Si . Seit eser Jeit wu e au e EDV-Programm dieses
Sp a ema eniwickeil Mitllerweile wird dieseSoftware bei 42 ZR- dbR's
in 27 Maschingnringen eingesetzi heuer n diese Soitware auch an
ZER-GdbR's abgsgeben werdsn, de ni e Einsaizieitung 0 r
Maschinenring in Anspruchn men. e hierzu ist =irs Rahmenve
zwigschen Sddzucker, dem Hau d der ZR-Anbauder und dem

ndesverizand der Maschinenringe.

Zur Verbesserung der Kommunikation mit Bldzucker und zur Optimisrung
der Flanung werden 1agiich Wisgsdalen vom Grolirechner der SZ fur die
schinenvinge bereitgestiellt. Als Kommunikationsmedium wird das Datex-J-
Neiz der Telekom verwendel Zweimal pro Kempagns werden Odber dissen
feg die Abrechnungsdaten an disg Maschinenrings dbermitiall. Im Gegenzug
dazu ibersendet der Maschinenring vor Kampagnebeginn seing Planung und
wahrend der Kampagne Ertragsschitzungen an die Sudzucker. Da dis



b g renen F! en m nenring si  und dieser

taglich die es eins e t, n die R- au taglich

Eriragsb nungsn du hren.

Mit Hilfe der Software des Maschinenrin nen d hr- und

Hodepline aul Sonhiagsbene ersisilt e dienen dem

Ei rund e de

Ein de

g hne en

Lalenausiauson Konnen sich viele Weschalstunrer eme minsatzplanu g v.a.

A - " h m VO n g

topogralische Karten ¢ r die E zu ve fwaiten. '

3. sen NQg ider E m rl en
und Napord

Im enbl 1 war zur
gmatik ‘Optim e s ndes zu ese

"o Oer REIRIELON ging o8l _Vvo 300

Hekiar pro Masching und Jabh seinegn vigr Maschinegn

1882 exakl 2.444 ha, also im Durchsenmtt €11 ha pro Méahdrescher, Zin

Dominator 108 Classic schatfie dabsi 885 ha’....und ws' - es

,,,,, “die Tagesh: in n nu d

bel 42 ha Raps N 15 Stunden™.

,,,,,, "Warner Beermann au usum m nem plne H

11 und s."

P von einer 0 un der e ng von b zu 15

dru e u das ren der rt. es
p e e im Berei des

dreschers mbghch sind

Ich méchis nun versuchen Miglichkeiten ZUr  Kostersen g en
Bergichen Roden, Vearladen und Transportisren aufzuzeigen. Bevor ich aut
diese 3 Teilbereiche singehs, ist fesizuhalten, daf je enger sine Verzahnung
von Roden, Feinigen und Transporfieren in Form siner gesamihsitlichen
Planung und Einsalzieiiung stattfindet, umso grifer werden Koslendegres-
sionzefiekis ssin. Dig Thematik ob Ein- oder 8-Relher dirfle mittisrweils
abgehandslt Somil michie N Ausflhrungen auf *



Reiher begrenzen. en Sie mi e lichkeiign ner Xosiend res-
sio anhand nes reai sxistierenden is s aufzeigsn

In enem R-Gebiet in Bavern #xistieren 15 s-R hen R roin
ins 14 GapR's, 8in Reiher bei einem Landwirt und zwe! 8-Reiher
2 Lohnunternghmern. Der Roder mit der g Bten Auslastung pro Kampagne
kommt auf insgesami3 ha. e I ng eines H-raini
ZR-Roders betragt 182 ha. Wdirde man nun Uber dese dbRs #ing
Flurbereinigung durchfuhren und jedem Hoder ene FI von 450 ha
zutetlen, nn n sofort & Roder verkauft we en bzw. muBten ni
reinvestiert we en. r jetzige Durchechnitt dber alle R er i bei 2
ha. Eine S gerung de Einsatzfldchs auf 480 ha wirde ¢ing  nkung der
Festkostenbelasiung um durchschnittiich 145.-- DM/ha bedeuten oder eine
Redu erung um . Eine mierung de schigchiesten Auslastung e
sogar eine Senkung der Festkosien ym 227.-- DM/iha bedeuten
Eine nng RBe zur uantifizierung der u =alitdt der Einsatzleitung ist der
-Satz von tatséchli €r Arbeitszeit am Feld im Veargisich zur aufgewende-
insgesamt; also inkl, Warte-, RO und Umsetzzeiten, Im Mahdrus

beginnen o mais Werte ab | Stichpunktartige Umiragen bei Mas
nenrin  n mit intensiver E nsatzieitung und Planung e aben beim R en
Werteyon 50 bis 70 %. Es It si nun die e, durch wel e

MalRnahmen diese “-Zalh| erhoht we en kann.

Eine E hohung d eser -Z nn zun d u e Igen, dal die

rMmu -, RO Warte- und ngsze n auf ein Minimum redu ert
we en. Wartiingszeiign k&nne  sinnvol hrend der mp n mlnim ert
we en, n dem man e n E rung und ufzeiten v eugend

auswe seit.

rend der Ernte mu ausreiche d it r wartung einge we en.

E ge zu inde ung von Verfustzeiten wu en b&i frauben ol-
ern mt ei er Abrechnung nach Zeit gemacht D ese Abrechnung h
bsan au U sicht auf die Scolidaritdt innerhalb € € GdbRR bei de
Rodu nec egriffen. Alternativ dazu wurds beim MR Buchhofen ei
g es nach Zustand des Feldes eingefihri. Als Fakioren, die de
R is eei flusse n, wurde das VYorgewende, das Auszahien der R

Behinderun en, de FeidiranS ung dis ve  k n angsfihr.Oe






Fakioren n der n re ussen. Unserer E rung n

der Ei ufl d eser ne e g RBer s der . der du

die Parze leng e ben ist

Ein we rer, . um de des HRoders

Zu sen nelei N en.

Um diesen von vornhe n zum S es

n dig, N ung vom rt an n

finan el er amit ve unden und ne U4 rmad F re am

Warke sin

Du das o} er dieser Pun wu eim R h n euer

enR de is 3 ,-bs3 ,-D n emeins N ronlisie

Im as nenring Rhe nhessen-N e en derzeit D a
erec net.

Bei den Herstellern vo Rodern ,.»sn RIi ngen n g ggachtum d

WKogtal ZU Sen  n de

LeistungZY  ernhoBN  Die Firma ©DN€

b estreny 988 BUN wormawicht zu senken, um dadurch die Leistld € Ohen

zu nen. EITe iont werden sofl dies durch ein Uberladen der Roben
pper waHend der capnp Du deses gysiern wir@n auch die  giangs;

das E eere .. munkers entfallen. Prolém s an  esem

ten du
SygteM ISt die Erze g ng ... ‘Mausgerechten’ dgte mit 8 m Bre e
rma T die v weons um & die ) aus zu
kurzen. Diessol eine e g Rénigung im und enU 1l en
auf Coniaher errei we en.
a el igen und a%_‘gmﬂ
or beg nnen, erven in iese re a szus n, mussen
SN im klaren se n, nne a bwel her hmenb ingungen runs b swegen.
Be be Zes ene F ik e m aBig hohe
n ngungen, e

Beschickung der Fabnk, Lhe wertd®
Einsatzigitung nun agieren kann, werden durch die GdbR's selbst festgelegt
bzw. sind strukturbedingt, wie etwa die Wegeverhalinisse, die Veariellung der
Ribenfelder Ubers Gebiet oder die Anzahl der Schldge und Anbauer. So
besitzen im MR Dillingsn 82 % der Anbauer nur 1 Feld mit Zuckerriben.

D ese bau 8 . 8ig ,. , . an.
82 %% doen | 9 Heh 30 % a? uben



De durc sehn iiiliche E  rnung zur rik b #ragl bei der R in
dshut 70 km. D eSpannbreile der E  rnung zur rik rei  von 42 km
bis zu 130 km. Dies bede , daR bei 120 kmE rnung zur Fabrix nur 35
ge pro und im gunstigsten Fall 85 Zlgs pro Tagang gligferiwe  en
nnen. n beiden F ien mul3 diz Menge von sginsr  rl adesinrichtung
p ewaltigt\ye en. weiter BEntfernung zu  Fabrik d er diese
Verladeeinrichiung auf ‘Sparflamme’. S man nun die ne Verladezel

n Relgtion zur  es @amizeil, werden bel den eeinri chiungen lediglich
Weria um 30 % erreichi, Nicht selten wirdein Zug in 5-10 in yten balacen
und anschiieBend die Verlademaus fir 20-30 nuten abgestebt, um  den
nacnsten zu warten. ZR-GdbB's mit 2 und mehr Veriademisen
gieichen d esen Umsiand durch entfefN ngsvers stztas Arpeite) aus. Se

bei wptimal geplan n  dbR ‘s kénnen Spamnbre  n von §00.000 di bis zu
knapp 0.0 00 diRdben pro Kampagre nd  aus' iestgestelt en.

Wo lisgen nun agfgrund dieser ege nhe no Reserve b mm

Verladen und Transportieren?

D tig Satzpun st dis Verbesserung de M mung N
eg und L Des n erreicht werden durch ene straffe Orepnlsa-
tion Mi; eptspre  enden Hil mittein, durch Vergdn  rung der Standzeiten
n er Fapri und du eine d -Ube re de Planung nd Einsatz-
eitun
Eine es e n mmung n L und M adesinrichidng
n durch eine satgilitentiberwachte Abfuhr erreicht werden. Dabei
sol de aus' ud un am Bijdgeirm des
Einsatzie gern n en. Damit 0nn beispie sweise
ve ndegrt werden, da L einer umsetzen n aus'
herfahren, wahfend d e 2. aus auf amme' arpsitgtund diese ¢ WS

lgicht bedianen n

Z, varminderund ©€r Standzeiten arbeitetd  Sidzuckd e an ginem
Cootarn it ole S e g o omeriedllet Lo . , _

System mit dem  amen ‘Sudzucker-Logistiid. sy Witte disser ungs-
an

Seitware sollen Standzeiten an und in der Eabrik vermiedsn wer® - Ersts

Positive Erfanrungd € mitle rweils O 3 F e



Der g zu nsen n rzeit d u e rraicht

we en, daR si ni e ein Einzelb ety mechanisiert,
so ern e ne Flanung auf Fabrikebene mbolich gsmachl wirde, Weilere
ensen n eine n li k
e cht we en. rm n rung der Runde ans-
affekie Mittierweile haten viele dbR'sd e Run denzahl von 6 auf 3 gesenkt,
Welocher E¥akt durch Mnimierung eine Runde errei ©ht werden konnie,
MUl t= perechnet werden. e md  jedoch das hung gsystem der

Fabriken angepalBi werden,

Du el digF sion der veriade-@bR von Donau warisind Neubu g 13

€ jnvestitan einer 1l geinrichtung nNgesp  we  n.

sammen ssung und sb

E nd eine  wnatcgNSenkung im Bereic  de e ne

immung von R-{:ecjumg vel e und nspo en und
Tramgpm@erensind Ens 5455010 in Rel  an zur S
70 e Bei de erl n e si henu . ano neraits
seh gu alln  men zu . y.;ASEN UNG beim den s nd:

E ohu g der ha- LeistDd durch

- Zegitverrechnung
- Zu- und Abschié Arbeils
- Nachtrodung e r bedingungen
500 na/Rodr
0 Fusion von emeinsch na
imie Eins € ng
Zusamme legung v n Federn

—_ .. m | Ho es ode
exire

. . e N =
Beim Verladen und Transportl ren versprechen folgends Ansfilze

i

g Wosten z2u senken
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o strafie Crganisation
O rlotiensteusrung va liit
o Planung auf Fabrikebane
0 inimierung der an der Fabrik {(8Z2-Logistik)
O Inimierung der Runden
0] nden ng
S m ner Si eb g der P anung nd mierung
Eins ng Rareich der errihe re vel mit Hi
as inenringe erre h g es au hier n Heserven e es
auszusechO0  n gi
el zumS u n die e, ob n in der GdbR n nig
e ob gis sohdaritdide erneingehaft hn e ch denke, dafin

diesen emeinschatien sine M aje Symb ose zwischen  nig s und

olidaritat erreioht wu e.

n rt n nie s el und uan g ben
an en und an! as Heden wird Bherbetrieblich eriedigt, die Riben
vom d g olt und zur rk - T g 8se

Spiel ein eingeh ten we en mussen, von saibsl



eue For en des uUberb eblichen hleppe ns es

nton nNM und in  panner

0 ndig und 8 € ung des U marpgieb! chen hl,ep
n satzesim Hinbli  auf die nkung der 3& Nisierungs kosten

Die de sehen an rte, sser gesagt, die Lan in den alten Bun-
deslan rm h n die h e echan sierungs nin rEU bb. 1)
Die hle machen 50 und mehr der gesamten eehanisi.erungs en
aus. Il man diese ng erend sen nund das i unb n -
wendig, um hig zu blei n - mul3 man sie zwangs ufig mit
einer rminderung des Schle es es b ssen. Es reich nie aus,

nur die eine oder andere asehine einzus ren.

jeutsche Landwirte — th¢ mechan ert ?

el Filz sine Agrargrisugung

7] i Warl von 1808 08 ... haben dis Landwirls so vigle
fMaschingn (Maschinenwert in DM)
zu7 Yarfiigung:

1 ee ani ie un de nd rtsch im
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Unsere e vo llung ge dah n, im Markifuc au rieb die en r
A hi  mittel auf s 600, OMproHe rzusen n. DiesesZe
ist igichl formuli,ert. Es r Re SC erig, es zu erreichen, denn de
Re isierung dieses Ziels i mit ei nden nse enzen ve nde

In T -de hlen wu en vo Herrn Eh er, dem t heren r

von D P ier era dies anhand von dre vers ieden grof3en

Tetrieben verde lic . raus ge hervor, R r 15 ha- rieb r den

S le noch 15.000,-- D eren e pricht al en lis

einem h il an einem er), 30 ha- rieb 30.000,-- D

und der 60 ha-B  eb 60.000, -- &3d4. Und auch i den Ubrigen aschinen
n e p en ¢ ragikaie Einachn nd g.

zeigt dis Bituation im Grinlandbetieb. Dort ge e e vorstelung
aut 700 DM Kpsien 1 Arpetsm nsgesa . Die Grenzen r nve
tionen en hie in einem ahnlichen Berei

2. Detinitic de chtig n rmen des U parperiebliehen hlep r-
eiNsaizes

Das KB nd die erisc e asch n n nge pefasen sie mi iesem
Thema, dem ube riebliehe Schle greinsatz schon se Uber 10 Jahren.
war bisher auBBero € lic schigrig, den ndwirten Ube au
ehdr r dieses Thema zu finden. Oe h epper, d e hei ige h de n
rre, i nic nur ei eh isc Hi c ige Pre igeo e
einsc 0 est resS elze g gsiginoc e mehr. fdiese H e n
nn n eh her nie n er eingehen. r soviel i wie ig:

n ndiese Thema nigsnt nur ratinsa@l ange en, sonde  muissen ns se

stark a0 ha deem ignajen Aspexigein e

nwec m smal heute in Bayern bere s 0 rieblicher Schlep
S zpra iziert wird und welche Aneile daran d e ersch edene rm n
habe ich Ihnen nich Sagen, € h e das auch ga nich {r so
hiig. Wichtig U reu Crist furupz wisse , all's h n jgizier Zei
digsem Bareich sehy viei tt. € hock e rarreform hat die
greitschatt, zumindes! bei sinem € Lan  rschait, sich mit dem
Uberbelrighlich€n Bchie e S ZZ | peisse , wesen € Auch df



Méglicher Maschinenbesatz im Markifruchibau be

Hir Arbelishilfsminel von 880 - 800 DBM/ha

(Quelie: Ehbauer, FUAK)

Erntehosien,

Wie erreiche ich Kosten fiir
Arbeitshilfsmitiel von 550/600 DM/ ha?

Mahdrusch-ib erbetrieblich

RestmechanisierunglU

davon:

350 - 400 DM/ha

Treib- + Schmierstoffe:

feste + var Ma.-Kosten

Liel:

Welche Mechanisierung ist damit finanzierbar?

13 7% Festkosten, 4 % var. Kosten

=w» 1763 Di¥i/ha WNaschinen-Anschaffungskosten

Viaschir® besatz

samikosise

e n

200 DM/ha

20 DM/ ha
360 DMV/ha

550 DM/ha

15 ha Betrieb

| 30 ha Betrieb

60 ha Betriel

3
T

1 6 000

Schlepper 5.000 30.000

Pllug 2.600 4000 /2 8.004
Sakombinatien | 1/7 2.500 5.000 /2 10.690
Grubber /7 1.006 2.006| 1/2 4.000
P5-Spritze 1/8 1.000 2408 172 4.860
Di-Streuer 300 508 i/2 1.200
Kipper 2.500 50000 1 16.000
Sonstiges: 2,600 4.000 3.000
Summe DM 26.300 105,000

53.060




b. 2 Moglieher aschinenbe z im Grunlandbetrieb bei Gesamt-
kcsizn  r A itshilfsm el von 700 D /ha, Unte ellungen:
Grassile jg, 4 Schnitt ahr, 40 000 NEL
{(Quelle: Enbausr, FU

Kosten/ba

Erntekosten: (aberbetrieblich) 4 Schnitte
mi-Hicksier 250 DvI/R (4,50 222 DM
Radlader 60 DM/h (4,5 h 53 DM
275 DM

i1. Restmechanisierung zu Ziel 700 DM/ha:
fiir Transport, Mihen, Schwaden, Gulle

Treib- und Schmierstofle 45 DM

feste- und variable Maschinenkosten 3 S0DM

Summe: 708 DM/ ha

Welche Mechanisierung ist damif finanzierbay?
21 13 % Fest- und 4 % variable Koster
==> maxX. Maschinenkapital: Z 250 DM/ha

15 ha Beirieb 30 ha Betrieb ha ﬁeirie@‘}%
1/2 Schiepper 16 000 DM I 32068 64 (L0
14 Kipper 5000 DM | Vi 10000 1 20860
1/8 Schwadsyr 1200DM ¢ 14 2 4450 5 {00
1/8 Zetter 1800 DM 1/4 2 000 4 900
1/4 Mahwerk 30000M 12 & 00 1 12 660
14 Gillefad 4500 DM 12 REH 18 066
1/4 Blockschneider 2300 DM | V2 6600 13 060

Summe 33000 D 68 G600 136 000 y
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ac e, dald der hlep  r mmer mehr n onen verl e , dazu

b. 2). Die Land rte, die ihre Riben roden, | en und transport ere
asse , me n allmahlich, dall zum nde rs were hlep r mme
vveni er gebraucht . Nahezu in jedem unserer asch nen nge gi es
he e schon e nige Beispiele d U des we en lieh mehr.

f2 A
A W R

b

o

s
by A
= o
5 ::i il
i 2 hivanatetute
R S
ot dh o
B ‘g&%’“ ] .~§b§-,’ﬁ'»ti:'=ﬁ"w
" ’%i“&? 32 g‘ 0

btal
{
e

e
".mr o

-Bestollp \

-Miege
bisher iiin{tip
.2 Fu nsverlu e des T rakiors
m wesentlic en nne d rsc e e n a r-

sehe b rie lih S in salzes unterscheiden (Tab

1 Di klassi he ht darin, die kompletie Diensisisiu

einzukaufen, o.h. die Arbeit? re inen

Lohnuntarmmehmer zu dezegiéen' Dasy wird SSchon seit eh und ]

. N . ran ,

prakiiziert, Beispiel Zuckerribenernis lund -@"ﬁmp@ri. Konseguenzen

beziglich ~ es Schisopereinsatzes wurden deshalb aber kaum gezogen
, e .n _ . . . ' ,

a.h Heoperbestand wurde nicht reduziart, eing Kostensinsparung

. erz .
nicht EHR
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2. Das Adigten . der ove ih. Hier gi es zwe ri n:
Einmal r Solave ih im einen, me nc vom MR organisiarien
Rahmen. Das heifii, gin Landwirt verlei seinen Schigppser an einige

me nach rie ohne vert R sgelung, allerdings
schon mit g &wissen fastan ie regeln. Dig zweile Variante des
Migtaens: Sie in der ge! vom nenringo _ ot
k ie regeln und reinbarungen. Der ge °
Leihschieppsrs au n rt, son In n
dmasch ne héan vere n h r
0 r den Maschinen ng gzls vgm lun und re nung an

ressiorte Lafdwirie varlsint

3. Oe a ine jemeinschafha Iso der gemeinschaltliche Maschhen-
S eh hier es, ahnli ch wie beirn Misten, sine kigfe und
e egroBe  sung. in der kisinen Gemeinschaft schiieBen sich in der
Regel nur zZwe | bis fiint 9 n meist auch
na barte B rie ziu einer Bru i gerne nsch einer
esel sch bl rgeriichen Re S zusammen, um Sch ep r u
weitere ugehdrige Maschinen gemeinsam
seizen. DA €pgn gint es die Gn 7 ’ ” zehn und

mahr Landwirlen bestehen kann, &hnlich wis wires von de  &ckiser.
er Zuckerribsnrodegemeinschafien kennen. Hiergs
mehrjah gs vertragliche Bindung und Verptlichtung. Die
die  esellgehan birgeriichen -
Pion e die i Gebiet ist die A T

Typische Beispiele ir dis verscehisd
3. iichen Schisppersinsalzes
berbeatriab-

pe Mbeitseriedigung

z€ en Be g fir sine xomplet® Upsrpeirebliche  arpmois.
e dig g. Dieser 15 ha warigiruchibaubetrieb hat konsed®N  auf (ber-
betriebliche Arbeilseriedigung umgeasielll, Er verfigt nur noch Gber wenigs
alte Maschinen. Das Ergebnis dieses konsegquenien Handeing ist sehr 8r-
freulich: Er nhat ungewéhnlich nisdrigs Arbsitseriedigungskosien von
insgesamt nur 9.800,-- DM bzw. 840,-- DM pro ha. Vergisichbare Buch-
fihrungsbetriebe wets N demgsgeniiber DM pro ha an Arbelis



erled gungs x¢3ten auf. Und er h  no ¢h ¢en Vortell, 3 er se ne Fre ze t -
es handelt sie hier aum nen e nerwe rosbeneP -an rwelflg n zen
nn. er von dieser @g ic it machen n dieser Konsequenz leide nur

wenige n rte ebrauch.

Tab. 4: echanisie gsbeis ie U mpl € ube riebliche A ei s-
ere gun

Beatriebsdalen

Fruchtarten 2 nz Zuckerriben und13 ha MahdruschirGchie
Arbeitskrafiebesatz 0
Reduzierung des volisténdiger Verzicht auf gingh€Ue  Eicenmechanisierung

gigenbeineblichen
Maschinenbestandes

gigene Mechanisierung nur mehr flir 10 % der Arbeiten singesetzt werder.

Kosten der D 9600, DM €40 —~/ha
Arbeitsariedigung

Grunde Hostensenkung
auleriandwirischaftiiches Haunteinkommen

Ergennis DM 14300, — dnrliche Kostensinsparung im VergigicHu
enisprechendean BuchfUhrungsdaten

3.2 aisten N aCxbarschalishilie

Zwai benachbarte gréBers Batriebs haben hre pjecr@n sie ng a  inan T

abgestimmi und prakiizieren arpeitmidl N9 (Tab, 5 n si ha
der meing ggiriebsgemeNs ~ nNochum ein g syizsehinengemeinsc

Di L igiungen, die sie fur ¢dena@ndere € srinesn werden nach @ h-

N€ ringséizen abgerechnet. DariperhlAU  agssen sie einen Teil dé e

don Mahdrusch und die Zuckerriberf rmite im Lohn erlegd

Einen disssr bsiden Belriebs wollen wir ndher beirachien. &r hat
Schispper, das Dinzelkornségserdl, das Hackgeradl fir Zuckerrdben
Mahdrescher und Transportiahrzeuge verkauft E 134.000
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Vo ile d eser sung sind re n rechneri mit ca. 10.000,-- D
Kosteners rnis pro ahr nie so hoch e man erwa n e. nn
d ese rieb jedoch seine z.T. vera aschinen durch neue ers

h n de er EigenmechanisierunQ gegenu r r her
zugrunde geleg en Rec nung wese ich i die Hohe ges ne It. AuRe m
we en in d eser e artnersch noch ine O imalen asc ne -
ausl ungen erreicht. Das e, wei re nachbarte 8 rie in lese
Zusammena iteinz bn n, bisher ic gelunge
T Mechanis erungs pie e im R men der ach r-

schafishi
Helriebsdalen 88 ha - Markifruchtbaubsirien
Fruchitarien 25 ha ZuckerrGben und 59 ha Mahdruschfruchis

Arbeiiskrafiabhasaly

Heduzierung des al-Ph-Pllegeschiepoer,

eigenbetrieplichen 84 PS-Unimog,

Maschinenbestandes Einzaelkormsagerat und Hackgeradt iy Zuckerriben
Mahdrescher
Transportfanrzeuge (Erids 134.000, - DV

sigens Mechanisigrung  1732.000 — DM Neuwert (135 PS-Schiepper und Boden-
Sarpeitungsgerdte)

Grinde Kostensenkung {ca. 10.000 - DM
Verbesserte Ausiastung des eigenen 138 PS-
mekerscnieppers und der Folgemechanisierung
Bodenbearbeitung und Saat in Teamarbait
Arbelszeiteinsparung

mroshnis j&hriiche Kosteneinsparung von 9 500,--

3.3 Beispisi eing GroBgemeinschail

Aus Tab. © ist ein Meconanisierungsbeispiel oy sing Grofgsmeinschalt
larkifruchibaubelried hal derzeit 2 alls Schisoper,

n 80 PS und€ € 14 Jahre alten 70 PS-Schlepper. Er

2 P starken  hlep 1 der Gemeinscha#t nur zur Boden-
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bearbeitung. Oe e ihn:  ehr Sch und  rmeidung € ne
Neuinvesiiion ei e e ung igen p . sch e
dadurech eine eneins rung von 400 --O pro a .
. 6 ec ni erungs®&isPiel reine ro em nsch

Belsplel fiy GroBgemeinschalt

Setriebsdaten 29 ha - Marlktfruchtbaubetrieb

Fruchtarten 4 ha Zuckerriben und 25 ha Mahdruschirlchis
Arpeitskrafiebesatz 1,0

Reduzierung des Keine Reduzierung

giganpelriedlichen
Maschinenbestandes

gigens Mechanisierung  an g8 (24 Jahre) und 70 PS5 (1% Janre)
Grinde Kostensenkung

Schiepperneukadf in die Zukunft verlager
Mehr Schiagkraf

Ergebnis 4 000,~ DM jahrliche Kostenensparung gegenuber
Naukauf eines Sehleppers

3.4 Landwirtschaftliche Maszchine Cmainschait Schopanpausen bR

Disse erstin diesem Jahr gegrindsie Maschinengemaeinschaft, in dere
telpunkl vor allem ein 228 PS&-Schispper sieht, méchte ich Ik nen picht
voranthalten. Ler Maschinenring Schrobenhausen hal dis EinsaiZleitung
dipser gewerblichen Maschinengemeinschalft Ghernommen. Der 228 PS-
Schispper wird vorwiegend zur Sloppelbearbeiiung und zur Grundboden-
bearbeitung mit Dutzi oder Pllug verwendsl Die beisiliglen Betriebe sing mit
ihran speZifischen Daten in der T 7 aufgetlhn



"7 n irtsch liehe asch nengemeinsch Schro nhausen bR
BetriebsgroiRe leigene [ Einsatzstunden | Grund fir die Betei a@ung}
i Mechanisierung igezeichnst der
Schleppergemeinschaft

Mitgliedsr
1 ha/ 1 p s-Schiepper 1 ! Schlagkraft
70 Milchkiihe {14 Jahre) knazppe Arbettszeit
97 ha Markt- 14 PS-Schlepper 130 pfluglos ( Dutzi )
fruchtbau (4 J. )y verkauft Nebenerwerb

70 eigene Sch jepper nichl

55 ha Schweine-

haltung

48
Miichkihe

15 pMitehkabe

alle Schiepper
1 7 Jahre

62 BS-Schigpper

- mehr ersetzen

L primar: Staliarbet

kein eigener

Ackerschi Snner

nisher
Soloschispper

anthanen

Nebenerwerb
elgener

Ackerschi gpper

A

it Mistvertrag

hetailigt;

2 Guishetriebe

rgeh re 5

Landwirts

Eriediguncd®er gesamien
Boderpearneitunghll

Dutzs
~#li.J0s sert 3 Janren

S Gesellschatier an uM zuBerdem sing o U S

betriebe beteiligt. DAB lsiztere nicht als Gesslisch € M iimachen, N

steuerliche Grind® € nn dig pASCH

© ngen® inscnan

9eWE rpiich getiing



De lle ac tde lieh, da es Uberwiegend g Rere B rie e sird, die
hie z samman a iten, um vor a lern den schweren rschlepper e zu-
swparen, brw. Uberbelriebl  zu nulzen und d  leiche die e e de
Bodenbearpsitu g. Daru rsind drel Betrigbe, dis Dareits seit ein ger Zai
oilugios eiten und mit den gezeichngien Schiepnsrstun n und dem
iz -G di gesam B Npearbeitung erl igen wollen.

S uni di se Jahres i deser Schispper nu im Einsalz Be der
ahme dese D n am 27.99 wa e Dbare 785 unden E ns Da,
e ges , d ese bR gewe lich gefiihrt nn der Schleppe auc a

Nie m lieder verliehen werrien. Eingzmiz  ung und Abrechnung erled
6e R. Dami ies mogli hgt korieki ge hehen nn, sin vor un nach
edem Ens z e preche de Aufzsichnun sn {(Tab ) n ndig.

Baweriung € versghisdensn Fogrmen

Eine g o le Bewertung der ve h e ene rmen i sehr schw erig, nn
au de Sie des Einzelb riebes miussen uU. an re K erien angele

we e , als e ner ges heitl chen B rac ung. Die wichtig n Z ele
des Uberbetrigbl e  Schlepp€reinsatzes amlc e . e
Menhanisisrungske enunde e Erhdhung der  hl k[ lzssen sich

Grunds genommen mit jede Form e en, wennes ¢ g und nse-
Quent gemac Daran h >et es b sher j och noch ganz g>ewaltig.

Vielfach fin man n eh p Ime haniserung n r, di Ube r&eiriBbichB

und dig eigene.

Oe Bewe ung, diB n Tab. 9 vo e mmen , e _ v r allem au dBr
de R o u. ein ‘ B,
Fir den R 1 z.B. e rm n den irten m-eh r ader
ige a eptie w osung n cht akze ie
man ebe e ne sub maiB ris eren asch neng>emei sch
NEISEN, W8 nsev m as hnenri anis e we ohe bis seh
hohe Akzeptanz a Oe rund S ., da de Lan

Mitbesitzer der Maschinen ist und daher Anspruch auf eine Leistung hat. im
Prinzip ist bel alle 9 . Talsachlich ist
sl aber in as i e e ~.n_am ¢ en
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. 8 Lie rsche nde aschinengemeinsch S ro hause bR
ifﬁféf?’&{,}? ein: Nummer:

Name.

Landw, Maschinengemeinschaft
Schrobenhausen GbE

Flarstrafle 3
863461 Aresing - AutenzeU

Talefnn08252/5039
Teiefaz08252 15

Schlepper (JD-49554) Anfang ...
PaF -CE 127 i Srunden nach Betriebsstundenzah! er)

Fahrt von pach ...

Raperatur, Wartung

Scheibenegge Rau Rondo XI Gesamt- Hektar |

3 i . : i . - j

Yolldrehpfiue Lemplen vario Daeker L) Ja nem Cesamt - Helgar |

g i

sonstige Arbeiten . ha/ S |

Fahrer Fah.rer DU 7- O
(wenn obweichend vom \lieter)

(wenn obweichend vom :\lietcr)

g Wartung/Pilege:
J Birte bet der Ubergabe prifen und abhacken ndichster Olwechsel bel

:Vfotorélstandin Ordnung Oja Onru

sahifftssigkeisstand in Ordoung (our bei kalterm Metor prifen) Clp Onem
Getrigbe, Mydrauiiktismnd in Ordnung Oja  ixJ nein
Alle Reifen ohme Verletzung, Lufidruck in Ordnung Oja  Ontlin
Karfistofftank vollgetunlo Oja  Onem
Schiepper grob gereinigt Oja Onem
Kabine sauber Oja O nem

Bewmerkungen: SR R

Vorbenutzer: . L {bernomimen am m

Machbenuizer ibergeben am

Der Schizpper /7 Pllug / die Scheibenegus wurden korrekt ubergeben

(nidtmareifondes bite wraichen

Vlieter Nachbenwzey



Bewertung der verschi

enen Formen

des Unerbeiriebliehen Schle

Akreptany

Hesonders geesignet
fur fetriebe

Auslastungsmogiichkeit
Kostensenkungseffekd 1)

Organisationshedart fur MR

Gesamtwertoeng

mif knapper AK
(NE-u viehstarke
Hetriebe)

hoch
Qerirag—initi@
miftel

sieigend

il eigenen Schlepper
Gerdlen und u fur
ausreichend hohe Leistun-

AK TOr vielfal zur Selbst-
tige und kurze bedienung
Einsdtre suchen

bis hoch

gering-mittel gering-mittel

stagnierend leicht steigend

gemeinsam
wollen

hoch

gering-rl

stark steigend

rei zes
Komplette
Arheits- Nachhar- Organisiert Kleinge-
erledigung schafishiife durch MR meinschafl meinschart
GETINgG gerng-mittel mittel-hoch

die Schlepper
uGerat
hohe Leistun-

genzur
Selbstbedie-
nung

hoch

gering-mittel

stagnierend

1) Uberwiegend abh&ngid von der Bereitschaft

+++




Fahigkeit Betriebe zu zielgerichtetem, konsequentem
Handeln



Der Kosiensen ng seffekiistiine r  nie von der Bergitschafiu d  hg-
it der 8 riebe zu zielgerichisiam und kon uen m Handel abhang g.

D.h. man mu de U rieb liche Technl dort ei n, wo die E gen-

mechanisierung  sondsrs kostenauiwendig  und man mu vor le e ne

Do Imechanisierung vermeiden. Ins so re was de duzieru des

Schlep S zes , find ma en solc es Han In am se-

que Kleingemeinsch n ve Il c . Ein Be spie d de

So db R D rf.

Oe an izations  da se ens (&S R in r Nachbarsch s-
losung ge ng s nul. Dem R kgmm hie meinur die Ro e des ig

eburtshel rs z und as au ende noc das rechnen.
son rIs C in der Regel de ans io sbed emej
sch e . Oe Rn 0 rmm hie g die Eins zplanung, die

rm un ,de re hnung und .U. auch och die Buch hrung.

- Der Trend ge m.E. Zu n no me r zu le ngemeinsch n. De
ro emeinsch ung das igten eine roBsch p rs U de R ng,

diese beiden Lésungen haben vor allgm dig Fun o, d&n Landwirien,

En eg de 5 {iharbeirichliche he re s z ermogli en.

I man eine esam ertu g vornehme so lie hie de Kleingerne n-

senatt mo 3 Plus vorne, de it onellen Losu g. Die
bri 3 rmen nu m enem Pun wert Das |
zugegeben e n e B rach u g

a Zu e agd U e cen h p NS aizes
Wichiig ist g ie d eses hau z sensi-
nilisieren. Daz noch meh e U ung seS r
Be N _ . SC nd a c
der Fachpresse. Dann ist s wichtig, dem Landwirl Wege aufzuzeic® . €
gr in ssginem konkreten kinzelfall zu einsr Vermindsrung ner-

besalzes kommen kann, Pauschale Aufforderungen zur Fe guzierung des
Schispperbesiandes bringen wenig oder rulef sogar Widers® nd hervor, Man
wird dahsry darumhsrum  Kommeam bestimmie Betrifebgiyp@.ﬁ
s ze Snsa s Z Z entwckeln
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moc e ich am ae el Snes 6 a Ackerbaubseirie ze ge  Aus-

gangsp n ur dese U rlegunge e n konkreter Fall: Ein Lan m
einem 6 ha aub rieb vor F e oberseheinen 5 P
S lep I zu egen soll; zusaiziich zu sinam &0 und PS h epper. D €
neben hende Kaikuiation {Tab. 10) zei , daB r diesen 150 PS-Sc ep-
per ur Ei an en widrden; de n ein Teil
A d e ein schwere Sch epper vonn en bere S iibarhea-
ebich ele g (Zuc be me n -tra sp ).
Tab. 10: Uberleg ngen zum ube riebliehen Schleppereins z e em
60 ha- rbaub rieb
| 10 ha Zuckerriben, 42,5 ha Getraide und Raps, davon 10 ha Sommergetreide
| 7.5 ha Flachenstillegung
f Arbeitseriedigung und Erledigung durch ....... mit ..... Stunden
Schlepperstunden M= gigene Schiepper
Arbeit ha PS 150 PS
{
| Grubtern 42,5 0,6 25,5
Zwk-Saat 17,5 1'7 29,75
Pflugen 52,5 1,9 89 75
Grunddingung 52,5 0,4 21
! kombinierte Saat 425 1'7 25
i Min.-Dingung 52,5 0,5 26,25
Pflanzenschutz 52,5 0,8 42
Guille-
ausbringung 1) 5 3,3 110,25
{ ZR-Sastbett 10 1,4 14 14
| ZR-Saat '10 0,9 9
ZR-Hacke 10 10
Mahdruscn 472 5 1.5 75)
| Kornabtransport 42,5 0,5 2125
| ZR-Ernte 10 1 14
ZR-Laden und
Transport 2) 10 7.5 75
Allg. Transporte 20 20 20
i
Zaitbedarf, gesamt. 112 108,25 307.5 145 25




Dese dre Sche e e rs en -de n .1 au e hrte E s
nden zugrundegelegt, Taschenbuch - jahrl ehe en von
39.587 D . Daraus e eben sich allei r dieS hle er rets 660,-- D
Kostg je ha, also mehr als u sere e vo | ng en ric . 11).
ftwa e H& e davon (18. 9,-- D ) verschling der1 PS- hep r. Die
m e nem lep r-Eins ve u denen Ein aru gen |l en sehen
9.348,-- D (mit rer) und 1.526,-- D hne hrer) nn z s zlich

n eh der 50 PS-S hlep rd rc Lohna it ers e, e Oh si andar
S re uber 50 O, D Jahr. Und durch de

srzient eine e genen lug und rubbe n n noch einmal
50 ,- D ei ges we en.

D eses Be spie zeig E ez e und nsequen Ube etriebliche
Sc leppereins z i im Prinz p r nich so schwe Be e man no

welc e e ome Ei s rungen dadurch moglich sind, mis e es eigentic
gel ngen, mit vereinten K en n eh mehr La d rte fur diese Idee zu

ge nen.



|
s
|

|
1

1: Kosten des SBchisppereinsaizes und Ei s rung durch G r-
batrigblichen Einsalz (60 ha-Baire
Kosien Cigenmechanisisrung
Bchippper B PS 88 P8 180 P8
tinsatzstundentanr 108,25 3075 145 25
Anschaffungsprais 35.000 80.000 117.000
Festikoston 4,552 10,380 15,146
Veranderiche Kosien (Dha) 765 18 23 25,08
Verdnderl Kosten gesamt (DM) g3578 4 890,73 3.642 87
Kosten gesamt (D) 5,427,786 18.370,73 18.788,87
Kosten Gberbelriebliichs Mechanisisrung
mit Fahrer, DMW/Sd 30~ 42 - B8, -
msgesamt DM 327750 12915~ G 44125
ahne Fahrer, DM/S. 15, - 27 - 50,
insgesamt DM 1.8638,75 2.302,80 7264 50
Einsperung an Kosten und Arbeliszell
ohng Fahrer mit Fahrer Akn
D/ dahr Diianr Jahr
150 M8 Uberbetriablich 11.526.37 9 347,62 1458 25
150 und 50 PS5 Uberbetnisbi 1531538 14,497 88 254 50
150 und 50 P&, Pliug und 20106.01 165,288 51 254 50
Grubber ™) Oberbetrieblich
5 Einsparungsn bel den Bodenbearbeitungsgeralen:
Anschaffungsprais in D 17 006 - 5.000 1
Einsatzflachellahr (ha) 52.8
Feste Mosten in D Grubber
Veréanderliche Kosten in DM/ha
Gesamikosien 2.884 - 1 o863

Diug und Grubber, gesami 4.780,83




anung nd au kos nspa nder a h nenhaUen

Leonh e

Das asch ne ixapita deutscren Landwirtsdh h e nen immense
rt und es ist deshalb verstdndlich, 1B die Land wirte bestrebisind, diese
aschi warterhailend und von Umwealieinfissen ge sehitziu - rzubrin
gen. n ey Wichtigkeit der Gebauds stehen Maschinen halle zwar nie  a f
Rang ens, sie we rgden  er irptzdem als wichi®  ngesc Die
ve e lcht Vorhalten de  Landwirte beim Anfall von rel criicem
rm z. Zu diese H sind die Mgisrigilistdd) zum Bau von  asch nen-
und Be ien nach dem weiren giephaner programm enorm g airagi
da das rm oz ve n ng erec htayiga rheiteiund verwe we n

soll.

fAnzigndsfl h nd Bran ganszen

O ese werke stehen vieitach nicht im i hen, a chen
Bezug  anderen Betriebsgebiuden und werden ghalbau g me in

N e der Nachbargrenze errc son n , wenn die s
H ru ndstiickes eine freiz{igige Planung einschran . Einigegrund i e
und baucrdnungsrechtliche H se zu den fi en sollen zum
besseren Verstandnis beitrac® - B d hin e ese n ga bstandsiia-
chennic Nu zu Nachb  renzen-und -ge  den einzuh s d, sonae

au Z e u n auf m eigene ru d ck.

eg%Smnd hen a n r an auch de Si |, Bran S n Z
bil n, m B Z e d
zusammengebaut, s ist die Wirksamk VO n durch
sinn S herzu len. e dung 1,

28 und 2b erBuisrn digs nahsr,
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Abstandsilachen (nach Art, 6 BBO)

Sy
““““ - Seb . et NVO Klelnsledlun
e . meEb.ete n. u geblete1 rel
T allgemeine u.
Gebaude tel le 7 —_— besondere Wohn , -
e Dorf . Milschgebiatis
Aussenwand n
e H - h
L m tnd.
. /- L. '_3'}
Sl 4B
Aussenwand NN :
. , \ . -
ffiilLgene iglem R H = h
Dach m— \\‘- .....
Dachnei gung <45° } ‘i mind
Aussenwand BT N HL — hl + '/3h2
rniJ RN 2 o
Steildaoch . CNE T m:nd .
Dachneigung d-45 e G
e S : >75°=
il e
- K >80T
i%ﬁﬁ@.d e ’Z - 1] M _ Kl 4+
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e gungs- = SAT el nind 3m
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f eyer hemrend as® o
und°aus {450 }; IS mLnd Sm
brennbar en { £
Baust of f en
- .8 ¢ Apmemmmeemeeeiiee
Gegeniberliegende
Anononwhndg
auf einem Grundst iick
fauerbesti::ind g S
ohne & f nungen pEa
11— L ———r—_.zzl oo zIzte [
Abgsohlugswinge van
Gebguden an der
Mochboargrenze Br andwand
tEm Lion She 23, 00m
LI ge: H = 0r=—=—==




63

Betrlabstall
> 2000

Wohntall Betriabst8il Batr!8bstell
:$:10 000m? :$J0 000m3
E1nfl rsthof Hof in L-Form
bb. 2a: Bra nawince sehen aneinandergere n den

HBrandwinde im Inneneckbereinh von Bebiudan
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E nh der Absiand hen veru bei seit g zugéng ichen
Gebduden meist kemPro em, weil die Vo achen r eine praxi erec
Zufahrt griBer sind.  enerell so! mit n Erschl eBung | vor
Halle nicht gespartwg n. Z h sion

zwischen mobiler Technik und e bduds und fihren zu ofi teusren Schdden,
Die Bauvorschriften ve angen einen Sch utz der tragenden.Bauteils, hier vor
allem von elnzelsishen n Stitzen, " n fatal ware. Vorgestellis
Bstonpolier, sinbetonierie Abweisschiene er in die BSiaiik eingerechnete

npraliasien sind hisr dis Gblichen Mafmhmen. re wirksie n arl
enorm auf  n Biiitzenquerschnitiaus.

rsCc It derVerflachen richist sich ach de ¢ Anfahrignogl jonxH e
der Nutzung und Parkierung in derMalle. 1 9s-0 r ue rch hrt  lien
Unterschiedliche Anforderungen (Abb. 3). uererschlossene Hallen erm
li hen seitlichen "Torbindern” den ungeh nde n Zugang zu den
€ nzelnen . Die Fangierflachenlie e vor dem e ngser-
SC sse e alisn werd®n nur in der Mitte der Giebsifelder beflire . Ei €
re v brei Miztggasse ermoglic nt  den gang zu den seitlichen
anstellp en. Die nach end Unerds® hissidze e ich n
Sac It.

Bauformen Und Konstl  ON garien

Noeneam ra sc Bauhareich F d e im groBe un ganzen
nieps in F € wemmen xonzenfie seh das | re se au und
Satteldécher Erstere findst manverallem 1 lenerenNe nge  den mit

Bréitgy biS 2U C& 7 00 m. Gréfere Hallen we DN ausna mslos als
Satteldécher errichisl. Wahrend Pultdacher fagt IMme mit ene V. ach
versehen sing, wird dies bei Sattelddchern untgSch  1eh ge andha . Ein
4 - 5 m auskranendes Vordad' M ag aut der wettd®  €wan giop gite ganz
g:fﬁmiSCh sein, lang re it sarunter @ € € gen cianris

nlockisrah uererschloss nen Ha en weise den gang z einzelne

Faldern

Maschingnhallen wer®" aus Grindende  gehinderten8 oi.p @ (gt 1asy
ausnahmsios frei dberspanni. Freie Spannwellen von 10 - 15 m, {lr grofers
Betrisbhe bis 20 m sind die Regel. Zu breite Hallen verlangen bel mehreren
mintgrginandsr abgesisilien Maschinen ndufigere Hangierarbeit, Das Gros
gdor Hallenbreilsn Hegt deshalb bei 12,50 - 15,00 m, nach dem Motto “isber
@in Fald i&nger als zu breit”






Halle mit OQuerdurchfahrt

____________ +
Vorfaid
12.00-
14.00
P ] 1 +
ol

Abstellen

r " g %7 £ — e
+ 550 + 7.50

Halle mit Langsdurchfeh
| | B ]
] § | Abstellan |
|
. | } 5 i % _ ‘
Durchfahrt 17.50
- 20.00

\ Angteiien
L AN - S
o 30,00 -

asc ntinanhall giartifiche und Farkieru

Bel "Sekundarhallen"  ie nur ssiten befahren werden odsi spezislien

Zweckan dignen, ist eine Mitlsisttizenreihe veriretbar Disses sinfachs
Bauprinzip wird gerng bei Rundholzhallen bis zu 12,50 m Braits angewangt,
3 zimmermannsmiBige Anschiisse hisr nichi machbar sind. Sind fis
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Siltzen tie  ru p niert, nnen sie dire  in den den ei b oniert
we en DIN 18 0). Anson nsnd sie asc en ns B on n-
dam einge n Pendel zen n ionen, dle nu ers h eblic
auf dem Fundame hen, brauchen z r n ebe- nd
Seitenwinde D onalversirebungen. Uber die u ersch igdiichen
Konstruktionsa  n soil Abbil ung 4 na ere chlu ge n.

Matarialarten 4r Daoh und Wand

Z ndec ng von Halle gi  es mehre Oglch kgifgr, d € edoch m
Erscheinungsbild unigrschiedlich s nd.  Is kein rm ige Elementes nd
dachziegs! und n h 3 Ublic . De PI e ege au
n Latten und haben ein Gsewic von ca. 50 - 55 daN m
Groseres rormal haben Wellfaserzemenipialien, die e nen en- o r
fettenabstand von 1,15 m und ein (e von 20 daMN/gm verursac en.
swiessn sei higr gauch noch 2y Bitumenwellplatisn, dig {rotz jhrer Re
rthaedingt auf gingn Latisnabsiand nca. 45 cm ange esen sind. Ein
iHerenzieries Bild zeigen Blechiafein, ebi z e ne Bahne ang 12
liefarbar sind, Nigdrig protfile Ble e au | ode A uminium h n
atten- odar Pisttenabstd nde vo ca. e e das , um o
réifier ist der Untersidl zungsab and. cm hoc profiierte ahlbec e
xgnnen i 0.82 mm Majerial a bi zu 7,50 m weit gespann we n.
stsiniibes icht nge mac en das eria wei gehend
rostsion
Abstangdsg de auf mass auerwe erzi en
werdan bel uns Mase ailgn ublichsrweis m 8 e nverkisidst
lech- ods Faserzemaniplaiten geh ren zu sna me. Oe

schadigung  fahr ist doch zu groB und das Auswec sein gro Eem e

mithsam. D serviukie, senkrechie H lzverschalung ist Standardau hru

Bei 2 arken Brettern kann der Riegeab an  is zu 5 m B&aden,
Breltern soll der Abstand 1, Om h € Chreitan
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re T . 28
VAN i
17 ¥ | ; e,
| eg,2Bm ] b=5wEm §
i | .1 a=5-6m
I
Holzfochwerkbinder Stahlrahren
5 - 192077
25° P T
Lo o : b
a i
T a=5-6m [ ! E g=5— B
Holz- Stahlverbundrahmen Brettsehich th ol ziriigerauf Holz-,
Stahl- oder Esatonatitzen
- P /,m\\\\ pue
/'f ::\\?»- .
| A 7 i
!/ \ i a=5-6m a=5-6m
‘ !
| _r i
Brettschichtholzrahmen Holzfachwerkrahmen
{Graim
T
250";7/'// I \
2 E 1
i E a=5,0m C{r’/"P”a:&Om
i
| { § z% EE
Rundholzsatteldach Kanth olzpul tdach
el
Zw/,,/ .
10:\ ;M"‘”"ﬂ ﬁ{*\/
T a=5,0m ! a=0,62 1,25m
I
Rundholzpultdach Starrahmen Kantholz
Binderobsiand=a

8 Nsirukiiond) tur M schie hale

Der Bodenbslag wird praklischerwelse auf eingr gul verdichisien K€ sschichi
AUg Hoton hergestelll, Um gréBere Risse zu vermaiden, soll die Bodenplatie
16 cm Mcht unterschreite und mind siens im ocberen Plaliendrittel sinfach



- 168 -

mewshrt s.eln. Du gen die B nf ein FeldgréBen von ca. 50 -
80 m* awigetsiit, Bsl inlens ver an ruchung durch schwere e e ode
bel Stapierbetrieb ist diese Konsiru onsem  hlung jedoch aus-
reichend. nn de Bewehrung gop eingele u d de F ge
missen U en. Griflers Belonfléchen we en zwe makllger-
weise m re en (Gidtle e | . Diese erzeugen eine
seh rf  he.

Auch Asphalibeion, ein- oder zwel ¢ geeign m B a
gréfigrer Punkibelastung mi E ndru el en gerec n we en. Ver-
bundsizinpilasiar wird gelsgentiic au h verwend Das Re gen des
8 ens ist igdoch siwas and ich, wenn e ine nach &angerem

ebrauc nc mehrga z genbl liegen.

Eine sondere n n Maschinenha en m der
Ausbiidung re zu. Da di se {Gebédude nicht wind sein m sse ,
werden meist Behiebstore e geb , die an zwei neinanderlau nde
Sehignen abwsgchsei di nen u d angt sind S nde de
Leichigéngigkeit we  n auch im land li en Bereich mme meh

die Kaslenschienen mit darin laufenden "Rollwégelehen " verwendsl Selbsi
TorgréRen von ca. 25 m® kéinnen noch relativ leicht gescho  n we en. Die

gung soliis iadach so montiert werden, dafB sig nac irt n
wann, Mit Durchbisgungen von 3 om und mehy muf beim Ho bau mi 6 m
Torbreite gerechne! werden. Es ist sehr &rgerlich, wen re schon nach

kurzer Zell am Boden streifen und dig sichgre u ere F h  gn ht me
gewdhrigisiel is

Auilgendngte Tore ne  sowo m Holz-, as auc mit St ra men
hergestetit werden. mn  neinanderiay e Torillgel lieh din z
halten, werden zur Beplankung 1€ mm starke Nul- nd Federbretler
avigsschraubl Die Abbildungen Bz und 5b zeigen dazu B s €
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einfitiglig zweiflliglig

5a: eh ore

Torband

oben lautend

4 I
schienen-ge

oben gefiihrt

Fewrriie

AR
fahrt

unt

TR
en laufend

f,
11 ?
s |
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=
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Zur ausrec enden T es lichtu g von al en, auch be geschlosse en
Toren, s sc immer mehr F lic bander durc e sie vom Stalibau
he bekaznnt s d. Die ic e Firstéffnung von ca. 8 % Hallenbraite
garaniiert eine ausreiche e Bslichtung. FUarden htlche Beiguchiung
we &n ngdan punkiuell m ntierte  Neon am mmer hauliger Sirahile
ei ges etzi dig in denBa markisn rel preiswert angef0ign we en.

Kostenhinwsis

Esi n mgec,zm vor Mas h e hal en a gerne nve ndlic e

Baukxgsian anzugeben. De ziellen Baukasiegn m an sind z.Z. mit

reg nalen Schwankun e rH zhalle mit 100- 130 D m® anzuge
mausrie Gebiude lege bei 0 - D

Durch iatkrailige Eigenei ung und eigenes Bauholz zum Ubic e

errech ungspreis kdnnen diess Koslen um ca 40 % red zie we n. n
diesem  reich bewsgen sich dig Investitionskosten aucn Wir Teilbauisistung,
we n .B n as fertig ersieifle Haliengerist gexaull wird und die restiichen

eiien in eige e egie urchgefihrt werden. Bel der Kombination v n

Teilleisiungen s e o nich r die au ende T n ru in
gese en we e sondern auch dazugehoérige Fundamen . Ein preis-
gu S ng r ene ahikonsirukiion wen g, wenn das
Fu da .an ums eu e em mO e ede Bauherr vo dem

darau ach n, a e Ha & zuc ®ine pritbare Stalik dazu e kommi
g de de B ritte e sp Heri sc n el h ed

ngzalhh wo  en.

Wasehp

S B eh s n h au das Problem be m Bau von aschpiatien
hingewigsen werden. Oe e g he zu Ende, wo de aschne eginfach
aut der freien Fliche abgespritzt werden konnten, Die ™ - chatt ist
kréaftig am Drangen, die Umweltbelastungen zuriickzudre en. ™ ‘sdatziich
m . _ S ng dam
Clabscheider zugefihe werden. Dieser muB als werksseitiges Fertigtell
g8

kauft werden, Dig NenngrdBe dss Abscheiders ndngt vom Gesamiwas-
rantall ab, Die nanegren fechnischen Detalls konnen dem KTRBL-Arboiighiat

oy
b=

ninomme  wsarden as Abwasse u S n z ge

N @
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we en. Bei isc wasse em,en nn a ¢ das Regenwasse au die
aschp mi eingeiet ween. { Trennsystemeni dies me

zulass g unddeshab ie de ~ordsrung autf den Tisch, solche pl en

zu (O ac en. Entsche dend sind her die Abwasssrs z ngen der e-

meinde. Es i dri gend zu em hle , bereits bei der p anung m diese
rem en n u ehmen. Die bld ng 6 eriduteri die Anlage e nes

waschpl zes.

- 7 v
K . % . g
; arage 17 ark gt 4
| -jéz fj %
/‘/"7/"‘” ’/; ..
| w2 270 T
Waschplatz
o zum Kanal
Fuge 1m _I
evtl
i Tankanlage
3 SCz
Ncschplatz fcoiauf Schlammfang Abschelcer
Auszug KTBL Arbsi tsbla r. 2049

8 e gingn Waschplalz (Grundnf und Héhenanga
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Auszeichnungen 1883/84
me 29, November 1993 Preis fir herrvorragence Dinlomarbaiten des
VDI Bezirksversin Mlnchen, Ober-/Niederbayem e, V. und des VDE
Bezirksvereins Sudbayern e, V.

Dr. ronaue : Aot 1894 Dr. Anton Schidier p s.

Malsr. 8, 10, Juni 1984 MEG  Nachwuchsitrderpreis 994 firharvorragen-
de Diplemarbsitan.

Y O Hondn: 12, September 1994 Dr, h.o, der Pannon Agraruniversital in Moson-
magyarovar, Kesthely und Kaposvar/lingam.

A, Strehler 21. Septembsr 1984: AUG CLAAS-Forschungspreis
"Nachwachsends Rohstoffe”,
rof Dy 22, Sﬁpi@fﬂb@f‘iggé L mnctanh-
p H. n: 1k, GodOic/Ungarm Banhazi-Medaille” des institutes i

Disserialionan 1803/94

Bludau, D Verfahrensiechpische Vorausselzungen zur Zte der Zuckarhirse als
Lnerglepflanzs,

5. Technische Entwickiung und verfahrenstechnische Einordnung eines Gerdles
zur mobilen Hersteliung von MingraldUngermischungsan mit varablen Nahrstoff-
antellen (Menrkammerdingerstrauer),
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Abgegebene Diplomarbeiten und Zulassungsarbeitenyggg/eq

Bailneimer, A Untersuchungen zum Strohbsdard, Mistaniall und Arbeitszettautwand flir
Einstreusn und Entmisten im Tratmiststall iy Milchvieh.

Bundschuh, R, Vergleich der Kompostierungsveriahren "Drelecksmists oflen”
"Tateimisle geschilossen” hinsichilich Engrgiebedart und Kosten,

Wick, W Auslegung von Kihllagem fir gérinerische Produkie

Felimann, R Untersuchungen Uber Wasserdampfsorplion  ng wasserdampftransport in

Flachsfaserdémmstofien. u
Fuchs, 8.0 Numerische Berechnungen zum Warme- und Feuchletranspo Eradnoden
el Temperaturen von 40-80 "C. t m

Maysrihaler, O Klaing Windiraftanlagen zum Laden von Balierien

Milier, L0 MeBverfanren zur berGhrungslosen Orung und Navigation eines Porlalver-
suchsrahmens im Frajland

Nawroth, P Entwicklung und Trprobung eings Frototyps mechanische  nkraus
regulisrung ohne Bingrifie in das Bodengetiige. 2ur n U

Oberhauser, K. Okonomische Bewertung der Warmeenergiebereitstellung aus langwirt-
schafilich srzeugten Festurennstoflen fUr automatisch beschickis Feusrungs-
anlagen,

Remmele, E.. Analyse von Arbeltsplédtzen auf halbautomatischen Pllanzmaschinen
Hilfe von MTM {(Methods Time Measurement),

Weisplenning, P.. Berl rungsiose Tiefenid Raihe hackbirste
Ultraschal g@r?ﬁ h hru er n mit  nem

in Zusammenarbell mit anderen Instituten von der Landtechnik
belreute Diplomarbeilen 1993/84

Sehmid, J0 Gas- und Stollumsatz wahrend der Kompostierung von Bioabfall in Ab-
héngigkell verschiedener Zuschlagsictie und Bewertung der Kompostgualitat im
Pllanzenversuch. In Zusammenarbeit mit dem LS {. Pllanzenerahrung.



In Zusammenarbell mit der Landischnik Welhenslephan
durchgeilihrie Veransialiungen 1893/84

Forum: Heizen mit Holz am 18.10.83 In Weihenstephan.
Veranstalter: Landiechnik Weihenstephan, Waldbesitzerverpand MUnchen

Landiechnische Jahrestagung am 08./10.11.93 n Weihenstephan.
YVeranstalier: Landiechnik Weihenstephan.

Stang aut der Agritechnika in Frankiur/M, vom 2911 (04.12.693
Veransialier: Landiechnik Weihenstephan,

Informationstagung: LBS - Das landwirtschatltliche BUS - System
am 30.11.83 in Frankiurt.
Yergnatalter Landiechnik Weihenstephan, LAY, DLG, KTEL, BML.

Informationstagung: "Allemative Bau- und Dadmmstoffemam 12 n Niaderahteich,
Veranstaliern Bioland.

Vortragsveranstaliung zur grinen Wochs Berlin "Bauen mit Hoiz im Landlichen Bersich”
am 14.01.94 in Berlin,
Veranstialter: Landtechnik Weihenstephan, BML.

"Wompostierung in der Landwirischaflt” am 18./17.03.84 in Kulmbach
Varansialter: Al Wunsieds!, Fefsrat 5-b,

Saumschul-Techniklag am 12.07.94 i Fraising.
Veransialler, Landiechnik Weihenstephan,

Fendi-Feldiage am 05.08.94 n Méschenfeld
YVeranstaller: Fa. rendt

DLG-agra Sonderschau: "Kompostierung” vom  PIS17.08.64 n Leipzig
Yeransialier: KTBL/DLG.



- ) Kolloguien an der Landiechnik Weihensiephan
Fachgesprachs | 1993/94

Fachgesprach "zur Kompakbierung von Halmgul” am 23.11.93n Weihenstephan,
YeranstalerLandtechnik Weihensiephan (D Strehier w.a.).

Fachgesprach "Dioxine in Komposten® am £8,02.4 n Weihenstepnan
VeranstalterLandiechnik Weihenstephan,

Fachgeprich "Holzfeusrungsaniagen™ am 19.10.83 in Weihsnsiephan
Yeranstalter: Landischnik Weihenstephan (Dr. Sirghler u.a.).

Forum Blomall am 01.12.83 in Weihensiephan
Yaranstalier: Landiechnik Weshenstephan (Dy. Qonauer u.

Seminar Uber landwinschaftliches Bauwasen flir Fachberater der BayWa 30.03.94
in Waihgnstephan,
Yeranstatter: Landtechnik Wethensiephan. am

Waorkshoo "Bickomp™ am 30.03.84 in Bonn.
Veranstaiter: KT, Landiechnik Weihenstephan

Machwachsends Hohstoffe am 158.04.94 in Minchan
Yeransialter: Landigchnik Welhenstephan (Dr, Strehler) Bayer. Akademie der Wissen-

sohaften.

Fachgesprach und sténdige Ausstellung "Holzfeusrung
Jewells Dienstags 10:00-12:00 Uhr,
Veranstalter: Landiechnik Weihenstephan {(Dr. Strehierl
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Arbeitskreise an der Landiechnik Weihensisphan 1983/84

Arbeiiskrels "Filssigmist” am 2311 in n stgphar.

YVeranstalier: Landtechnischer Verein, Landtechniks Weihenstephan

Prof. Dr. J. Boxberger, Dr. A, Gronauer, -l ngagr, 7. Amon, -l ng.agr
nold.

Arbeiiskrels "Bicabtall” am 16.12.93 in Weihenstephan,
Veranstalfer; Landischnischer Versin, Landiechnik Welhenstephan
Dr. AL Gronausr, Dipl-ing.agr. M. Helm, Dipl-ing.agr. L. Popo.

Arbeiiskreis "Flissigmist” am 12.04.84 in Weihenstephan.

Veranstalter: Landiechnischer Varain, Landiechnik Weihanstephan

Frof. Dro J. Boxberger, Dr. A Gronauer, Dipl-ing.agr. 7. Amon, -l ng.agr
Honold.

Arbeitskreis "Bioablall” am 00.06.94 in Welhanstephan.
Veranstalier: Landischnischer Verein, Landtechnik Weihensiephan
Dr. AL Gronauer, Dipl-Ing.agr. M. Helm, Dipl-Ing.agr. L. Fopp.

Arbeitskreis "Extsnsivierung im Pllanzenbau” am 12.07.94 in Waihenstephan.
Veranstalier: Landiechnik Weihensiephan, Bayer. Staatsministerium Hir Ernafu
Landwirtschaft und Forsten

Prof. Dr. M. Estler,
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Mitarbeit von Mitarbeitsrn der Landtechnik Weihensiep
in nationalen und internationalen Gremien 1993/94

Mame

Organisation bzw. Arbellsgruppe

Ayernhammer, M.

Beck, M

Eatlar, M

Mitgiied im Vorstand der MEG

Mitglied Im MEG-Arbeitskrels "Arbeliswissenschaft im Land
Dau (AKALY"

Mitglisd im MEG-Arbeitskreis "Machwuchsidrderung”

Yorgitzender ces DLG-AUSSChUSBeS "Arbeitsy meinschah
ungd ProzeBlechnik” 8

Mitgled in der KTBL-Arbeltsgemeinschall "Elekironik in der
Landwirschaft”

Vorsitzender 1N der | Av.Normengruppe  Elektronische
schnittstalis”

'\ierﬁrézerfierSundesrepg"k Deutschlant™  sO-TC23/84
“Rgricultural Dlectronics”

Beaufiragier des BML-Bonn in der Arbeilsgruppe "Deuischsr
Bat e?izzeﬁ Mavigationsplan  {(LDSNF)", zusténdig fUr dis
Dereiche Land- und Forstwirtschaft, Bauwirischafl und

Chairman der CIGR-Working-Group  "Standardizatlb
Inferfaces between Tractor and Implement”

Memier of the kdioral Advisory Board "Compuiers and
Elacironics in Agriculture”, Elseviers Science Publishers BV,
Amsterdam

Guest Editor in "Computers and Elecironics in Agriculture” flr
das Scnderheft: "GPE in Agricufiure” {in Druck: Vol 10,
No. 4}

nnenen

Deutsche (Geéselischaft Fachaus-
schul® "Thermia”

. . n p
Vorstandsvorsizender o rasicent ag  Deutschen
Maiskomiiess
Leiter der Arpelisgruppe "Technik” Dauischaen

kamitess



Name Organisation bzw. Arbeiisgruppe
Yorsiizencger des DLG-Prifungssausschussss "kinzelkom-
Samaschinen” Mitglied des DLG-Ausschusses "Technikin der
olianzlichen Froduktion”
Vorsitzender der KTBL-Arbeitsgemeinschaft "Techi X in der
Plianzenproduktion®
Mitglied des KTBL-Hauptausschusses
Mitghed des technischen Ausschusses 2 der LAY "Maschinen
tir die Bodenbsarbeitung, Saat und Planzenpilegs”
MEG
Mitglied des Arbeitskreises’ Forschungd nd Lehre"
Haidn'8 KTBL-Arbelisgruppe "Zuchisausnhaliung”
K TBL-Arbeitsgruppe "Mastschwsinghaliung”
ATBL-Arbeiisgruppe "Eingestraute Milchviehhaiung”
Mitghed in der Arbeitsgemeinscnall  landwirtschafiliches
Bauen (ALB) Bayern
O -Ausse B 1Ur Arbeitswirischalt und FrozeBtechnik
Hartmann Mitarpei Im VDI Fachaussch ne
glen”

Launnargdt, T.

Mayer, J

Frojekibegleitender Ausschull zum Projekt "Ganzheitlichs
Bilanzigrung von nachwachsenden Energietrigern” der
Bundesstiftung Umwalt

Mitarbeit in Arbelisgruppe "Pritverfaf®n  Halzheizkesssl”

Prasident  der  Deuischen  Ganenbauwissenschafiichd
Gesalinchah

Vize-Chalrman der Commussion for Horlicultural Enginesring
der Imernationalen Gartenbauwissenschafllichen Geselischatt
{15HE)

Chairman der working roup "Mechanisation  Horlioufture™
des 15HS
Max-Eyth-Geselischai 1§ Agraneck V|
Heirat (VDUMEG)






Name

Lrgamsation bzw  Arpsitsgruops

Firtkelmann'H.

Hdclel

Schén

it

Milgiied des Arbelisgrupps "Physical weed control”
Furcpsan Weed Hesearch Soclsty (B WRS}

Verireter [r Deutschiand im Council der ISHS
YVarsitzender des Beirats der "isolde-Voigh-Stiftung »
Mitglied im ALB - Arbeitsausschul "Arbeisbiatier”
Mitgited in der CMA - Arbeitsgruppes "Qualitatstisisch”

Mitglied im AusschuB "Technik n r tienschen
Froduktion®

Mitglied im DMK - AK Fulterkonservigrung u. Fitterung”
Mitglied im IKLLT - Arbeitsausschuf "Tieridentifiziery "

Mitglied in der [BO/MTCR/BC19MWG Group
"Electranic Animal identification” rce

Vorsitzender der KTBL-ad-hoc-Grupps “Tierdentifizierung”

Mitglied  in  der Arbeitsgruppe  "Logist
Tieridentitikation” k

Mitglied Im HKL - Kuratori gm

Mitarpeit I IEA Annex 8 (internationale Energleageniurn)
"Implementation of Underground Storage Systems”

Mitglied m der Arbeitsg schalt  landwirischaftliches
causen (ALE) Bavern e n

W TEL-Arbeilsgemeinschalt Bauwssep
KTBL-Arpelisgruppe "EDV-Anwendung im landw. Bauwsesen”

Mitglied | - "Mechanisierung Feldvar-
suchen” m DLG-Ausschug

Wissenschatlicher nstituls Agrartechnik
Bornim

Beirat der DEULA - Freising

Prasident des KTHL
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Organisation Diw, Arbeitsgrupoe

Sohulz, H

KTEL-Arpeltsgemsinschalt "Technik u. Bauwesan"

Mitglied des MEG-Arpeiiskreises rorschung  und re
Vorsiizender des Yerbandss Ehemaliger Weihenstephaner
Mitgled des DLG Hauplausschusses Landiechnik

Mitglied der Bayer. Akademis landlicher Raum eV, Minchen

Dekan der Fakultdt fUr Landwinschaltl und Gartsnbau
TUM-Weihsnsiephan

Mitglied des Fachberelchsrates Landwinschah
(Gartenbau Weihenstephan

Mitglied des Benates der TU MUnchen

Mitglied in der Arbeitsgemeinschaft  landwirtschafiliches
Hauen {ALB) Bayemn

Mitglied im  Ruralorum Technik Bauen
L.andwinschall (KTBL)

Mitglied u. Vizeprdsicent in der Gesellschaft Hir Kunststolie In
der Landwirtschafl (GKL)

YVorsilzender dar Sekiion Bau und Technik

YVorgiizender des Arbeitskreises "Entscrgung und Recyoling
von Kunststoffen in der Landwirtschaft”

Mitglied in der Deutschen Landwirtschatisgeselischaft (DLG)
Vorsitzender des DLG-Prifungsausschusses Hir Sllcabdeck-
folen

Mitarbeit im DLG-Prifungsausschufl fir Stallph-
Warmestauschar

Mitgliec in der Deutschen Geselischalt Hir Windenergie
(DGEW)

Vorsitzender des Regionalvertandes Bayern der Deutschen
Geselischalt fir Windenergis {DGW)

Mitglied In Deutschen Gessllschalf Sonnenenergie
(DG

Fachverband Biogas Mitarpeit M Ausschuf "Graskraft”
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Nams Drganisation bzw. Arbeitsgruppe

SChUrg Mitnlieg im OLG-Ausschug "Technik in der pllanzlichen
FProdukiion”
Mitglied im DLG-ArbeéitskrelS " Futierkonse  eru

h Forum fir Zukunfisensrgien

Leitung Arbeitsgruppe "Energie aus Biomasse”
FAC-SREN Sustainable Hural £ ronmenmt and Energy
Natwork
Leftung Arbeitsgruppe "Warmegewin ung aus Biomasse”
VDIGET Mitgled  ng Mitwirkung  Bereich
Diomasse u im Ene aus
EG-DGE X Brissel Expententaligksh
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