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Vorwort

Die Milchviehhaltung ist flickgratder bauerlich gepragten Landwirtschaft in Bayern;

etwa 40% nnahmen kommen aus diesem Betriebszweig, weitere /o aus der
Rindermast Rinderzucht verscharfter Wettbewerb um , Sinkende
Milchpreise und unsichere Marktordnu zwingen zu neuen baulichen tech-
nischen Lésungen. Losu dafur der Landtechnik Schrift 3(1

ausfih dargestellt. | kapital-
sparende Aulenklimastélle . soll be:

der dies dhrigen Jahrestagung, die gemeinsem mit cer ALE Bayern veranstalist wird,
im 1. Teil berichtet werden.

Vor einer technischen Bevolution steht dis Milchwvienhaltung durch den Einsatz auto-
matischer Melksysteme. Dadurch wird es méglicn, dal nicht mehr der Mensch,
scndern das Tier selbst den Produlitions- und Betriebsrhythmoes bestirmmt, Dies hat
weitreichends Foigen, denn automatische Metksysteme werden in Verbindung mit
tisrgerechien, kosienginstigen Stallen in naher Zukunft dig Milchvienhaltung in Bayemn
verandern. Uber den deizeitigen technischen Stand, Ober ersié Einsatzerdahrungen
und Gber die Baulichen, wirtschafllichen und agrarsirukiurelien Folgen soil im 2. Tel!
dar diesiahrigen Jahrestagung berichtel warden. Wir mochten dami allen Milch-
viehhaltern heifen, die richtigen Entzcheidungen fir cie Zukunft ihrer Betriebe zu
trefiern.

Die Jamwestagung bietet auch Gelegenhsil, Rechenschalt (ber die Arbeiten der
Landtechnik Weihenstenhar im abgslautenen Jahr zu geben. Dis beigefligie Zu-
sammensteliong der Verdffentlichungen, Dissartationen, Diplomarbeiien, durchgefihr-
ten Tegungen und ger Mitarbeit in Arbeitskreisen und (ramien scwie bei Rundfunk-
und Fermzehsandungen belegt die vielfalligen Aktivitaten unseres Hausas, Durch das
groBe Encagement aller Mitarbeiter 121 es gelungen, trotz schwieriger finanzieller
Farmenbedingurgen den grofien Umnfang cer trei finanzierten Forschungsvarhaban
21 halter: und auch neve Arbelisgetiete zu erschliefen,

Es izt uns ein Beddrfnis, allen Férderern der Landiechmk Weihenstephar, tnshesonde-
re den Baygrischen Stagtsministarien iy Unterricht, Kutes, Wissenschalt und Kunst,
far Ern&hirung, Landwinsched und Farsten sowte flir Landesentwicklung uod Umwet-
fragen fur die wielfdlt.ge Unterstitzuno unserer Arbeit herzlich zu danken. Tie von
gedenseitigem Vertrauen getragens, intensive Zusammenarbeit mit den Ministerien,
der Wizsenschaft, der Industrie, der Beratung und der Praxis is ung auch in Zukunf
ein Ankegen und pragt die ArDeitoweise unseres Hauses.
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LETRRIET Hat

Amion Adelharg

Fur das Bayerische Staatsministerium fir Ernahru Landwirtschaft und Forsten

sowig stzilvartretend flr unsere Mitarbeiterinnen und Mitaibeier in Lancaiit-
schaftsverwaltu  und Lgagdtzciy darf mich sehr herzlich flr diz Enladung zur
nisch-Baulichen Jahrestagung 1997 bedanken. Es freut mich. daf ich

lhnen die Grii  von Stastsminister Reinhald Bocklet Gberbringen kam,
Veranstaltung einen guiern ung edolgreichen Verlaufwinscht.

Es ist schon eine Tradition geworden, daB die Arbeitsgemeinschaft Landwirtschaftli-
ches Bauwesen und die Landtechnik Weihenstephan jahrlich eine gemeinsame
Tagung zu aktuellen praxisbezogenen Themen abhalten. Diese Veranstaltu  ist
seit Jahren zu einem Publikumsmagneten fir Berater, Handzl und Gewerbe, Mit-
sroeiter von wissenschaftichen Einrichtungen und aktiven Landwirter aus Bayern
und gartber hinaus gewordan. ich grafuliere den Veranzstaltern dazu und kann ngr
winschen, daf &5 ihnen wartarhin gelingt, m diesgr Veranstaliung auch kunfig zur
Ldzung anstehender Probleme in der Langwintschaft beizutragen.

In diesem Jahr haben Sie ein sehr axteellas Thema aufgegrifier namlich —._ ...
kostenginstiger und kapitalsparerder Stallbauformen und, wie €s in der Enladung
zu disser Tagurg hieiBl einer techmischen Revolution i der Milchwanhaltung durch
den Einsatz automatischer Meiksysteme. Die Kompinzion digser beiden Themen,
davon bin ch Gherzeugt, 126t eine abgerundete Ausszge kandiges Eniwick
lungerni in der Mitchvighhalung srwarien.

Lezser, Sig richaus ZU digser Thematik eingr: Klehen Bogan
spannen. trennen nur noch etwas mehr zis 300 Tage vom Beginn des Jahres
2000, vor gem Seh 0N 21. Janhrrundert, M diesem Schiitt nehman weliwei

die Herausforderungen an cie Landwirtschaft zu. Im Mttelpurkt stent die Frage, wie

die Swcherung der Lebansgrunagiagen ener wachsenden Weibevilkerung gelingen
n.

5,8 Miliiarden Menschen leben heute aul der Brde, davon leigan 800 Milionenan

Untererndnring-lm - r2025wird es 8 mitliarden Manschkan gaben Goilan sie
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al ausreichend gin&nrt werden, muR die Nahrungsmittelerzeugung nach Angaker
der um % oostegen werden.

Digse Herausiarcening 1alt sich nur meistern, wenn die gesteigert werden

Produktion an jeweiligen Standortbedingungen angepal3t wird gic Win-
SRS NEwWe Sen Nachhaltigkelt und Umweltvertraglichkeit ausgerichtet werdern,
Das heute s¢han wesentliche Leistungsmerkmale unserer bayerischen
wirtechaft

Wie wird sich die bayerische Landwirtschft weiter entwickeln? Wird sie diese Her-
ausforderungen bewiltiger kdnnen? Zur Beantworiung dieser Fragen wird s ent-
scheidend daraut ankommen, welche Rahmenbedingungen die Europaischs Union
in ihrer Agrarpelitic setzt, Kommissions-Prasident Santer hat Mitte des Jahres in der
"Agenda 2000 die Vorstellungen der EU-Kommission [ir die Weiterentwicklung der
Gemeinsamen Agrarpeliik vorgestelt. Nach Auffassung Bayerischen Staats-
regierung setzt cie "Agenda 2000" im Agrarteil leider falsche Sig unserer
Auffassung werden Preissenkungen vorgeschliagen, die nicht ndtig sind. Es werdean
z.T. vorauseilend Positicnen aufgegeben, die noch Gegenstand der Verhandlungen
der nachsten WTO-Runde sein muBten. Der Ausbau des Systems staatlicher Aus-
gleichsleisiungen fir Praissenkungen verg-éihen die Aphangigkeit cer Landwarts von
der Giientlichen Hand. Das pringt zudem neus Unsicherheiten ma sich, nachdam
disse Zanlungen nach der WTO-Regeln nicnt der sogenannten "greenbox” zuge-
ordnet wearden kérnen. Sie sind v.a. auch nicht geeigne:, das unternehmsrischs
Element in der Landwintschatt zu férdern und voranzubringen

Nachdem sich das Themsa dieser Tagung mit Zukuftsfragen der Milchviehhaltung
befallt mochte ich speziell auf diesen Sektor etwas naher eingehen. 2ei der Be-
tracntung der kinftigen Situation g dem Weltmarkd genen auch nel Miich d.e Fro-
gnosen von eirner weltweait steigenden Nachfrage und einer insgesamt ganstigen
Marktertwicklung aus. Umso craverstindlicher ist der Yorschlag der Kommission,
dig Preise abzusenken. Eine Praisdruckpolitik verschafft keine Invesiitionsanre:ze.
fit abr 1a% sich die notwendige Verbesserung der Produktionsstrukturen nicht er-
raichern. Was wir vielmehr brauchen, sind verlallliche pnizrnehmerische Zuxunfts-
perspextiven. Unsere Milcherzeuvger brauchen Planungssicherheil, Sie wallen wis-
ser, wig &2 nach dem Jahr 2000 mit dsr Milchmarkipeitk weitergeht, um anstehen-
de urrangraichs Zusunitainvestiicnen in leisiungsfanige und tiergerechte Milch-
viehztalie in Angriff nehmer zu kKinnen. Das beasutat vor allem, dall die Preisent-
wicklung aut dem Marxt so sein mul3, daB die Hentamlial des [nvastitioren gewidhr-
leastet wearden kann.
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In "Agenda-2000" geht Kommission von ner Verlangerung der Quoten-
regelung zum Jahr 2006 aus. Das ist im Grunde positiv. Allerdings mussen dann
einige Punkte in Ang:iff genommean werden, die  der jetzigen Quotenrege-

lung e Probleme beriitzn, Nach unserer ng mul3 v.a. aktive
Milcherzeuger gegenuber dem bio Quoteninhaber bessergestellt warnian . Eben-
falls ist es . daB diz Werthaltigkes: der Quote gesenit wird. Unser Haus

hat dazu in Abstimmung mit dem Berufsverband und der Maolkereiwirtschaft eingn
Lasungsvorschiag vorgeiegt. Wir sind des festen Uberzeagung, da unser Vor-
schlag einer markiwirtschafthchen Losung mit hancelbaren Quoten der Landwir-
schafr eher geracht wird als ein Quotan-Paoi mit siaatlichar Zuteiiung der Quoten,

Wi ich bereite erwdhnt habe, lassen sich die von des Kommission beabsichtigts
Richtpreissenkung von 10 % sowig die E'Z:nfﬂhrung einer als Kompensation dafir
gedachien Kuhpramie von der Marktage ner nicht begrisaen Damil warden die
falschen Signale gesetzt;

Eine Michpreissenkung fiht bei der gesattigten Binrennachirage nicht zu einem
solrbaren Verbrauchsanstizg und zu emner Verbilgueng der Produkie {ir den
Verpraucher. Dagegen wiirde die Rentabilith: und damit die Entwickiung einer
zukurftsorientiernte: Milcherzeugung beeintrachtign, Zucem ist zuasdizhich Ver-
unsichereng bei cen Micherzedgem 2u erwader., weill damit eine metleifristige
Abkenr von cer Garantiemengenregelung interpretian werden kann. Daven wird
i Kommigsionshkreisen nzwischen offen gesprochean.

Oie vorgesehang Kunprame bengenteiig! leistungsféhige Setriebe, ga die Preis-
senkung nur nach Durchschniftsleistuagen ausgeaiinhen wird,

Eine Kunpramie wirde den zlchterischen Forschritt behindern und =ich dami
fangfistia negsmy Weithewsrbstahigkell unserer Micherzeugung aus-
wirkan

Aie Cnet siner Verwalitng, dig die Brisseler Manahmen umzuseizen hat ist mir
dig Binfohrung einer Milchkuhgpramie aine Horromvigion. Wslche Kontrgilvprgaben
die El-Kommmission gibt, haber wir mit INVEKOS zur Genlge erlebi. Nach dem
Vermessen der Felder ginge es dann in der gesamrten bayerischen Rinderhaliung
um das Zakler von ¥iplen, das Ablesen von Ohrmarszn usw.. Da gie Tierzahles
relativ echinell emndht werden kinnen, die Kemmissior aker nicht pereit sein wird,
auf diese Waise standig menr Geld zur Veriigung 2u stedlan, wird es mit Sicher-
zu ner Plgtongierung komman Wann dann wieder &:N Refarsnzzeitraum
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die Zahl der pramienberechtigten Tiere pro Betrieb eingeflhrt wi sehe ich
schon neue Diskussionen um Hartefallregelungen auf uns zukommen.

Alles in allem lehnen, wir mit gutem Grund die Vorschlage Kommission nicht nur
fur den Milchmarkt, sondern auch in den anderen Bereichen Erfreulicherweise
sehen r uns eif:d mil der Bundesregieru  und einer gro Ren Makmeit dar
anderen Bundeslander.

“igsen kerzen Ausfihrungen habe icn auch dargestell, welchsr Herausforde-
rung unsere Baufachlevts, Landtachnizer und Bstrigoswirte gegendberstaher
geht darum, art- und tigrgerschte Ldsungen zu finden. £s geht darum, unsere Bau-
ern urid Baugrinnen zu entlasten und auch menschangerechte Lésungen zufi N,
Und schlie Bich muf alles ja auch noch Rezahlbar sein.

Damit wird aber auch deutlich, wie notwentig, ja unverzichtbar die Arbeit von

senschaft und Beratung fiir die Losung der ansighenden Problameist. Ich michte

m:ich bel der Landtechmbk Weaiherstenhar und der Aroeitsgemeinschaft Landwirt-

=chafttiches Bauwesean fir die hisher geieisiete Tatigkeit herzlich bedanken u »e Harg

lhnen r die Zukuntt ales Gute wiinschen. Der diesjahrigenJah .. _winsche
nen gutan und edolgreichen Verlaut
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Kriterien fr die Funklionsplanung bei Kalber-

Jungvieh- und Milchvishsialien

Hainricrn Pirkeimann

1. Einfihrung ond Ziglsteilung

Die Milchvienhaliing st in Bayern der bedeutendste Verediungszweig und wird es
urter den gegenenan natirlicher und petrieblichen Stanconbedingungen auch zu-
kantig bleiben. Steigande Tiarleiztungen sowie mand- und betiebswirzchattliche
Zwange haben zu einer Reduzierung cer Kubzahlen und einar Koszentrerung in
graferen Herden gefihin. Die dafir notwendigen Bau- und Mechanisiersngsinvesh-
ttonen pegunstigen dissen Prozed und werden nach velen Prognosen den Steukiur-
wands! noch beschieunigen.

Die He;dengrrﬁﬁe alizin ist aber noch kein Gearant 1dr die Wirtschaftlichkeit u  ein
befriedigendss Einkommer. Drigchgidancs Sirfufakicren eing dig Investitionshohe
und die sich daraus Engb&ﬂdEﬁ Foigelasten, der Arbeitsaniall, die Tierlgistung, die
bedarsgerechis Yersorgung, die Frochtbarked, die Tiergesundhbeit und in immer
starkerem MaBe rig Hygiena i Stail. Linier 3arcksichtigung dieser Aspekte u

zUr Sarkung der einzelbeinabiichen Wetipewerbefinigkeit sind verbasserte Produ

fionsysranra: und sin camit ennegesencss effizigntzs Herdenrmanagement an-

zuzirghen, wibei inshasoadare all! folgende Zislstellungen zu achisn jgt

Feduzigrung das Sausuhwanoes au® dos W dens Schutz cer Tiere erforderiichs
dMafi, d b in Rinderha'tung sinfacha. aner denaock anschaolicn gestalieie Gebiu-

de @iz Auisn<imastais,

hurang Aroelshedingungens und arosiisertssiende Mochan sisrungsyerianre s

ahne dig Balreuung unZ Konirols der T ere 2L vermachifissigsn,

aui dig nailnichen Verhatenswaisen aar Rincer ausgerichiate Aufsiallungssyais-
Me Uxd Staizinnchiungsn
U kenssgusnis Yerolgung disssr Jeworgabsn ariomsn 0 des Gestaiong oo

Stzlkonzepte neben c3r Jeacriung Awigemenss, fincarsoszhsohar Einenschaben



die Abkehr von #er Einhausigkeit hin zu getrennten, speziellen Kalber-, Jungyisn-

und Milchviehstallen.

2. Anzpruache das Rindes gn dis Kiimatisierung

In der Bewerlung der zunehmend gebauten Benklimastalle tinden die Reduzia-
rung Baukosten u Verbesserung des Stallklimas sowie die damit v=riunce-
ne ) Tiergesundheit mmende Anarkennung. Zweilel besteher:

jedecch nach wie vor wegen der Auswirkungan sehr nigdriger Termperaturen irn Win-
ter. Qbwobi hinreichend bekannt 1st, dafi Rinder iber ein gut funkt onierendes Ther-
moregulatichsvermigen und eine hiéhere Toleranz gegen Kélte als gegen Hize
verfloen, werden doch vielfach _eistungseinbuBen und ein vermehiter Futierver-
prauch beflrchtet.

Nech den von BEUGE erarbeiteten thermansutralern Zonen for Hinder hewegen sich
die unteren Grenzen in einem weiten Bereich (Abb. 1}. Sie werden entscheidend be-
ginflult vaom Tiergewicht und der Tieneistung. Junge und auf den Erhzlungsbedart
getitterte Rinder - ghng Flelsch- und Miichlgistung - besitzen einen um 0 “C liegen-
dern Grerzwert, Weiter gbsinkende Temperaturen verlangen damil eing Zusitzliche
Erergiezufebhr zum Auscleich der abgegebenen Korperwarme, De Grenzwernte fallen

Fechenwert zur Bestim: nung d?_r_‘u':{intﬁ-r_lgf_‘tr_'glte n. DiM 13510
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in wesentlich niedrigere Temperaturbereiche mit zunehmender Tierleistung, da durch
den erhéhten Energieumsatz ausreichend Kdérperwdrme zur Kompensation Um-
gebungstemperatur freigesetzt wird.

Als ist abzuleiten, dal3 besondere Umsicht bei niedrigen Temperaturen und
aeventugt ain Ausgleich durch Schaffung eines engepal3ten Kleinklimas zimircast
nei Kalbern angebracht erscheint, Bei wachsenden vor allem nechigistanden
Tieran ist dagegen durch niedrige Umgebungstemperaturer eher eing Firderung ats
eine Beeintrdchtigung des Wohlbefinderns zu erwaren. Als Einschrankung ist bei
alen Rindern adf die Notwendigkeit warmegedammier, slastischer Liegefléchen
hinzuweisen, um €ine erhobte Warmeableitung durch direkten Kdrperkontak: zum
kalien Unterboden zu vermeiden.

Arnalog is! aber auch der Hinweis angebrach:, dell :n denWarmen  Sammermanaten
durch sine intensive Durchldftung, auch mit hiheren Lufigeschwindigkeiten bis 0.5
mis einer zu starken Erwirmung der Stalle vorgebeugt werdan muail.

Laberngiiung

Dig Vermsidung von Verusien und e Aufzucht gesunder, frohwichsiger Kalber
hangt in nohem Mafle van der tiergerachten Auisiallung ung der sorgialtigen Betrsu-
ung ab. Ais erste wichtige Mafnahms sind dis Kalbsr, neban dsr Versorgung mit
Eiestrnilch innarhaiz der ersten drei Stundsn, mibgichst fihzeitg nach der Geburt
aus dem Kuhstell herauszezehmen, um eire tnfekiion mit stallspezifischen Keimen
zi: vermeiden. Da neu gsborene Kalber dber keir eigenes Immunsysiem verfigen,
kann die Uniersrechung der Infekiionskette nur durch die rdemliche Trennung er-
reicht werdsn. Kalberhditen und Iglus mit reichiicher Stroheinstrey sargen fii¢ das
grforderliche Klemnklima, auch in den Wintermonaten, unc erméglichen die indivigusl-
k2 Versorgung mit angewgrmtem Kolostrum.

Kontrovers diskuhert wird die Frage des geeigneten Zeitpunkiss 10y den Uksrgang
vor der Einzel- in gie tierffreundliche Gruppenhaltung, die nach KHYO ab der
g. Woche obligatorisch ist. Aus arbeitswirtschatilichen Grinden und wegan der @in-
facher Gewdhnung an des Trarkeautomaten ist die frithzetige Umstellung unmitte!-
bar nact der Bigstrmicnpernods zu emofenlen. Andererzails wird aus vaisnnamedizi-
ntscher Sicht gewarnt, da’ wegen dss nocn unvollkemmean ausgehildeten gigeren
Immunsysiems 8ing ernthie Ansteckungsgstahr testent und frihestans nach zwei
weehen YT Gruppenbildung cbergegangen wargen 5o
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Ein Vergleichsversuch Gber 49 Tage mit 32 Kalbern, die 36 Stunden nach der Geburt
in Einzel- und Gruppenhaltung aufgeteilt wurden, bestatigte diesen erhdhten Infek-
tionsdruck in der Gruppenhaltung (Abb. 2). Sowohl in der Zahl der befallenen Tiere,
als auch in der IntenTitat der als Indikator analysierten Pasteurella multocida waren
deutlich hoéhere Kennzahlen bei Tieren in auf Tiefstreu gehaltenen  ruppe

nAchzuwEisan
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2: cuiturgli-sakistoicgische Untersuchorg ven Naserwplern suf Pasteu-
re:lia muliccida bei Kaiberr (semi- quantiteiive Beureldnd:

Az Lasgeniealdion he sick aber zuen dei Gehalt a» immungiobuliren, I’.“,lr L, A, -
P gnbwickell und am 25 Tag ginen deutlizcn hoheren Wart gezeigt (Abb i der

= el

Woonsn GEYOT ist ger erhdnian Infeltioneheizeiung durch Wygienisshe Siallbedingun-
gzt unc pesondare Sorglzlt in der Saronsgesialkuag und Tigrceirsuung enlgesan-
iwicuzn. WAChhg 330 guch in dieserm Zusammenrang eine aasrgichiends Versorgung
Mt che mess, wann mEghch mit Mischkolesirer, am g nen augteicherdan Langeeai-
SoALIE Linrch Artkdrpe gegsn Infektinnen zo grricnen. In car Tar gind in der Crg-
De w0y Ciars sdearkt ung siorosden ainen asdngsen Behardsiggahvane

-

e in o B oooeltoadong e ot eezrbreuc und o der Gewichizendwicklung weroen

yardie oroars Booahizes arzigl
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Bl Einzelhaltung i Gruppenhaltung Ko
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.36 Stunden 14 Tage 28 Tage
Lebensalter
3: Erntwickiung des |g A-Gehalts im NasgnsekreVoON  Kaihern Sai untar

schiedlicnan Haltungsveriahren

In AuBenklimastilien i die Kalzerneltung ist neben der warmedammeanden Emnstrau
bescnders auf eing zugfreie Gestaltung desStallraumes zu - In einem
gleichsversuch mit Fressasrn wurden zwe Eruppena 20 Tiere in ginem Offenfrant-
stall einer Gruppe von 15 Tieren nem Warmstall in Futteraufwand, Gewichts-
Cntwicklung und Gesundhaisstatus verglsichen {Aufzuchtperode 25110.96
11.03.97). Beide Aufsialtungen warern 2-Rauvmlauistédfle mit Tieistred im Liageberegich
und angehobenar Standildche am Futtertisch {Abh.4)-

Die Gewichteentwicklung der Kaiber zaigt einen vergleichbaren, wenn auschh Ver-

schigtenen Teilabschnitten wechselnden Verlauf {Abb. 5. Im Mittzi izgen jedocn die
Zunahmen in Gruppe 1 mit 9999 am .niedrigsten imy, ygra)aispzur Gruppe 2

1 087 g und der Vergleichsg ruppe rnitl 044 g. Im Tutterverzel it N vergleich-

barer Verlaut gegeben {Abb, 6} Daraus NS AUCh o auso ovar snazifischer
Energieverbrauch VON31,14und on o4 g ME PO Lo plaischziwachs fir die Ver-
suchsgrugpe 2 und die Vergleichsgragpe. Nur die Versuchsgruppe © erzigite mit 32.4
Mo ME/Kg ginen etwas urclnstigeres Wert aufgrund der geringeren Zunshmen und
vor allem agr groderen Streuungen it ger Gruppe. Auch dig Zahl cer Erkrankunger
Urid natwendigen Behandlungen 'ag ir digser Graope am héchstd:
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. 9.22
Grundriss Achsmane
Liegeflache Liegeflache
(Tiefstreu) (Tiefstreu)
Gruppe2 | | Gruppel A
Trankes tatlon VWaage - Trankestation _
o a " k I u %
Standflache Trankeautoma Standflache | e
I |Futtervorrat E-
Trog J_/ LAJ Trog .
. -
Holzsiebdruckplatten Fott ot s h |I e~
3.97 4.08 4.08 3.88 4.61 1 4.63 t
5 * Achsmane *

Offenfrantstall fir die Fresseraufzucht mit zwat Yersuchsgruppen und
einern warmeceddmmten Zentralraum - dis Versuchsdurchidhrung

7 10 12 31 15 6 7
Winnhe

3! Varlau! der iaglichan Zunahmen bsi den wichenlichen Wisgungen



-19 -

i —  Wersusnsorupme o

= = Versuonagruoes 2
konucilgruops i -
1

—_ —————m

i
-
|
i
—
I

littelwerie taglicher Futierauinahme je ¥alb Cber dis Aufzuchtperiode

Cie Unterschieas v den Versuchsergebnissen warar dami? zwischen gen beicen
Versuchsgicppen als zui Vergisichsaruppe grofisr. Alg midgliche Ursache werden
gaher nicht die Temparatusdifferenzen, sondern die unterschisdiichen Windverhalt-
msss vermutel Die Varsuchsgruppe 2 war von dem von Westen bzw. S{dwssten
ginstrémencen Winc vallip gaschiitzt, Dagegen konnie ab der Stalimite der Wind
auch ir des Swalinnera und damit in den Stailraum der Versuchsgrunpe 1 eindringen,
e dadurch erhdiien Windgeschwindigkeiien verursachian ein schisehteres &ufa-
res Brscheinungsbild der Kalber und die unglinstigeren Werte im Fuiterverbrauch
und der Tierartwicklung.

Als Fazit ist aus diesen Versuchssrgebnissen abzulesen, dali ¥alosr bel entspre-
chender Betrevurg frithzeitg in gie Gruppenhaliung dbermommen werder kidnren
und auch unter AuBerxdimzabesingunger gute Aufzuchierfoige erbringen. Als ge-
eignete Staliorm ist inshesandere der 2-Raumlaufatal mit Tiefstreu zu empfehien.
Has Flacnanangenot coilke vor mindestens 1.5 m® auf etwa 25 m° bis zLm Ende der
Auizuchiperiaode angehicben wsiden. Altersativ sind Lisgaboxan mit wirmegedamm-
tem Lager moglich, wenn auch ¢ie Anpassung der BoxenmafBe an gie urtsrschied)i-
chen TiergroBen und dami die Sauberhaitung cer Boxer nur schwer zu reatisierer
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Der zunehmende  nsatz der rechnergesteuerten Trankeautomaten zur individuellen
Zuteilung der Milchtranke erfordert einen frostsicheren Raum fur die Technik oder
zumindest die Einhausung der Trankeanlage. Der Trankestand selbst ist auf nem
befesliglen gut zuganglichen anzuordnen.

Dem, in VYeroindung mit Trankeawtomaten beflrchteten gegenseitigen Besaugen,
kann durch dis Wahi geeigneter Trankeprogramme mit Mindastabgabemengen von
1.6 - 2.0 | pre SBesuch, einer grofizagigen Raumbemessung und enern frinzaitigen
Angebot vor Kraft- und Hauhfutter entgsgergewirkt werden. Zugatztiche technische
Hilien durch verbessenes TrénkesiAnde si In Entwicklung.

Jdungjriehnaliung

Cas Ziet der Jungwviehauizucht ist die Férderung ener zugigen Jugendentwsckling,
um emn triheres, vorwiegend vom Kérpergewicht abhangigss Erstkalbealter zu er-
reichen. Aus dem Sretkaloaalter und der Aogangsraie in der Michvishherde errech-
net sich auch der notwendige Bestand an weitlichen Jungrindern zur Bastendser-
ganzurg {Tab. 1), Ia ¢er Ukersicht sind bersits eine Veriust- und Merzungsrate von
18 % erhalten. Aus dkonemischen Grinden wird ie nach Rasse und Awlzuchtintensi-
tat ein Ersikaioes/ten von 24 - 26 Monatzn angestrebt

Arizah! bendtialer weiblicher Jungtiere in eine” Herde mit 100 Kihen
{nach MENS! 1581, zitiert :n MANSFELD * 59554

10tCIfUL:0
in °lo
22 24 26 28 30 32 34 36
Anzahl  —womam

20 40 48 51 55 59 62 66
22 44 48 52* 56 61 65 69 73
24 48 53 57 62 66 70 75 79
26 52 44 62 67 72 76 81 86
28 56 62 67 72 77 82 87 92
30 61 56 72 77 83 88 94 99
32 65 70 76 82 88 94 100 106
34 68 75 81 87 94 100 106 112
36 73 79 86 92 99 106 112 119
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Fur ein intensives Jugendwachstum ist vor allem das 1, Lebensjahr ner intensi-
veren Fitterung von Bedeutung, wahrend im 2. Jahr eine etwas vwarha:isinare Versor-
gung einer unerwu Verfettung vorbeugt. Dementsprechend si  in der Hal-
tung altersbezogene Gruppen zu bilden. Anzustreben sind we-
nigstens yig:s Anfeile, um zu gro Be Aterzdiffargnzen nnermglt 602G runpanzu ver-

meiden.

I gie Jungviehaufzucht ist der Ay Benklimastall das bevorzigis Halingssystam

ne bel angestrebten taglichen Zunaimen von 700- 390 G Im Vintsr eing Futter

mehrbeiastung firchten zu missen, Voraussetzung ist auch hier &in wirmege:jamm'
ey Legepialz. Delim warmstal haulig praktiziere Vollspaltenboden, der wegen
dichizn Belegunid guch apraze ZUM gegensaitigen BasaugenZU cehen schet

sehaidol gamit aus.

Bei ausreichencen Srohvarrdien ist vor fur die jungers Altersgiipge der 2.

Flaumizuizial miangehobener Standfliche am Futertisch gis cevorzugies System

ZU s . . € = - [Ax. 1
empiehten, Das Platzangebot 13t grod2laig zu bemessen' ne solite wogan e c'

ariBeren Flexibilngt auf 2.5 m° oru Tier ausgetegt werden.

Fir gas ghere Jungvieh ist der Tretmistsiall méglich. Den Vorzag vardient aber der
LisgeDoxenstall, da er milt wenig ocer chne Stich suskommi Lac dis Cewdhnungan

cie Boxes im Kuhstal vanwegnimmt. Jie Bemessuny der Boxen hes sich ap der Tier-

ordfe 5 odentieden, wobei in den Aliersgrippen ab einem Janr =in shvas gréferar

raum toicriaipar st {Tabs 2)



2: Liegeboxenmale fir jungviah nachAlter und Gewicht
(Al B-Biait $2.03.15)

T AT
250

bis12 | bisa00 | <40 | 20 | 15 | 35 | 80 | 30
1220 § 306-400 § 155 | 95 | 26 | 40 | 90 {35
20-28 | 400-500 1 165 | s10 | 25 | 45 100 40
| Uper28 | 500-750 1 180 | 120 [ 25 1 s¢ | 1100 4¢
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Dis Borenanordnung soilte zur besseren Raumausnutzung mehrreibig oder auch in
Gueraufstellung ericlgen (Abb. 7).

R
iN
Strohlager . . o
Tl =
_ ki it el
= ': - :-T‘I o
Tiefstreu i ,]_' T :'_j-?_,
= i 3
- I' = O
1 I_ _:. I---: 1 _ -_-I - f . g ] :| 00
IR T Ty
Gruppe EH'JH H!-]Jﬁruppr:; Ill ilj‘ ;‘ Grupne & J| o
TR RLERL mnulrunuu-u D gy

Fudterbs=ch

5.45 6.30 7.35 8.40
17 Tiere 17 Tiere 17 Tiere 17 Tiere
27.50
T Offentrontsial fir Jungvish mit Larngs: ing des alt
Uilerdronisial fir sungvish mit Langsanordiung des aliersangepalisn

Liegeboxen

Ein Tier-FreBulatz-Vernsitnis van 171 ist nur bai Einzelfutiervertage ertarderici, wih-
rend o Mischungsn Einsshrirkungen big 1.2 akzantiart warden kdnnen, 2y nrufer
ist aush, ob nieht cas Jungvigh haufiger Ober gen Sammer in Ganziageswaide ge=eal-
len wercan Kanr. Dadurch kbnne Areit eingeszadt und durch ¢iz Bawegung und
Besunnung die Jugendantwickdung der Tlars gefdrdes wergen, Maotwendig gt i die






YWaidehahung eine Schutznlite gegen extreme Witterungsbedingungen. der
verdnderten Dayer. Bauordnung ist cie genehmigungsfreie tracntung bis zu
GrisBe von 100 m® Grundflache, mit Vordachbis 140 m® méglich.

Eichvishhziiung

in der Milchvighhaltung ist eine klare Raumgliederung nach gem Produ'dinna
status in trockenstehande, kalbende und laktierende Killve vorzusehen. Nach Mog-
fichkeit soilte aber keine vollkommensg isolierung dieser Grupnen, sondern nur eing
Abgrenzung in Stallabieiie mit verbleibenden Sozialkontakten vorgenommen werden.
Als Aufstallungssystam ist mit zunehmendear HerdengroBe aus Gritnden des Arbeits-
zeitpedarfes, der Kosten und der Sauberkeit der Kihe, insbesondere der Euter, der
Liegenoxenstali eindeutig zu favarisiaren

Boi ganzjdhnger Abkalbung sind etwa 15 - 20 % der Stallplaize fir rockensiehende
Kuihe mit direllam Zugang zum Fattertisch bereitzustelizrn. Die Anglisderung an dis
tiedrigiaigiends Leistungsgrunpe erizichier den Umiried, Bei ausreichender Tisrzahi
widre in grdfieren Harden von seiten der Fltterung sine nochmalige Untertsiiung cer
Trockansteller wiinschengwert. Damit kinne unmittelba- nach demr Trockenstelien
die sngestrabte restriktive Versorgung und in der 2. Pnase die Anfitterung ale Vor-
pareitung iU Gie Lakaticnephase realigen werden, Ailernativ kann Ur ietziere zach
&ing Abruisiation installiert werden,

Bes kontinuigricher Abkalbung sind “Ur £3 4 % der Hertde Abkalbeboxen vorzusathen.
Cie Anardrnung =t naben den hochleistancen Kihen anzustreben. Damit kdnnen die
eing Woche ver cem Kalten aufgestzliten [iere auch mit der Ration der Hochiei-
stungstiere zur Anidtterurg am gizichen Fuiteriischabsenhnitt versorgt weeden. Alg
Flachentedart sing tar Einzelbexen & - 10 m# und ilr Gruppenboxen & - & m7 pro
Tier varzugenen. Zur Sicherstgliung der notwendigzen Hygisne ISt immaer aut trockans
Eingirau zu achign,

Mit zunenmender Technisierung bzw. Autamatisisrung der Fitiorung und des Mel-
Kens entsighen im Stall immer menr zentrala Stationen, Digs fihe im Tierverhalien
weg vom herdensynchronen Bhytamen hin zu sequentielien Funktionsablaufen, Um
dig Lange cer Lautwege in Grenzen zu haiten und einen stdrungsireien Tierverkehr
zu srméglichen, sind ausrsichend breiie Génge mit haufiger Ubergingen in den
Boxsnreihen und kompakie Staile anzustreben. Diesermn Ziel kKommen vier Boxenrsi-
han mit kurzen Wegen zum Futter und Melken enigsgsn. nehesandera ist bei grids-



seren Stalleiaheiten die Verlagerung des frostgeschitzten Melkbereiches von der
Stirnseite zur 3tailmitis zu empfehlen, auch wenn die unmittelbare Zuordnung vom

Melkstand zu raumen nicht mehr in jedem Fall zu realisieren sein
wird 8). Diese Anordnung kommt auch einer spateren Umristung fur das
matisierte entgegen.
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Ao, d-rginiger Lisgeboxenstall mit zentraler Ancradnung des Matkstanoes

In der Futterung verlangt die Qifferenzierung nach Grundfutterqualitdten fU- eine
Steigerung der T-Aufnahme und die Ausfitierung koher Leistungspotentiale die
Gruppentiiterung. Nach der Enargieabstufung im Grunafutter und dem steigenden
Tiarleistungen erscheinen auch beim Binsatz von TMR in den meisten Fallen zwei
Leistungsgruppen ausreichend. Dis Untergliedarung mit meghanecnen Abtrennun-
gen st bei groBeren Herden macnbar. Die bekannien Nachteile durch Rangausein-
andersetzungen bei Gruppenwschssl kénnen bei gleichzeitigem Umsetzen von M-
ebreren Tieren und damit weniger haufigen Umstallurgeprasen In Grenzen ¢ahalien
werden, Mt Selektionstoren am Zugang zu apgegrenzien Frefibgaraichen siad der-
artige Linruhen 0 der Herde zu vermeigen {Abb, 95,

Lirteraitersr Vool der vigrrginigsn Aulztaliung st caf die Misiglnge immar beids

tig gendtzt warden urd ein glnstioes Yerhaltnie von nutzbarsr Grundlzene wad Bau-
hilie besteht. Diessi Gendrigs 1851 jgdech nicht dig Einhaliung eings Tier-Frefplatz-
Vernalnizgzes von T ze und erferoen den Sinsals von Futlzrmisshungen Die nat-
wendigs Frelplazemzozrung soie wenigsr 09 2or Hochigigt.mgsecuooce U zU
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Lasten der niedrig leistenden Tiere vorgenommen werden. Die gleichzeitig zu emp-
fehle Vorratsfltterung mit einmal taglicher Vorlage beginstigt zudem eine Uber
den Tag flexiblere Arbeitserledigung.

r Futtertisch ist einhausigen Anlagen als Offenfrontstall unter dem Vordach
untergesracht. Um  nen fur die Tiergesundheit fordernden Auslauf nzu
nen, izt die abgssetzie Uberdachu  des Futtertisches erforderlich. Noch nicht z-
ufriedensigliend asldst ist jgedechdie Ausbildung der Laufhofflachen und die  verfiig-
barkeit funktonsiahiger und preiswerter Techniken zur Entmistung, die wesantlich iir
gine graters Verbreituag dieses Stallsystemes beitragen wirilen

2250 L . pehlE A8 a0 .. 1000
T T T .1' S .. l[\m 0| N =
: 1 L : | | 14 Bura L beon- R 5 | T-'I':l
o T T - i i -t 1 /Jl lugur L ' Illi|.:|| ||!
(TN | - S— ] LG
ML | ! . i T rall ,||| I
! ! . : : - L R ililLl i
5 R /_.=}—|‘ ~Lu
FiiMl 2 o & R . P

NN

T?%é'nﬂné =l

M Aakawa d?
‘|- rgren:h .'-I

1] I
\ i R
- E _ - T RN i
i a3 e e |1 \ Lol e g
e | . ﬂ"(—l:_lh_ :.:]\....I__ - ?"}.'i’\,_' | S '. T _{'-ll_,z’aj'ﬂr1:| ! i
1 e P N ||
I ey T :
ae T = s e
i N —
Futtertisch
L ________ J
9: 4-rgitiger Offenfrontatall mit Gruppenfiitiarung durch rechnargesteuere

Selextionstore 'n den Ubergangen zum Futterissh

Zusammenfassung vkl Auskiick

Dig konsegueae Aushilcung der Slalivngen nzch dem Nutzoigszial or die jewsilige
Tigrart gpricht m? wachsander: Bestandsgrafen fur eine Trennuig in Kalher-,
cungviak- ung wilchviehstalis. For alle Bere'che stallt ar dulferkimastal «in ga-
signeles Haksungisysten dar, B nder toisrieren gins weits Tampsralurspanne, adch
i Frostiersich, Whahtig st g gusrechendsy Windsehutz und ein wirmagadamrter

Lizqemair



Die Gruppenhaiung erfordernt £ir ein ungestortes Yerkahern die Gliedarung des Stzl-
les in voerschiecene Funktionsraume fur Ligden, Laufen und Futigraufnakme bzw
ielken, Da die Bumor JNgsaktivitdten hauptsachlich von der Futizraufnzkme ausge-
st werdaen, ermoglicht der fraie Zugang zum Futtertisch bzw. zut rechnargesteuarnten
Futisrstationen die Aushildung tierindividusiier Tagesrhythmen.

Lie zunshmends Mechanisierong uad Aviomalisierung der meisten Arheitseblavie

griordert eing imiensivé Beobachtung und Hontrolle der Tere. Eing wichtgs Hilfe-

sted,Ung wird dazu van siekironischen L echniken, beginnand bai der Tieridertifizie-

rurrg Bis hin zur Regsuierung der Leistungs-, Gesundiieits- und Verhaliensdalen

gelizter:. Diese Informationan gill es aul Plausibilitat zo nprufen. avszowensn und in
n Gesamiechema eines Herdenmanagementsysismszu inteaniaren
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Vergieich kosienglnsiiger Stallgebaude il pilnhvizh

hard Rittel

1. Einieitung

Den maisten bauwilligen Landwiter sl inzwischen klar, dal die Zeten mit Stallbau-

kosten von 15.000,- DM und mehr pro Kuhplatz endgaltig varoe: sind. Die Agrar-

preissituation und der beschieunigie Struktunwanoae! zwingen zu sinem gewaltiigen

Umdenxurgsprozel, der die Landwirischalt -nzwischen voil erfait hat, Das fehiende

Kapital entwickell in diszer Riehtung wezsanilich mehr Dynamik als ein noch SO didak-
ausgepragtes Berajungsgesprach.

Nachfplgens wird ein Vergleich kustenginstiger Stallgebaude fur einen Bestand von
70 hew. 2 x 70 Milchkihen ohnz Nachazucht derchgeilhn, wobes Einzelboxen f0r
Bieastrmilchk&iner =owig eine Abkalbebucht mit einem kiginen Strohlager mit berl.ok-
sichtig! s, Der Malkstand und die technischen Mebenrdume sind im Stallgebiude
uritergebracht, 2ber separal aboemanert, Die Eatmistung eriolgt auf planoefestioten
Flachern und cie Lagerung au! siner Dungplatiz mit darunigriepender dauchegrube.
Als Vergleichsbesis - sozusagen als Wilkvariants - dient ein dreireituger, geschlnsse-
ner und warmesgedammter Liegaboxenlaufstall mit verputzter 36,5 ¢m starksr Leicht-
ziegetwand und Traul-Firgtioftung. Die Langenabzstimmung des Gebaudes erfolgt im
5 m Ramten Im Zeitaiier cer Serenprodukdion ist ein auf 3,59 m abweichendgs Gebéu-
defeta sicherlich nicht praiswensr ais 2 in der Sezrig bleibendes 5 m Feld. Der Ver-
gisich beriucksichtigt nur dern Bauauiwanc und n:cht die techinische Ausstatiung

Als Varzmen werden verschiedens drai- und vierreinige Stallformer als Offenfrontsall
cdar mit auBenliegender Finerung sowie als Treimist und Tisdstreustall verglichan,
wobel als Melkvanantan e konvsnioneilar Fisehgratenmelsstanc cder emn automat;-
sches Melkgystem herangezonen warden,



Grundrisss und Gebaudelormen
Dreireihige Liggebozenstialle, Tretmist- und Tiefstreustall

In der ersten Vergleichsgruppe sind dreireihige Liegeboxenstélle sowie Tretmist- und
Tietsiraustail zusammengefalit. Ausnahme des gemauerten und warmegedamm-

n Referenzstalles 1 m betréntdie Gebaudebreite bei den Offenfrontstallen
1 m. Die Stallange betragt 50,48 b 50,30 m den Holzkonstruktionen.

1 Dreirgihiger wirmegedammier Liegeboxeniauistall

Dieser klassische Sialltyp ghne Jungvigh dient als Referenzobjekt fl diz Siallvei-
gleiche (Abb. 1). Der Unterbau besteht aus Bztanfundzmenten und einer planbe-
fastigten Bodengistte, Aus Warmeschutzgrinden ist die Umfassung mit 36,5 om
Leichtziege! und DaAmmbrtel erstellt. Siahlbetonstlizen und Hinganker steifen das
Gebiaude aus. Die Wande sind beidseitig verputzi. Dig Traufhdhe auf 3,20m
angeleq:. Der Mealketand (2 % 5 FGM) und die Nebenrdume Siagt mit Zz2cm 11,5
cm sarkem Mavarwerk abgegranzi. Daz Dach tragt eine zweifach abgestitzte Kant-
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holzkonstruktion mit Riegel, Pfetten, Konterlattung und Lattung. Als ndeckung sind
Betondachsteine ausgewahlt. Die Belichtung wLrd Uber Fenster im Wandbereich und
transparente Abdeckhaube fur die Trauf-Firstbellftung sichergestellt. r Warme-

dam im Dachbereich,sind 6 cm starke extrudierte Polystyrolplatten (z. B. Styro-
ciury ay! der Pfettenunterseite befestigt. Die vorhandene Gebaudelange bietetjedem
Tier ainan Fre Bplatz. stehen zwei zur Verfugung- Dig

-
1
Entmistung auf der planbefestigten ™ VESDIGEIL AW B15chschieber.

CHentrontzsiail mil Tielstray

Irr: Gegsnsaiz 7um “Massivsiall” sind der Tiefstreu- uno cer Tretmiststali nur! m
oreit. Der ainseitige Futierisch wird von einem 2,50 moweiten Vordach Gbergeckl, das
eine Durchiahrishehe von 3,50 m zulaft (Abk. 21 Der massive Gebaudetei!l mit 10,24
xX5.7¢ m umschlielft den Melkstand und die jechnischen Nebenraume. Er ist wie eine
“Schachte” in das Gebdude engesciroben, des aus einer dreifach aogestlizian
Helzkonsirukiion mit dreigeibg geschiossensr Bretlerwand hesieht. Eine transparermts
Firstabdeckhaube belichiet den 8ial zusatzlick. Cer Grundsid mat Schritt zeigt einen
m cretan Frefgang und cen um drei Stufen zbgesensten Liegeberaich

iJ.50 First.1.!L.tung
Zehnigt A - &
e
0.7 i ! 'a:_t_
Ny :.f"’[ i “-T}

L t!l,,,i,ef.h._l;h . ssog

10.24
"y .
I !1 -I ) Tech. I I I I - abkalben
*%] Buro | Milch L] Kalber L. t -
o e 1
ey 56 Laktierende : 12 Trockensteher
o T
M Vrl Mefksad2n 5 Warten g o o o o o o o
' . KF Li=eg=en=:=4.=10=rn=/=T=ier== ;4=5=0=rn=2=/ Tier
-
Fressen+ Warten :2.78 m2 /Tier ; 2.28 m2/Tier
. f Futtertisch
———————————————————— > o j-J-——mmmmm G W W 12 &

Tiefstroustall e 70 BEOhe chne WLETQuiE



Chenfrontstall mit Tredmisi

r Tretmiststall von seinem Yargdnger gurch eine veranderie
Auistallung, cie Tiefstreuvariante ist  rch eing Tretmistversion ersel2t {(Abb, 3). An
den planbefestigtan Frefplatz schlielt sich aine 7,5¢ m tiefe scnigfs Ebene und ein
2,20 m breiter Strongantg an.

+ 7.70 Firstluftung -+3.50 Firstliiftung
r = Schoit; 4 = &

sehuudh 4 - A

[4 L
10.24
>...
i
,...]1 Einstreugang
ﬂlJru Wiich
l : abkalben
58 Laktierende L ——
E B \\\\:\_ 5.\\ o
R Welkntrod 225 4 ¥arten E 12 Trockensteher
b (3 o o o o o : o
f“ " " EE Lieen: 3.55m2/Tier _ 3.60 m2/Tier
‘ ' Fre:lllen +Warten : 2.78 1ril /Tier : 2.28 m2/Tier
- = Lyl 1 - 1L il 1 1L I = k
g
Tattertiech Ed
- = T : "~ R = . T
In- Eighlilahpl. |
3: Tretmiststall for 70 Kihe ohne Jungvieh

Dreireiniger Oitenfrentstall mit Liegeboxen

Die Liegabcxenaufsialung wnierscneidet diesen GHfenfromstall von seiner Ceiden
Vergangenyen (Abh. 4). Dz es sich guch higr um eing dredach abgestitze Holzranr-
sirukiion handel, ist die mittiera Stitzenreihe mid dar funklionsgesechten Einteilung der
Liegeboxen 1 Einklang zu bringen. Zin beliebiges Verschieben der Boxen ist neht
méaglich, wenn vermieden werden sol, dall tei genau 70 Tierpl&tzen keine Stitzs in
ginem Quergang zu stehen kommt. Bel Gebiudebreiter: bis zu 15.00 m und aich: zu
honen Sohneelasien ist es ratsam, auw Stetzen im Auistatllungsoersich zu verzighisn.
Sowoni bei der Erstaussiatiung a's auch bet giner soaleren Umristung zur Mitnahme
des tochaoiogischan Sonschhittes ieies eine stitzeriraie Konstrukion viel mehr Ge-
staltungs- cnd Anpassungsmaogicrkeitan.



-31 -

Fir.rtl111tung

=150 ?lnl‘.l!.lr:.u.ng

Schnitt A- A Tehmtr 4~ 4

har

—
—t

} [uu;;TeanEU‘-lrrm]‘i |7’i5{ | l ‘|T Stroh
: e amer Ny [ i L U W -l B 4

Spultenboden / plaobeleatiph

XL T

3

=
—}—'l-.-’.'F. .-

Spaltenboden / planbefestigt . Trowlkecatebar
- ! ’ = o
‘ Futterli:sch d.
________ > Crundris  :r
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Crelrainiger Ofenironistall mit Liegeboxen ung AMS

Durch der RinDeld eines autemanschen Kelksystemns entfallt der Platzanspruch fiir
der 2 x & Fechgraisnmeikstand une durch Gie Veranderung der Anordnaung cer
Nebenrzumea vamnngen sich die GebauosiEnge um & m au! 45, 30 m gegeniber 50,30
Beim konventionelen Melkgyetem (A, 5). Der Maikroboter der Fa. Leiy mit gingm
Gewicht von ca. 1800 ki) wird als fertige Einhelit gelistert unc am besten mit dem Kran
in den Stall gehobsn. Wenn auch an eine spitere Desmontage gedac: wire, ist as
nicht sinnvell, diese Einkell in einem ummauerten Geddadets! mit darlberliegender
Dacke 2w instadlisren, Die Schnittstclle zwischen Warm- und AuBenxlimzbereich ist mit
schwersr Transportschnric gut zuganglich und s¢ g2in passencar Standert. Eine
notwendige Wanmesd&mmung fir die Wirierzeit kasn auch am tragenden Gearist der
FRoboterernheit befestgt werden. Der groliteils mit Wérmedammung gingehausie
Malkhereich kann bar Minusierperaturen mit eingr oinbetionierten, elekirischen
Heizmaiie relatv einfach frogtirei gehalten werden.
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AMS

Vigrreinige Lisgeboxeniautsigie

Ein vierreiiger Lisgeboxemaufstail Mit Mitigem  Fistenisch istim Prinzim eine Doppel-
rweierreing mit relativ viel Grmﬁ‘ﬂfréi'd?muﬂqu ger Notwendigkeit, die Kihe zum dMelken
guer {ber den Futtertisch tresben zu missen. Im béuenichen Famienbetried  jz04 sieg
wenig Nachzhmung, I Gedensatz dazu und auch zur dreirsinigen Liegeboxenauf-
stellung xann der Vierrziher mit aulenliagendem Futigriisch varn Grundrifkonzept
her wiel knzpper gehalisn werden. Diss hat |gdoch zur Folge, 4ai bei einssitigem
Futtertizch nicht mehr fr jedes Tizr €in Frefiplatz zur Verfigung stent. Die nachfoi-

genden Abschnitte geben dazu noch weitere Erautarungean.
Vierreiniger Liegeboxeniaufstall mit auflenlicgendem Futiertisen

Dieser Gendudetyn 15t gepragt dursr giner giebelseitigen Massivdel, in dem der

e kstand mit Wariaraum sowie die Megerraume und de Kalner untergebracht sind.
Digser GCebidudete:! ung die anschlieBends Liegeboxenhalle warder (berdacht van
gingr Holzkonstrukicn, die im Lisgehallenberaich mit eingr Milielstitze abgesiiitzt oder
mit einem Kentholzminder frenragend ausgeflhn sgin kann. Der Malienbereich sy mit
emner bratiernvarkizideien Wand ghasils geschlassen [Abs. &)






auBenliegends Frafplatzistin Dachkonstruktion mit . Diese ist

ner Stitzen he an der Barrenwand und Uberkragt Futtertisch um
ca. 2 m. Gebé&udelange mit ca. m und Breite 18.75 m geben dem
Gru B e klare und ompakte Form. ngs steht bei dieser Gebhéudeignge
nicht mehr flir jedes Tier eil Fre &piatz zur Verfligung. Je nach Aufteilung der Frefi-
platzlgnge egitt sich fr cie dret Grupnen ein Yerhaltnisvon 1 01 r GErupos]
111,33 fur die Trockanstener. Schiebetor
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6: Wigrraihige: Liegeboxenizustel fur 70 Kans mil Gruppenflherndng ahne
Jurgvieh

YVierreinige! Lisgaboxenlavfaial mit beidseliigem Auvllenfutisrtisen

Oie Untarschiede zum vorhar Deschrizgbensn Slal iegen nur -n den be:dseitic an-
gesrdneten AuBerfutistizchen, die jedern Tier reichiich einen Frefiniatz zur Verfiiguna
sreen (ARG, 7). Batriebhe mit Grunidtterang im Somméer kinnen so Dei threr Win-
schafisweise bigiber. Da jedoch nur ein Futierisch zur ginstgen Wattersaits kip
legan Kenn. St es durchais meghes, i Winter ging Seite zu schiielen. Aus prapma-
bechen Grinder geschien: digs edoch nidhi, well 22 meist ~ur 2-3 Woonan i Jahr

s, i Gigsaint Schrat rechirenige s wosdan,
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-gitiger Lisgeoodernlautstall for 7O <hhe mit Gruppeniltterung ohne
vieh

37 Lisgeboxenlauistall fiire 0 kiing bal mitlicer melemtsnd-
g ung Gruppenfiiisrung

vienbesiande ist die gisbelgeitige Anortnung des Melwsiandes Led
ncht mehr sinnvol, da dis Zulrisbswegs zu lang werdan. Die mitiige
Aalkstandes im Gebiute und dec Nebanrdume in sinem saitlichen
ckInafiger (Al 61 Beiletzterem machi jedocn die architekionische
12 Anpindung an des Hauptgebiuds mit Einneltung der Fronthdhes
argesenden Gachversohaeidursgan Prodleme, gig sich auch in den
achiagen.

seschnghenen vierreinigan Bautypen ustarscheldet sich digser nur

eiange Lnd die Melkstandsitulerung. Das bautechrische System ist
lange FreRolatziange wird dureh eingaschrankie Frelolatze ausge-
hatniz j& nach Grupoe schwankt, Oie Gruppen snd auch im Liege-
ehaitsn und die laklizrenden Gaigoen werden nacheinandar gemot-
mischen 2u vermeiten, Sowchl Deim Waseraom ais auch beim

Abereich warden die Abtrznnungsn dann vergieit
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Vierreihiger Lisgeboxanlautstall it
8: Jungyien 149 Kithe mit Gruppenfiiterung okne

Yierreihiger Liegeboxenisuisiali fiir 140 Kihe mit mitlig angeordnatem
AMS und Gruppeniibitarung

Be! der letzien Varianis in der Verglsichsserie sing im Unterschied zum verher be-
schrighenen Gebiudstyp zwei Malkroboter und die techmzehen Nebenrdume in der
Geraudemitts plaziert (Abb, £ Avch hisr warden die laktierenden Kihe in zwei
Sruppen getrennt. Der Weg zum Frelflelatz fihn generell Coer den Meikroboler, hintsr
dem auch eine Ablgitlung in sine Separstionsoox miglichist Disss Art vor Tiersnrung
braucht nur zinwegtore, gesteuerte irladicre sind Gberfifssig

Dig réumiichie Trennung dei Tiere in unterschiedliche Gruppen wirs ven den Ethoto-
ger: nickt gerne gesehen. Beim Wechsal in die anders Grappe - be: gréleren Bestan-
gen geschiehl dies laviend - kammt es immer wieder 20 Sangauseginanderseizunger.
Dias biringt Urirvhe unc Sired in die Gruppe.

Deshail ist ag Desser. dui Mel<technilim $tallso zu plazieran dab sish dis laktaren-
den Kuhe im Lisgesersicn ohne Trennung bewegen kinnan, hach dem Verlassen des
WMeixroDoters werten sig nach Grunpenzugehdnigkes zem richtgen FreBmatz oderin
diz Separaticnsbox Sesteust.
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Vergieich der GebBudsiypen

Zum Vergleich der dargelegien Grundrizss wurder fir jece Sialfsnm d e Gberbadte
Flache, der umbaute Faum und die Bauinvestiticnan anhand van Einheitspreizen
ermitielt. Die Einheitspreise au! Uniernehmerbasis fur Gie ginzelnen Gewerke stam-
men aus Abrachaungen realisisrter Staligebiude. Bzt st die bauticre invesirion
chne Dungiager, das vergleichsunaonangiy rur rechnenscher Derch:auiposier wiren.

Um gegendber der Tiefstrew- und Tretmislvadants keine "Schiefiage” weten abwei-
chender Eiernantz zu bexcmmen, sind bei den Liegeboxenstélien die Suchtenabiren-

nuiiden mit gingarechngt worden

Abkildur:g 11 Zeiqu bei gleicher bawschnischer Austinrung cig relaive Vorzlg ichkei
cer Bavinvestitioren 10r de sinzensn Geddudelyoe, bezogen su? den Kuhplatz, Wie
i= der Eimigining Deraits fecigelent, ist tas mit massiver Umfassung erpacte Gepéude
aiz die bishar dhliche Klaszische Baoform aof 00 % gesetzt In Reiation cazu steten

die andersn im Vergleich,

Cer Tigistreastall mact mit 9 % oes |nvesticrsbedars cos massiv gebalian Sislies

o gEwslisen Spong unten, Hisr <omri sens deutlich dler Waechee! der
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Bauweise zum einfachan, ungedammtan Holzbaw zum Ausdruck. Noch oreiswsrtar
mit 55 %6 - hegt der Tretmistsial. Aushub, seitliche Betonwande una Betonstufen fi
die Absenkung im Tiefstreustall entiallsn hier. Fasiauf gieichar H3he - bei 52 &%
findet sich der Offanfromistall mit Liegaboxen, [ie Uberbaute Fidcne st fir den
Tietstrau- und Tretrnistsiall identisch. Die Badenpiatte im Stall kann hisr onng Héran-
versatze betoniert werden. in digser Feihe ist der Liegeooxenlautstall mit automat-
schem Melksystem bei 47 56 die nreiswarteste Bauldsung. Der eingespane Melksiand
erflaupt es. das Gebiude fUr ¥0 Kihe um & m kirzer zu bauen. Dies macht sich
natiariich bei der Investition deatlich bernerkibar. Allerdings stery jelzt nicht mehr 1
jedde Kuh ein FreBoiatz zor Verfigung. Bei notwendiger Graniliteneng im Scmmer
kann jecocn der Futizrtisch mit Freficsetz verldngent werden. Tine Ltberdachung ist
dazu nicht notwendic.

Eeim Wechss! von der dreirginigen 2ur vierreihigen Aulstaliung macnt auch die Vear-
glecnatahigies eingn “Sprung”, zumal die visrreihigen Stalimodslis allssitg geschlos-
sen sind und bel 2 Vadanten 140 Kibhe (2 x 70) gehsiten werden, Aber &z ist doch
@ine Aussage Cardper anzulzien, in weicherm Stailsystem die 70 baw. 140 Kilke am
preiswenesien uriergebracht sind. Der vierreihige Licgeboxenstall mit beidssitiger
Aubenflderung verbravcht 72 % der Investitionen des Referenzziales. Dis beidseitige
AuBeniltering biets; higr jedsm Tier einen Frefpiaiz. Bei einseiliger AuBenfutiaring
ist dies nicht der Fali, Dies bingt jedoch mit 63 % eie etwas geringeqs [nvestitions-
summe.

Bs! den Stallmadslizn it 140 KEhen it der Melistand bzw. das aviomatischs Meike
syztam in cer Stailwitte plazient. e Zugangswege zum Meiken werden fir die Kahe
=0 kirzer gehairen. Die Maikstancvariants liegt beim Bauavtwand bei 30 % und dig
Robotervaranie bei 41 %, Dag um 5 m kirzerg Swallgsbdude und die kempakie
GrundriBgestaitung finden inren Migdaraschiag such im reduziersen Bausuhwand.

iTs

Sebiuisinerung

Die unzichere Marktiage verangt heute VOM hetriebswintschaftlich denkendan Landwirt
gine Klare Anaiyse sginer betriebsspezifischan Situation. Digs ist Voraussetzung, um
zi: giner zukunfterrdchtigen Entgeheidung 24 kommen. Dai das Prinzip der Kostenein-
sparung hichsate Proritat kat, braucht beuts nicht mehr erwahnt zu werden, Gerade
im Baubereich sind Fehignischaidunden iragizch, da sie kurzfrigtig nich zu korrigieren
sind ung langfristig ket gas Weiterbesishen des Betriabas sntscheiden kbnnen. Viele
pauwiliige Landwirte sehen sich aus Kostengrindear veranlaft, zu unkonventioneilen
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und preiswerteren Bauldsungen zu greifen, auch wenn ihnen der Sinn zun&chst noch
etwas Anderem stand. Der |stzie Winter hat gezeigt, dal sich auch mit einfachen und
preisglnstigen Stallbaulésungen schwierige Situationen meistern lassen. Vorausset-
zung ist jedoch, dal der “Arbeitsplatz Melkstand” stimmt. Verbesserungen oder
Nachbesserungen in Teilbersichen wird es jedoch immer geben.
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Eingestreut oder strohios
- Aaltungsbedingungen, Arbeitsaufwand und Wirtschaftlichkeit

Zernnard Haiony ry Alnis Krarner

Smnijeliung

vor  gllem wegen
deutlich geringarer Baukoster durchgesetzt. Allerdings mul den Tieren ein weicher,
zugfraler und trockanes Liegeplatz zur Verilgung stehen. Stroh eignet sich als Unterla-
ge hervorragend. Es kann hohe Fldssigkeitsmengen aufnehrmen und bietet ginen
guien und preiswerien Wiarmaschutz, Eingesireutz Haltungssysteme gelten als
tiergeracht, strobloge als arbeitewirtschaftlich ginstiger. Teuers bauliche MaBnahmen
(Warmeddmmung, Liegematten) milssen fehlendes Stroh ersetzen, um die Anspriche
der Tiere zu erlllen. Andererseits verursacht die Stroh-Dung-Kette erhebliche Kosten.
Zudem ist gerade in Grunlandregionen {Schwerpunkt der bayerischen Milchviehhai-
tung) meist kein eder nur wenig Streh verfiigbar, Deshalb hat =ich hier der Lisgeho-
xentaufstall eindeutig durchgeseizt. An Ackerbaustanderien sind in geringerer Zahil
auch Tiefstreu- und Tretmiststdlic mit Festmisterzeugung zo finden.

Foigende Aszekie missen bei der Entschaidung 0r ¢in Haltingssysiem berdcksichitigt
werdsn:

v

Tiervernahan v engestreuten und strohicser Hallungssysteman,
thermoneutraie Zena und Warmessrome am siegenlatz,
Tiersauberkelt und Miichhygiens,

Arheitszeithedart,

Verfanrenskosten,

L]

-

Ll

¥

Tisrvernaiien

Uber die Vorzigiichkeit verschiedsn gestalteier Liegeptatze wurden in der Vergangen-
neit viele Wahlversuche durchgefohn, Daravs Kanr abgeleitet werden, daf® der Bodsn-
belag trittsicher, verformbar, warmegedammt, raut- und gliedmzlenschonend sain
mu? und, daf die Freiraume {ir das Aufstehern und Ablisgen duierst wichtig sind. Dis
Gesamtneit diezar Bedingunpen wird von gut eingasireuter Tretmist- oder Tielstreu-



mairgizen am erfullt. Hinsichtlich von Bodenbelages

wurden Gberwviegend Wahlversuche in h  Neuere
Ergebniase aus gem Haus Dlsse (PELZER, MUSCH, LEUCHTENBERG 1 bestatigen
den Anspruch der Rinder nach einer 12 |

lagen die Kihe am @ngsten auf ca. mm dicken

Altgummifatiung), ea. 8 Stunden auf 20,5 mm dicken Gummimatien unc nur 3,3 bzw,
0.3 Stunden auf einer 10 mm dicken Gummibahkn bzw. &inem warmeisoiiertsn Beton:
boden. Es empfient sich alie Boxen dinn Hackselstrofi. Streh- cder Sagemehl

Sinzustresion

Eingestraute Lizgeboren werden gegeniber solchen mit Gummimatier von Kihen
hevorzugt Dies zelgen langiahr'ge Erfairungen {(JACKOB UND OERTL 1892, ENGELHART
unD BLukd 1957 Lnd wissenscnaftliche Uiniersuchungen (OCH 1993, OERTLL TROXLER,
FRIED. 19558). Als wesartliches Kriterivm wird sine signifkant caringere Gesamtliege-
zat auf dew sirohinsen Bodenielag angegebsan, Cig aus einsr geringsren Anzahd

Lisgapericlen resuitian

Liegematrazen werden von Kihen, wie oben gargaestell, besser angerommer als
Marten. Deshalh worden einern Wahlversuch die Akzeptanz von weichen mit Gummi-
aranuat geflilfen Liegematratzen (MOUFLEX; Hersteller Francescs Breveltl, Cremo-
nal urizrguchi. Dabei wurde {owgendernmalen vurgegangen: in enem Siail mit 100
singsstrauter Tiefooxern, der 20 90 % Geieqt war, wurde das Tiervernalten {Erkunden,
Stehen, Liegsn, ADliegen, Auisiehen, Beschafliigung mit der Boxeneinnchtung) an €
Liegehoxen auigezeichnet und jeweils 24 Sturden foigendsr Phasen ausgewertst:
Fhase O = vor Einbay der Matratze:; Pnaza 1 = erster Tag nach Einbay: Phase 2 = 14
Tage nach Einbaw: Phase 2 = & Wochan nach Einbau (Matratze + Einsirey). Die
Ausweriung des Tigrvarhghens brachis das in Abb. 1 dargesiglllz Ergednis.

Die Gesamtliggezent je Box veidngen sich im Vargleich zur Varnanie mit Streh (782
minf20x und Tag} genz erhetlich. Wahrend der Eingewiinnungsphase, kurz nasn dem
Tinbau car Matratze, legan die Kihke nur noch 38 min je Box und Tag. I den folgen-
c¢en 14 Tagen steidt die Belegdausr zwar an, sie arreicht in Phase 1 aber nur etwa
2 % des Wenes der Phase 0. Erst nach weiteren 6 Wechen Gewlhnungszeit und
zus&izlicher instieu werden mit 302 min je Bax und Tag 40 % des Ausgangswertes
grreicht, Hinsichthch der durchschnitthchen Dauer ger Liegevorganae ergaben die
Wahlversuche, dal? sig in Phase 1 signifikant kurzer und in Phase 3 signiftkant (&nger
war glg in Frase 0



762,1

mTiefbox mit Einstreu
OEin Tag nach Matratzeneinbau \;‘
. lil14 Tage nach Matratzeneinbau
1111118 Wochen nach
Matratzeneinbau+Einstreu

Stehen Erkunden
Verhaltenselemente

Gesamizait verschiedener Verhaltenselemenle  Lisgehowen mit Ein-
1 sireli und mit Liegematralzen in

Aus den Eroebnissen 1A% sich ableiten. ¢afl Kihe eingesireute Liegehoxen gagen-
Ucer golcher mit Lisgematratzen bevorzugi aufzuchen. Die sigritikant 12ngsre Liege-
ohase in den Boxen mit Matratzen urd etwas Einstreu deutet darauf hin, daf sich die
Tierg peirm Liegen wohliGhlen und den Liegevorgang nicht vorzeitig abbrechan.

FUr Tretmiststdlle iiegen Erfabrungen vor, a8 Kihe 'm Sommer kel Hitze die Mist-
matraize meldan und weniger lisgen. Insbesonders it geschlozsenen Stallen legen
sich manche Tiere in nasse und verschiruizie Bereiche der Liegellache und des
Laufganges, um den kohlenden Effekt der Fauchtigkeit auszunutzen, In dieser Zei
kommt 85 zu erhdhter Tierverschmutzung. Wichtg sind in diesem Zusammenhang die
Warmeastréme bai unmsrschiediichen Bodenssiiger und deren Auswirkungen fur das

Thermoneuiraie 2one und Warmesirdome am Liegepiat

Cie thermischen Anspriche ger Binder snd von vielan Auvtorer entersucht und de- .
finiert worden {Zusammenfassung bé: LEwid 1985). Bs wurcen Begrifie wie "Kom-
tortzong'. "Zons der thermischen Indifferenz’, "Thermoneutrglzone” und “biologisch
aptimale Termnperatur” Cefinizr. Diese Beqgrifie beschreiben enweder einen Tempera-
turbere:co, i Cerr e Ties gein thermischss Gieichyewicht mit sinem Minimum an



trermarequiatoriscen Mallnahmen beibehalten kann, oder sig lagen denTemperatur-
be reich fest, in der dig Milchleistung Iakiierender Kihe nicht beeintrdcimig! wird.
MNICHELMAMNN {19886) ieqt den Begriff der "Thermizsch newyralen Temperatur” fast. Sie
gibt dia Umgebungsiemperatur an, bei der die Korperkentemaeralur eings warm-
Glirgen {nomaiothermen) Tigres nur unigr Atlauf das Basalumsatzes kKonstant gehal-
ten werdsn kann (Basaumsatz — 295 Jikg x LM P ke Tier und Tag). Der Termnperatus-
berecr in der Nane der thermisch neulialen Tempergiur, in dem die Umgebungs-
temperaiur die Warmapraduklion nuy unwasenzich besiniluit, wird auch als thermisch
neutrale Zone bezewchnet Es gibt Regulationsrechanisman gegen einen Abfall und
geqer einen Anstieq de- Korperkerntemperatur, wobel paidas mit einer zusatzlichen
Sofwechseibelasiung und ernem Energicautyand verbunden ist {Thermostrei).

Die thermisch neuirale Zone liegt fliy europiscne Rinderrzssen etwa zwischen -1 °C
und 22 *C, wobe! urierschiedliche Angaben Chsr ogtimae Temperaturen durch
Einfilsze wie Ater, RBasge, Individuum, Leisiungsnéhia une Laklationssiagium Dedingt
sain kianen (LEWIS 1385), Nach BusyEIST=R (1988) suf eins Temperaturarhdhung
van 26 °C auf 30 °C eing stirkers Laistungedspression hervor als eine Temperatur-
erhdhung von 18 °C auf 28 “C.

AR eingt Umgebungstemperatur von 28 °C i3t eing maximale Erwerardne cer Haur-
blutgeifdBe (hutane Vasodilaiation) emrechi (YWirnilw 18521 Eine weitere Warme-
abgabe ariolgt bel héheren Temperaturen hauptedonlicn cber den Prozed der Wassar-
dampiabgabe durch Atmung und Schwal (Evaporzvon). Ab disssr Temperatuir
bedeutet e gie legende Kuh zusdtzichs Warmezutubr zus der Liegematratze They-
mostre?. Bie Tiare haben unterschiedliche Maglichkeiter garauf zi reagieren.

Verhalenscedingie Thermoregulation. {z. B Aufsuchen eings Liegenlatzes mit
hiperer Warmeablzitung). Den Untersuchungsn zuioiga is) ein Liegeplatz mit
ndnerer Warmeableitung auch gleichizeitia feuchier (Suhlel und i Normalizslie
sifrker verschmuizt {der hihere Feuchisgehial rihn von einer gréBersn Ex-
sramentnange 1@ Sinheit Einstrew ker). Dies kane zuch einen Tail der srhiihten
Tigrvarschmutzung in den Sommermenaten erkdaren. Snd diese verhaliens-
ed rgten Thermoregulationsmeachanismen richi auareichena, wird zusitzich
die physigingische Thermoregulanen teansprucht,

Fhysiologische Thermoregulation: Die Warmeabgabe bel héheren Umgekblings-
iemgerandien 13uft zunehmend doar den Proza® dor Svaporation. Diesar War
TealGRIEMeChEnSMUs 151 sehy engrgisa twendig, denn o Temperaturen,
bDel densn er zur Kunlung notweadig St 2ine it ndr die Futteraufnahme,
sangdern es stewgt such der Energiesuiwand jg oraduzierer Einheit Mich {BUR-



MEISTER 1 U nier Tharmosird nicht nur absolute Mrchmenge
bezintiult, sondern auch dizMilchinhaltsstoffe (NICHELMANN 1986).

all-rA ) Bentemoeratur

Um dig in AuBenklimastallen hefraghendsnTemperaturen besser  den 'Wérmeanspril-
chen von Rindern zuordner zo kdrnen, wurden in neun Praxisbetrieben {3 Tigs-
sireustalle, 3 Tretmiststalie und 3 Liegeboxensiille) Gber ginen Zeitraum von zwsei
Jatren die AulBen- und Staitermperaturen aufgezaichinet. Big Spanne der Extremwene
ist fir die Aulentemperatur wesentlich grofier als iUz e Innentemperatur (Puiier-
WirKLAg audch von AuBenklimastdlien;, e mutileran Staltemeearaturen schiwankan in
Sommermonaten zwischen 18 "C unc 28 *C mit ginem Mittelwert von ca. 22 “{(HAION

gt al. 1997} Im Winter lisgen e mudleren Staltampearaturen um 3 Dis 4 K Gher den
mitiigran AlGentamperzturan, Rie min:malen Stalllemperaturer: waran mit Wartes um
- 5 big - 52 noch deutlich Cher den tiefeten AvBentermperaturan. Sie tiegen alerdings
auch unter dem writischer Bergick von 0 his - 1 °{, der in der Literatur engegeben
wird. Lnterhzib dieser Temeperaiur ist gin zusatzlicher Energizaviwand fUr die Warme-

pradukticn netweadic,

Der Temperaiurnzusralt car Sincer sl Mo nur dern Einflisgan der urmgebungs
temperalur ausReseizl, sondern auch den Enerciestroman zur und von des Liggedla-
cne. Bei Liegezsien von O Liz 12 Sjunasn pro Tier und Tag {KGC= 1990) und &ingr
Kontzkifidche ven ca 1.8 m* ist auch die Warmekorgultion zu Seachten

Mi eingsn penabien Kalonmetsr aﬁmrrje diz Wairmezbgase enes [iegenden RirndegYr
Lisgeflache nachempiuncen. Bz wurden untarschiedliche Lingematatzen (verschisds-
ne Stalfiypen, unierschiediche Linsireumengen) Jdnigrsachl. An Jen urisrsuchien
Positiornzn wurden Bolvsemorooen von der Liegematratze cezoger und deren Trok-

kersobstarnzgenzli {1 3) unc Lageraichte peenim=l (Tag 1),

I dan tdassungen wurden Warmest:Sme von - 280 Worp® bis + 50 Wit zwischen
Liegefizechs und Melgrat festgesia'll Bin negatves Vaorzeichan steht iir Warmasirime
var dec Ve suchsaniaoe zur Liegernaivalze nin, ein oositives Vorzgichsen il eneg
Warsmerasklisgiarung der Matraize, AT Yergeion U eingtrevicsen Gummimnatten
(Lassor 18768) wisssen die eingesireuten Liegeilacher i DJurchschn't f.erjngere

Warmashiiuzse aul. Eingestreute Legeioren liegern mmer ' sehwach negative

Seraics - 1D i Wit Tietsirgustal- und Tretmistsialinciraizen sirguer serr
star< im Warmaabhul D280 e+ S0 WS und 150 e o 20 W ), wons! agide



1: Warnrasirdme verschiedener Bodenbeligo, gemessen ms einem
takyvan Raladmetar (Vorlauftemperatur 34 “C)
Stallsvelemn Warmestrom PVim2lf  TE %]  |Tiefs lemj
singesireuts Mittehwert 62 4 4587 7.0
Liegeboxan Standardab. 240 17.4 2.4
Maxdimum 2.8 786 10,6
Minimum -114 3 32,0 2.5
Tiefsiretmatratze |Miltetwert -50.5 258 25,2
tandardar. 83,4 47 11.5
Maximum 531 35,3 B2 0
Minimum -262 & 18,0 1.0
Tredmistmatraze  [Mittelwert w290 255 20,4
Standardat, 52,8 2.2 7.5
i Mawimuim 7.7 304 A0
{ Minimuim 4327 23,0 11.0
Beion aittelaert | -30t,2
Standardab. 455
Madmum 212,58
Minigm -388,0
tEeton mit Mittebwar 1282
IStallmatts Standardst. 23,9
nagh Maximumn ! -140 (G
Lasson® (1878 iVinimum -40,0

min Wergleich mit den Tracksnsubsianzgshaien dey Bohrproben zsigt, dal ein 2u-
SEMMEenNang zwischen Warmsesiromcickie () und T5-Cehzll testehs Je mehr
emngesiredt wird, desio gennger isf der Warmeabfluf {Abb. 24, Oberhaly 28 % T3-
CGsrait der Matratze kommil e 2u ever Warmedicklisierung 0w unierschiediichen
Warmestrama sind auf die unterschisdiche Warmeprodukticon {mikrobiglle Tatigkeit)
vhd WarmseleitiZhigse:! zurdcszuitnren. Ciese Fakorer werdes durch den Wasser-

* Mefidauer € Minuten, 301 C Vorlauftemperatur

ganzll und den davon abhangigen Sauersto’fgenan in der Mzairatze cegintu i
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Positive Strome (Ow) fuhren von der Liegematratze zum Kalorimeter hin, negative Stréme flieBen vom Kalorimeter zur
Liegematratze. (Vorlauftemperatur des Kalorimeters TK = 39° C)

Zussmimennang 2wsenen dem Trockensubsianzgeanalt von Liegematratzan
2-  undder Warmea“ﬁr‘dmhie gemeszen nul einem porlablen Kalonmeter

Schiuf¥nlgsrang

e Warmebilanz der Rinder wird nicht riur ven der Umigebungstemparaiur beeinfluBt,
sonder auch vom Warmesusiausch mil der Liegefiache. Dig Lefiiemperaturen decen
im AufRenklimastall sewoni im Wintar als auch im Sommer i @88 Bereich, i dem
fiur ueringer Thermastrel zu erwarten ist. Es soll jedoch kei€ Zusatzliche Beein-
tréchsgung curch die Liegefidche erfplgan.

Micrt isolierts und Dich siagestreuts Liegeboxen mit Gummimatien sind aufgrund des
hohen Warmeabillusses flr Offanstélie {im Winier) ~ich: zu empfehlen, Eipossireyte
A0 wesen nLr einer mitteren Warmeaotul auf, B2 izl K& ne starke Var-
anderung der durcih diz Lufttemperatur vargegebanen thesmischen Situator des
Findes zis erwaiter. Walkrend Exirermiemperaturen {sowonl Sommer ais auch Wintar)
erzaugdt cig eingestreute Liggeboxenmairatze keinsn zusatzlichen Thermosired

Mairstzen im Tiefsirensigll bringen s g'nem Trockernsuhsianzoahalt von ca, 28 %
gine Warmer(cklisferung. im Winterguanal wird dusch die Warmezaiun: die Tharmo-
reguidiicn des Findes erleichiiat. An hnifer Sommenagen jedneh wird ger Hitzestre 3
durch Warmez fuhr versians, ung ss kans 2o etheblahen Leisiungssinby: Rer kapt-
CWird dem durch geringere Einzireumengern entgsgen pesteuars, srhaht sich d.e
tierverschrnatzung fvgi, Punit 45 Bin Tisfsrraustal =t nos mit méghchst ganzégigem

Weideaustneb im Bornmer 2o empistlarn.
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ne bietet vergleichbare Verhilinizss wiz i Tiefstreustall
Allerdings laRt sich die Liegematratze durch'den kontinuierlichen &4 =53, vor allem im
) (Haidn 1997), halten. Eine dunnere Matratze bringt geringers War-
merlcklieferung ais der Tretmiststall. Deshalb ist dieses System in Kembination mi
ginar gut durchiGfteten OHenfront-Gebaudehtilie fir die (aanzjahresstallhaltung ver-

wendoar.
Tiersauberkeit und Michhygiens

In einer Praxisuntersuchung wuroen je zwel Botriche Liegeboxenlaufstalien,
Tretmist- und T-efstreugtdlien untersucht. Zwei Jahre lang wurden unter anderam clie
Einstreumengen und die Tiersaubese bzw. die Verschmutzung alier Tiere i regel-
matigen Zerabstander bestimml.

Zur Seurteilung der Tiersaubeke! wurde der Bewernungszchlissel nach der Methode
von Fayz ung BARNOUIN (1987 Oberarbeitet. Fon Bereiche des Tiarkdrpess werden
bewsartet: Euter, Ana-Genitaibereich, Sauch, Kaulz und Fufi. Der Verschrmutzungsgrad
ist die fidchenhafie fAusdennung cer verschmutziten Kérperpberilache eines Baur-
tmiluncsbersiches im Vernaltnis zur Flache des gesamten Beungidungshereiches. Dis
lierversoimutaung ist der Mitelwert sus glien fant Kérpeoacien, Vor geschiltan
Beuricilern wird mit digser Methode eing Wiederho:barkeit var W = 0,87 efreichs

In cen 6 Betrishen wierdsn insgesamt etwa 8.030 Sinzeltierbeurtedunger curchgsith
Trotz dar genngsen Einsireumenge 46,3 und €.8 kg/Kuh und Tag) warens e Kiheim
Lizgenexenizusstall mit einer curchschnittlichen Verschmutzung wen oz, 34%, am

1

alLbersien (Abb. 33 Durch die Steusrung cer Tigre dber dis Boxenabtrennungan

T

zlen sich die Kihg in cigsem Stalsyster bersiia be geringen Einstreumengen
aucer, Disse Mengen werden auch pendilgr, um die geforderte Plasizitat der Lie-

afld h=~ zicnzrzusieler, ist diese nicht gegeban, oder sing Fehler bei der Boxen-
albrenaung vorhanden, werden dig Lisgeflachen von den Kihen moht angerommen

¥y

ll:._‘

andinder vergchmutzi, Vermenres Liegen in den Lauigdngen ist die Folge. Eire
cotimais Boxgnoestaltung tragh ces-aib mehr Zur Tiersauberkeil ba: als cie Anhaoung

Oar Einsiraamenge.



OEuter il Ano-Genitalbereich OBauch I'?<IKeule OFuR3 1 Mittelwert

Gesamt

20 4

1£ 4

T 4

Tlerverschmuzung %)

Betriel " ,
Einsireumenge: 0,3 0,8 6,1 4,6
[kg/Kuh&Tag]

3. Tierverschmutzung in den verschicdenen Siallsystamen

Die Versehmutzung der Kilhe im Tretmist- und Tiefstreustall izt gréBer alg im Liegebo-
xenlauistadl. Systembeding! kann im Tratmiststall mit geringeren Einstreumengsn (5,4
bzw. 6.4 kg/Kuh und Taqg) eire noch hessers Tiersaubstreit (18,7 brw. 18,2 4
efreicin werden. Betreibt man Tietstreustalis mit sehr gerngen Einstreumengen (3,1
ka/Kun und Tag), mmmt die Verschmitzung der Kihe (24 %) stark zu. Auch die
Euterregion :st starker versehmutzt (186 %) als beirn Durchschnitt der Ghrigen B-
etriebe (11,1 %). Dadureh wirt der Arbeitsaubwand tir die Euterreirigung erhdht

Ebenso zeigt der zeitliche Verau! der mittleren monatlichen Michzallzan! der unter-
suchten Praxisbetricbe unc der mitt’erer. Tierversehimutzung gleiche Tendenzen,

Ausz dissen Ergebnissen wird ein Zusamiienhzng zwischen Tierversehmutzung ungd
Milshhygiene ofiensichilich. Ez ist bekannt, daP eine experimentetle Erhdhung der
pathogenen Kegime auf der Zitzenoberflache zu varmehrten Mastitiden flihren kann
{RENDOS &t g 1973). Ebenso besteht oin positiver Zusammenhang zwischen gem

Keimgenhalt von Sinstreumaterial und der Kontamination der Zilzenoberflache (RENDCS
1
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aph. 2. Milchizelizahl unc Tiersauberkeil im Jahresverauf

in dem dargesiellien Feidversuch zur Tiersauperxelt sind vigle betrigbsingividuells
Einttucse enthalten. Um diese zusschallen zu wdénnan, wurde in ginem waiteran
Versuch ger genaue Zusammanhang zwischen Tinsteumenas und Tierverschmu-
zUNG am Moor- und Versuchscut der LMU Minchen in Badersield/Cherschigifiheim
untersucht. in eingm Offenirontetall mit Tiefstreu waren 45 Yersuchistiere in neun
Gruppen, mit 4-7 Tisren pro Abteil, avigestalit. Finf Grupnen wurden ais Kontrolle
kornstznt eingastreut. Bei den ubrigen vier Versuchsgruppen wurde mit jsdam Durch-
gang {Dauer = 3 Wachen) die Einsireumenge variien. Die Beurteilung der Tierver-
schmutzung wurde 2wsimal wichantlich derchoeiGhn, Fir diese Auswartung wurdarn
die gemitielten Beuneilungesrgebnisse der igweils letzten Versuchawochs harangezo-
gen. Nur dieee Werte wurden verwendet, damit der Anpassungsvergang an dis
jewelligs Einstreumenge weitgshend abgeschlessen und der Einflull der vorangagan-
ganen Sinstreuphase vermngsn ist. Fremdeinflussez.B. Fulterumsisllung, Sallkima)
wurden mittels der Kontrolgruppe pereimigt. Die Ergeknisse (Abo. 5) bestatigen denin
den Feldvarsuchen ermitielten Zusammenhang zwischen Einstreumenge und Tierver-
schimutzung {Abb. 3},
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3. Arseitezeihedan

Der Einsalz vor Stroh ung die Erzeugung var Fesimist erfordern singn héheren
Arpeitszeithedarf alz die Flissigmisikette Wird sin durchschnstiicher Arbeitszeitha-
dari sowig Eingireu- unc Mistaniall unterstalll, eo sind for Traimist- und Tieflanistail je
nach Mecharisierungssiutz shwe 3-5 AKRIGY ung Jahr mahr anzusetZen ais fir einen
Lisgeboxeniadfstal mit weniger Einstrels {Tab, 2), Durch vélligen Verzicht aut Stroh im
Lizgeboxentauistal 125t sich der Arbeilszetbedarf nochmals um etwa 1 AKR/Kuh und
Janr verringsrin,



Arceitezeilhedar! fr die S

Tigistreystall

trgn-Oung-Kette
im

Liggeboxan-, Tratmisi- ung

Arbeltsvorgang

Annahimen

Arbeitszeithedars
AKh/Kuh und Jahr

ORI EaH

PR *’+*°ﬂ,$“§§?;%zmw 43

g»*s%ae- -em;r PO x:- ¢
L1 s i e

Ernte mit Quaderballen 0.3 AkKh {,08

i Stroh hackssin _L 1.3 AkhE 0,38
Enstreusn von Hand ! f.4 ARhMuh und Jatr o 0,46
Soxanpflege 0.7 AKhfoh und .Jahr 0,70
Gille auskringen 10 AKRA 00 md 1,82 ]
Etrita mit Bundballen 0.5 AKAA 0,91
Einstreuen mit sationdrem Aufldser | 2,0 AKh/ub und Jahr 2,0C
Entrizten mit Flachechister | 1,2 AKR/Kuh und Jahr 1,30
Mist ausbringen 35 ka/Kuk und Tag 2,88

Ernte mit Quaderbailan

EC! A'r"f""iﬂ oot

0.3 AXhat

Einstreven: mebilHand 1.5 AKh/Kuh und Jahr 1,80
Entrnisten: Liegefidche {periedizch; | .2 AXKuh und Jahr ¢,30

autische (taglich) 1.5 AKh/Rut ung Jehr 1,50
Mist ausbringan 25 kg/Kun und Tag 1.83
Gulle ausbringen 13 kg!Kun und Tag | 0.79

Spezifische Veriahranskostien

Eins Bewertung der Wirtechafilichkert eingestreuter und strebloser Maitungesysteme

mui gie gasamte Siroh-Dung-Ketle sowie baulich hedingte Unterschiede enthalten

Die fUr dhess Kalkulation getroffenen Annanhmen sind in sinam DLG-Manuskript {HaQN

und SEUFERT 1998 zusammengestelit, Das BErgebnis der Berochnengen 7eigt, dafl der

fische nvestiionsbedarf beim Boxeniabistall mit Spaltsnbaden em hdchsten ist

Felativ zu dissem Svstern grreich? der Boxemauistall vt planbeiesttigten Laufiichen

und singestrauten T-eoxen 48-54

%, dar Tiefsireusial eing v

ergizichbare Kohe, der



Tratmistsiall sherNUr %. Die nigdrigen Warte dieses Systemsl  VOI  zilem aut
wentiger Bodanawsruly, das Fahlen von Stahlbetonwandsen und auf den Yerzichon

Lizgeboxenabtrennungen zurlcszuiuien.

Lps daem errechneten spezifischan Investitionsbedarf undus  der jEhrlichen Kosten
der Stroh-Dung-Kete eiten sich die spazifischen Yerfahrenskostarn for die untersuch-
ten Stallsysteme ab {Tab, 23 Oie Zusammenstellung zeigt iclgende Reihung in der
jEnrlichen Kostenbelastung: Am glnstigsien st der Boxenlauistall mit pianbefestigian
Lauffidcher und singestreuten Boxen. Die Janreskosten betragen 500 - 800 DM pro
Kb und Janr. Etwa 50 bis 80 DM teurer izt die Variante mit Spaltenboden, Mit 170 big
=50 DM mehr als die beste Varanta folgt der Tretmistsial und schlief3lich der Tied-
streustall mit einer Lm 270 g 370 DM ore Kuh hdheran Kostenbelastung. Mit zuneh-
mender BestandesgrdBe nehmer gie Werte &b und der Untersehied zwischen den
Svsiemen wird klgNer.

fiit etwa 50 9% ist der Kosterantsil fiir die Strohbergunc, die Lagerung, dzs Einstrauen
und daz Enimisten im Treimist- unc Tielstreusiz! beachtiich hoch, Damgegeniiber
fizct & 1m singesireuisn Lisgaboxeniaufsiall nur etwa bei der Hallle

Beszonde s anscraulich wird der Systemverglach, wenn dis spezifischen Kusten dar
Stroh-Mist-Ketts auf den erzeunian Litar Miich umgeleg: werdern. Mehrkostan van 3 Pf
pro Liter Mich badeuten, ¢&3 56 bzw, 80 DM gro Kuk {je nach Miichigistung} héherg
Jahreskaosten anialien. FUr eine Milcnleistung von 5000 und 8.000 Lier ist dies in
Abbhidung 6 2u senen. Alle Berschriungsen wurden Hir jedes System mit 3 unier-
schiadlichen Einstraumengen durchgsfiing. Disss Werte gseben eine Spanne flir den
gurchsohnitilkchen Jarresaciwand an. Bespisleweize kann sich die Binstraumenge #ir
gingn Tiefstreustzl nalbigrén. wenn diz Tierss nur gas haike Jahr im Stal sind {mi
Ganztagsweida™ Sommer)



3: YVergisich der spezifischen Verfzhrenskosten eingestrauter ung strenlossar

Hatungstormen fr Michvian
Annahmen:
ganzjfhige 3allhatung Abschreibung Gebaude 20 Jahre
Strohbergqung bis BOD ot DM/dt  Abschreibung Technik 10 Jahre

bis 1500 dt DM/dt  Zinsansatz 6 % v, 1/2 Neuwert

tiber 1500 dt DM/dt 2 %
Materialwert Stroh 0 DM/dt - e 5 %

Lauffléchen mit
Festboden ‘ Spaltenboden
Einztreumenge (kgfTier * Tag)
Tiefstrau [ Tretmist Liegeboxen|
75 Y 0.75
DM/Kuh e Jahr DM/Kuh * Jahr DM/Kuh * Jahr DM/Kuh « Jahr

40 Kithe
Strohbergung 1 1 19
Strohlagerung 1 1 18
Einsirsusn 1 1 24
Entmistung £t
Baugewerksuntarsshiede 1.. 1. 174
Festmistlagser L3
Jauche-/Gilelagar o iz e 168
ounc-iGillegushringuny | £20 ! TEE 182 153
Summe pibatt 254 Bo ¥ £33
a0 Kilhe
Strohbergung 1z 103 19
Strohlagenung 22 25 18
Finstreuen Pa 104 17
Enimistung gi g2 14
Raugewerksuntzrschiedes 174 125 1
Fesimistlager 345
Jauche-/Gillelagsr a4 18 20 el
Dung-Glilesushringung G 172 T4 E 145
Summe fCR 708 Lk 3 8564
120 Kiihe '
Strohberging 151 at 9
Strohlagerong 31 54 18
Finstreuer: B3 &1 16
Enimigtung 64 43 10
Bauvgewsrksunigrachiede 17z 117 1
Fesimistlager
Jauche-iGllemgar S id e 7d
Dung-/Gillegustringung 184 14 142 145
{Summe TES a2 J3 £gas
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I:'bega:.-;ﬂ Tretmist— [Fefslrau— | Llecebex 5 Trstmist—]'l'lefstre::— Liegebowx | Treimest—| fielglied- S..'?Iléig{)?skglmltt
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6>  Spezifizche Belastung der Verfakrenskosten je Liter Miich bsi singastreu-

ten unc strohlosen Ralivngstormen iy Milchvieh

Cie ginstige Stellung des Liegeboxeniauistals mit planbefestigten Lauiflachen wird
senr deutlicn. Der Verisll gegeniner der Spaltenbodsnvariants liegt je nach Ein-
streumeange unc BestandssgrBe bei 0,3 bis 1,7 Fiannig. Der Tretmiststall schneidst
gageniber dem sirohlosen System in Abhdnggkatt von der Sinstraumenge und der
Kuhzzh! zwischarn 2.7 und 5 Plennig oro kg Miich sehlechisr ab. Durchschniltliche
Einstraumengen von 3 kg pro Kuh und Tag im Tretmiststall sind héchstens mit sinem
grofiziigigen Ausiauf zu reafizieren. Allerdings wilrden dann zusitzliche in der vorlis-
genden Kalkulaticn nicht enthaliens Kesten fir dessen Ersteliong und Fflege anfatlen.
Oer Abstend zum Lisgeboxeniauistall mit planbetastigen Lautflichen hegl elwa bei 2
bis 5 Pfennig.

im: Tiefztreusiz'l fihn dis hohe Einsireumenge zu einer Mehrogiastung von Z bis 7
Flennig gegenliber dem Spaltanboden bzw, nocchmais 1 hig 2 Plennig menr als die
gunetinste Vananis.

Sehiutielgersnd

Eing wirischailichs Michpreduktion ist aurin preiswerten Stalgsbauvden moglich.
Aufenktimastil'e legen destialb mehr denr je im Trend Ting gerersle Empietiung
fur ein engestrectas adgr sironloses Hakungesysten kanr &n diessr Siaile nighs
gLsMRsnroChan werden, Vislmehr s eng apimals Varahrensldsung nur unter be-

irigbssoezitischern Varhditrussan zu Snden.
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Eingestreuts rHaltungssystems ermdghchen glnstige Baukosten, Allerdings wirc dieser
Vortal bel Systemen mit hohern Stronnedart durch die Kosian der Strob-Jung-Ketia
mehr als aufgenoben. Festmstsysteme wie der Tretmisi- und Tiefstreusial sind
geshalc nur an Signdorter mi einem hohen Getrgineamei! (vorhandernas Siron)
varratbar hzw. auch dann, wenn dis Nutzung oder der Varkau! des Fastmistes Vortei-
le bringt.

Anspruche der Tigfe an den Liegepiatz wearten in engestreuten Lisgebcuen
rerfilllt als in ginstreulosen. Im Tretmast- und Tefetreustal kann che Warme aus
der Mistmatratze im Sommer ilr die Tierg zur Belastung werden. Oftenfronistale pzw.
Sommenwelcesand sind dashally wichtige Vorauzsatzung fur ging verragiichs und
saunerg Hatiung der Tiere.
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Aufienkiimastiaile in der Bewahrung

tichael Karrer, Roland Nitsche und Werner Nimberger

Cie Haltung von Milchvieh in AulRenkhimastallen gewinntin Bayern zunehmend an Be-
deutung. Den Winschan nach siner tergerschiaren Unteroringung der Milchklhe urd
nash kostenglnstgeren Bauldzungsr steiven Ssdenken gegendber, dali der Aullen-
klimastall zu Einschrankungen in der Arositsplatzqualitat fr den Menschen fihrt und
cie Funktionsfahigkeit eines solchen Sialles wahrend der Wintermonats slark singe-
schranet ist. Auch wird von den Lancwirien beflrchiet, dall es zu gesundisitiichen
Falgen filr das Tier odar zumindest zu Leistungsaintychern im Winter kommen kdnnte.

Befragurgen, Erkebungen und Messungen zuf den Betrieben durch dis Bayar. Lan-
cesanstalt for Tierzucht in Grud in Zusammenarbeit mit den Amiern fir Landwinscha¥
und Ernainrung scliten dazu beitrager, unberechigte Bedens<én auszurjumen,
tais@chiiche Schwachpunids awtzuzesgen und Lézungsansiize anzubisian,

Tiergesundnen

Wahrend der Ohenwvieqenden Zeli des Jahres bestschan gut durahilmiets AulBenki-
mastdile mit der hervorregenden Stalluit. Die Landwine besiatigen die cesundhseitsior-
dermnde ¥Winwung dieser Halung for dis Tigre, Ein Windaschutz im Winter vermeidst, dal3
sich Tigre 1n Gis _iegeboxen zurackzienan, zudem sweigt dadurch aush die Arbelis-
qualitit fGr der Landwirt deutlich. Durch variabla Seitznwinde xann der Eirfail von
Sannenlicht im Wirtar aui Futier une Tiere gawinrleiiet wardsn,

Wahrend der Wintermonate 1995/S7 kannten i Bayern AcfBeptzmperstursn nghe
-0 "0 gemessan werden, Odlich sogar darunter {Abb. 11 I geschlossener Au-
Berkimastail lieg die Temperatur je nach Bavausfihiung bis zu ca. 5 *C dbsr der
Autentempergiur, im Offanirontstall isi der Temperaturunisrschis? geringer. Bei 130
pefragien Botngben wirds von den Lancwiiten im alifemsinen xein nachiciliger Einfluf
aut diz Tiergasunchet fastpeaisllil Dret Betriebe berichteten van leichten Yerlstzungen
i Kiauenoersich bei Binzeltersn. Mur en Betrieb sprach gligemein von Klauen-
nrabiemsn, ausgeibs) auforund von Unabenheien durch gefrorersr Sinderkpt, Cie
Varletzungsgefanr dursh Ausriischan worde cerngér 2lg sansl aingestuh, da dic Tiers

langsamar U nd vorsicatigesr gingen
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1: Aufientemperatyr in ger Fegion der Untersuchuncebetriebe

Um general das Veretzungsrsiko zu menimseran. spliter die Tiere nich; mi frisch
ausgeschritenan Klaven auf avigefrorenan Flacher laufen missen (Ehnlich wig heim
Weidagang), Der Aufocad vor Rinderko: aut den Ladiflachen kann, tals der Landwirt
dies wlinschi, verzéger czw, eingescrnrank! wardger, wenn die Verkehrsweqgs nicht zu
broit angeieg werden (2.2 m zwaschen den Lisdeboxen sind ausre chend), der Stal. ol
extremen Minusgraden waigehend geschicszen wird (Schisbstors ste.) und eine
Lintertelequng dis Stalies vermieden word (Oherzdh'ige Liegaboxen ansparran!,

Flir den Beairiah ist aine gusreichende Cagiliiffung dis wichtigsis Voraussetzung fir ein
ang=snehimes Staliklima. Bel sirhdusigen Staliunger ist dasdr im Regelfal sins
Traufenhdho V@ mindsstens vigr Meten vorzusehan,

fRa i ionhmik

Ein gaschiogsener, wirmsgedammtar und bensizbarer Meikstand st Voraugzetzung
iz emen reibungstozen Ablau! beirn Meiken im Aulenklimastail Bel Gruppenmeli-
siEinden ist Qs Tenperamrsisaarrg im Meikstans owfacher, Probeme bei staricem

Frest durch eingefrorerag Restwadser waren meig "hausgemacht” urd honren  d.R
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an ginem Tag behoben werden (Enilesren gelahrdeter Leitungen zusatzliches
Agisiglen einer Keinen FHeizsangne, Einbau eines temperaiurgesisuerten Frosi-
wichters etc.). Beitriche, bol densn dis Tiere den Melkstand (ier eiren Laufhof be-
treter, fcrdern eingn Windschutz im Eingangstersich. Aufgefrarener Kot im Lautho!
varzdger: den Zutried.

Ein Spdien der Meikzeuge kurz vor Melkbeginn und eine ausreichend dimensioniere
Melkstandheizurg helten dis Arpeitsaualitit zu Beginn des Melkens zu optimigren. Oft
reicht nach einigar Zeil die Kdrperwirme der Tiere fir eine gusreichende Raum-
temperatur aus, Gegignete Mitiel, dis nach dem Mslken guf die Zitze aulgetragen
werden (2. B, Melkfett], vorhindern, dai dese bei axtrem kalten und trockenen Tagen
spride wearden. |m KMelkstand soilte aut eing ausreichende EntiCfiungsmaglichkeit
gsachiat werder:.

Klidshigizting

Zuriinfic wird die Milchieistung der Kihe in Bayern acch in AbhZncigkeit vor der
Adfstaiiung {(Warmstall, AuBasnkiimasiall, bzw ! autgeliste! werden. Srste Stichproben
wurden curch Miarbeitss des Landeskuratonums fir Tierische Veredelung {LKV}
baraits durchgefienm, Die Ergebnisze lagen ieider 2u RedalktinngschluB noch nicht vor.

Mach Aussagen der Landwirne wurde ein FHickgang der Milchleisiung richt genereg!!
ceobachiel Wenn, dann beschranide er sich an den Tagen mii extremer Kalte auf max.
etwe 1 Kg pro Tier und Tag. Es erscheint dabel eher einen Zusammenhang mit dem
Zustand der Laufldcher, der Wasser- ung Fuiierversorgung vorhanden zu sein als mit
der Luftemperatur, Mach Aussagen einzelnsr Landwirte ist der Rlckgang der
Trackenmassaalutnghime an warmen Tagen eiwa doppsliSO hoch wisdN  axtrasn
waiien Tagen.

MasseTversoroung

Ber der Wasserversorqung ber Aullenslimastéllen kann grob awischen warmege-
damrnten Tranken und beheizten Tranken unierschieden werden {Tabh 1}, wobel eine
Tendenr zu beheizten Tranken zu erkennen ist. Wahrend der extrem kalten Tage im
Winter 5E/97 gab a5 bei einigen Landwinter weniger Probleme bai den Tranken seibst
als vielmehr ben den Zuleiiungan zu dsn Tranken. Die Verdegung der Wassereitungen
in B0 cm Tiete war bei einigen Betneben nicht ausreichend. F{r evtl. Regaraiurarbeiten
izt tas Varlegen der Wasseneitung in einem Lesirohr sinnvaol),
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1: Tranken fir AuBenkimastille
Systam | Bezeichnung Einsalzhinweiss
— Schalentranken mit Frostsicherhai Ober Heizspirale, -platte oder -stab
D s 2Lngen- Sow, maoglich; Montage an der Wand bzw. an
% R o einrichtungen oder auf 30er Beton- bzw. Stein-
q,'; zeugrohkr, einfache Remigung
B -
q :
% ] Trow Tranksbeckan groftvalurniges Trankahecken, ZEsatzhsizung
maglich; leichi Zu remnigen
Schalen- Frostsicherhett ber Heizspiralg, -platteoder -stab
Trankebecken maglich; leicht zu reiniqen; Montage wie
Wentitrogiranks
Drucklose Niveautranke |Prinzin der kocmmunizierender Bahrar; Wasser-
iTrogtréanke) anzchiult .8, in Techmkraum, Einbeo einas
¢ HEizsiabes leichl maglich; ungehinderie Wasser-
T lzufmahme mehrerer Tiere gleichzaitig redglich
ﬁ (his 150 | Fassungsvermdgen), Gefahr der stiarkeran
o i Werschmutzung durch Futterreste bzw. Kot
=  {Abweisbiige:, Sackel)
o, i
£ | N j
E He'|Zbare uoogg.::l-tran kg !DIQ |S.t nachﬁuﬂaentemperatur
= mit80 | zwischen 10 und 25 0C einstellbar ;grping im Winter
_é Wwasserreservoir eine Wassertemperatur12—15 Oq
| ararmeg sdarnmie  strermunashan L?_;Mindesttierzahl pro Tranke
e N ' notwendig('{:_‘lg% ere pro r_erschwerte
! ) HygieFiefKRdi e CN  aboedecite Behatier Montags
| Balltranke | auf ausreichend grokem Scckel notwendig
ls  Klappen-irénie s {Werscnmutzung) Zusatzheizung evtl. sinnvoll
., Schalen-tranke
_ beheizte Wasse- ' Ringleitur.grﬁiﬁt liber Warme-
@ | rursalzeng rickgewinnungaus der Milchkuhlung) und
E Umwaizpumpadas dient neben
oy | Frastschutz auch der Versorguagder Tiere mit

| angewarmtem Massar




Prociems an den Tranken (angehorensr Bad, eingafrorena Schwimmar ety konnten
sghnel wiadar behoben werdan. Tranken an der Aulenwand sind sigrker frost-
geifghrdot. Abtropfendes Wassar von den Tranken bzw. versprihiss Wascrwasser aus
demn Melkstand fibit zu Eisfléchen Kleing Menger von Sireusalz knnen hier Abhilie
schatfen. Das Anoieten von angewarmtem Trénkewasser {Warmerlckgewinnung)
findet bei dern AuBenxlimastéien = jefzter Zeil grilere Verbreitung, Neban der
Frosisicherneit soll das 2uf stwa 16 *C angewirmis Trankewasser auch dis Furer-
aufnahme tdrdern.

Fatterung

Uber gen Futerverzehr liegen aus der befagien Beteben keine Meldaten vor,
Allgeniain wurde [edecer ven den candwinsn die Futieraufnahme kel sehr niedrigen
Tempsaraturen als geringiCdio hiher singeschdizt Dz die Antworten sshr unter-
zsehiediich zusfizen, sind Einfls=e von cer Heschaflanheit der Futiermitte] und der
Windverhaitnmsss v teriicksichtigen. Rinder empfincen héhare Windgeschwindigkeiten
in Verbincduns mit niedigen Temgerziuren als unangenehm ung suchen ceshalb dem
Wind ausgesstzie Futisrische wahrschainlich werniger haufic au’. Dadurch ist auch
sine Beeintrécht'gung der Futteraufnakme zu erxidren, se dal weniger die niegrigen
Tempeargivran alg der windgeschitzis Fralfibersich van Bedeutung sind.

Dig Vertitierang von Silagsn vendrsech: oel durchschnittichen Treckenmassegehalten
xging rrooleme. B3 sclite troizdern deraul geachiet wergen, dall die Tiers nicht
heihunong au! gefrorenes Futtss losgeiassen werden. Ansonsten wird gehorene
Siags nach Avsszgen einiger Lendwiris weniger ungd langsamer gefresssn bzw. in
Form geircrenst Silagebrocken iiegengelassen. Sinnvol grscheint es daher, bei
extremer Kaite aul trockenmassersichers Rationen, je nach Silagepeschafanhsit mi
#inem enizprechend hinegren Heuanter zu ackier, |n diessr Situslticn ist generell dis
Varlage ven Futtermiischungsn VON Waonail,

ERimisILng

Dis Srtmistung wahrend extremer Frostpnasen kann bei AuBenklimastdlien Probieme
pereiten. Das jeweilige Ausmal der Schwigrigkeiten ist apbhdngiq von den baulichen
Genebenheiten 2m Betreb:




zlt r

Zeizcken -8 °C und 15 “C (is nach Wincschuiz, Belagung ete ) baginnen die Spalten
zuzuirieren. B gesachlossenen Aulenkimastalien bzw. bai Otfenfromatalien, die thre
gpftene Seite zusdzlich mi einer Plans schatzten, theben stark irequentians Bereiche
ders Lauffigchen sHen. Ledigich zwischen gen Liegeboxen und an den Tranksn nauts
sich der Kot bis max. etwa 25 om aul. Zu einem Kotaufbauw von ubers 40 om kam a5 bel
ginam Sstrigh. bei dem dis kale Lok ungebrems: d%er den Spantenboden streichen
kornts, Zusatzlich war der Stall auch unterbalegt.

Im Treibmigikanal it ene Kanaltieds von 1.25 m bel durchschnittichen Kanallargen
aJsrsichend (kein Gefdlle im Kanal, Staunasenhdhe max. 15 ¢m, siene Abb. 2%, I1si der
Stail umerieledt bzw fnsch bezegen und geiangen witBere Mengen an Stroh aus den
Liegenoxer in Gen Kenzl x&nn és im Enzelfall zu einem sidrkeren Anwachsen des
Kotes im Manai kommen. Selost bei eingr Kanaltie’s von nuer 70 om besteht immer noch
die Maglichkeit cen Kanazl 24 spilen, wiz Untorsuchungsn der BLT Grub im Wintar
9h/9E zeigten. Das Splilen knnte vereiniackt werden, wirde generel! Gereits wihrand
des Bouenes an dgn Strnaeiten der wandle ein Spllanschiull {Zinlaf auf Hihe der
wanalsohle) vorgesehan werden
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Griferg Unebenheiten adlder aufig&chewurden zum  Teil mit gingrmPickel entiammt.
Bei Luftternperziuren (oer -8 °C begannan die Spalen wiedsr aufzutaven. Auigeteute
fluszige Bestandteils konnten dann sofort durch dis Spehten abfiefien.

Schieberanlzgen kommen ab etwa -10 “C zum Stehen. Liegen de Génge windge-
schiizt und kommen die Schieber etwa alle zwei Stenden zom Einsatz, laufen sie auch
noct kel tieferen Temperatursn, Kommt es zu einem mehnagiger Stilstand des
Schiebers, muld mit dam Schiepper mobi! entmistel werden, Der abgeschobene gefro-
rene Kot sollte dzbel nicht in der Cluierkanal gelancen, sonderm entweder direk! in eine
Gullegrube gefdrdert odsr auf eingr Mistolatle zwischengelagert werden, Ausgenom-
me - sind die Betrisbe, dig ihren Querkanal wahrend des Kateinwurfes mil Gllle splien
kiénnen. MNach den Erfabrungen des letzien Winters solite &ine Sndlleitung im Quer-
karzl fir Betriebe mit Schickarznlagan genereli empichien werdan.

Einsatzender Eisreger lief} die Lautiidchen be: mancher Betrieben glatt wercen
Und Sagespane brachten hier Abhiife. An neurzigischen Punkien wie dem B
Austriet am Me:xgtard wurder kieine Mangen Streusalz gastraut

Baulkaston

nes auRankimastalles i 80 Kihe kand" der Regel daven ausge-
gangen werder, daf} der Langwirt mind. 300 300.- DM 1m Vergleich zu einem Warrm-
stall einsparen kKann. Angasichis sinkender Erzeugerpreise und steigendsr Kontin-
gentspreise ein wichtiges Argument flr ¢ig AuBenklimastalle. Eine neue detailliarts
Baukonstenerhaoung, die bayernweit durch die Betreusrgeseischaften mit identischer
Gliederuro erhoben wird, =0l helfan, preiswerte Kansirukiionen zu erkennen und zu
dokumentiaren. Erxenntnisse daraus werden der Offizialberatung an den Amtern far
Landwintzchatt und Erndhrung flir die Bauberatung?’ Verfigung gestellt.

Akzeptanz durch die Landwirle

- R ' Sl ng von diszem Sy-

stem dberzeugt. Nach Bezug des Stelies anasrt sich die Einstellung zum System nicht
{Abz. 3). Brwas anders sieh? es bei ¢en Atenteilern aus. Hier ist sine grifere Skepsis
vor dem Bau zu peobacnien, de teilweize nach Bezug des Sialles revidient wird, Den



Bedenken einiger Tiararzte, Operationan bei Temperaturenvon  deutlickinter 0 oc
durchflhren zu missen, konnte durch emfachst eingehauste Abkalpebuchten eni-
gegangewirkt werden, die bei Bedarf auch einmal gehegizt werden konnten.

Akzeptanz von Aulerikimastilien in der Milchvishhaltung

50 :
45 :
s 40
E !
4. 30
% 25 =0
E 12 o
e
10 : g 0 | :
= r P4 : - L
X L '
gut mittel gut " mittel gut "mittel  schlecht ut mittel  schlecht
VOI' s pvashy ke Elaui VOI dam 2au nach dem By
Batrichsletay Ehaiyau Lontatler
3: Bafragunc’ON 50 Familien mit AuBenklimasiztiel Bayerd ©96/37

LUSRMIMeTaesunyg

Uher das ganze Jarr bigte: der fichtig konzitierte Aulenkimasial den Kihen £
artgerechte Umweil und dem Betreuer der Tisre uner den weitaus grofiten Teil ces
Janres boeste Ameltspedingungen. Eing Singehrankung der Arbaitsgualitil im Winter
kann durch beuliche Detziis minimier werder. Extreme Wimer erdordern beim Au-
Benximastall einen kurzfristig ernGhten Arbeilsaufwand, doch haten dann zuch die
Betreiber von Warrmstillen {¢itener Melkstand, keing frostsicheren Leitungen etc.) mi
Problemes zu kimplen,

rursigrends Horrormelgdungen Lber katasirophale Zustinde in den Betneben, die inre
Whichkithe in einem AuBenklimastail halign, erwiesen sich bis etz in allen Fallen ais
falsch pew. maflcs dbertrieben. Dic grofe Mehrhed allar Bstrebde mesiene dis auliar-
gewdhnliche Kaks im Winter 19DE/CY mit ginsmm Decrenzt néneren Zeitaviwand. Nach






Beiratu 1yon 150 Batrigben kannte kein Betries ermittell werden ger &h

die extreme Kéliz verlorsn Szw. extreme Leistungsei nefliche durch dis Kéite
beonechtet hitte, GriBere Propiems weren meist auf vermeidbare Fehter seitans des
Landwirtes zunickzuiuhren, Fehier in der baulichen Ausfihrung wurder deutlicher
sichibar. Negative Einfusse auf das Rind durch digse Haltungsform konnten n-ght
re sy estait weiden



Elgktronische Tierkennzeichnung mit Bolustranspondem

Genrg Wendl Michael Klindiworth v, Klaudia Klindtworth

1. Einjeiiung

Dig konventionelle Kennzeichrung vor Rirdern mit visuellen Ohrmarken stand in
jngster Vergargenhet mehrfach in der Gffertlichien Kritik. Als Schwachstetlen werden
vor allem das Veriustrisiko, aber aucn die Moglichkei zur Manipulation angesshen.
Cer Rindflgischimarkt fordert im Rahmen der Herkunfissicherung eine durchgéngige
und dauerhaie Tiarkennzeichnung vom Kalb bis zum Schiachthef, da die gesicharte
Harkunit ven Schlachitieren inzwischen zu ginem wicktiger Quaititskriterium gewor-
deq ist, Eine lebensiange félschungssichere Rinderkannzeichnung ist gber auch fir
andere Bereiche wie z.B. Zucht, Leistungs-, Seuchen- und Pramienkgnirolie dringend
rotwandiy. Die derzeit singesetzte visuslle Chrmarks in Vertindung mit sinem Begleit-
cepier edoit die Anforderungen nur zum Tedl ued ist sullerderm mit ginem hohen
Dokumertaticngaushwand verbundern. Der Einsatz elgkironischer Tierkannzeichnurgs-
systerneg kann hisrbsi eérneblicne Vorsile bringen.

Systemn und Variantan der elekircnischen Tierkennzeichnung

Kernshick ger eleitronizchen Tiendeartifikation ist der Transpontsr, Er st @in passiver,
batisrieloser Sender, der bai Eintdt in ein elektromagnatisches Feid, das von einer
Lesestation {mohi! oder £atiendr) ausgestrahil wird, einen Cods gbserndet, den
wiederam die Lesestation ampfangt urd in eine Nummer umwandelt (Abb. 1), Mit den
1998 verabschiedetan iSO-Neormen (1SC 11784 und IS0 11785} ist inzwischen eine
waltweile Vereinheitichung errsicht, die ewne Hompatbilitdt der unterschiediichan
Harsteller gewahriesste! und aulerdem weltwsit eine einmalige Tiernummer garantier,
e erwihnten Standards sind nichi nur fir landwirtechaltiiche Nutztiere wie Rinder,
Schweing, Plerde usw | sondern auch flr Heim- und Zogiere giftig {5, ).

Elektronieche Transponder bestehen aus einam Mikrochip mi einer mcht mehr Ander-
paren eindechgen NMummer und einer Antznng. Die techmische Wallerentwicklung ha!
Zu varkisineten Jranspondern getund, die nicht meny nur am Mals- oder FuRband
getragen werden missen, sondern den Tiaren auch in Form von Ohrmarken, Inigkta-
wen ader Pansen-Bal applizient werden xdnnen. Wihrend der Transponder im Haie-



in rmarke in Kunststoff varpacktist, wird der i njizier-
bare Transpondsr von einer bickompatblen Glashdlle umgeben. Die Lange der
Injekiate variernt von 12 bis 32 mm, der Durchmesser von 2,2 bis 3.8 mm. Diz Ap-
plikation erfdcidt mit einem Injektichsgerdt je nach Tieran scbkutan ader intremuskular.
Der Bolus ist in 2ylindrischer Kdrper aus Keramik odser Glasg, in dem der Transponder
untergenracit st {Lange ca. 60 - 100 mm, Durchmesser ¢z 20 mm). Erwird oral (bear
eine Schiundsonde appiiziert und verbleibt im Netzmagen-/Pansentrakt des Wieder-
kAuers - eine bekannte und bewanrts Applikationsmethods, die auch fir Langzeime-
dikamente odar Kafigrmagnete verwendet wird,

Vortsil der neuen Transpondervariantgn igt die Gbergraifende MNutzung iir disinner-
betrisbliche Prozelftechnik (Kraftfutterabru‘zutomat, Leisiungserdassung, Tieriberwa-
chung. usw.) und fiir die auBerbetrieblichen Bereiche {Tigrzucht, Leistungskontrolie,
Seuchenbakampfung, Vermarkiung und Pramienkontrclla),

Eiekiranische Ohrmarxen wercen wie konventicnelle Ohrmarken externam
angebracht. £mgirizchs Untersechungan und die Praxis zeigen aber immsr wisder,
cal extern angetrachts Ohrrrarken in AbnaZnmgeeit vor Tyg, Grofe und Tieran his zu
1B % Varnuste autweizen xannen [, 141 Im Gegensatz dazu haben der infzierhare
Transponder und dar Pansenbolus aindeltige Vorieils, da beids Varianter im Tierkor-
ge- unternebracht sind.

rengandar {inches Fel Ausleseeinheit (stationdr oder mobill
Energie,
. Kommandos,
Elektronik Antenne D.aten = - / -
(Kontrollogik, < Jj==== %’f -
Speicher, Sensor) eplenne //// ’/:J /’:,-' X
- W PR ; i
s L 7 = AL .__ﬂf_,___serlelle Schnittstelle
1..:...4/’ e (1 77‘ grhell 4 zum Management-
:::- /j i i A ‘| computer
i.z! 1,/,; H l-F ,-"':,. e _,/"/;-'/.f
1. et [
v % 7] el (7 ILoss
/j ! ] ra __/;i // .. ’/
11 /:LJL"'{E o I | | .f_’l,_ o "._,Slrarn'.'p—::., externe Stromver-
3 A x/f;._,z/,' i ?L/:} 1). o ::,;_ ,//scﬂ;uug [ A sorgung
‘ 277077
(Nummer, MeRwerte) ,{f/z // ,i‘- =
Irdizigymaresr Transpondar ; |50 Stondard {150 14784 4 {17RSH
* 64 Bit-Nummer
- * Aktivierungsfrequenz 134,2 kHz
ML * HDX- und FOX-Technologie
e il T R « Ubertragungsparameter
Fersilontenn: (Modulation, Codierung usw.)
Ay 1 Schematischer Aufoau und Systemparamrstar der glevtronischen

KEeNNZeichnung
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Aufgrung der lang dnrigen Untersuchungen mit in)izierbaren Transpondern an der
Landtechnik Weihenstephran {7 8 11, 12, 13} 1&01 sicn zusammenfassend festhalten,
daf mitnjizizrien Treanspondern eine tierverragiiche, falschungssichere und lebens-
lange Tierkennzeichnung van Rindern mégiich ist. Eine gesicherte Entnghmie des
Transponders im Schiachthof, wie sie exemplarisch nachgewiesen wurde, muB jadach
gewahrzisiel sen. Bn Kinzsatz des injizierten Transponders in ger breiten Praxis kann

dann erfoigen, wenn in jedem Fall eing gasicherte Transpondereninahme garantiert

Einsagizuntersuchungen miit Bolustranspondern
Zictsisllung

Meben injiziersaren Transpondern werden in jungster Zeit verstarkt auch Bolustrans-

pondar 2ur glekiranischen Tierkennzewchrung diskutier!. Nach bisherigen Uniersu-

cnungen unc erstellerangaben wird eing Beluskennzeichnung erst ab dem 2. La-

bernizmonai empfenlen [1, 13]. Untar den Vergaben der Viehvarkehrsverordnung ist

jedloch eine friihere Kennzeichnung erfordertick, 'n den eigenen Untersuchungen steht

deshzlh neben der Hihe der Verlustrate vor aliem das migliche Applikationsalisr und
Nutzung in der Prozeftachnik im Verdergrund

hilmtaria und Mathodix

Creie prakticcne Erfabrungan mit Fanseaboli konnten in der Bullenmast, Kalberaui-
zucht und Milchvighhaitung bei ganzj@hsiger Stalihatung gesammell werden. Als Boi
wurden Frodukle der Firno Gesimpex' eingaselzt, bel denen ein Chlicher TIRIS-
Glagtranspender mit einer LAnge von 32 mm in einem Keramikeylinder integrior ist.
Der Soiue salbet hat eine AuBenlange van &7 mm und ginsn Durchmesser von 21 mm.
Die Veranreichung des Boius erolgt oral it einer Schiundsonde in der gleichen
Wzise, wig Medikamenienpoli apelizier werdsn (Abb. 2). Insgesami erfolgie bef 185
Tieren unterschiedlichen Allers sine Kernzeichrung (Tabk. 1), Dia Nutzung des Bous-
ransponders i1 dar Prozetechnik wurde zn einem Kéberrankeautomat untersuchi,
dar 56 umaeristet wurds, daf mi? 2 Antennen emne parallels Auslesung der elekiro-
nischen Ohrmarke ( erstellsr Allflex, System TIRIS) und des Panseabolus miglich ist
und die Besuchsdaten im Trankesiand registdiet werden kbrnen, Ersle Erfahrungen
zur Emnanme von Eoli im Schlachtha! konnten bet 14 Masthullen gewnnnen werden,

Wi danken an dieser Btetle auch der Wriversidad Autdnoma
Barcelonz fOr dig Bereitsieiung der Boli




Bolus vollstandig bis
zZum Anschlag einfihren.

2. Applikator garade von
vorne in das Maul des
Tieres einfOhren.

/el

2

2.5obald der Applikator am

Zungenends plazier ist

und der Schiuckrefiex ein-

setzt, den Abzug langsarm

driicken und der Bolus

wird freigegeben., 2

Falls Widerstande zu

spliren sind, dig Applikator-
Position neu bestimmen, bis der Bolus leicht frei-
gegeben werden kann {siehe Produktinformation).

Guelle: Hosechst, 1985

Vorgehenswelse bel der Applikeion’O"  fansenpoii beimn Find
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Tab. 1: Bolusemnsatz in der Rindarhaitung
Produitions- | S B U T
schwarpunit | Thers - Anzahi Bk Fr;ges'geltmg .
Appiikstionsaiter, Varlustrate,
Bullenmas: 1 Fresser (200 kg LG) £65 Arpeitszeit fur Applikation und
Entnahme
waibliche Kalbear 45 Appliketionsalter, Verustrate
Hé[ber_‘ Applikationsater, Verustrate,
aufzucht | mannliche Kalber 36 Nutzung in der ProzeRiechnik
{Trinkeautomat)
Milchvieh- | Milchkine 38 Verlustrate, Aroeitszait flr Ap-
halting plikation
Sumime l 185

Ergehnises
Applikation von Enlustranspandern

Im Vergleich Zur Injektion &ines Transponders gt die Verabreichung eings Solus-
transponders einfacher und kann nach bisnarigen Eranrungen von jeder Person, dis
im Umgang mit Tiersn vertraat 151, nach kurzer Sinwsisung duerchasidnm werden.

Die Kennzicnnung mit einerm Solus way in den meisten Fallen nach sinmaligsr
Applikation edclgreich. Nur in Einzelfallen muite der Vorgang wiederhoit werden.
Selbst Dei sehi jungen Treran in e ersian Lebenswoche Konnte die Applikation chne
gralBere Schwigngkaiten durchgefChrt werdern (Tab. 2y, Nur bai einem von 31 Kélbern
was ole Appiiketion zundchs! nicht magich, konnte jedoch in der & Lebenswoche
erfolgreich durchgeliahrt werden. Hier war die Gri3e des Kalbets bzw, des Kehlkaptes
wahrscheinlich der Grund fur den Feblversuch. lst ein Kalb noch sehr klain (< 40 kg
Gebuntsgewicht), sclite der Bolus erst spéter verabreicrt werder. Nach bisherigen
Erahrungen ist wesniger das Alter, sondern vieimehr die Grifie des Kilbes sus-
schlaggenend 1lr ging groigreiche Anplikaton des Bolus.

Ba, Kalbern urd Fresserr Konnts die Applikation von siner Person durchgeiann
werden, be: Kuhen ist zur Fixering aos Kopfes sine zweite Persan notwendic.
Autialligkeiten nack Abschiucker das Bolus wurden mcht besbachtet,



2: Aner der Kaiber bei Apglikaiion des Bolustranspondersu ng Vel sis
Tiee - . Applikationsalter | Arzahl Semerkungen | Verluste
1. Lebenzwoche 21 2*
L : |
2. Leberiswoches 11 erfolgreich ! G
L
w?m!'{:he 3. Lebenswaoche ! 2 ; G
KEIber : _ -
2 Manatg | 1 ' vorhar keine ¢ 0
i Applikation :
mdglic
mannliche || Monat i A : } v
L e 3 4, i
Kaibes aner als 1 Monat j 25 ; erfoigreich ¢ O
L ! ! —
Fressaf £ - 6 Monaie ; 66 i 0
Kilhe f ag eriolgreich ! g
insgesam: | 185 [ 2 i
* t Belus ein Tag nach Applkation, 1 Bolus 5 Waocher rach Appiikation vericren

Cer erforaerliche Feitaufwand 10+ dig Kernzeichnung mit Bolustranspondsrn ist im

Vergleich zur Injektion won

ranspondern bel verechiedenan imjeklionsoren in

Abbildung 2 dargestellt. Bel Fressern, dig im Fredgitier fixiert sing, werdgn pro Tier fur

180 g - -
Trans 1o ngarinlestlon bei Kalbern
140 T sehzin
Tt/ mmT - % "~ DAchseihéhle (n =120 1 Person)
120 4 o _\ B beringe (n= 11 1 Person)
13Scutulum (n= 44 2 Personen)
. 100 e —
é
00
J] 80+ & Frassa; (n=47
_VNV &5 §lKuhe (n= 38 2 Personen)
2 601 e
2
& }}{%
40+ BN -
.
&|
20+ \ inclusiv Eintreiben und Fixierung
2 einiger Kuihe
Transponderinjektion Baluszppikaticn
3: :

Yergleioh das Zelimuiwandss Wy die Kennzeichnung von Rindern mit
Injekiaten und Bolustranspondern. (Mittelwerte, Tiers im Fre3gitter fixier!)
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gen gasamten Vorgang inkl Vorberedung unc Augigsen des Transponders nach
griolgraicher Verabreictung etwe 1 min bendtigh. Die Injektion sings Transponders
erfordet dageger fzst die doppelte Argeitszeil. Cer eigentliche Vorgang der oolus-
aprliation (Mau! oifnen, #.ppiikat{:r in Schiund einfllhrgn, auslbsen und warien bis dar
Brius vom Tier abgeschluckt wurde) hiat nach Zeitmassungen el 83 Tieran nur knaps
20 5 ANSpruch geneommen,

Zur Jeerprifung ¢er Boluglage im Tier wurden bei 2 K&bern, die im Alter von 1 Tag,
10 Tagen und 3 Wocohen nach der Geburt gekennzeichnet wurden, Hdnioenaui-
narmen gemeacht. Dig Rinigenhilder ginen Monat nach Applikation beisgen, dal der
Balus im Netzimagern oder Pansen |2y, Uiese Lage konnte ebenalls fir 14 Mastbullen
gin Jdahr nach Apnlikation bei gar Entrakme im Schlzchtho! bestatigh werden.

Yarmislyare

Uig in regelmafiges Abstander durchgelihne Uberprifung der Bali wihrand der
Verweildarer im Tier zeigte, daf nurin 2 Fallen {1 %; der Belus nicht im Vormagen-
frakl vernliet: und verioren ging (vgl. Tab. 2j. Die bisherigen Verluste traten nur bei den
malsarn adi, dis in der ersien Lebenewoche gekennzeichnel werdean, bei sinem Kalb
sinegn Tag und Deim anderen Kai & Wochen nach der Kennzeichnng. Bel alien
andsrgn Hindern wurden hishar keine Veriuste bsobachisl, Allerdings 15t die bisherigs
Verweilzeit im Tier noch nichi sebr hosh, da momerntannurl 24 day gekennzeichneten
Tiers den Boles langer alz 100 Tage tragen.

Einssiz in der Prozaltzehnik

N€ hNutzung ¢es Bolus in der Prozeftechaik seizt sine hohe ldentiiizisrungssicher-
neit voraus. Magh bisherigen Untersuchungen mit dem umgerdsieten Trankeauioma-
tgn zeigte die Bolusidentifizierung vergleichbare Srosbnisss wie die elekironische
Ohrmarks (Abk. 4). Die Zah! der Besuche und die Aufanthaliszeir im Trankestand,
heiog Parameter gleichzemy doer den Bolus und gie Ohrmarke registried, ist bei den
unizrsuchien 23 Kalbern nzhezu gleich. Bie Anzahi der identifizisrungen des Bolus isi
bei emnigen Kalbem 2.7, geringiigio nigdnger, ein Binflul auf den Milzhabrut wurde
edoch nicht beobachigl. Die Abrufguote, db: das Verhallns der zugeleiten Mich-
menge zur apgerufensn Milcomenga, lag im normalen Bereich, Auigrund dioser
nistierigen Erfahrungen und certaghcher Zunshmen der Katber istVON  Ner Bggin.
trachtigung der Futtsrauinahme suszugehian,
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20 Besuche registriert tber
18 |- Bolus'mit Trankeaufnahme
c=J Bolus ohne Trankeaufnahme
16 Ohrmarke
14 _-| - ___.—.ﬁ ——— —E__-_ .._.___ ——
12 4 —- -~ - ’ . - : e —— . e —
2 10 ----—i"—| —E 5 Eg-— e k 'r o o |
il ity Mg -
cJ) :_ ?!.-:::. __-: _.._.-__'. "_ |
G 8 : AL ] E'{ E C AT
wC Hill o : HF r :
4 7 g iR Juwd .
2 1B
- ‘. LE | | . | 1 . 1 | l il
25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47
Kalb Nr.
Ay A Anzanl Besuche im Tranksautomal (Vergescr |denbfizierung durch
Ohrmar<e und Boluz, 1.8 - 14857, 22 Bulienkdlcer. Boetrieh Wester

schondoi]

Fir dis statische ldentifizierung mit Belustrangpendern in Futiersiziionen {2, B, Kalbhar-
trankeautomatl, Krakiutterstation! mu? dig Anterne seitlich .m Bereich des linkes
YorderfulBes installied werdern. Eing ssithche Abschinmung ist in diesen Fallen z.T.
notwandin, Auch bei der dynamizschen lceniilizisrung im Durchgang {z. 8. Me kstang-
elrgang, Trisdweg) 18t nach ersler BErgebnissen gine seinr hohe Erkennungssicherhed
gegaben,

Eninahmgvon Solustansconder

Erete Erianrungen z2ur Emnarme von Bolustranspondsrn konnten el ger Schiachtung
vor 14 Masthulisr in gingm Kommerziglen Schackthe! gewonnen werden. Dis Ent-
nahme erfolgte durch das Schiachihoipersona! zu Beginrn dar Verarbeitiing des
Mager-/Darmirakies Dis Entnahmezean fir Bolustransponder und injiziere Trans-
ponder bal verschiedenen injekicnsorien sind Asbildung 5 zu eninghmen, Danach
legt der Zeitaufwand fur dig Entnalmz im Mitls unter 15 5, be Inekigien, dig urier
dem Scutulum intizier worden, wirse knapp 26 s nglig. Bgl ¢en paider anderen

Imeicicnsonan MY Gie srheblich mehr Zeit fif die Transpondersninghme auigewsnde:
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werden. Sornit scheint die Wiegsrgewhnung im Schlachthof ei und
problemrioses ZU sein als Entnahme Injektates. Gro  des Bolus
hierbei ein enischeidenderVorteil, da er leicht fihlbar  Zusétzlich kann auch
Unsicnierer Entnahme ausgeschlossen werden, dafl sich der Bolustransponderin
varzehrsfghigem Fleisch befindet oder zu Nahrungsmitteiri verarbeitet wird. Eine
Integration der Bolusertnanmein die {ibiichie Schlachtket's dirfte somit ohn® rdFere
Probleme mdéglich sain.

400
°
bendtigte Arbeitszeit [s] ', O Mittelwert
350 Applika- Mittelwert Min" Max. s .
tionsort oMin.
X Max.
300 Bolus 13 | 12| 49| 14
Scutulum 18 1.2 90 18 g
250 68 L8 | 1800| 194
o Achselhohle | 121 2.4 | >180Q| 264
g 200
t:
= 150
100 o — o i ————— o
: -] ]
I 1
_ |
50 g H--—_i |m'
1 : T —
4 .-
0 ;;_,___l__,._,... h—— :';I;’&S"':_"““s-'hi
Bolus Scutulum Oberlippe Achselhéhle
injizierbare Transponder
(unterschiedliche Injektionsorte)
5:

Arpsitazeiautyand?l EninahmaVon | risictel nd Blustrarspondeim
Vergleichende Beweriung

Wesentlichs Markimaie zur Beuntgiiung der untarscniedlichen Kennzeichnungsvariar-
ten bei Rinders sind in Tabelie 3 dargesiell. Visuelie Ohrmarken sind zwar aulerst
preiswean, enauben aber keine automaksche Auslesung. Zudem sing sie mt einem
verustrisko behaftet und nickt faischungssicher. Acs dem Grunc der Falschungs-
sichgrheit scneiden such Halsbandtrarsoonder, die lexchi anzubringen sing, fir gin
lgbensianges |dentiikaticnsverfahrer aus. Elgxtronische Chrmarken sind ebanialls mit
ginem Verlustrisike behahat und nicht o fatschungssicher wie Transpondsr, dre i
Tiersarpar unergabracht sad, Injizierare ransponder sind fur alle Tweranens geeignet.
diz Apolikation und Eninaime im Schlzcnthof ist aber aubaendiger als beim Bolys
Seelign eich cic mshedgen Varusiraten und die posdivan Lrakrungen bei der Bolus-
veratreichung bereds ir cen ersien Lebenswocher sowie bei der Verwendurg in der



Prozefftechnik bestétigen, so sielt der Bolas gegantber dam ajsica

- 78-

rischen Ohrmarke ging zuxunfistrichtige Alternative dar,

u

r ::'-'ah"]: T
1 -\.ri i E'..'

3: Vergleich userschiedlicher Formen der Tigrkennze:chnung
Merkmal Ohrmarke | Halsband | Onrmarke jIniektat | Bolus
(Barcode) | (RFID) (RFID) (RFID} | {RFD)

Félschunnssicharheit s - 1/- - +
gerinnes Verustrisike - - + +
Eignung fHir alie Tierarten ? +i- - +l + - 1)
Einfache Anbringung am Tar I + + + +1- +
2usatzlicha viseelle Nummer E +i- +i- +1-
aicht netwendio i
Entnahme im Schlachthof ! + + +|-
agtormatische Identifikation + +
IS0 Kompatibilité {Nemmer -1 +1- 2 + +
und Technii)
Maglichkeit zur Komkination - +
mit Sensoran
Eignuneg fie

inmerbetrieni. Prozetiechnik . + + + +

auBerbetrient, Arwendung + - & +
Preie pro Stick (ca, DM biz 1.0C 70 - 1G0 10-30Y 40509 Do
Erklarungen:
+ oosfiv tu Devwyerton negaty Zu bewsran
2 Ty Fr W ieneritd e 2 2. T. noch picht s50-kompatinel
¥ Felprpie & 510

Zusarmmmeriassung

Elextronische Transpander in Form von Onrmarken, injizigrparen Transpondern oce:
Bolustranspondern sind gesigne:, die Schwachen ces derzeitigen Kennzeichnurgs-
zysiems mit visuellan Ohrmarken zu benhgben. Dahel ist eins falschungssichere uned
daltierhafie Rinderkennzeichnung mit inzieten Transuondern oder Boluatransponde
ehizr méglich als mit extern grgabrachisn elelaremschen Chrnarken.

Dig inektion von inkzisrparen Transpondsmn und deren Entaahme im Sehlachihct

4iThat

erfprdet elce sorglalise und cewissentafte Arbaitawsise, |m Verglizich dazu ist ger



Bolus sinfacher zu &oplizieren ured im Senlachthof leichier zu entnehmen Somit stellt
der Buslie sing emstzunehmensde Akemative i die bisher eiablienten ¥srn-
zetchnungsvarianten dar, obwonl bis jetzt nur wenig Praxiserfahrungen vorliegen. Um
jedoch die Vorzugichkeit der Varignten wetier untersucnan zu kdnnen, sind Fald-
versuche mit gréBeren Tierzahlen notwendia. 1n diesem fusammenhang bietet es sich
zukinftic an, die vizusile Ohrmarke mit dem elektronischen Transponder zu kombinie-
ren, um vorn Gesetzgeber gefordens Doppelkannzeichnungvon Kindernzu

reqlisiaran,
Danksasunc

Der betelligien Versuchsgliarn (Achsgischwang, Ddmast, Hirschau) ung Schiachi-
haten (Craiisheim, Gruk, Plarrkirchen! sowie den Forschungsgeldgebert (Bay.
SIMELF CMA, DFG, EY) zai 2n disser Stalle herzlich gedanki.
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Ein geschlossengr Trankestand 2 Yerringering
tdes gegenseitigen Besaugens in der Kalberaufzueht

mit rechnergesteuerten Trankeautomaten

Georg Wendl, Sonja Schuch und Franz Wendling

1. Einleitung und Problemsteliung

In vislen Milchviehoetrieten hat sich die KZierauizucht in Form der Gruppenhativng
it rechmargestaeensn Trankesbrufautormaten durchgesetz;. Diezes Aufzuchtveriahren
grrmagiicht

ging angerechis und naturnahe Hawsngeform (Grupoenhaliing statt Einzel-
hialung;,

ging individuslle Versorgung mit Miics ung Krafifulier,

sine Hegistriering der Yerzehremengzn und

eine rechnergestiizie Tieriberwachung.

Zusttalich bring: hezes Aufzuchtverizhren {or den Landwint emneblichs arbeitswirt-
sehatiliche Vorsile ond slelli somit heuts dic anigerechiests Form der mutteniossn
Faiberaufzucht bei niedrigem Arceitszeitbedar? dar (2], Bed gemiscit geschlechilichen
Grdppen, wie sie i der Milchviehhaltung Gbiich sind, Kagen allerdings Landwirte
vermeht Uber gegenseitices Besaugen vor Halbern. Nach einer eigenen Umfrage, die
1957 bel etwz 5C Betrieten durchgeihn worde, (it oei nur 20 % der befragien
Botnepe kein gegenseitiges Besaugen aut, Uner Cic Halfte der Betriebe hat angegebeon,
dafl zwischer 10 und 40 % der Kalber an Sazacgakiionen peteailigt sind. Als Folge-
arscheinungen deser Vernzshensanomalie, die zu witschaflichen EinbuBer big kin 2ur
Zuchiumaiglichksit {hren kann, singZ2U nennen:

Verferzungen im Genitaloereich und Zineranssiz,
[nfektionen und Entziindungen,

Durchiall, Verdauungsstarungen uas Bezoarenbiidung,
Wachsiumsattrungen (gerings t&gliches Zunahmeni,
Harnsaufsn und

spfteres geoenseitiges Milchaussaiyen pel Kihien {1



Bls wesantlicher Grund fir gegenseitiges Besaugen wire ein Defizit an Saugtétigieit
angeflinn, was haufig auch mit einem Verdrangen aus dem Trérkssiand sinher gahi
{3. 4, €].

Um gagensediges Besaugen bei der Kaiberau'zucht mit Tranxeautomaten zu unier-
kinden, wurge u.g. such versucht, durch sine Verringsrung des Querzchnities des
Saugschlauchss eing |&ngere Saugzeit und dadurch eine Reduzierung des gegenseiti-
gen Besaugens zu erzichen. Bin eindeutiger Rilckgand war jpdoch nicht festizusisllen
(€]

Zig: 68 Semihungen gn dev Landiechnis Weihensteshanygr

ginen Trankestand zu entwickaln, der wahrend des Trinkvorganges eines Kalbes
voreeh'ceaen {et, 8o daf singreaiie fac trinkenrta Kalh von anderen Kalbern nicht
varcrangt und enderersgils auch nicht besaug! werdan kann, sowie

deszer Auswirkungen auf das gsgenseitie BesaLgenzu Unisrsushen.

Car zu entwickeinde Trénkesiant solte zuder ainfach und kostenglnstig sain undg
kaire zusatzlichan Steuerundsvormohiungen tenatigen,

EBzechreaibung des Trankestandes mit Einsperrung

Der ertwickelte Trankesiene izl in Abbiigung 1 achematisch cargestzill. Kermstlick des
Trankasiandes (st eine pebogens, waagerecnt penceing geiagerte Wipns, die entwader
die linke cder de rechiz Seiignwand bilce!. Betri? ein Kalt den Trénkestand. 56 wird
durch die Vorwarisbewegung des Kalbes dis Perndelwand zur Seite gedrickt und
verseilie Bt durch ihre pesondere Form den Dingang. Dadurch kann das saugende Kalo
yen anderen Haltern nicht verdrangt und aucn nicht von hinten eder von der Seite
pesaugt werden Das Kalb kaan s langs im Trankestand verweiian, bis es von Bich
aus den Trinkestand eniweder (ber das Ausgangstor odes rickwans Uber dern
mingang wicder verléi
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Missterlal und Methods

Urn die Auswirkungen der neuen Standfarm?Y untersuchen, wurde diese in mehreren
pratischen Miichviehbetrieben singebaut. Speziell in 2 Betrieben wurde das Tier-
varhzhen vor und nach dec Umriistung mit einer Videcanlage aufgezeichnet und
ausgewsret (ber die Ergebnisse aus sinem Betrieb wird nachiclgend detzillierter
porionte?

Cer Betrieb ve=lgt Qber 32 Mighkiihe der Rasse Fleckvieh, Bro Jahr werden durch-
schnittlich 35 Kaiber gufgezngen, die nach der Sebert zuerst in einer Einzelbox ge-
halten werden. Mit dem 21. Lebersiag werden sig ir cie Gruppe am Kilberirénke-
automatsn integriert und blelben dart 8 Waochen. Die K&'bergruppe wird in einsr Tigf-
streubucht mit einer Gr80e von 31,5 m” im gleichen Stall wie das Mitchvieh gehalten.
irn Schnitt bestaht die Gruppe aus etwa 7 - 8 Kaibern. Einem Kalbo stehen semit ca. 4
me zur Verfigung. Der Trarkeautomal selbst steht auf dem Futtergang in der Mitte vor
dor Kalperbucht und besitz? eine Saugstele, weiche sich in 70 om Hahe Ober einer
planpetestigten Fiache in der Kalherbucht tefindet. Die Steuerung des Trianxepro-
giammes eri0igt Gber ener Prozeflrachnes, wiz ern der Milchviehhalung fiir die
rechnergestetents Kraftivtierversargung und dis avtomatizcne Milchmengenmessung
ubiick ist, In 4 imenvalien wird den Kiloemn eins Trinke mit 125 ¢ Milchaustauscher pra



1 | Wasser angebotan, Die weibiichen Kalber hskommen sing Tranksemenge von
maximai & |, dig mannlichen von maximal 10 I. ¥am 21, tis zum 24, Lebensiag
wird dig t3giiche Trankemenge auf die Maximalmenge gestgiger, ab dem S8,
Lebenstag wird sie auf dis Endmenge von 4 | reduzier, Zusétzlich zur Trénks erha‘ten
die Kalber Wasser, Kraftiutter und Heu. Diz allgemeingn Haliungsbedingungen {Stali-
klima, Stroheinstrew, Fiachenangebot, ai.) kdnnen 2ls sehr qut bezeichnet werden.

In der ereten Versuchsperiode wurde das Verhalten der Kalber im Istzustand mi dem
herkdmmlichen, auf cem Mark! befinclichen Trankestand (2 Seilenbagreanzungen mit
einer Gasamildnge vor 100 cm} mit siner Videoanlage aufgezeichinet. AnschiiefBend
wurde der naue Trankestand eirgenaut und in der zweiten Versuchsperiode das
Tierverhziten nach einer Eingewdhnungszet von 5 Tagen ebentalls awigezeichnet. Zur
Zeit der Videoaufzeichnungen befanden sich in der Beobachtungsbocht jewsils 9
Halber, gavon § weibliche und 3 mannliche, Der Altersunterschied zwischen dem
jEngswen und dem Zltesten Kalb in der Gruppe betrug 4 Wochen. Ausgewertict wurde
gin Zeitraum von 4 x 24 Siunden. woven 43 Stunden vor und 48 Stunden nach dem
Emmbau des neuen Trankestandes entielen. Die Ausweriung des Tierverhaliens in
heiden Siandformen umiafte the Anzahi der gegenseifigen Besaugaktionen, dig
Zeidauer der Besaugungen und die Standielegung baw. Standauslastung.

Ergebnlsse und Diskussion
Héufigkeit und DaveT der gegensaitigen Besaugaktionen

Cie Anzahl der gedenseiligen Besaugaktoren pro Tag in Abhingigker vomn Crt des
Bezalugens jeweils vor und nach Einbau des nguen Trankesiandes zeigt Abbildung 2.
Beim offenen Trankesiand wurden pro Tag durchschnitlich 46 gegenseitige
Besaugungen gezéhh, Nur 2 von Cen S Kalbern hatten sich weder aldiv noch passiv an
den Besaugakiionen betaiiigt. 83 % der Besaugurgen fanden an dem Tier stal, das
sich garage im Slang evigehaltan hat Untersuchungen vor SAMBRAUS [1984! bei
Eimernridnks ohne Fixisrung der Kaber ergaben ebenfalls, dal sich lber 50 % der
Besaughandlungen im Tranksstand a1 momentan milchsaugenden Kalb ersigneten.

Beim neu entwickelien Siana konmen die Tiere im 3tand nicht besaugt werder Dig
Anzah! der Besaugungen sufierhalb des Trankestandes war genng ung lag stwa auf
gisichem Hiveaw wie beim herrimmilichen 3tans, inzgesam! konme mit der neuen
Standform ¢ie Anzahi der gegensedigen Besaugaktionen um elwa S0 % reduzer
werder.
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Auch bei der Zeitdauer des gegenseiigen Eesaugens wurde ein grefier Unterschied
rwizchen beiden Sindan jestgestelt (Att. 33 Im ursprdnglichean Stand bel oinsr
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Gruppengrdle ven 8 Tieren besaugten sich die Kalber tagiich Gber 50 min gegenseitig.
In dem andsren Praxisbetmen Mit 11 Kalbern in der Gruppenbucht wurden sogar
aufsummierie Besaugzeiten von ca. 4 Sid. beobachist. Dagsegen lag die gesamie
tégliche Dauer des gegenseiligen Besaugens im geschiossenen Trankestand nur noch
bei 3 min. Dies entspricht einer Reduzierung der taglichen Basaugdauer um 95%. Ein
kurziristiges gegenseitiges Besaugen wurde im geschlaossenen Trankestand lediglich
bel 2 Kalbern beabachtet. Auch die durchschnittiiche Besaugdauer pro Basaugakiicon
konnte mit der geschlossenen Standform reduziert werden. Wahrend sis bei der
offenen Standform Gber 1 min betrug, besavgten sich die Kalbes in der geschlossenen
tandform nur noch knapn 9.5 min lang.

Durchschnittiiche Haufigksil und Leitdauer der Standbelegung

Eing wichtige Fragesieilung besteht darin, ob sich durch dis Standform dig Haufigkedt
des Standbesuches und dis Jeitdausr des einzelnegn Besucnes veréndert. In Abbildung
4 =t dig tagliche Anzahl der Trénkehesucng autgetragen, wobei unterschieden wurde,
oo ein Trankearrschi gegebsn war oder nicht.
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Dis Anzanl cer Standbesuche mit Trankeanrech! untarschied sich zwischen dem
kamagnticnelian und geschiossensen Trankestand nicht, Innerhalk van ca. 40 Besuchen
wurde vor dan € Kabers dis vorgogaebens Milchmenoe abgserufan (4.4 Besuche pro



Kalt und Tag). bie Standiorm hatte aize offensichtlich xsinen Einfiffd au! den
Milchabruf, Dig Anzan! cer Standbesuche ohne Anrecht war jedoch sehr unter-
schiggiich. Im konventioneglen Trankestand wurden etwa doppelt sovisle Besuchs
registriert (ca. 1€0) wie in der neuen Standicrm {(ca. 80} Dadurch bedingt liegt die
Anzant aiier Stationsbezuchs im konventonelien Stand um ¢a. 40 % hdher als i
geschiossenan Stand.

MNeben cer Anzznl Cer Stationsbesuche ist auch die Dauer des einzetnen Besuchaavon
grofisr Bedediung, Abbildung 5 giot diz durchechnitliche Zetdauer sings Stand-
besiiches ohre und mit Trankeanspruch in beiden Standiormen wieder. Sehr deutlich
wird daraus, dafi die Kzlher im gescnlcssenen Stand wesenilich langer verwsiiten als
i offenen Siand. Die durchschnitliche Autanthaltsdaver aller Besuche st beim
urspringlichen Siand um mehr als die HElte gennger als beim newen Stand. So
dauenen beim konventionellen Stand die Besuchs ohne Arnspruch ¢urchsehnittlich 1,8
min, beim neuen Stand etwa 3 min. Lag ein Trankeanspruch vor, 2o betrug im
konvesntionelen Siamd die durchechrittiche Avfeninaltsdauer nur etws & min, wahrend
dic Kaber denneuen ~ k2 mip belegten.
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Nack Literaturangaien (3] betragt bei natirhcher Aufzoch! von Kaibern die Dauer der
Michauinarme une des Saugrefieres etwa 10 Minuter. Disse Jeitdausr entspricht der
Aufantneliscauer von Kabern im geschlogsenen Stand, wenn ging Michavinahme



erfolgte. Daraus 183t sich scnlieher, call die Kalber im geschlossensn Stand ibr
Saugbedirinis wesentlich besser befriedigen kiéinnen und dies zu geringarem gegen-
saitigem Besaugen aulerhalb des Trankestandes fanr.

Auslasiung des Trankesiandes

Dz sich mit ge- geschlossenen Standiorm sowohi die Anzah! der Slationsbesuchs alg
auch die Auismthzitsdauey pro Besuch stak veranden hat, sind deshald Auswirkungen
aut die Standbelsgung zu erwarien. Tabeile 1 zaigt die Ergebnisse fur die tdgliche
Belggdauer und dis Besuchehaufigksit fir beide Trankestasdvarianten Der ge-
schlonsens Siand war durch Besuche mit und ohne Milchadfnahme pro Tag ltrca. 12
Stunder besetzl. Im Gegensatz dazu tetrug die Belegdauer im oifenen Stand nur ca.
& Stunclen. Somit wurde der geschlessens Stand pro Tag um ca. 56 % langer durch die
Walber beledt. Die HEuligkeit der Stanchesuche ist zwar im geschlossenan Stand um
AQ % genager, daflir lag die mitliere Belegdauer etwa Um 1653 % hidher.

Tabheils | Anzzhi Beeuchs und tagiiche Belegdauer pro Tier

Standiorm Varirdenng
Farametgr | . N
gfien 1 geschiossen [ %]
Belegdauer/Tag [hh:mm] 747 12:09 + 552
& Belegdsuer/Besuch [mm:ss] 2:26 8:27 + 165,4
Anzahl Besuche 195 ! 114

Als Kenseguenz 186t sich daraus ablaiten, dail im Gegenselz zor offienan Standiorm
L der gesen.ossenen dis Zard der zu versorgenden Kalbs- pro Trénksstand nigdriger
s&ir mul. Werden jedoch sinern Trankealtomaten mehr Trénkest&nde zugecrdnet, ao
Kann eing bessere Auslastung der teveren Techrik "Trankeauiomat” erfegan, Gleich-
2edtig wird iedermr Kalb eine ungestérie Milchaufnahme und genigend Zeit zur Be-
friediguing des Saugtriabes ermoaiichi.

Zusammeniaseiimng

Las gegensatige Beszugsn D& 2gr mutierlosen Haiborautzuch! in gemischt
geschlachidiction Gruppen mit rechrigrgesiguenen Trankeabruizutcmatas steilt ein
nichi zu verr&Chiassigendas Proslem dar. Deshalt wirde ein neuver Trinkestand
eritvickall, bei dern de Kalber wanrend des Saugvorjances wede van hirtan besaugt,



aus Station verdrangt werden kornen, Zrste Ergebnisse aus Vicgeobeob-
achtungen in Fraxisbetrighen zeigen, daf} die Anzahl und die Dauer des gegenseitigen
Becgugens mit der geschlossenen Standform erheblich verringert werden kann. Oie
Aufenmthalisdausr der Kalber im neu smwickeiten Trankestand ist zwar langer, iedoch
verringere sich die Haufigksit der Besuchs onne Trankeanrecht.

Durch die geschiossens Farm des Standss wird den Kalbern ein ungestbnies Saugen
im Trankestand erméglicht. Sie kdnnen einerseits sclange zaugen, wig sie mbckzen,
arderergeits kinner sig in dieger Zeit nicht besaugt werdsn. Inzgesamt [ef sich das
gegenseitige Bezaugen durch den neuen Trénkestand zwar nicht vollkemmen ver-
hinderri, die Zeitdaver der Besaugakiionen kannte aber auf etwa S % des Ausgangs-
wenes reduzizr werden. Beasbachiungen in anderen Praxisbetrieben, die inzwischen
auch uber cie geschicssene Standicrm vertigen, zeigen in dig gleiche Richiung.

Dig hisher srzislter. Ergebnisse konnen dzhingsnend interpratien werden, dall das Kaib
durch dig langsre Saugzei im geschlossenen Trankestand seinsn Saugtrist eher
betriedigen kann, sa ¢alt nach Verassen des Standes sain genngerss Verlangen nach
Saugen aufirit,. in weitergn Unisrsuchungen wird z. 2. geprilfi, ot die bisherigen
Croebnizss pei untarschiediichen Bedingungen destatigh werden kirnen,

Das Ausmafi ces gegenseltigen Besaugens wird sicngrhich ven mehreren Fakioren
besipfufl. Dazo zahian das Trankenroorermm, die Hatungsbedingungen, das Raiz-
angebet und auveh dis genetizche Yeianiagung. Die dargelegisr Ergehnisse zeigen
allerdings, dall auch durch eins Dosonders Form der Tranxestalion der Umdang ces
gegenrsangan Basaunens in eirem erneblichen UUmiang eingeschranst werdan kann.
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Tecnnik, Arbeitsorganisation und bauliche LOsungen
fir das automatische Melken

Hans Schin Georg Wendl Leonhard Rittel und Heinrich Pirkelmann

cirdaitung

Die Milchwiehhaltung izt Sickgrar eirer pauatich gepraaten Landwintschelt, 40 % der
gesamten Linnghmen kommean aus diesemn BetriebszweiQ, 80 % der kleireren Be-
triebhe halten Kuhe Die derzsiligen Hahungssysieme wetsen - trefz Leufstall ond
Melketand - noch eina Reihie gravierander Mange! aul:

der Mensch istim Bereicn der Miichviehhallung - anders gis bei den meisten
anderen lanowinschattiichen Arbeiten - nach wie vor zweimal taghch an die
Stallaroeitszeitan esbundsn. Gerade 7 den Familenbetrieb shne Veniretungs-
maglichxait sind das i Zuxkent kaum meht tragbars Arbeitsbedmgungen.

der Mensch bestirnmit durch das zweimalige Metken und Fdttern (histarisch vor
und nach den Feldarteiten; den Produktionsatizi!, Dies entsprichi nicht dem
physiologischen Regelmachanismus ces Tieres mit3 S Melkurgen und etwa
7 FreBperioden.

dig zwingende Motwendinkeii, regeimafig manueli mit cem Tier zu arpeitarn,
(Meikean) zwingt dazu, Si&lle coer Teile der Staille den Umgebungsansprichan
des Menschen anzupassen; dies iUhns 2u warmsagedammisn Stallan mit
hihergn Bau- urd Kagitzlaufwendungen,

Fir eine zukunitsordentene Weiereniwicklung der Milchwviehhatung zeichnen sich 2weai
Lésungsansatze ab (Abb. 1), Durch rechnergestiizts Systeme der Tiererkennung, der
Futtarung, der Herdenlbenyachung und des auiomaischen Melkens ist eine volle
Ausschopiung des genetischen Leistungspotentials jedes Einzeltieres in der Herde bel
gleichzeitiger Sleuerung das Produkiionsablaufes durch dag Tier salbst moglich, Dies
ermdiglicht es, dal? das Sualigebiude aut die tarsdchlichen Anzpriiche ces Tigres aus-
gelegt werden kann. 2421 Rindern genugi ein einfacher Witterungsschutz, wenn 1 ein
weithas trockanss und zugfreiss Lager gesorgt wird, Damit st 2in neusr Anzatz zur
Entwickiung sozial veitragicher, lisrgercchieres und kostanginsuger Stailsysteme



1. Ansatz: 2. Ansatz:

volle Ausschopfung des genetischen Reduzierung des Stallgebaudes ouf
Leistungspatentials durch die Anspriiche des Tieres
S y { ......
rechnergestitzie Verfuhrerj T "naturnahe" Stalle
a
et P e R SETLAE P Re—— oy — 1

N\ e

zozial vertrdgliche,
kostenqgunstige und tiergerechte
Haltungssysteme

Ldsungsansaize fr die Weiterentwicklung von Haltungasysmemnsan fir die
Milcnvienhaltung

méglich. Wahrend fir die Tiererkernung und die rechnergastitzie Fotterung praxizrei-
ie Systeme mit sinem hehen technischen Entwickiungsstand weit verbraitet sing,
Iehlten Gisher praxisiavgliche automatizohe Melksystems. Erste erfolgreiche Versuche
zur Automatsierung des Melkens edolgten v.a. von ROSSING und [PEMA 1985
{Holland) und ARTMANN, SCHILLINGMANN und SCHON 1988 (Abb. 2).

i TR

2: Vilkenrodener Versichisaniage f0r das automatische Meiken (ART.
MANKN, SCHILLINGMANN und SCHON 1389



Cinige dieser Funktiongmodele wurden Grundlage zu
martgangigen Sysieman, Derzeit sindlber 100 automatische Melksysteme installiert,
vor gllsm in den Nigdenanden. Nur wenige Belriebe kamen mit-diEsthochentwickel-
ten Technik nicht zurechi unc haben ihre Aniagen wieder ausgeDaut. Bareits kurziristig
zeichnet =ich also eine tec:hnische Hevolution in unseren Kuhstilien ab, dig weitrei-
chende Konseguenzen auf die Arseitsorganisation, das Bauwesen und die Struktor der
Mirchvishhaltung auch in Bayern haben wird,

Technik und Furktion automatischer Melisysteme

das Reinigen der

Zitzen und das Ansstzan der Melkzeuge durch einen Handhabungsautomaten vor-
gencmmen, wanrend der dbrige Melkablauf hochmachanisierten Melkstanden ent-
spricht. Die Bavgruppen sutomatischer Melksysteme sind@M  Beispiel des Systems
“Lely" in Abbildung 3 dargesteilt.

@Ein— und AuslaR

@ Kraftfutter-
Abrufautomat

@ ruckvirtiges Heltesenlld
farcbe Flxlerung und
grober Senanr)

@ Automatenarm mit:
4a Lasersensor
71 o S
4c  Fitzenbevher

(& Antrieb far Arnb eiegungon

{Systemn L&
Funktion eines automatischen Malksystems {System Lely)

Bistithoxsn

Die gerzell auf dem Markt angebotenen Sysiems haben Tandempuchien mit Einzei-
tier-Ein- und Auslali. In gen Melkooxen erfelg: eing rechnergesteusrte Anpassung an
die Tergrofe und darmit eing grobe Fixkierung des Tieres. Durck einen erhohten Stand






der Vorderoeine undioder Spreizhilien bei den Hinlerbeinen soil der Zugang zum Euter
verbessert wordan, Oie Mel<boxen sind el den gerzeit angenotenan Systemen mit
sinam Kreftivtterautomaten zur tierindividuellen Fonterung ausgestattet.

Roboterarm (Handnabungsautomal) mit Melkzeug

Der Roboterarm st mit Zweraum-Melkbechern susgestatisl, wobe: jedeas Vieng!
gelrennt gemolken wird. Zusatzlich kann der Handhabung=zutomat mit Einrichiungen
ur Zizanrginigung gekopoelt sain. Zentrates lechnisches Proniam ist die Lokalisiening
der Zitzen. Bei der derfzeit bekannten AMS arfelgt dig Ziizenfindung i drai Schritten
{ARTMANN 1597}

1. Cer Bewsgungsraum der Kuh wird in der Melkbox gingeengt, UM dgam't dis Lags
dag cutars in ews vornersagen 243 kinnen.

Mattels tastsnden oder koniakiles messenden Sensoren wird cle Grobposiion
bastimmt. Durch standige Uberprifung cer Grobposition kann das Handha-
cungasysiam laagsamen Bewsgungen der Kuh faiger,

Zur Feinpositionisrung der Zitizen warden bei den beiden makiganginen AME
folgende Systeme eingessizt:

- EBaim System Erolion vermassan zwsi Whiraechall ren die vordare TaGIHs
£izZe ung ein waitarer umiaudtender Ultrazchz!l-Sensar die weiteren Zitzenab-
sidnde

L&ty ruitzt oin schwenkendes Losermefsystem, um im ersten Schritl die vor-
dergn Zitzen und im zweiter Schrtt die hinteren Jitzen zu lokalisieren.

Die dizenpesitionan werden gespsichert, UM fir der n&chsten Ansstzvorgeng
gins Ausgangsposiion U haben.

Sensoran zur Gualitais- und Tierlberwachung

Be automatischen Melkgyetemen reicht ein Malkzaug iUr biz 20 E0 takiisrence Kithe.
Far dag einzelne Melkzeug Kann deshait ein hohar Aufwand an glekironischen Sub-
Systeman zur Quaitdls- une TierGbernachung ericlgen. Ausgewdhite Senscren und
Uberwachungsprogramme sind in Tabetie 1 aufgetinn.



1 Beispiele tir Sensaren und Uberwachungspragramme bei AMS

Aufgaba LOsun _

Eingewthnung von Farsen Trairingspragramm ohne Ansetzen der Zitzen
und Kiihen

Cuter und Zitzenreinigung Waschhirsien, Rollenreinigesn; Waschsystem im

Melkzeyuq integriert; oglische Sensoren zur Kon-
troile envinscht

Aomelken und Priifen des Abscheider: eleldr, Lerfanigkeit fir iedes Viertal; §
Voraemelkes weliers Sensoren wunschenswari
Melkiechrik Viertalgemaiksmasgching mit getrennter End-

abzcrahung. MilchfluBgesteusrter Milchentzun
mit Vor-, Haupi- und Nachmelkohase win-
schangwat

Tierlberwachung Milchmengs, Melkdauer und slektrische Leit-
tanigrait j& Vierted, Milchlemperatur; KF-Aul- '
fnahime: Axlivitdt

C Meikirecuenz, Melkdzsoer, Auisuchen der Malk-

Tierdernaiten

bucht ohing Melxen E

Curch dis Managementhifen i3t gine intenzive Tier- und Milchgualitésstiberweaehung
sowie sing Friharkenrung von Krankheiten auch in gréfleren Herden méglich. Mana-
gemeniprogramme varknisfen diess und andere Daten und emnéglicharn eine exakie
Herdenfinrung und Kosternkanirolic,

Bauiormen avicmatischer Melkgysisme

Automalische Melksysteme sind in verschiadensn Bagtormen miglich {Abb. 4). Die
Bauform hat Einfu? auf den Umitrieh der Kihe und damit aucn auf den Stallgrund-a,
Drat Varianten sind zu unterscheiden:

AMS mmtegrien :n Melkstinde mit fesien Melkzeiten und kontrolliertem Zu- und
Abtrien der Kidhe, sinnvoli sind sciche Lésungan in grofen Karugssilmelk-
standen mit hohen stiadichen Tlurchsiizen sowe Schichibetrieh, Dheses
Systam wird derzeit aut gem Marks nicht angenoten.






Komparianiagen mit giner Melkoox, einem Bapoter und sinem igenstéandigen
Me kaggragat; die Anlage wi-d dezentral fir eing Gruppe von bis zu 60 laktie-
renden Kihen im Sl auvigestall. Die Kahe werden durch de Kraftfutlergabe in
cier Melkbox angetockt. Eine Selektion Gber besonders Selgktionsiuchien erfaigt
i der Hegel nicht, ist aber mogiich. Dig derzed 1n Bayern eingeseizten vier
Anlagen arneiten nach diesem System (Leiy).

Menrboxe naniagen mit sinem verfatrpbaren Robcterarm. der bis zu 4 Melkboxen
in einer Reihe pedignen kant. Dadurch wird eing zentrgle Anorcnung im Stall
mit vor- urd nachgsschaltaten Seiektionseinrichtungen natwendig Yon diesem
System (Prolony sind derzsit 4 Anlagen in gréteran norddeutscnen hMilchvieh-
betrigben installisn.

Auipmatische
Melksyatems {AMES]

r= ~ =TT T |
|
Einbcaen—Mornpekiontage Mehrtoxencnioge
|
. Il = = e
i I Frdipeaciath <i=
—_ —— — ' JJ' - ———
i S r KX
Metk— |~ . B e 8
aggragol ¢ L;ﬁj@‘ ! ! ’—I _“'#ﬁ::,% T 'E
i o L] b
| (MA] ¢ | —_— =
[ S SRR
| Liegeberelch
- :
S I
1 Roboter Je Box 1 Roboter gy (1~4 Bozen !
freier bei Tentrale Apfstellung mit
dezentraler Aufstellung Colaktlorsbu s L
z.B. 36er Karussell bis co. 7 Kijne,M 1 2 Boxen: 11 Kjjhe/h— 280 Malkurgen /d
100 yfangen ™) bis co. 180 yglunyer /o 3 Boxen: 15 gjihuh— 370 Melkungen /d
ubliche Box 3 i maglichsl 4—reihiger fiosenlcyfstoll

Selbstbedienung durcn die Kihe
frei cornputergesteuert

At 4 Bauiormen autemnatischer Melksystame
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Bularntrish

Der Kuhumiret hat wesentichen B auf AMBSHSOICARISZIONY  Siallfarm
Folgende Sirategien sind denkbar:
faste Melkzeiten mit Umtrieb durch den Landwirt
- selbaiandiges Auisuchen der Kihe, wobel frefer cder computerkontrollier-
ter Umtrisb maglich ist.
Bel festen Melkzaiten werden die hochiaktierunden Kihe dreimal, die Gorigen Kilhe
zweaimal in einen Yorwaneberaich getrieten, Der Landwirt kon*relliert den Kuhumtrigb,
karn dabei aber noch anders Stalarteiten curchillhren. Nach hollandischen £rfghrun-
gen bleiban eirige Betriebe, insbeconders Weidebetriebe beai dieger Arbgitsarganisa-
tigr, sbwohl sich Del Kle'neren Anlagen wegen der geringen siUndlicnen Durchaatz-
leiziung die Matkzelt gegenlber konventicneilen Malkstarnden ausdehnt urd deshalb
hoéchstens 30 % der Arbeitszeit eingespar werden {(SONCK 1996).

Anzustreben ist das seltstandige Aufsuchen des Melkroboiers durch die Kdhe {volun-
tary milxing}, so daf das AMS bis zu 23 h in Betrieb ist. Dafir sind zwe: Strategen
iblich:
frefer Kuhumineb, wobei die Tiera durch die Kraftfultergabe im Melkstand
angelock: wearden Eine dezenirale Aufstellung (kurze Wege) wird dazu emp-
fahiern. Tiere ghne Meikung werden zum z(gigen Verlaszen der Melkbuch:

angersgt,

computergesteserter Kuhumirieb mit Vor- und Nachselsitionsbuchien,
Ermptoblen wird dies var allerr hel Mehrbuchtenanlagen, Die Klbe kdnnen den
Frefiberewch rwr Uber eine Sg'ektionsboucht ereichen. Eine vorgeschaliete
Selektionspbucht ledtet die Tiere, die nicht mehr oder noch nicht gemoiken werden
sollen, am AMS voroe Giraikt in den Fre3bereich,

In der Praxis wird hiasfig der freie Kuhumthaeb erganzt durch das zweimal tagli-
che Nachtraiber: einzalinsr Kuhe, die¢ den Melkioboter nichi selbstincig auf-
suchen; agdurch kornen bis zu 80 %% cer Atbellezait gegeaniter dem wanvensio-
nelien Melken eingasparn werden {SONCK 1992, ARTMANN 19971,

Linabh&ngiq vor des derzeitigen Fraxs wire bej allen Systemen cdie Zuordnung von
automatisierien Selextionstoren und -huchten méglich. Die Vorselsktion und Aus-
sehiepsung micht ZU melkender Tiere verhindert Learzeten in der Melkbox und wird
sich vor al'em bet ginem hoher Tierbezatz sogitiv ausw rxen. Nachselektionsbuchter

S . von z — ) . .
2Ur gosenpeing 'O “Y behanceinden Teran sind”  jedem Fail empfenienawer:



Stallsystem {ir AMS

Das ganziétige Melken in Seibstbedienung durch die Kithe s2izt voraus, dald dis Kihe
thren eigenen Tagesrhythmus entwickaln und der Tigrvarkehr rubig und gieichmaniig
ablaut. Dies gelingt um so mehr, je weniger von aulen in (iesan Ablauf eingegrifian
wirc und die baulichen Voraussetzungen dalir geschalien werden. Zu achten ist dabsi
inshesonders darauf, dal

durch optimal gestaliele undg gepflegie Lisgeboxen dia Euler sauber bieiben,

durch onffige, planbefesiugie Laufgéncs ofer einwandireie Spalltenbbden aus
l&chenzslemerten Klauenschiden, die das regeimalas Autsuchen des AMS
peeimracntigan, gemindern werlen,

die Zuordnung vorn Liege-, Melk- und Futtertersich moglichst kormpak: ist und
dig Tigre vom Liegebereich dber das AME zum Fressen gehisn. {Ein dreihiger
soxeniauistall ist dafur eine kestenginstige Losung),

die trockenstehenden Tiere von den lakilerenden Kihen aboelrennt und speziel-
le Apkaizebyuchien eingerichiet wercen.

Wianschenswerl ist eine Einteliong cer Herde in zwal Leistungsgn. open bheim
Freszern,

Be: der Gruncrifigesialiung ist zwischen der dezertralen Anordnung bei einer Ein-
boxenaniages und ger zertralen Ancrdnung einer Menrbuchienaniage zu unierschai-

Stals Hir Einboxen-Kompakianiagen

Komoarlariager edauben - vor allem el Einbautsn in bestehende £ialle - eing fexible
Anordnung des AMBS innerhald sines Lauistalies (Abbh. 5}

Anzusireben 1st allerdings die Instaliation der Einboxenanlage in Verbindurg mit den
Malknecenrdumen an der Schnittstelle zvazchen Warm- und Kaltbereich., Weiterhin
solie der spalere Einnau von Selertionsamnchtungen vorgeszshan warden In Ab-
cildung € ‘gt eing Beispiesldsung fur girg Herde ven ca. 70 Kithen mit einer Binboxen-
arlage, in Abbildung 7 fir eine griffers Merde mit c2. 140 Khen mit 2we! Einboxen-
anlagesn voroasehan, wobel eine Herdenithrung ir zwe’ getrennien Gruppenr maglich
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7 dreihiger Boxenlaufstall mit zwei Einboxenanlagen

Stille fUr Mehrboxenaniaqen

Menhroaxenaniagen mit einem verfahrharer Ansetzatiomaten fiir mehrerz hinterein-
ander liegende Boxer bedingen dis zentiale Anordnung im Stall [Abb. 83 Technik- und
Michradme lassen sicn damit et anbinden. Anderermseits bt die zentraie Fositonig-
rung zu langaren Wegen und einer griferen Tierkonzentration &n einer Stella. Um
girs Entiastung zu schaffer, wird vor einem abgegrenzien Staurasm ein Seiextionstor
argeoracht, das nur den zum Melken ansieherden Kihen Zuiritt verschast Dio
anderen Tiere werden direkt dem Futterisch zugetinn. Vom Stauraurn gehen die zu
meikender Kihe in die freien Melkboxen, Am Me'kstandausgang befindet sich wieder
eine Selektionsschlause mit drel Warimiglichkeiten, Gemclkene Khe gelen zum
Futisrtisch, zu behandalnde in die Selektionsbucht. Soilte trotz mehrarar Versuche gas
Ansetzen onne Erfolg verlaiien sein, o kann gie noch zu metkende Kut auch wieder
in den Stzuraum zurlckgaschizust unc des Malkbox zugeilinm werdar

Lie arsihge Liegeboxensufstalung i1 auch heer wor Yarei Dis hMaglicrikeit der
GrupperiUtierung encrden eingn zusatzlichen Rlcklhebgang entlany ter i iegebcusr
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im Freioeraich. Dies Sedingt emen mindaesiens 4 m breiten Lautgarg am Futterisch,
In Abhbilqung B ist dailir ein Lasungsvorschlag {nach MEXQ) dargestelll.
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8: 4rednige: Lisgeboxenlauistai mit AMS und Gruppensinteliungam  Futia:
tisch {(Menrnexenaniags!

Tierverhalien, Arbeiisleistung und Herdengrifie

MNach Urtarsechungen von IPEMA u.a. 1857, die in den ersten glgenen Untersuchun-
gen pestatigt werden, betragen dic Meikbasuche durchschnitifich 2,9 js Kuh und Tag
bel ailen Systemen; dazy kommen beim freien System im Durchschnit 2.2 und beim
computerkontrollienen System mit vorgeschalteter Sslektionshucht 0,2 Besuche ohne
Melker. Dag durchschnittliche Intervall zwischen der Meikzeiien betrug & Stunden,
wobgl gine Streuung van E bis 19 Stunden mdglich ist, aber nur 1.5 9% der Kihe
bleiben mahr als 15 Stundgn dem AMS fern mit der damit verbundenen rickiaufigen
tilehleisturg, Etwa 10 % alisr KGhe sind #ir den Melkroboter nicht gasignet,

Dig Eingewdhnungephiass arfgraer: einsn versiérkien Arbaitzeinsalz; ein runigesr und
sergfaltiger Umgang mit den Tierer ist 10r das spatere seibstandige Aufsuchen der
AMS entscheidend. Mey in diz Harde gencmmene Kihe soflten einzeln oder in klsinen
Giruppen an das AMS herangefihn werten. Besanders in den ersten Menaten sollie
nech keing vaile Ausiasiing der moghcnen Melkkapazitat erfeigen.

Tisre mil Kiguenerkizriwngen suehen asomaiischs Meksysteme rur zogernd auf.
KChe mit tieien Rangseutesn (Mindastabstand zwiscren Boden und Zitzenspitze 33
¢rn), setr engen oder abstshender Zitzen sind nichl i das automahsche Malken
geaignat,
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Dia Auswirkurgen auicmatischer Melksystame aul Tiergasundheit und Milchquatitit
sind noch nickt susreichend gekian. Hier sind iangerinstige Versuche enorderich.

Bei mahrmaligem taglichem Meiken steigt cie Michlsisiung um 10 %. Tendenziel
zeichnet sich durch das menrmalige Melker und die verbessene Vienelmetkaniage
auch eine Minderung des Zeligehaites urnd eine Yeroesserung der Cutergesundheit ab.
Nach der Limsielwng vom konventionehen Mslken im Melkstand zum Melken mit AMS
machen dig Herden =inen aulerocreentich rubigen Sindruck.

Zur optimaien Balegung vor AMS und damit zu dsran Acslestung kénnen noch keine
gesichertan Aussagen gemacht warden. Nach den bisherigen Ertghringen kénnen in
einer Enboxen-Kompaktanlage bis zu 60 «ihe, in einer Mehrbuchtenaniage mir 2
Bcxen ca. 85, mit 2 Boxen etwa 120 und mit 4 Boxen etwa 150 laktiersnce Kihe
gemolken werder. Eing Uberbelequng des AMS fiint zum Abdrangen einzeiner ¥ihe
ung zu Wartezalien bel basttmmten Perioden. Giss fihn wisderyrm bai einigen Tieren
2u giner rickAavfigen Melkireguenz und damiz 2u LeistungseinbuBen. Dhas gill ins-
besondere it den ersten Monaten nach Umstellung einer Herde.

Der Arpeitsavtwand i das Melken und die feste zoitliche Bindung wird bei der Stall-
haitung enischeidend gemindert. Aui der anderan Seie mud der Landwin 4 & IGr
eventuglle Stérungen erreichibar sein. Troiz erhsblicher arbeitswirtschafllicher Entls-
stung durch das AMS solite das Arbeitsvolumern e Arbetiskralt {ca. 70 Kihe/AKD
de=shalh nicht wesentlich gesteigen werden, um die freiwsrdende Zeit verstard i0r das
Management und die Tierbeocoachtung zu nutzen und um dem Landwint mit Miich-
vighhalung ersimais mit der ubrigen Bevélkerung vargleichbare Arbeitzsbedingungen
zu gchaken.

Die arbeiiswiniechatlichen Voreile sind bed mitlleren Herdengrifien nur in "Saihst-
bedienung” curch cie Kihe wihrernd der gesamien Tages- und Nachizet gegeben.
Dies is! ber Stalihaltung und rentiger Baugesialtung maglich; bei der Weidehaltung
waiden durch dan Zu- und Abtrieh und der beschrinkien Durchsatzisisiung einsr
Meikbox die arbeitswirischaltlichen Vorteile eingeschrankt,

Foigerungen
Automatische Melksystame werdan von den KGhas Cberraschend gut angenormmen,

Erfordedich ist allerdings dis Bereitschalh der Betrisbe, die Milchxlihs konsequent und
sorgfaitig an das AMES harznzufUhren und zu trainiaren, Fifterung und Managament
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anzupazsen und sich mit dem Compuier auseinanderzusetzen. Eing Rgihe melktech-
nischar und tierphysioiogischer Fragen sind in Langzesiversuchen noch zu kKlaren.
Einer besgnderen sorglaltigen Prifung bedar die Wirtschafilichkeit des autematischen
Melens. Eing volle Auslastung der Anlags wahrend des desarmten Janres ist dafdr
gine zwingende Voraussetzung, Dies verstar den Trend zur garziahrigen Stallhaltung
und erfordert sine Anpassung der HerdenardBe an die Melkkapazitdl Letzteres wird
den Strukdurwande! in der Landwirtschall erneblich beschleunigen, da fur baverliche
Famitienbetriebe Herder: vor 70 bie 60 Kihen {ca. 300 000 1 Michguotls) notwendig
sind. Dies dirfts die Freise #r Milchkontingents weiter erhdhen und die Finanzierung
wachzender Betriebe erschweren. Es bhiseibt aber festzuhiattien, dall autematische
Melksyziame nach entsprechender Bewlihiung in der Praxis viglen Betriepen mit
Milchvigihaltong - wenn auch beil verénderier Struktur - eing Zukonftsperspektive in
sozialer Hinstont bister und die Welthawernatahigksait cieser mittelsténdischen Unter-
nehmen gegenlber Grofherden stérken. AMS sind darUber hinaus &in wichliger
Angziz, um dig Tiergerechtigheit modsrner Hallungssysisme waiter zu verbessem. Es
iei deshall kein Zufall, dal die impuiss {ir eing wesantlichs landtechnische Innovation
erstmals nicht vor Grefpeinenen. senderrVON Recioner mi bauwerdich struiciurierten
Satrisben ausgahen
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Erste Erfahrungen mil dem automatischen Melksystem

der Firma LELY auf geinem Praxishetrieb

Georg Wend' Joachim Liebler, Otto und Sike Sieber

1. eetriebembeschraibung

Der landwinschatlicnie Betried Sieber lieqt im unterfrankischen Gaugebiet im Lkr.
Kitzingen und bewirischaftet eing Flache vor 120 ha, au! der intensiver Ackerbay
{Getreide, Zuckerriben: und Futterbau fir die Milchvignhalliung (Silemais, Luzams,
Griniand) betrieben wird. Eine Milchvishherde mit 28 Fleckviehxilhen (Herdendurch-
schnitt 6260 kg wurde bishar in einerm Anhindestali mit Kurzstand gahalien.

Der Betrish stant vor der Entzchaidung, entweder die Miichvianhaitung aufzugeban
und ein auBerandwirtschaftiches Zusatzemnkommen zu erwirtschaften oder dig
Milchvienhaitung auszudehnen, Nach Besichiigengen von Betrieben mit avicmati-
aschen Malkasystermen in den Nigdedandges fig! die Entscheidung zo Gunsten einer
Beibehaiiung der Milchvishhaltung in Verbindung mit ginem Stzlineubal urd sinemn
automatischen Malksystem (AMS) der Firma LELY.

Beschreibung des Milchviensialles und des eutomatischen Melksystems

Der Stail wurde als AuBenklimastall mit B4 Liegepldtzen ernchtet (A, 1), Aul der
ginen Seite dos Ftteriisches efinden sicr fir die 'sldierenden Kiahe 539 Lisgebhoxen
in 3reibiger Angrdnung, aLf der ancerer Sere singd 25 Liegeboxen flr Farsen und
Trocksnsienar umeargebractt, Die Laufnange sind mit Spalienboden versehen, dis
Liegeboxen zis Hockboxe mit einer weichen Matratze ausgebildet. Der Liegebersich
fur die lzktierenden Kihe im hintzren Bereich ist vom FrefBbersich durch 2 Einwegtore
abgetrennt, allerdings nicht dhe Liegaboxontsihe direkt ninter dem Futiertisch. Die
Kihe beireten die Melkbox vom Spaltenbodenbareich zwischer der 2, und 3. Baxen-
reihe her und veriassen die Melkbox in Richbtung Speltenbodentersich vor dem
Futtertisch. Eine Separationsouch: nach dam Maeiken isi micht vorhanden. Der Zugang
zur Melknox fur den Landwint und das Serviceperzenal erfolg? <ber der Mileh- und
Technikraum, cer in anem Anpau uniergebracht ist. ‘m Vergleich zu einem vorher
gaplanten kanventenellen 2xg Fischgritenmealksiand konnie der Neubau mit dsm
AMS urm knzpo 8 Meter verk(rzt werden. Der Flachenbedart fir die Meikbox und den
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Fooatsrradm Detragt ca. 16 me Cie gesamien Bavkosten derm automatiscnan
Melksystem “Astranavt” von der Firma LELY betrugen ca. 7B86.000 DM ohine Re-
wenung der Eicenleisiung (ca. 8.000 DM e Tierplatz)

(os) LTI ENENENNINTE
Lmr chiggan I:
fe 1y ,
E:'r::a;c_!— .
tor
i
|
Futtertisch
I TEE
Il i
L i il
60 [ i ‘ ‘ 84
= i i o b
1 Liegeboxenladisiall mil automatischem Meiksystam

Cie Milchviehherde wirg ganzjhnig im neuen Stail gehalten. Die Fittterung erfoigt mit
ganziihnger Sdagefitterung Uber einen gezogenen Futtermischwagen. Die faktieren-
cen Kilhe ernzlien sine auigewerteie Mischraticn bestehend aus Maissilage, Luzer-
negrassilage, Heu, Stroh und Kraftiutter, die fir stwa 19 kg Milch ausreichend ist. Das
restiiche Kraftfutier wird heim Meiken verabraicht.

Das automzzische Melksystem ger Firma LELY ist eine segenannis Einzelbexen-
Kompaktarlage, bel ger jede Melkbox mift ginem eigenen Robotersystem ausgerlistst
ist. Jede Metkbox stelll ging autonome Einheit dar und erméglicht semit eire zentrale
odar dezentrale Aufstellung im Stall mit freiem Kuhumtrieb. Die Anlage besteh! im
wesantiichen sus falgenden Komponenten:

Melknox mit Mocotgrarm fur
Lasersystesr zur Positionshestimmiung dar Zitzen
Zitzenrainigungesysiem
Matzeug inkl. Einrichiingen zum Ansatzen und Abnehmen
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rreituttsrdosisraniags mi giekirorischss KUnerkernung
Melamags [Vaaumaogredal, e

Prozolziousningasys’ar mil Herdeérmanagamanisathwars
Erfghrungsan ban Umzug und Slngewidhnen der Hards

Der neus Legeboxensiall wurde Anfang Mérz 1527 mil 206 zugekauiisn Holstsin-
Frigsian-Farzan, 17 laktierssdsn Flackoienzlhan vrd 5 trechiigen Feckvien-Féraen
aus dam Anbingcesigll berogzn, wobel dis Farsen zunachsivon dan laddierandan
Kiken abgetrenni waren.

Ars Umizogstag wurder fic Kehs morsgnz noch enma im Aabindestall gemolken,
abaengs bares alie in AMS Anschlialeng wordan biz zur 8. Tay diz iakisrenden
wune Graimal & Tag, morgeons urn .00, melags um 13,00 une asendgs um 21.00 Uhr,
i dig Mglkboeo gaineber, solzm Cie lowslige WUl nichr schor fremwillig im letzier
Imerezit zum Meikan gakommen war, Kihe mit risdiger Milchlsizivng wurden b dem
driben Teo nur roch jsdes zwsits Mal singairdsien, Mit zunenmandsy Gewihnung an
das Sysiam zushien dis Kine mshr und menr diz Melcoox von aleins auf. Einigs
o

& TELSiENG0 Zum M‘.eike:‘;; nach 2 Wochen betrug cis
I'J
!

Ger Zeiipedar fir das erste Meilten it relativ hocok, da jecs KUuhVON Hand = i
Meildue gailthn werden mul und beim srzisn Melkan der Hoboterarm manuell an das
Euiar anzuianrzn ISl Jur Zel milssen morgens coer abends nur noch diz Kihs, dis
antwedss frisch gekait naben oder ned In diz Herde avigenommen warden odser
Irgencwe.cne Yarlaizingen [Kiauerf— CosT ZiL._ﬂ"s"cbIen‘eﬁ haten, zum fMelken geholi
wrardern (ca. 1 - 2 Kithe pro Hzioie
- an dgasz auismati-
sune Maiken zv gawdnnsn hafisn, kenn insgasamt fesigshslan werden dal der
Umistgungsproze 3 wider Ervarten ohing gréfllers Problemsz eblisi, Es wmde s0Gar dar
cindruck gewonnen, dafll diz Umstslung vorm Anbindestzl! euf den Lauistal i dis
Kihe emen griferen Einschnit tedewrtatz ais das neue Melksysiem. Allerdings ist
davon auszugensn, dab is cer arsten Woachs gine fast stédndioe Anwesenheit i Stal
eriprdarich 5t Dizser Aubwand gt flir den Eriolg des =i2ometschen Malksns un-
VEIZICHIDAT
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zuetsiien sl in den uicfmr.- ur o Anencstuncen wirdes mans als 6 Msalkungen oo
Swinds, van 7.00 Siz 8,00 Uhy ood von 18.00 bis 12.00 Lar sogar etwa 7 Meikungen
pre Stunde durghgafing, Da Ll 2-iEglicher Milchabhclung zwiscinisr B.00 und .00
o Gig Anigge flir 2twe 30 - 25 min nichy malperait isy, wird cacursh die Zan’ der
MEiungen gegsnibsr oem Zeiraum von 700 Dis 800 Ubr reduzien. In den sekr
friihen Mcrgensur]dgﬂ urg vor Mitarracht 1ag die durshschnitione siingicne Mali-
irsquenz unier £ Melaungen pro Stunda. in mehr als 80 % des Tages (20 von 24

tandsnt wurdsn jedech durchechnitlich 4 Ung mabis Malkungen oro Swunde dursh-
gHnn.

]

Anzahl Besushs in o Melithon

Cie Bazucns i der Mekdox sind 'n Besuche mit Malkong und aiine Metkung zy
umgrsisn, £in Mslkvorgang wird nui dann gesiaitet, wenn die erwansis Mickmengs

Upersoiitien hat im Mitlel dar Harde wardsn dic
KUhe Im Zeiraym Juni bis Auguest 1987 pro Tzg ehwe 2.6-mal gemiolzen, dis garingsts
Mg ximtusnz iag Lei 1.6 und diz Richste bei 3.€ nislkingen pro Kus und Tag. in
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SINET VOIDSLEoenen Sehwelicnwe,

™,
ht

Abtiicung 3 sind v ausgewshiis Kihe und eing 7-Tagzepariods die ‘agliche Msik-
frecusnz da '5%@ shs Mlenisistiing und diz Essuznz chne Melien dargestellh. KGhe

mit hlherer Michleisiung warden t3glich s1wa gesima! und Slier {2, B Kub Mr. 67

G
i onlenngsr MichiEisiung nur ebws zeeimal gemoiker 2B Fuk N €8Y Bsgi rur

L1 aklian
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WOman i eingr Michisigiung unier 8 kg 0o T ag lag dis Mswiraguenz deutdich under
gg. oin Sinful Cer Laxtgtionszani gt gig Meikrsquerz war nich:

Cis Anzanl gar Basucre i AMI ohne Mellovorgang war ven Kub zo ©ubh sekr anisr-

serdedich und schwankts zwiscnen Cunc Goes 10 Bes-_ci“e oro T&g, im Durchschnit
pesuchie jece Kok die Maikhoyx zusatzlich zwischen 4- und 5-meai, ohne dalt en
hMaucvorogang eringl

o

71
(1]

-'

2, Garade ersilalderends vne zeigisn ene weseniich Rirare
Basuchsirequenr els Altere Kihs Die Kiausngesundheit und vor alien das Tier
varkahen der leweailigen ¥um snielen hisrbei offensichilich ging grofie Rolle,

Hbng der Sinzelgematiemeanpe

—1
or

Deguran, ol gis Wons mehrmais am T gemptken werder, hocnig<hersnde Kihe
menr 2l drsimal oo Tag, erggben sich gleichmadicerg Binzelgame'ks, In Athiidung
4 ist dig Hauhgkensensiure et Einzalgemeikamengen dargesiaill, aie innerhalt von
atwz I Monatan srmiciker wurden (10427 Mslkunosn), Uber 83 % der Semalis-

mengen lagen zwischsn & und 10 kg, -:e*:ngs Egme’ksmﬂﬂ{:en unier 4 Hg und Q:"DBE

Cann, wenn mine Wul unracehrhéﬁig 2urn Moikesn Komrrt undd Cer EEI‘[:*E:-STE!‘IE! zur
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garingar Michlzislung oder, weni eins <un manusl! gehoh warden mui - tretan
Ty

Hamengen 8. miva 2.2 Y alizr Makvorggage {(Miehmengs g‘.eich LY

WEED RICT erdGipreich, CN., Sleygweailds Hub ndle gemciken werden salien, absr
£90 Angeizvorganyg gllclkds 2as deh versonisdesstisn Srlinden rnight

Liz Zwiscnenmeilzeil (Zehabsant zwisongn 2 Melkungend varisde tisradividush
DetrBChINCh und st Cavon abhingig, wis izgeimERig eing Kuh zum Melken kommi,
Khne mit ndnzres dichigistiong welsen mels gine g'eichmalicere Zwischenmsl<zsi
ung damit sing iaichmafigers Comelvamange aui als Klire mit niedrigersr Misk-
SIS, Alz Beiepial W7 gin relaty g:emméﬂa 25 Meikverhelion soli Kuh N 3 geiten,
ceran Einzelgsmelksmenygs innemhal won 14 Tagen in ADbiousg £ cargesislt ist,
Erwa 7E 5% dor Mollintarale :agen ol dlesn KUh 2ynacken 5.5 und €5 Stundsan, 8%
% egv Diarglgsmeiie rwischen 7 und 15 kg
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Auslasiong urd Bstiisbssicherhsail das AMS

sie Auslastung sines AMS wird in ersigs Linte von der Zanl der zu melkenden Kilng
nd der Malkireguenz, aber auch von der Hhns car Micklssung, dar Michilu
sschwindighait und dam Tigrverngiten wahrand ces Mslkens beeinfu 3t Bei durch-
sehnittich 37 zu melkenden Kihsn wuarden emwa 100 Mellkungen pro Tag durch-
aziinn. Das auiomatische Melrsystem hat pel ciszer Kuhzah! pro Teq etwa 12 Sten-
dzn gemolien, =2 4zl ain Maikvorgang stwa 7 Minuten daverie. Fdr diz Fainigung
gas Sysiems (Summe allsr Rsinigungsarbeiten inkl. Tankreinigung) war ca. 1 Swunde
notwendig. Dig Anlages war snlerdsm durch dig TierSesuens ohne Mealkvorgang und
cureh das Angewdhnen von Farsen unt trockenstshandern Kihen fr ehwa sing
wgiiare Stunde b2legl Dis maisiz rastichs Zen ve. 10 Siundent wurda das automa-
suiat, dal theorstisch noch ca. 49 9% frais
sudmatizeh ZU dem SChiub
fanren, daf gie Hards um diesen nrozenisien Antsil suigestookt warden kann, D dis
Tiers elram matirlichen Maelamystnmug folgen, g dis Auslastung ir gen Snitzenzeitan
griscnsidend. Ein zu langes Warisn vor dsr Maikoox oder ain Abdringan einzelner
Kihe sollis vermisder werden, weil dadurcr dis Malkiregusnz und daimit 2uzh dis
rilchleistung sink:,

Cr
(e
Cr

sois Malksy=tem nichl beaulzi, diss

fit
r
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Keoazitten vorhendsn warsn. Dies gar

iy
1]

Dlas ARS won LELY nar adon wunlsy den Bedingungsn des Bstrisbss Siecer (Um-
giolang wor Andindasizl! 207 Lavtmiall, Feckedeh- und HF-Kihe) seing Pratizrsiis
heyiesen; waltvan sinG ferze 80 Cararmigs Anizgen i Einsatz. in der knapp halpiir-
ngen Yersuchsperods Ko 55 Bisher zu keingn nennenswsnsen technischen Storyun-
gen. Aunh mwiscren an taican FRasson Peckyien una Holgtsin-Srigsizn karnte bisher

I?

Kein prinzipistior Untarechisd ninsicrtich des Tigr- und Me'lesarnatians fastoeatal

L

wordan

Einan gInz shischetencen Tnlad gai dis Befrienssicnemei dar AMS 0ot das ciche-
rE ANzElZen Cei Walkzsusss Eus. Az MafSeg 100 den Ericlg des automatischen
AnBeZens wird das Yerhahng e aichl eqdolgreshsn Malkungen {Zemelksmengs
glzicn AUl zu alizn -

mMghonaen heiargezogen, A niont ericigre che Melkang git,
germplzer werzan soliie, aper cas
H‘-"'F'-"E""" rnsy angsseiz: weaerar Yoomts B sjnes {jufamq  Fohivarcsuch mu R dic

Wi Oz rAathooy yerigsse s Und 80 arnegtsr Veisuok kann erst teim ndctsinn Apd

gunrgn des Meldion cesiansl werder B pinan evws drsomanaticen Zeitroum mi
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O 10000 Meenoss wirts ok disser Defnion sing Erfcigsaaote von £7.2 %
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SYSism gowlnmn Etwa 10 % ger Huha melian wegen Probizmen mi dem AMS
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teronscnin ffichz Meldrecuzaz 159 bel 2,6 Meliengen oo Kyl und Tag Uis Anzahl
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rinen je Melkbox igt das AMS nach nichi voll ausgelastet Die tutergesundcheit hat
sich ierndenziall verbesser. Gesichens Aussagen Ober die Michlgistung und die
Eutergesundnet sind erst nach eingr langeren Versuchsperiode moglich.

Wit dem aulomatischen Meiken entiald for den Lancwirt die Bindung an feste Melk-
zeitan, Dig kOrperliche Arbeit sinkt, aber die Manzgemantaniorderungen steigen. Eine
ganztagige Verfiigharksit des AME muli gewahrigistel sein. Der Zwang, das AMS
standig betriebsbereit zu halien, git mom ndr il das Sarvicepersonal, sandern auch
fur den Landwirt, Hier selite eing dperbetnetlichs Ldsung fur den Verirstungsial
gesucht warden, Dis Cingewdinungsprasze eriergen sinen verstarxisn Arbeitzainsatz;
gin ryhiger und sorg’Bitiger Umgang mit den Tieren ist fir den spateren Edoig ent-
schaidene.
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Erste Erfahrungen mit dem aulematischen Melken am
Lehr- und Versuchsgut OberschleiBheim der
Tierarzliichen Fakueliadt Minchen

Martin Forster, Ulrike Neuhaus, Stefan Nlsks und Ginter Kragenings

Das automatische Melken stailt gine Tier-Maschinen Interaktion dar, deren Intensitat
derzeit in dey Tierproduktion undbertrciier. ist. Die Eystemiunkiion ergibt sich erst,
wenn die intgraklionsxomponenten Tier und Maschine senr gut sufeinandsr abge-
Hmmt sird. Digs seizt snezifische Anferderungen an die beiden Interaklionskompoe-
rignten vorayus. Grundsatziich hat hier die vom Menschen kenstruiens interaklions-
kempenenie Masching die groBers Bringschuld und mul@ damit vorrangig an die
Bedirinisse des Tierss und seinet Wohilbelinders angepali werden. Ancererseits Qilt
eg, die Frage nach der. Ansprichen an den Interaxlionsparingr Tier zu stellen, Diese
Anspriche geltan vor gilem dern Euter. Euterform und -gesundnelt verdiener: hierbei
gin besonderss Interesse. Damit sind auch Melkbarkeit unc Milchieistung betrofien.
Uber dis Eutergssuncheit hinaus ist dag Gesamtwohlbefincen der Kihe ein wichtiger
Gesichtspunit. Dis allgermeine Tiergesundheit, unter bescncerer Barlcksichtigung der
Klauengesundneit, sowie des Tierverhalisns und demit auch ger Herdenverband sind
vYon weilerer ausschlaggebender Bedeuiung. Al dies mindet in die Frage nach der
Tisrperechtheil des aviomatiachen Melkens ein.

Iinstallation des Malidoboters in Oberschleililheimn

Stallaryndr

Anfang Juni dieses Jahres wurte in einem _autstall mit £ x 64 Kuhpldtzen, beidsaitig
zurm Futiertsch, das Enboxen-Kompakimelksystesm der Firma Lely gingebaut. In
dieser Versuchsstall ist eine Seite Ces Futtertisches mil einer Grundiuttervenvie-
gungsanizgs ausgestatte!. In das fazugehirige Stellabtell wurde dag avtomatische
Meiksystem stirngsitic singebaut, ohne jede weitere Grundrifiveranderung (Abk. 1), Es
wurden bigher zu den direld am awromatischen Melksystem befindlichen Zugangs- und
Absperreinrichtungen keineriel weitere Steuerungsegiements 1Ur cen "Kuhverkehr”
eingelait.
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Melkroboter
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Beaschickung des sutermnatischen Melksystems mit Tieren

Anfang Jun: wurde zundchst sine Gruppe ven 32 Flecky eh- undDeutschen  Holstain
Kahen <ur Melkgrippe zuasammengesieit. Mite Audust wurdse dis Grofle dieser
Maikgruppe avigestockt. Anfang Ckiober bestanc disze Melkdgruppe aus 22 Kdhen der
Rasse Fleckvieh und 28 Kihen der Rasse Ceutsche Haistein. Von der Gesamtgruppe
stehen 22 Kihe in der ersten Lakiation. Die Gorigen Kihe haben bis zu & Lakiationer.
Dig Jahresmilchlestungen dar ginzeingn Kihe betragen zwischen 5500 und 8500
kaidanr.

Ausiastung des automatischen Meiksysiams

Die Ausissturg eines atomeatischen Melksystemns wird vor allem durck seine Setriebs-
sicharneit, dis Besuchshaufigielt der Kidhe und dis Dauer sines Melkvorganges
bestirmmt,

Berghseicherhait

MNeben der aligemsinen technischen Beirabss.cherneit 1st die Sicherher: des automat-
schen Ansetzens de’ Melkoecnsr ganz enischeidenc. Erwantungsgemal zeig! sich,
call Rierpei fie Egtenorm ein entasheidendes Mergmai ist Dobel stellt sich p=oen
grsten Erabirungan heraus, daf? for das vor uns betriehent automatische Melksystam
keine grindsatzlich anderer Euteriormen ericrderich sind. Allerdings gib? es extreme
Euterformen, auch bisher als sehlechte Euter bezeichnet, die das automatische
Melken verhindern. Hangesuier mit sinerr Ziizenepitzen-Godenagkstans unter 33 ¢m
kann der Robotararm unseras suiematischen Meikgvsiems nicht unterdzhren urd
seing Lasersensorik kann dabe: die Zitzer nicht zuverassig oren. Schiwienphkeiten
bereiten dam Melsroncter ebentalis dicht nebenesinanderstenende Zitzen und (bet-
lange Zitzsn, die beim sutcmatischen Uberstilpen der Melkbecher leschiar zoknicker,
Weagen dieser einteutiger Eutermiangel mubtan zwei Kihe mit 27 ung 31 om
Zitzensgiizern-Bodenabsiand und eine Kuh mit einer Doppeizitze aus der ersten
Tiargruope von 32 Tisven entfernt und durch andere ersetzt werden. Automatische
Melksystams erforgern keine neuen Eutsrformen, sondern sie schligfien bedingungs-
log uanatiediche, exireme Euterformen aus, Sie unterstd’zen damit die Rickkehr zum
naturnanen und tiergerechien Kasterneuisr, Das fiir die Betriehssicherheit eines
autcmaiechen Melwsystems entscheiderde Meroma! is: dis Anzahl der Ahoriche beim
Ansetzen der Melspacher Das bedetat in unsederr Melksysterm, wanr der Ratoler-
arm beim 3. Varsuen nicht alle Melkbacher anselzen kann, wird der Melxversuch ganz
abgsbrochen und £ Kuh gutgefordant, das avtomatische Metksvstarn zu verlassan.
Sie kann ratifict jedarzei!l dern Moilroboter erneut besuchen, Je Boher die Anzanl
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suicher Fellvarsuche ist, Cesto geringar ist die Gesamtausiastung und Samit seing
Wirischaitlichkeit. Unsere bighergen Erfahrungen bewsgen sich bet 3-4 % abgebro-
chener Melkversuche,

Ein entscheidendes Kennzeichen des automatischen Melkens ist ger vom Tier selbst-
bestimmie Msikihyibmus, Als wichtiger Yortel automatischer Melksysiems ist die
mgliche Rickkehr zum mehrmaligen Melken pre Tag zu sehen. Die Besychshiufig-
kel der Kihe irn automatischen Melksystem ist ebenfalls ein entacheidendes Markmal
fiir seing Ausiastung. Uber die Programmstauerung autematizcher Melksysteme wird
die Anzati der Zugengeperechtigungen siner Kub oro Tag zum Melkroboler in Abhan-

gigkeit vor der ieweiligen Milchleisturg vorgegeben. Dies schrankt die véllig freie
Besichswahi der Kihe im automatischen Melksystem tatsachlich ein. Bisher kann
festoestel werden, da® dis Kithe zu den gewennten morgendlicken und abendlichen
Melrzeiten das automatische Melkeysiem bevorzugl und in den fruhmorgendlichen
Stunden zwischen 1 und 3 Uhr am werigster besuchien. Es bleibt abzuwarten, ol gich
diese dichten, zeitichen Uberagerungen des Meikgeschehens in giner Melkgruppe an
dern bisher gewehnten Melkzeiten onentigren und sich zunehmend entfiechten oder ok
dies von Natur aus stabils vorgegebene Rhyihmen sing. e griiler die dem automati-
zohen Metksystemn zugstzite Melkgrapoe g, desta gunstiges wdrds sich eine zeitliche
Venelung der Meikbesuche aut dis Auslasiung des awtematischen Melksysiams
avswirken (Abh. 2). in jedem Falle hedeutsi sber ang horers Belagung sines auicma-

Enzan Besuchs

r

o3z KUI'IE T A4.G6. 12.08.57) 1
1 A 4 Kuhe ¢ 12 08.-E.09.97)

1 2 3 56 7 8 9101112 3141516171819 21 22 23

Linrzain (Sundang

2: Hauhgksit der Besuche pro Teg geordret nach der Uhrzeit -am
Oberschigi Bhaim
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tiscnen Msksysiems mit Tieren Kir sie den Zwang, auch in weniger bavorzugten
Zeiten den Melkroboter aufzusuchen. Die Carstellung des Besuchsvarhaliens ein-
zelner Kihe im Mstkreboter zeigt sehr groBe Unterschieds. Manche Tigra finden sich
zU einer ganz regeimAligen Besachsicige {Akh, 3), im Abstand vor elwa -7 Stunden,

Stunden zwischen den Gaimelken

=
N

=
=

[EEY
0 © O

ORL N w1l oo

Ahly, & Haufigket! der Besuche und Meikabstande in Stunden, Tier-Nr. 517 im
Zeitraun vorm 01.07. big 07.07.87 am LVG OberschleiBheim

#in. Angere dagegen gehen bereis nach 4-5 Siundan wiedsr in das Melksystern, um
dann aber erst nach 10-15 Swnden das nachste Ma! zu erschsinen (Abb. 4). Die
Verkenrsdichte am Melwoboier, der tierindividuelle Mefkrhyibmus, vor allem aber die
Rangerdrung der Sinzelkuh im Herdenverband, besinfiussen sa den Melkrhythmius,
Darmit wird das Tiervamalten zu sicem wesanllichen Bestimmungsfakior der optimalen
Auslastung etnes automatischen Melksysioms,

Derzed haben wir in Schleifheim 5€ Tiere dem automatischen Melksystem zugetailt.
Wir versuchen langsam diese Anzahi noch zu erhéhen um ging Grenze der optimalen
Augiaswung herauszifinden, Dabei ist darauf 20 achien, dafl die von unserem awtema-
tischen Mellisystem angegabene freie Melkzeit, die bei 56 Kihen mit 33,5 % (Abn. 5)
angegenen wirt, nichit dafqngehend verstanden werdern kann, dall weiter solange
¥ihe zugeteit werden kénnen, bis sie nahe pei O lkegl Wir kénnern darzeit nicht
abschatzen, obwir 2io in diezemn Stallabechnitt vorhandanen B4 Kuehp'size mi lave-
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4: H&ufigkeit aer Besuche und Melkebst&nde in Stunden, Tier-Nr 15
Zeitraum wvom 01.07, bis 07,07 897 am LVCE Gberscrigibheim
Melken Melken
Verweigern 32,6% 56,1%
1,3% : .
Tank reinigen
4.0% Tank reinigen
Saubern -
4,1% k| 4.2%
Verweigern LaLbern
1,4% 4,8%
Frei )
58,0% Frei
33,5%
n=32 n=56
Akl 5 Ausiastung des Roooiers im Zestraum 03.06. tis 12.00.67 (n=32) U

Zetraum 13.08. s 12,09 97 (n=55) am LNVG OberachigiRneim
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ne vergleichtcare Fischgratenmelkiechnik kosiet mit der inTabeile 1 zusammen-
gesisllter Zusatzausristung ca. 1 24.000 OM, alsc 85% aus Ver-
gleichbarkeitsgrinden eine Transporderaniage mit 2 Kraftfutterstationen und
Ausstatiung dagegengerschngt, verbleint flr die stalltechnische ne
Diftarenz von 164,925 DM insgesamt erfordert dasAMS 381 DM eine um
etwa 131.00C DM hdhere Investitionssumme. Der Kapitalmehibedart pro Kuh liegt
bet 1.873 DM,

Eetriebe mit 150 Kihen haben zu einem 2 x 12 FGM ging robotergesteuerie Mehr-
Goxenanlage mit 4 Melkstinden ais Alternative. Auch higr ergeben sich deutl:ch un-
terschizdliche Flachenanspriche mit entsprechendsr Baukosterxonseguenz. Wia
aus Tabelle 1 zu entnehmen, unterscheidst sich der bauliche Aufwand um 78.800
Ohd. FOr die kenventionelle 2 x 12 FGMWM-Techeik und 4 Kraftfuttersiationenmussen
345,000 DM investier: warden, der Preis einss in der Leisiung vergleichbaren auto-
mangsiener Melkantage einechliefilich 2 2usaizlicher Selektionsiore liegt bey eiwa
§22.000 DM, Die Investitionssumme fir Bau und Technik betragt in der Roboteré-
sung dper 7OC.00C DM und Gherstsigt somit dig konvendionelie FGM-Variante um
eiwa 200.000 UM oder gut 1.337 DMRU=

Abtildurg 1 zzigh die Degressior: des nvestiionsaubaands mit steigender Kiehzahi
fir konventionelie Meiksiandischnik und ein- bis vierstndige Prolicn-Antagen baw.
sin bis drei KXompekistationer.

DM/Kuh

14,000
13,500
19 000 5% -
11,000
10000 -
8600 -
8,000 -
7.000 ;
£.000
5,00C
4,000 |4
3,000 -
2,000
-I:BD{] ] e e e e e . . e e e e+ —— L
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Investiionspedar verschicdener Meksysteme M verglsich



r dsn in AnE. lerrechnsten nvesiiicnzbsdart sind die in Tabele 2 d&7gosiaiien

Wapaziigien untersteilt

2: Frapazitaten und nvestitionsteoarf verschiedensr Melksysiome

Zahl der Einheiten

max. Melkkapazitat

max. Herdengroi3e

Investitionsbedarf

Investition/Kuh

Anlagen, Stiick laktierende Kiihe Kihe DM DM
1 60 71 381.278 . 5.370
2 120 141 656.278 4.654
3 180 212 931.278 4.393
4 240 282 1.206.278 4.278
M t.rbv Iu..!m i
Zahl der Einheiten = max. Melkkapazitdat ~max. HerdengréBe  Investitionsbedarf Investition/Kuh
Melkbuchten, Stiick laktierende Kihe Kihe DM DM
1 55 65 408.020 6.277
2 85 100 510.888 5.109
3 112 132 632.000 4,788
4 137 161 703.154 4.367
_.hl—':" ........... .l—
Zahl der Einheiten | max. Melkkapazitdt | max. HerdengrofRe | Investitionsbedarf Investition/Kuh
Melkstéande, Stiick laktierende Kihe Kiihe DM DM
2X4 38 45 172.245 3.828
2X6 68 80 267.245 3.341
2X8 95 112 352.245 3.145
2X10 121 142 427.245 3009
2X12 145 170 502.579 2.956

Es wrd deudict. dai die Anscnafiung eines Meikrohoters unter 70 Kihan (60 |aktie-
rends; nicht zur Diskussion steht. Dz bei Kompeaktarlagen jede weitere Einheit ca.
e80.00C DM kostet, sing erst wieder Bestinds von 130 - 140 bzw. 200 - 210 KGhen
raboteriang. Das Mehrboxensystem ist wegen der geringeren Kostenspringe
(75.000 DM pro zusatzlicher Melkstand) etwas flexibler.

Kompaktaniage ocder Mehrboxersystem?

Autgrund ger unterschigdlichen Kapazitaien und der verschieden rohen Preice pre
Erwsiterungsainheit baten die in &bk, 1 gegenioergssisliien Roboeranlagen Lnter-
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schiedliche |deatbesténde. Bei fast gleich hohem investitionsbedar fur die erste
Melkeinheit bestelt bis zur Kapazitdtsgrenze der Mehrboxentechnix mi giner Box
(max. 85 Kihe) anndhernd Welttewerbsgleichheit. Zwiscnen 85 und 70 Kuhen ist
wogen das Kostensprungs fir ¢ie zweits Boxe der Prolion-Anlage die Kompakista-
ticn von Lely im Vorteil, Bei gariber hinsusgehenten HergengraBen bis ca. 100
K{te st dis zwaifach bestickie Mehrboxenantage verzuziehen Zwischen 100 und
130 Kohen, die entweder mit zwei Kompakianlagen oder 3 Boxen der Fa. Predon
hedien* wergen kénnen, sind beide Varianten wieder gleich teusr. In noch gréfisren
Besténden lisgt, abgesehan von der kritechen HerdengriBe zwischen 130 und 140
Milchkiken, das Mehrboxensystem um ca, 1.600 DM/Auh unier dem Konkurrenz-
Dol

Kostenvergisich
Dig iEhriichen Kostan des Milchentzugs, der Milehlagerung und -KERlung setzen sich

aus den Fest- und Finanzierungskosten der bavlichen und technischen Anlagen
sowis den lautencen Beiriebskosten zusammen (siehe Tabelle 3}

Tab. 3 Kosianwergieich
70 Milchkiihe 1A hAhkiine

lﬁ.uas!atturlg Me 2 x 12 FGM [ AMS. 4 e -I

2xX5FGM "Meko"
Geﬂﬁuﬁﬁ%ten (Melkbereich) DM 6.954 4.250 6.456 -]
iMaschineEnkoSEn DM 21.219 42.660 44.860 80.919
WWariungsveriag DM 4.960 11.000
Verschiebigile und Regaralutaroeder  OM 4.800 3.500 8.500 5.000
Fieirugun_-:]s-und Desinfektionsmittel DM 2.000 1.500 4.800 4.000
C1ram DM 4.000 4.300 9.200 8.500
[Massar DM 220 230 390 400
GesamixostentJahr DM 39.193 61.400 80.350 116.275
Gesamtiesten/Kuh DM 560 877 536 775
Gesamtiosten/kghich | ! ) | 11,9

Bei Ansatz von 4 % Abschreibeng, 1 % Unterhalt ond 3 % Zing belragen beim 70-
Kuh-Bestand die jahrichern Gebiudekcsten €£.654 DM (FGM, 2 x § Melkstande)
bzw. 4.250 DN {Kompalkt-Boboier, 1 Einheit). Die Aobotertecnnik verursacht bei 16-
jahriger Nutzungsdaver und 3 9% Zinsansaiz mit 42 €80 DM die dopoelten Jahres-
koster cer FGM-Techrik. Fir Wartung, Verschleis, Reparatur und dig sonstigen va-
rabisn Kosign des Meikang (Beingung/Uesitieltion, Strom, Wasser) werden atwa
glzicn grofe Betrdge unierstelll. Die Gesanikesten des Robotermelkens liggan mp
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61 440 Difidatrum ca. 27 onn DA keker als D&l d2r bisher ubhchan Melkstand
technik. Priy Kuh Getrig: tder Unterschied 37 DM/Jahr, die Kostanpelasiurg oro kg
Mioh liggt um 29 Piennig hoher.

Ahnlicne Belationen stellan sich bat der 150-Kuh-Lésung mit2 X 12 FGMIm
gizich zum vierstandigen AMS-Svsterr ein {+ 239 DM/KUh, + 3,7 Plennigikg Miicn)

Viiriscnallichked

I Wirtschafthchkeitsaussage sind den zuséizlichen Kosten die melkiechnisch be-
d:ngisn Leistungsanderunigen gegeroberzustellen. Aus der Literatur und den bisher
gewennenen Praxiserfahrungen sind Michetsiungssieiderungsn van 10 bis 20 %
pekannt, Sie gind haupteichlich eing Folge der hiheren Melikhaufigkeitvon ca. 3
telkungen pro Tag

Bai den derzeiligen Preis-/Kosianverhdiiniesen der Milchpraduktion sind Grenzdek-
kungsberirage von G42 DMk oo kg hdherer Michleistung 7u erwanen. Nach Ab-
zug von, 0,10 DM Quetenkasten verpleinen zam Ausgleicn 6,32 OM. Wia aus den
Abb, 2 und 3 Zu entnehmen, werden in geiden Vergieichstallen dig Mehrkosien der
FRoboiarmelkung vor 217 OM Del einer 70er Herde bzw. 235 DM bei 150 Kihen ab
giner Lesstungssisigerung von 990 baw. 747 kg suigelangen. Ausgehend von &inem
Lesstungsnivesy von 500 kg enisprich? dies eingr Mindeststeigarungsrate von gul
15

Cer Familisnipeiieh, cer Arbeitseinsparcngen nicht direk! gawinnwirksam verwarten
kann, karn nur unier ciesen Becingungen die Mehrkosten des Melkrobotars
ausgleichen.

Winzchaftliche Vorteils bringt die avtomatisierie Maikung vor allem in Lohnarbeits-
betrishen, Weann B0 % der Melsarbeitzzel eingsspant werden kinren (7.5 Stun-
gern/Kuhidanr, setzt das automatische Meaksyslsm mindestgns 150 DWKuhdahr
frei. In diesem Fall ist at siner um 522 bizw. 278 kg hiheren Miichlzisiung die Robo-
tertechnik schcn heute gawinnstaigarnd.

Cre Wirscrafilichied karn bel gegeberen baulichen Voraussstzungen auchVon

Moglichkas gar Unmarprirgung vor zusatzlicher Kihen aut geichar Stallflache be-
stimmt seir. Bei Stalgrdfien vor 80 - 70 Kuhan mit einem 2 % 5 FGM wird durch dic
Umstellung au? Sobotertechnik eine Aufstslfieche W B zusériche Liegeboxen
freigessizt. Bel anninernd gleichern bawichem Aufwand muf 0 das AMS um ins-
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Leinbuagskornigiaris
Melkkosten in DM/Kuh
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gesamt 185,925 D melr investiert werden {siehe Tebelle 4) Die darzaus entste-
henden Menrkosien von 28180 DMAJahr sind dem aggregienen Deckungsheitrag
der 8 Kiihe, dem Pachiprais fir 4 ha Flache und den zusatzlich edorderlichen Quc-
ten von 52.000 kg gegenlberzustsiien. Per Salde verbleibt mit den in Tabelle 4 ver-
rechngten Daten (2.458 DM DBMuh, 500 DMiba ung 0,30 DMAka Mileh) nur noch
gine gernge Differenz vor 202 DMXuh/Jahr. Ein positives Ergebnis ist schon bei
Leiztungszuwichsen von 480 kg/Muhidahr zu enwarten. In Lonnarbeitsbetrieben, in
denen die Gesamtarbeitzzeit der 68 Michkihe um 1580 Stunden unter dem des Ver-
glaichsbetrieos mit 50 Kdhen liegt, it bareis ab 375 kg Gewinnsteigerung sin.

4: Winschafichkeitsverglach cer Sohatermelktechnil el YVerwencdung
freier Stallflache 2y Lisgeboxen

63 tilchxiihe B3 ilcnku he
Ausstattung 4s 1 Me Differenz
FE R Mo rnpakiinlane]
Stallgebaude mit 60/68 Liegeboxen DM 280 COD 2498 60 160000
Melktechnik incl. Kraftfuttervorlage DM 1630225 3280150 1640925
Lo a3t o s takic DM 443.225 624.150 180.925
Aqqreglerer ierdendeckynosbeltean i bEd Yiiken DM 147.480 167.144 19.664
Cebiudekosten @ DM 22.400 230680 10280
Mascmcenkozken | DM 210219 420660 21.440
Scnsliga iaufence Kosien DM 110020 14 459i) 3.470
Gazamtkostenidahr DM 54.839 80830 26.190
P achiausgaben Futen i » DM £ 300 {0000 20000
Pachtausgaben Milchquote i 13,700 10200 5.200
Betriebsergebnis D T4 %ad © 61.115 -13.726
Differenz pro Kuh in DM 202
Wettbewerbsgleichheit ab einer Leistungssteigerung von .... kg/Kuh 1) 481

1) durchschnittlicher Deckungsbeitrag: 0.42 DM/kg Milch

Dhe Kostenrechnungen geiten nur 10r voil ausgelastets Anlzgen. Da wegen hohem
Kapsa eingatz unc =igiv Kurger Mutzungsdausr be! Teliauslasiung der investitions-
bedart pro Kuh und damii die Jahveskosien sehr stark ansteigen, zwirgt der Malkro-
bater dig Betrigoe zo mefiklechnisch bedingien Mindaesibestanden.

Lusarmmeniasseng

Zum Ausglaich der hokeren Kostar von automatischen Melkaniagesn st in Familen-
betreben &n deutlcher Leistungsansleg von &twa 15 % cder 90 kg erdorderlick, In
Lonaroeisbeinedsn mit 150 OM Lohnkostenzinzparung cro Kuh ist diese Gisich-
gawichislage Dereds ab 521 kg grreicht (Komoaxianiage). Wenn das AMS die Aus
stallung zusatzhcher Kihe srmdglicht, it zuch bei geringarem Leislungszuwachs
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Harlmann, H. Madeker. .
Der Hande! mit bicgenen Fesibrennstoffen - Anbieter, AosatzmengenQuali-
taten, Service, Preise. Hreg: Landiechnix Weinhensteghan, Freising: Selbst-
verag, 1997, 85 S {Landiechnik Dericht 28).

Harmann, H.; Maver, B.. _
Rekulivierung vor Kurzurmiiebsdantagen- In: Landtechnik 521 Nr. 1,
26-27.

Hartmann, H., Thuneke, K., Mayer, b
Errie und Rekulivierung von S{,Jrzur*smﬂbsplamagm fur die Brenastofi-
gewinnung - Pradiserprabung und Verdahrensvergleich. In: Tagungatand Land
technik 14568, Berlie, 10.-11. Okt 1996, Hrsg.: VOI-Gesellscnaft Agrartechnik
u.a,, Dissedort: WIH-Veriag, 1956, VOI-Berichie 1297, 5. 143-148,

Hartrann, M. Strekler, A Maderer, U Maler, L..
Bicgene Festorennsioffe und deren Nutzung in Feugrungsaniagen bis 1 AW
Nennleistung - Venahrenstechnaken, Marktbetrachtungen, Brennstoffrands! und
kosten. Hreq.: Bayernwerk AG, Minchen: Salbstverlag, 1997, 155 5.

Hartmann, H..
Der Bigmassemarns teute - Marktanteile, Praise, Anbigter. - In: Biomasse zur
Warme- und Stromversergune im kommunalen Umield Tagung Leipzig, 3.-5.
Warz 1857, Hrsg.: Forum for Zukanfsenargie 8.V, Bonn: Selbsiverlag, 1887, 8
3'._;-59"“'.

Harimarnn, H.: Thunske, K.

Ermtemaschinan fir Kurzumtriebsplantagsn Erergiapiianzen 1997, hNr. 3,
S5.26-29, - n

Harmann, H..
EBersitsisfi_ngsketion fir Halmoutrannsiofe Landtachnile B2 1587 No 3
& 136-1385. - In:

Harimann, H.: Madeker, {1 _
Der Hande mit Hotzbrennsioften - N AFZer Waid & 1507 Ay L
703-705.

Hartmans, H.) Lewandowsk, |
Herkaceous Biomass - Fus Characieristics ang Fretrestniant. - 10 Siornass
Gasification ano Pyrolysis - Stete of the Art and Future FProgpects. Hrsg.: M,
Kakschmiit, M. unc AV, Bridgewater. Newhury (UK} CLP Scientific Limied, 5.

79 - 8&.

Hartmann, M.
Brennsoifnerkmale und Moglichkeiten zur Qualitdtsbesinussung - in:
Tagungsvand Thermische Biomassenutzung  Technik und Asalisizrung.
internationalz Tagung Energistechni {GET), Salzburg, 23 -24. Aprit 1997

Hrag.. VOI-Gesellschafi Energet&ﬂhmk, Disseldost: WDI-Verlag, 1997, VD4-
Benchie 1315, 5,31-48.
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Helm, M. Hdgl D.; Gronauer, A
Dynamik des Prozesses bel der Kompostierungvon Bioabifisn - In:
sorgurQspraxis * 4 {(I898) Nr. 5. 5. 35 - 42,

Harsenar, J.-L., Hanmann, H.:
Bergitsteliing von Halmguthrenns:ofien. - In: "Thermische Biomassenutzung -
Teckaik und Realisierurg”. infernztionaie Tagung Energetachrik (GZT)
Salzburg, 23.-24. April 1987, Hrsg.. VOI-Gesellschaft Energistechnik,
Cisseldorf: WDR-Verlag, 1997, VDi-Berichte 1319, 5.18-29.

Kahisiatt, J.; Wendl, G..
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Bayern. - i Schule und Beratung 1988, H. 12, 5 H-1 - -4

Rahistatl, J.; Wend!, G.:
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Bayer. Staatsministerium fur Erndhrung, Lancwitschalt und Forsien. Mincken:
Selbetverleg, 1997, 8.1 - 80 {Reihe “Geltes Helt" Nr. 58).

Kern, C.; VWidmann, 8., Schon, H.; Maurer, K.. Witharm, T..
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motoren. - in: Landtechnaik 52 (1997) Nr. 2, 5. 65-€5,

Kern, Ch., Wend!, G
Tigrzannzeichnung - Einsalz elskironischer =g nzeichriungssysieme in des
witansiven wnd exiznsiver Rindernaltung am Ceisnigh von Dewtzchlang undg
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Brukcstenzrhebung und -analyss ausgawahitzr Milchviehlavis:alie

Aast, A.:
Einsatzmiglichkeiten der Dirarisaat unter den klimatischen Gegebenhszitan
Bayerns.

Scharzt, D
Teilzutomatisierung des Melkvorgangs - Stand der Technik -

Schauff, £.:
Temperaturen und Temperaturgradienten in Goitainern aus versehisdenen
Materialiar.

Schoiz, 5.;
Stoffurnszatz bei der Kompostisrung - Verglaich 2weier Umrmsetzintervallg im
Hinblick auf Emissionen und Kimearalevante Gase.

Stagbaver, B
Eigrungstes: vesschiedener Amrmoniakmelgerite auf ibre Einsatztayghchkai
tur Langzeitmessungan in Stalen



In Zusammenarbeit mit anderen Instifuten von der Landiechnik
betraute Diplomarbeiign 1956/37

Grashey, 8.:
Erfolg von Aufklarungsmalinahmen fir prvate Haushaitezur Samimivingvon
Biogbialiern, 1.3 Winschaftslehrs des Haushats

Hainzimeier, F..
Projektierung sines selarunterstitzten Holzlrockners mit TRNSYS. FH
Regensburyg, Fackbersich Maschinenbaw, Swudienschwerpunki
Energistechnik

Kurzmann, A
Curchilhrung und Auswertung von GP3-Messungen mit dem mobilen
Datgnerfassungs-‘Werkzeug CADLOS. Uni Manster

Link, +.:
Sinfllisse auf diz Bitdung von polychlorenen Dibenzodioginern und- furansn
bel der Meoizverbrennurg in Kisinfeuerungsaniagen unter Bericksichtiqun
der festen Verbrennungsrickstinde. FH Murchan, Fechbersich Feinwerk-
urd Mikrowelleniechrik/Physikalische Technik, Studienschwernunki
Techmschar Umwaltechutz

Niadermeier, H,.
Tecnn:zche und dxonemischs Bewertung vons Heizsysiemen, Tnergiespar-
mainahmen und Zinsal? erneverbarer Energien. Frl wWlinchen, Fachnersich
Fvysikalische Technix, Studienrichiung Technische Priysik

Feschel, E.!
Untgrsuchungen zur Fanikelemizsion bei der Verbrennung vor biogenan
Festorennstoftien in elner Klesniouerungsanizge. FH Monchen, Fachbersich
Versargunigsieshnix

Ronwiidsr, G
Betrial und Nulzer siner ssigren
Weihenstaphan, Faghbsreich Lan
Landwirtsohai

Trocknungsanlage tor Rindergolie, Fis
nd- und Erndhrungswidschalt, Studiengang

Schmicd, Harbert:
Technische Mbghchkeitern und umweltrelevante Auswirkangen von Kombi-
natcngn zwischen Hoiz- und Gasfeuerungssystermnen. FH Miinchen, Fach-
bergich Versorgungstechnik

Schwurng, J.
Untersuchungen zuy Emissionse ntwickiung von organischern und
anprgarischion Chloriertniungnen bei des Varbrennung von biogenan
Festbrennstotian in aines Wignigugrungsaniage. FH Minghen, Fachbuareich
Versergungstacnnik
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Spangler, A.:
Videobasierts Geschwindigkeits- und Beinigungssteuerung bet eingm
selostiahrenden Zuckerrabervollernter. TU Minchan, Lehistuhl fOr
Iformatix

Wanhtar, K.:
anzheitliche Bhanzierung eines Systems zur Speicherung von Warme. FH
Wirzburg-Schwatnfut-Aschattenturg, Abteilung Schweinfurt, Fachbersich
Witschatisingenieurwesen

Prejekiarbeiten 1988/97

Borchert, A Haselholi, H.; Reinhardl, G.; Schlag, K.
Entwicklung der Milchviehnaliung im Lendkreis Tirschenrguth. Betreuung
Prof. Schdn (Landtechniik), Prof. Heilenhuber (Wirtscenaftelekra)

Muller, M., Barunke, A.; Blchner, F.;
Yeorgewsndsveragtzung ir der Gemeinde Frauenberg, Landkrsis Erding, als
Shoingieche Form cer Ré&chenstillegung. Betreulng: Pro!, Auershammer
{Lendtechnik}, Prof. Hoffmann (Betishswirtschait), Dr. Asbrechit
{Landespiiegs!
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Mitwirkung bei Veransiaitungen, Tagungen, Fach-
gesprachen und Kolloguien 1996/87

3. Allgduer Ausstaliung tir neus Umwelitechniken, Bergich Energie aus
Bigmasse, Sontngim, 03. - 0610 86
Veranstalter; Renergis Aligau & V.

Landtechnische Jahrestagung, Heresching, 11./1 11
Veranstalter: Landtachniz Waihenstephan

EUAROTIer ‘98, Forum: Elekironische Tiereriennung beim Aind, Hannaver,
12.11.86
Veranstahier: DLG

Staithau aktuel: AuSenktimasidite tir Zucht- und Masischweine,
Freising/Wathanstephan, 11,12 .96
Veransialter: Landizchnik Weihenstephan

Solare Trocknung von Giifle und Kidrschiamm im komimunalen Bereich,
FraisingMeihenstephan, 19.12.96
Veranstaiter: Landizchnik Weinenstephan, GRESP Ecoracycling

Biomasse zur Wérme- und Stromyarsorgung im Xommnalen Urmnfetd, Leipzig,
3. - 05.03.97
Veranstatter: Forum fir Zukunftsenergisn

Stalthau pictuell: Aulenkiimastille fir 2vohl- ung Masischweing,
Freising/Weihenstephan, 04 63.87
Veranstalier: Lanciechnik Weaihengiephan

Landtechnik in der BR Deutschland, Woskau - 150397
Veranstaliar: Timirjasew Akaderie

Prograrmmausschufl "Thermische Biomassanutzung - Technik und
Realisierung™, Salzburg, 23./24.04.97
Veranstalrer: VDi-Gesellschah Energistechrik (GET)

Fachgespréch anigBlich Studienaufanthail Hir Bildunpsfachleuts aus
Srasifien, Energie aus Bipmasse, Freising, 18.06.97
Veranstafter: Kultusministerium Minchen, Lanctechnik Wsaihenstephan

Frankenschay ‘57, Demonsiration der alexitronisches FTigrkennzeichnung,
Mirnberg, 30.03. - 07.09.497
Veranstaliso Staat Mirnberg

Landiechnische Forschung in den Alpentdndsrn, Froising/Weihenstenhan
146./17.09.87
Veranstaltar: Landiacknik Welhenstanhan

Bundesvorfihrung “Kartotielerntelechnik ", Ahenhberg 17.08.97
Veranstalter, Arri fdr Landwintschaft und Ernahrung Aoth
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LTV-Arbeitskreise an der Landiechhik Weihenstephanl 858/87
Arbeiltskrels "Avtomatische Meiksysieme”

Fref. H Schiin, Dr: G Wend!, Dr. H. Prrkgimann (ALE Bayearn;

Arbeitskreissitzungen; 28.02.57, 01 06,97, 25.09.07

Arbaitskreis “Dezentrale Plianzendigewinnung”
Or. 8. Widmann, gl Ing. agr. Ch. Kern, Oipd. Ing. agr. E. Remmele

Arbeiiskreis "Physikalische Verfahren der Unkrautrequilerung”
Fraf. J. Mever, Dipl. Ing. agr. P. Hartmann
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Mitarbeit von Mitarbeitern der Landiechnik Weinenstaphan in
nationalen und internationalen Gremien 1998/97

Croanisation bzw, Arbeitsgrupoe

AuamMnanmesy

Mitglisd im VDI/MEG-Arbeitskreis "Arpeitswissenschaft
im Landizau (AKALL"

Mitglisd im VEIMEC-Arbeltskreis "Farschung und Lehre”
Mitglied im1 MEG-Arbsiskrais "Nachwuchsiérderung”

Yoargitzender des DLG-Ausschusees "Arbeitswir-
schaft und Frozefitechnik”

Mitchad in der KTSL-Aroeitsgameinzchafl "Elekironik in
dar Landwiriscraft”

Vorsitzender 1o der LAV-Normengrunpe "Elexircnische
Schrifitsteile”

Vertretar der Bundesrepubiik Deuiachiasd im 1580-TC25:
SO15 "Agricuidral Elsctionizs”

Beaufiragier des BML-Bann in der Arbeitsgrugipe
"Deutacher Satelliien Navigationzplan (DSNPY";
zustandig flr die Bersiche Land- und Forstwinschait,
Bauwirtzchall uns Bergbau

Member of the Ediicrial Adisory Board "Compuigrs and

Electronics in Agriculurs”, Elseviers Sclenss Publishers
BV, Amsterdam

Chairman der Eurdging SiG
SUNICALGH 16: Elactronigal Farm Com-

P rogrammacsschul VOI/MMES

Siud.eakommissicr des Taxpiat o Laadwitschaf und
Garenbay

Mitgliesi im ProgramimausschuB #A! {Zaitscnaf fr
Agranniarmatii

OGE. Fachausscau™ Tharmije, AG 4 Lufkelelkioran

Thersis Programme Action N° S Senar deying of
agriculiural procusts in Zuope



m
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SOEUERT. A
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Haidn, B

Hartmsnn

-1
KTBL-Arnaitzgreppe "Anmoniak  Meliezhnik”
DIN-VDI-Arbeitsgrupps "Emissionsbestimmung bei ¢ -
sen Guanan” in der Xomission Se:nhaltung der Luft
(Bal)

vorstandsvorsitzencaid P raziden! des Deulschen
Maiskomiless

Leitzr cer Arbeitegrippe "Technix"” des Deutschen
Maizkomitees

Vorsitzerder des D..G-Friiungsausschusses "Einzel-
kornsamaschines”

Mitglied des DLG-Ausschusses “Technilin  dar nilanz-
lichen Produkiion”

Vorsitzender des KTEL-Mauptausschussss

Miglied des MEG-Aroeiis«reises "Forschung und Lenrg”
KTBL-Arbelizgriepe “Okologische Dammstote”
YD-MEG-AK: "Umwell und Engrgie”
KTEL-Arbailegruppe "Armoniak - MeStechnils”
KTEL-Arkeitagreppe "Komoostierdngsverahren”

KTSL-Arbeitegemenscnalt "Umweltgerachte Restetol-
veryertung”

Y- Arbaitsanimpe “Biolegische Abfailsehandiungsan-
lzgen” 3475

KTEL- tegrugns. Masischweinehaltung

AL B-Arbeitegusochioci

Dif5-Ausschuld: Technix in der tiarischen Procultion

Vi Fachausschull: Regensrative Energien (FaRe)
Cesellschah 101 Energietechnik {GET) im Veren
Deutscher Ingenisura (VD)

KTBL-Arbefisgemeinschalt: Energatische Mutzung ver
Biomasse

Arpeiisgemeinschaft Sotar « Technische Universital
Miinchen-We henstephan {Arge-Solar)



Launhardt,

Meyar,

mesar,

J.
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T.

Remmsie, b

Sondn,
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Giiachter bei Produkizertfizierungen carch die Zenili-

zierungsstelis dgs Zentraiverbanges Sanitar - Heizung
“lima (SHK-Zen)

Mitglied in der Arbgitsgruppe "Frifverahren Holzkgssel”
im Hakmen cder CEN-Morm "Haizkessei flir faste Brann-
stnfie”

Mitglied im DIN-Arbeitsausschu? P | AR2 “Frikstts
als biagenem Materia”

Fedaktionsheirat Garenbauwissenschai

Vice Chairman of Commission Harfoulural Engineering
der International Society of Horiculural Science

Chairrman of working group “Mechanisation in Horticul-
tura” nf Internaticral Society of Horticuliural Science

Beirzt der Max-Evtn-Gezslischaft Agrantschnik
{VDI-MEG) im

rceitskreis Forschung ung Lehre des VB (VOI-MEG)
¥i1BL-Arpeitzgruppe "Ammonigk - ke Biechnik”
Arbeiiskreis Energie im BTO
Arpeitsorenns “Umweltrenragliche Schmier- und Verigh-
ransstoffe” im TAT-Tranglerzentrum fGr angepafte Tech-

nolcgien

Yoi-Hichtlinienausschul dar VI 4060 “Thermische
Nutzung des Untergrundes”

inte:nationale Ensrgie Agentur- |BEA &nnex VI "Imple-
menting &t Undarground Thermal Energy Storage”

FAC-Arbeitzorucne "Ranewatle Ensrgiss of the sustain-
atle Aural Envirenmant and Energy Network (SREMN)

Arpeitsgemeinschef |andliches Bauen in Bayern (AL}
KTEL-Ad hoc - Gruppe S0V im Bauwssen
T Bo-Arbeitsgemeinschal Bau

Siglly. Yorsiizender ces Wissenschaltlicnen Beirates des
Instituts fir Agradtechnik in Bornirs






Senagiz, H.

Fchung, i

-1
Varsitzender des Beirates ¢g® EULA - Fraising
Fragident des KTEL
KTBL-Arbeirsgemeingchalt “Technid.  Beuwsssn

Mitghed des MEG-Arbeitskraises "Forschung und Lehrg”

Vorsitzender des Verbandes Ehematiger Weihan-
sigphane’

Mitgived ger Bayar. Akademie [Andiicher Maum eV
Minchen

bitglied des Fasnbereichsrates tur Landwirtschaft und
Gartenpau Weihenstephan

Veorsitzender dor Strukturkommission der Sakultat far
Landwiriechaf und Gartenbsu

rlitghed der Versammiung der TUM

Vizeprasident der Geselischafi Tir Kunststofe in der
Landwirischef (GKL})

Yerojtzerder des GRL-2skiion Bad und Technik

Vorsitzender des GKL-Arbeitsikreizes “Entsorgung und
Asoycling von Kunsisiotfen in der Landwirtscha’t”

Varsitzender ges DLG-Prifungsausschusses fUr Silcab-
gackiolien

Mitarbeir im DLG-Prifungsausschly iy Staluft-Wiarme-
tauscher

Vorsitzendsr ces Reqoraivernandse Bayern dar
Deoutschern Geseiischall iir Windenergio {DGW)

Mitgliad der KTBL-Arbeitegrunpe "Cofermentaton”

1. Vorsiizender des Fechverbiances Biogas
Fachverband Biogas: Mitarbsit im Ausgschul "Graskraft”
DLG-Ausscnul? "Technix in der pflanzlichen Produktion”

DLG-Ausschul "Fuilerkonservierung”



Sirahler

Wendi

Yidmanns, B

-1

Forum fir 2Zukunisenergien
Leitung Arbeitsaruppe “Biomasse”

Solares Allgiu, Renergie Buchenberg
Leitung Arpeitskress “Bicmasse”

Mitglied in der KTBL-Arbeitsgruppe "Logistik der Tier-
iderntifikation”

Mitgited in der ISOMC2HSC19WGE23 Technical Working
Group “Electroms Animal tdentification™

Task coordinator of EU-projekt "Coupiing active and
passive ielemetric data collection..”

Mitgiied ger EDV-Kommission ung Cer Kamrission zur
Férderung des wissenschaftichen Nachwuchsss dar
Fakulta: f0r Landwirtscheft und Ganlenbel
Weihensieshan

Geschéfistahrar des Landtechnischen Varaing in Baysern
e,

Vorsitzender der KT BL-Arbeitsgruppe "Dezenirale OI-
sagtenverarbedung”

Arpetsurels Energie im BTO
Arbeitsgrupne “Umweltveririgiiche Schmigr- und Yer-

tabranssiotie” im TAT-Transferzentrum fir angepafte
Techniclegien
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Mitwirkung bei Rundfunk-U nd Fernsehsendungernl S38/57

Auernhammer, H.:
Sayer, Femsehan 1L timessland, "Arbeitsplatz Schlepper”.

Weandl, G.; Klindowartn, M.
Bavyer. Fernsehen, 14.02.97, Unser Land, “Falschungss.chere
identifizierung mit Elekironik und Herkunftssichsring'.

Weand, 5.;
ARD Fernsenen. 17.02.97, PlusmUS  new=, "Elekronizche Transbonder £
mehr Falschungesicherhsit”

Shdn H.:
Aoye: Ruyndiank, 2304 87 Landiunk, "Landwirs azls Dienstieister”

Schén, H.:
Deutschlandfunk, 23 04.27. "Landwine zls Dienstleisiar”

Wendl, G Hinatworth, €L _
Bayer. Fernsghen, 23.05.67, Unser Land, "Computerainsatdh
Milokvighhaiivng'

Schan o Wendl, G Lisklar, 1 )
Bayer. Fernsshern, 05.06.97, Unser Land "Me «robotel”
Milchwiehhaliong”

Woand, G Kiindtworit, M.
Vox, 28.06.97, Olick- das Multi nedia-NMagazin, "Elektronif’ falschungs-
micherar Tiersennzeichnang'

Wild, ¥_, Avarnhammer. H.:
Waox, P 05 57 Click- cas ML‘I":imEI:?iE—ME:qaﬂ’ nooer ! snradrtsehst

Haidn, B.:
Bayer. Rundiunk, 04.07.97, Landiung, "Alternative Haliungsfermen 4
sohweaing”






