4. Bayerischer Haselnusstag am 24.02.2011 in Cadolzburg

Pflegegerate fur die
Haselnussanlage

Hans Kirchmeiler

Thomas Kammerloher und Dr. Markus Demmel

Institut fir Landtechnik und Tierhaltung (ILT)

Bayerische Landesanstalt flr Landwirtschaft (LfL)
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Ruckblick auf die Maschinenvorfiihrung

Mo Maschinenvorfihrung am 20.07.2010
Betrieb Otterbach in Meersburg — Schiggendorf

14 verschiedene Gerate zur Plantagenpflege und
Erntevorbereitung im praktischen Einsatz

— Kirchmeier-ILT 1-2011-2




Gliederung

1. Verfahrenstechnik im Haselnussanbau

2. Mal3inahmen und Gerate zur Plantagenpflege

- Grundsatze
- Gangzjahrige Pflegemalinahmen

- Spezielle Erntevorbereitung

3. Zusammenfassung / Diskussion

— Kirchmeier-ILT 1-2011-3




Verfahrenstechnik im Haselhussanbau

Verfahrenstechnik / Arbeitsschritte ‘

Pflegearbeiten Vor-/Erntearbeiten
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» Dungung / Pflanzenschutz > Ernte
» Schneidarbeiten

» Bewasserung

Nacherntebehandlung

» Steinabtrennung
» Waschen Stabilisierung
» Trocknung

» Kalibrierung

» Reinigung bzw. Nachreinigung

» Knacken

» Lagerung

Kirchmeier-ILT 1-2011-4




Plantagenpflege - Grundsatze

Ziel:

» ebene, glatte Oberflache (Spuren, Rillen, Mauselocher)

> keine Gelandekante am Ubergang Bewuchs — Baumstreifen (,Nussfangmulde®)
» feste Bodenoberflache (Maulwurfshaufen, lockere Grasnarbe)

» kurzer, gleichmafdiger Bewuchs (,Golfrasen®) (Nuss hinter Grasbuschel)

» oder fester, unbewachsener Boden (Erosion? - in Kalifornien)

> keine Aste, Steine, alte Nisse, Mulchmaterial (,Unrat“ wird aufgesammelt)

» wenig Blatter (,Nusspolster” Erntemaschine)

Warum
so wichtig?

— Kirchmeier-ILT 1-2011-5



Plantagenpflege - Grundsatze

? Rej
gewuchS lhenabsta ng»

Bodenoberflache?

— Kirchmeier-ILT 1-2011-6




Plantagenpflege - Grundsatze

Boden und Bewuchs (Grasnarbe) schutzen

» Abstimmung Arbeitsbreiten und Schlepperbreiten zum Reihenabstand

» Vorgewende GrolRe (Rangieren mit Maschinen)

» Vermeidung von tiefen Fahrspuren (Reifenbreite, -innendruck, Achslast, Profil)
» Anpassung Luftdruck Anhangegeratg (z.B. Spritze, Hanger nicht vergessgn)
» Witterung beachten / Schlagkraft! / (soweit moglich)

Bilder Frankreichtour Coopérative UNICOQUE

— Kirchmeier-ILT 1-2011-7




Plantagenpflege — Grundsatze

‘ In der (Fahr) Gasse In der Zeile / Reihe
Begrinung Offener Boden Begrinung Offener Boden
+ Befahrbarkeit + Unkrautbekdmpfung + bester Erosionsschutz ~ + keine Konkurrenz
+ Erosion + keine Konkurrenz - Néahrstoffkonkurrenz + Unkrautbek&dmpfung
+ Auswaschung - Erosion - Wasserkonkurrenz + Haselnussbohrer?
+ Bodenstruktur - Verschlammung - Schadnager - Erosion
- Néahrstoffkonkurrenz - Befahrbarkeit
- Wasserkonkurrenz - Oberflachenbeschaffenheit
- erhohte Frostgefahr bei der Ernte?
- Mause
Mulchgeréat Grubber, Scheibenegge, Mulchgerat ,Chemisch* oder
(Rasenmaher) Kreiselegge, Feldspritze (Rasenmaher) ,mechanisch”
Universalgerate Universalgerate Spezialgerate Spezialgerate
maoglich maoglich erforderlich erforderlich

— Kirchmeier-ILT 1-2011-8




Malnahmen / Gerate zur Plantagenpflege

‘ Vioglichkeiten Unterstockbodenpflege (Zeile / Reihe) ‘
‘Mechanisch ‘Chemisch ‘
» Flachschar (Raumschar)/Hacke + rel. preiswert
(Messer unterfahrt Boden in 5 — 8 cm Tiefe) + einfach
+ einfach, robust + arbeitswirtschaftlich
- Unkraut kann wieder anwachsen => Quelle: Braun + Beka&mpfung
zusatzlich Kreiselkriumler anbauen Loffelschar - Unterstockraumer Wasserschosser?
+ ebene Oberflache

» Rebstammputzer/(Sprossradiator HBM)
(horizontal drehende Gummi-/Kunststofflappen)

+ es kann bis zum Stamm gearbeitet werden

+ Entfernung Wasserschosser?, kleines Unkraut

- Staubentwicklung

- Chemieeinsatz
- Auflagen

Quelle: Braun

> Kreiselkrimler/Unterstockkreiselegge/Frase Rebstammputzer
(Kreiselegge mit 1 bis 4 Kreiseln oder Frase)

+ gute, effektive Arbeitsweise

- Bodenverfrachtung mdglich

- Probleme bei grof3em Unkraut, Grasern

- Verschleil3 Quelle: Lipco

Unterstockkreiselegge

— Kirchmeier-ILT 1-2011-9




Ganzjahrige Pflegemal3nahmen: Geratebeispiele (Sologerate flr die Zeile)

Mechanische Unterstockb

enpflege (Zeile / Reihe)

Lipco BP4

Heckanbau

Humus Planet

Calderoni Unica

Quelle: Calderoni

Kirchmeier-ILT 1-2011-10




Ganzjahrige Pflegemal3nahmen: Geratebeispiele (Sologerate flr die Zeile)

Mechanische Unterstockbodenpflege (Zeile / Reihe)
Zwischenachsanbau

HBM Neumeiler
,Sprossradiator”

Calderoni ,Unica“

— Kirchmeier-ILT 1-2011-1]1




Ganzjahrige Pflegemal3nahmen: Geratebeispiele (Sologerate flr die Zeile)

Mechanische Unterstockbodenpflege (Zeile / Reihe)
Frontanbau

— Kirchmeier-ILT 1-2011-12




Ganzjahrige Pflegemal3nahmen: Geratebeispiele (Sologerate flr die Zeile)

,Greenmaster” Lohnunternehmer Haas
,Sprossradiator® HBM Neumeier

Fur beide Gerate qilt:

» horizontal drehende Welle
mit Nylonschnlren bestlckt
» Wasserschosser / Unkraut wird knapp
uber dem Boden abgeschlagen (langfristige Bekampfung / Wiederaustrieb?)
» Gerate nicht in Junganlagen verwenden (friihestens 4. Standjahr — Stammschaden)
> u. U. enorme Staubentwicklung

— Kirchmeier-ILT 1-2011-13




Ganzjahrige Pflegemalinahmen: Geratebeispiel (Sologerét fur die Zeile)

Chemische Unterstockbodenpflege (Zeile / Reihe) ‘

Rotowiper Zeilenspruhgerat

— Kirchmeier-ILT 1-2011-14




Ganzjahrige Pflegemalinahmen: Geratebeispiel (Sologerét fur die Zeile)

,Jndavina“ Spruhgerat von Micron

CDA = Controlled Droplet Application

» Gezielte Ausbringung feiner Tropfen
durch eine rotierende DUsenscheibe

» Tropfen werden durch Zentrifugalkraft
nach auf3en abgeschleudert

» Tropfen sinken durch Schwerkraft nach unten

» Tropfen kleiner (200 — 300 p)
» Tropfenspektrum enger
» Spritzbild gleichmafiger

» Ausbringung geringer Flissigkeitsmengen
(15 — 30 Liter/ha)

e Ausbringung von Praparaten in hoherer
Konzentration

Quelle: Micron Sprayers LTD

— Kirchmeier-ILT 1-2011-15




Ganzjahrige Pflegemalinahmen: Geratebeispiel (Sologerét fur die Zeile)

Undavina
zur Streifenbehandlung
z.B. im Obst- und Weinbau

e Anbau an Quads oder Traktoren

 Spritzschirme 400, 600 oder 900 mm

* Arbeitsbreite der Ausleger wahrend
der Anwendung einstellbar

* Dosierung uber Bedieneinheit (Pumpe)

 Kontrolle fir Durchfluss und Disenmotor

« Sicherer Kulturpflanzenschutz durch
weiche Abschirmung und
zurtickweichende Ausleger

* Vermeidung von Bodenverdichtung
durch geringes Gewicht (50 Liter Tank)

» Weniger Energieverbrauch (Treibstoff)
und Arbeitsaufwand durch weniger
Nachftllvorgange

» Geeignet fur flissige und voll 16sliche Herbizide, z.B.

Roundup UltraMax (Glyphosat),
Basta (Glufosinat)

Katana (Flazasulfuron)

Shark (in Prifung)

Quelle: Micron Sprayers LTD

— Kirchmeier-ILT 1-2011-16




Plantagenpflege - Grundsatze

Anbauraume am Schiepper

Frontanbau: Zwischenachsanbau: Heckanbau:
+ Ubersicht + beste Ubersicht + universell

+ Heck frei + Bedienung (Verleihen!)
- Fahrzeuglange + Heck/Front frei + einfach

- Wendigkeit - Spezialschlepper + gunstig

- Ubersteuerung erforderlich - Blickkontakt

— Kirchmeier-ILT 1-2011-17




MalRnahmen / Gerate zur Plantagenpflege

Viogiichkeiten Begrinungspfiege

In der (Fahr) Gasse ‘ In der Zelle

Schlegelmulchgeréate Kreiselmulchgerate Unterstockmulcher
» reine Gassengerate » reine Gassengerate » Sologeréat fur Zeile
» oder mit Schwenkarmen » oder mit Schwenkarmen + Bearbeitungskopf teilweise
+ universell + sauberer Schnitt austauschbar (Frase,
+ robust + exakte Hoheneinstellung Kreiselegge,...)
+ Zerkleinerung (Holz!) - ungenugende Kraftiibertragung bei - extra Arbeitsgang fiir Gasse
- ungleichmé&Rige Schnitthdhe Bodenunebenheiten notwendig (oder Kombination
- Narbenschéaden - ungleichméaRiger Auswurf (Schwad) Front / Heck)

Muthing Humus Humus

Schlegelmulcher Kreiselmulcher Zaunmulcher

— Kirchmeier-ILT 1-2011-18




Ganzjahrige Pflegemalinahmen: Geratebeispiele (Kombimulcher)

Calderoni Mulcher

Quelle: Calderonii

Humus AFLR Braun Streifenfrase

— Kirchmeier-ILT 1-2011-19




Ganzjahrige Pflegemallinahmen: Angeschafftes Kombigerat

Calderoni Mulchgerét:

Typ TSC 225
mit Zwischenzeilenfrase
bzw. Zwischenzeilenmulcher

» 2,25 m breiter Schlegelmulcher
(Y Messer und kleine Hammer)

» elektrohydraulisch gesteuerter Ausleger
- mit Fraskopf (0,7 m)
- oder mit Mulchkopf (0,8 m)

> eigene Olversorgung

» Leistungsbedarf ab 50 PS

Kirchmeier-ILT 1-2011-20



Ganzjahrige Pflegemallinahmen: Angeschafftes Kombigerat

» Einsatz je nach Wachstum
- Anfangsjahre min. alle 4 Wochen
- vor der Ernte nicht vernachlassigen

» Arbeitsgeschwindigkeit (Flachenleistung)
- mit Fraskopf: ca. 2,5 km/h (0,33 ha/h)
- mit Mulchkopf: ca. 3,0 km/h (0,37 ha/h)

» Verschleil3
- je nach Besatz (Steine, Holz,...)
- Arbeitstiefe (Bodeneinebnung!?)

Erfahrungen:

» (wiederholtes) Frasen fuhrt zu Bodenverlagerung

» regelmaldiger Einsatz (Mulchen, Frasen) notwendig
(spater geschlossenes Blatterdach => wenig Bewuchs)

» in Junganlagen ,Anfahrpfosten“ notwendig (Bewasserung, Stutzpfosten)
(mechanische Anfahr- oder elektrohydraulische Tasterauslosung)

— Kirchmeier-ILT 1-2011-2]1




Plantagenpflege : Erntevorbereitung

Bewuchs / Oberflache vorbereiten

1 . Mulchen, Zerkleinern und Aufsammeln (Gras, Holz, Blatter, hohle/alte Niusse, ...)

+

+

spezielle Mulcher mit Bunker

Reisigbesen
Laubgeblase

(Kreiselschwader + Ladewagen)

Einebnen / Verfestigen der Oberflache (Fahrspuren, Maulwurfshaufen,...)

+

+

Mulcher mit Planierschiene
Spezialgerate (Wildschweineschaden)

Glattwalzen
Ruattelplatten (+ Grader)

Kirchmeier-ILT 1-2011-22




Plantagenpflege: Erntevorbereitung (Mulcher mit Bunker)

Lohnunternehmer Haas vom Bodensee:

bietet sein Verfahren zum ,Reinigen“ von Obstplantagen an

Gezogenes Gerat:
» mit Mulcher
» und Reisigraumer

schlagkraftig

robust

grol3er Bunker

groRe Uberladehohe
Wendigkeit (trotz Lenkachse)

- Bauhdhe (Haselnussplantage?)

+ 4+ + +

— Kirchmeier-ILT 1-2011-23




Plantagenpflege: Erntevorbereitung (Mulcher mit Bunker)

Bunkermulcher von Dragone:

(bieten mehrere Hersteller an: z.B. Muthing, Ducker)

Dreipunkt Anbaugerat:
» Mulcher
> und kleiner Bunker

+ rel. glinstig

+ wendig

- Abkippho6he

- Hubkraftbedarf

- begrenzter Bunker
(0,5-2m?)

Kirchmeier-ILT 1-2011-24




Plantagenpflege: Erntevorbereitung (Mulcher mit Bunker)

— Kirchmeier-ILT 1-2011-25




Plantagenpflege: Erntevorbereitung (Mulcher mit Bunker)

Amazone Grashopper

Nobili Aufsammler
(oder z.B. auch von Berti)

Quelle: Nobili

Kirchmeier-ILT 1-2011-26




Plantagenpflege: Erntevorbereitung (Mulcher mit Bunker)

Beispiel: Betrieb Otterbach

Aste aus Baumschnitt und Laub
Aufsammeln mit ,Seppi“ bzw. “Humus" Geraten

Quelle: Berti

Quelle: Otterbach

— Kirchmeier-ILT 1-2011-27




Plantagenpflege: Erntevorbereitung (Reisigbesen)

» Materialtransport vom Stamm zur Fahrgassenmitte
» zur leichteren Aufnahme mit Folgegerat

Schwader + Ladewagen
» vorhandene Technik?
» Kompromisslésung
(Fahrzeughohe bzw. -breite, RA&umqualitat)

Quelle: Péttinger

Reihenraumer/

Reisigbesen
» aus dem Weinbau
» fur Schlepperanbau

é—-

» direkt am Folgegerat

— Kirchmeier-ILT 1-2011-28




Plantagenpflege: Erntevorbereitung (Reisigbesen)

» Fegen Blatter und Nusse in die Mitte

universell verwendbar

sehr effektiv

+ 2 Seiten konnen gleichzeitig
bearbeitet werden

- Jede Baumreihe muss von 2 Seiten
bearbeitet werden

- Staubentwicklung

+/- lockeres Material wird losgerissen

+ +

Quelle: Perfect Quelle: CAEB

— Kirchmeier-ILT 1-2011-29




Plantagenpflege: Erntevorbereitung (Laubgeblase)

Biolandhof Steidle vom Bodensee:

bietet sein Gerat zum mieten an
» Blast Blatter und Nusse uber mehrere

Meter

+ universell verwendbar

+ lockert Bodenoberflache nicht

- Nisse bleiben an Kanten oder
Grasbuschel (Windschatten) hangen

Kirchmeier-ILT 1-2011-30




Plantagenpflege: Erntevorbereitung (Laubgeblase)

Quelle: Flory Industries (Kalifornien)

— Kirchmeier-ILT 1-2011-3]




Plantagenpflege: Erntevorbereitung (Spurenbeseitigung)

» Spezialgerat zur Einebnung von Wildschweinschaden in Grinland

+ leichtziligig
+ geringer Verschleil3
- Spezialgerat

Fehrenbach Einebnungsgerat ,,Rapido*®

Kirchmeier-ILT 1-2011-32




Plantagenpflege: Erntevorbereitung (Spurenbeseitigung)

» Schlegelmulcher mit Planierschiene fur Wildschweinschaden in Griinland

+ Universalgerat
- starker Verschleil3
- hoher Kraftbedarf

Muthing Schlegelmulcher mit ,Egalisator*

Kirchmeier-ILT 1-2011-33




Plantagenpflege: Erntevorbereitung (Spurenbeseitigung)

Fur beide Gerate qilt:

> mehrfache Uberfahrten kdnnen notwendig sein

» Grasnarbe wird stark geschadigt => Nachsaat notwendig
(Sagerat konnte direkt auf die Maschinen aufgebaut werden)

> tiefe Spuren kdnnen nur schwer beseitigt werden

» Oberflache muss anschliel3end rtckverfestigt werden

Deshalb gilt:

Spuren und Schaden madglichst vermeiden!
Einmal vorhandene Spuren verschwinden nicht von selber!

Diese Geréte stellen nur eine ,,Notlosung* dar!

— Kirchmeier-ILT 1-2011-34




Plantagenpflege: Erntevorbereitung (Oberflachenverdichtung)

» oberflachliche Verdichtung (Einebnung)

(lockerer Boden, aufgeworfene Erde,
leichte Spuren, Mauselocher/-gange)
» Bodenfeuchte muss stimmen (weder zu feucht noch zu trocken)
» nicht alle Boden lassen sich gut verdichten:
+ lehmiger Boden
- anmooriger Boden
» tiefe LOocher oder Spuren werden nicht beseitigt
» in Frage kommen:
+ schwere Glattwalzen
+ spezielle Ruttelplatten aus dem Wegebau
> letzter Arbeitsgang vor der Ernte (vorm Fallen der NUsse!)

— Kirchmeier-ILT 1-2011-35




Plantagenpflege: Erntevorbereitung (Oberflachenverdichtung)

\A I

Plattenverdichter Wiesenwalze / Glattwalze
FI rm a Steh r Quelle: Euro - Jabelmann
+ sehr flacher Aufbau - hoher Aufbau
+ Seitenverschiebung mdglich Arbeit bis an die Baumreihe nicht méglich

Arbeit bis an die Baumreihe/Gelandekante mdglich + Universalgerét

- Spezialgerat
- hohe Hubkraft notwendig

— Kirchmeier-ILT 1-2011-36




Zusammenfassung

> es gibt nicht ein Gerat oder ein Verfahren, sondern sehr viele Maschinen
(Konzept muss flur den jeweiligen Betrieb schllssig und passend sein)

> viel wichtiger ist die Kontinuitat und das Durchhaltevermdogen
(gerade dann wenn die Ernte noch weit entfernt ist)

Am Ende
steht stets

die Ernte !

— Kirchmeier-ILT 1-2011-37




Fragen / Diskussion
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Ice Age Eichhdrnchen

— Kirchmeier-ILT 1-2011-38




