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Vorwor

Der Selbstversorgungsgrad bei Schweinefleisch liegt in Bayern und Deutsch-
land unter 80 %. Bei hohen Qualitaten sind deshalb noch Marktchancen
gegeben. Dies kann einerseits bauerlichen Ackerbaubetrieben bei fallenden
Getreidepreisen neue Mdoglichkeiten zur Einkommenssicherung erdffnen.
Andererseits erschweren Umwelt- und Tierschutzauflagen, erforderlicher
Kapitalbedarf und Einspriiche von Nachbarn und Gemeinden haufig eine
Aufstockung der Mastschweinebestande. Wissenschaft und Praxis versuchen
deshalb, kapitalsparende yrn tiergerechiere Hallungssysteme mij 9efngere:
Umweltbelastung zu ™.-""ake|m

Die diesjahrige gemeinsam von

Landtechnik Weihenstephan, Bayern, dem Bayerischen Bauernver-
band und der Ringgemeinschaft veranstaltet wird, befasst sich
deshalb schwerpunktmafig mit und neuerenVerfahren der Schwei-
nemast Ziel Veranstaltung Landwirt und Berater Informationen
tber weitere Entwicklung der Schweinemast, den derzeitigen Stand der
Haltungssysteme sich abzeichnende Entwicklun-

gen zu geben.

Die Jahrestagung bietet auch Gelegenheit, Rechenschaft Gher die Arbeiten der
Landtechnik Weihenstephan im abgelaufensn Jahr zu geben. Die beigefugte
Zusammensisliung  der  Veréifentichungen, Dissertationsn, Diplomarbeiten,

durchgefiihrter Tagungen undder in Arbegitskreisen und Sremien sowie
bei Rurdfurk- und Fernsehsendungen belegt die vielfaltigen Aktivitdten unseres
Hauses. Durch das Mitarbeiter ist es gelungen,
schwieriger den Umfang der
finanzierten Forschungsvorhaben zu halten und neue Arbeitsgebiete zu
erschlie3en.

uns ein Bedirnis, allen Férderam Lendtachnik Wealenstaepharn,
insbesondere den Bayeriechen Staatsministerien fir Wissenschaft, Forschung

Kunst, §ir Erndhrung, Forsten far

Landesentwicklung ynd Umweltfragen fir die vieifaltige Unterstitzung unserer
Arbent herzlich zu dagkem, PiR VoM gegensettigem Vertrauen getragene, intensive
Zusammenarbed mit den Ministerien, der Wissenschaft, der Bdustrie,

Beratung und der Praxis ist uns zuch in Zukunfi ein Anliegen und pragt die
Arbeitsweise unseres Hauses.

Weihensiephan, im Novernber 1

’””'WM/ M%&"?/

ércf Gr. D~ h. ¢ Hans Schén
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Grudwort

Waolfram Schohl

Schweineproduktion kennt seit Jahrzehnten den Schweinezyklus, der gepragt ist
vom und Ab des Angebotes und Nachfrage und damit auch einem Auf und
Ab Erzeugerpreise. Diese anschicinend gottgewollte Gegebenheit
Schweineproduzenten frikzeitig gelehrt, diesen Produktionsbereich U-ber meh:jahr-
ge cenrraume hirweq auf seine Wirtschaftlichksit hin zu Gberprifen ZU prawerten.

Derzeit ist die Schweineproduklicn wieder seit vialen Monaten in sinam Preistief,
welches erkennbar nicht hauggernzcht isl. sondern durch Absatzeinbriche auigrund
nicht zahlungsfahiger Ostmarkte hervosgerufen wird. Die fehlenden Absstzinog-
Hchkeiten tlr Schweinefigisch auSerhalb der klassischen EU-MArkie beschert nun
den bayerischen Froduzzmien eine zusatziche Variznte im Schweinezyikius mit
nem hbegoiidersn Preistief.

spricht den Optimismus urd fir dis Bersitscheil zu uniemanmerischemn Han-
der Schweineproduzenten in Bavern, wenn zum Zeilpunkt der Jahrestagung
zweigr in Bayern renommiertsr Forschungs- und Baratungseinrichiungen, wie der
Landtechnik Weihenstephan und der ALB-Bayern, (ber Mafinahmen nachgedacht
wird. Sa wollen Sie zu Fecht zusammen mit der berufsstandischen Vertretung und
dem Landesasrzeugerverband Lésungsmoéglichkeitan diskutisren und sich informieren
Uber Verbesserungen der Froduktionstechrix in der Mastschweinehaltung, i Frit.
wicklurg ven T.erhaliungssystemen und -einnchiungen sowie Gber mogliche Skoicg:-
sche und dkonomische Zukunfisvorgaben ir diesen Produktionsbersich,

In Bayarn besteht bekanntlich bel weitern kene Selbsiversorgung mil Schweane-
fieisch. Derzeit werden nur cz. 80 %0 aus der Eigenpraduktion abgedeckt. Dgneack
ist Wetthewerb gradeirss.

Wenn marn den Tntwicklungsprognosen der Experten folgt, wird ebensc wie in der
Milchwiehhahung auch in der Schweinehaitung mit einem massiven Strukturwandea!
zu rechnen sein. Ausgehend von rentablen BestandegrdfBen mit 1000 Mastplatzen
und evti. 100 Zuchisauen wird es notwendig, die bekannter Haltungssystems und
Stalleinrichtungen weaiter zu entwickein und dizs unter besonderer Berlcksicht:gung
Okologischer und gkonormischer Aspekte
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Bei den Schweinemastbetrieben Bayern halten bislang nur 23 % Erzeuger
mehr als 400 Mastplatze. Nur 4 % der gemasteten Tiere in Bayern kommen aus
standen von 1000 Mastplatzen und mehr. wichtigen europaischen Schweinepro-
duktionslandern werden hingegen zwischen % 81 % der Schweine in Be-
standen als 400 Mastplatzen zwischen 16 % und 50 % in Bestanden

sogar mehr als 1000 Mastplatzen gehalten. alten Bundes-
l&nder finden sich immerhin 41 % Schweine in Bestanden mit als 400
13% der Schweina in Bestanden mit mehrals 1000 Masisiatzen,

Die Zuchtaauenhaiiung ward sich bei 100 Tieren einpendein, wenn eine eigenbetrigh-
liehe Ferkelversorgung eine risikofrete Belegung von 1000 Mastplatzer gewihrleis-
ten soll. Spezialisierte Ferkeierzeuger werden entsprechend hokere Bestands-
groiBen verkalten muszen

Hiertlr gilt &s Haltungssystemes und Produktionstachniken za entwickeln, die Axzen-
tanz bei Tieren, Tierhaltern und bei Verbrauchem finden. Es git mit gesigneter Fro.
duktionsiechnik, fur die Offzntlichkeit ransparent, qualitativv hocdhwertigess Scinneine-
fleisch tiir GroRabnehmear ebensao wie fir die betrisbliche Vermarktung oder Hir regi-
anale Markie anzubieien. Diese Vargabs muss himtar allen Anstrengungen und In-
vestitionen flr diesen Procuktionsbersich stehen. Hierfr ist diese Veranstaitung &in
wichtiges Paodiurn, um mit Prakt:kern, Beratern, Architekien und Forschern, alzo sl-
len, die hierfir Kompetenz besiizen, fachlichen Austausch zu fihren und {G- die
nachsiz Zukunft Crientierungshilfen zu formuliersn.

Wias ist kiinmig von def Fliderung fir diesen Produxtionsbereich 2y epmarant

Seit 18, August 1959 basieht die bekannte Ausseizung zur Antragstsilung for die
Forderprogramme &=F und Starthejhilfe.

An einer Forderung imeressiente Landwirte haben jedoch ¢ie Magichkeit sich beim
zustandiger: Amt for Lendwirtschalt und Erndhrung for ihr tnvestmonsvornaben in
ging Wartalisie aufneihmen zit lassen.

Auf der Rechtsgrundlage der entsprechenden EU-Verordnung erfoigl derzed
Entwurfstertigung fir eine Programmglanung zum Férderzetraumn 2000 2404, Un-
seren Vorzchleg werden wir i Kurze Gber Barlin in Brlssel vorlegen.
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In den Ausfihrungen der der finden sich neue interessante An-
satze auch r eine Forderung von Bestandsaufstockungen  der Schweinehaltung,
wenn normale Absatzmdéglichkeiten gegeben sind. festzulegenden Umwelt-
sohutz-Auifiagen halten Flachenbindung far bauerliche Tier-
produktion offen.

Dwe Férzerkondtionen stehen im Einzelner noch nichs tesr, jedach werden kiinftig
Investtionan vorwiegend mittels Zinsverbitligung geférdart. Wir gehen davon aus,
dass spatestens ab Mitte nichsten Jahres fr Interassierts die Antragstellung erfol-

Q87 LANK,

[he Weitsrentwicklung von Bauldsungen fir die verschiedenen Tierarten, vorwie-
agend flr Rinder und Schwsing, hat dank aer Arbsit unzerer Landesanstalten. durch
die betriebswintschaltiiche Beratung, die Landiechnik- und Bauberstung an unseren
Amtern sowie durch die ALB-Bavern und den LTV in Bayern gute Fortschritie ge-
macht. Dabei danks «ch inghesondera an die Entwicklung zeitgemafer Aufienklima-
stali—Losunger fir Rinder- und Schwelnehsliungen. Es ist dank guter Vorarbeitan
und Planungsvorlagen moglich, bei einem Neubat innerbetrieblich klare Trennungen
vorzunehmen in Schmutz- und Sauberbersich, in Futtar-, Mist- und Hygieneachsen
und umwelt- oder tigrschitzensche unc arpetspiatzoerechte Gesichispunkts zu be-
rucksichtigen. Die nsuen AuBenklima-Baultsungen haben auch das Problern der
hohen Baukosten sntsgannt,

e Konzentration aul immer wervger, sher wachsande und vishstarkere Betriebe
bringt zwangsiautig anch gréfers Gekdude mit sich, Bei richliger Ertwuerisarbei las-
scn sich diese Baumassen gennech qut gastalten, oft auch mit dem Kunstgriif, sie in
kleinentzilige Bauabschnitie aufzulbsen. Das ergibt nicht nur die Méglichkeit, die 2in-
zeingn Funkuonshera.che besser vnd unabnangig vonsinander enwaiterr zu kinnen,
sondarn eriaubt auch architektorisch intersssants Ldsungan und oringt weniger
Kontlikte mil der bauhchar Umgsbung und mit dern Kreisbaumeister.

Lieser Varanstaliung winsche ich einen guten Vedauf, vieie gute Effahrungen, Er-
kenntmisse und Anregungsn tor alle hier Beateilgter und Teilnshmer, Jeizt ist der
nchtige Zetounkt gekommen, um sich nach bester Schweinemastermanier antizyk-
lsgn zu verhaitan, in derm b Preistief nsus Produktionsvorhaben diskutien, ange-
gargen und darn umgeasarzi werden,






Integrierte Produktionssysteme und Qualitalsmanagement
in der Schweinefleizcherzeugung

Wailer Peachke

Einlgihing

Die Schweinefleischerzeugung ist noch immer wichtiger Betriebszweig in der
bauerlichen Veredelungswirtschal. tm Vergleich zu anderer Produkien st hier das
besondere Kennzeichen, dass der Schweinefleischproduzent ohne politischen
Schutz den Coesetzen des Markiss ausgesetz? ist und grolie Preisschwankungen ein
existenzbedrohendes Ausmafl fir den Landwin erreichen kdnrnen. Ein gutes Au-
genrmal und hohe {achliche Kenntnisse sind wichlige Veravssetzungen ber der Vor-
barsitunc VoA Investiticnsentscheiduncen. Die Konzentration des Absatzes auf we-

nige Supermarktketten, Direktvermarktung an
Ladenmetzgar und die regionsweise uberzahligen Schlachtkapazitaten

ges, dase die Preiserwartungen nicht werden. Der
wirtist daher gut beraten, Absatz Schweine zu sichern,

um dem rurehrenden eurcpaischen Komkurrenzaruck zu oecJecme n. Erschwerend
kommt hinzu, dass Standortnachteile und ungunstige Strukturen zu einem weiteran
Kostendreli @it Standort Bayem fihren. Der Abnehmer und Verbraucher erwarst
jedoch, dass ihm iederzeit preisgiinstig ein cualitativ hachwertiges Nahrungsmittel in
beliebiger Menge angeboten wird. Dabei sind die Anforderungen des Verbrauchers
an Qualitat zysatzlich kein Grund fiir hohere Preise. Vielmehr stelit die Erfiillung
der Qualitatsanspriche eing Grundvoraussetzung flr sein Kaufinteresse dar. Zur
Sicherung der Markiposition und der damit verbundenen Absatzméglichkeiten zsich-
nen sich im zunehmenden MalR Entwicklungen ab, dis einerseits die arbettsteilige
Crzaugung ontarstitzen und zum andam die Verginigung der bestehendsn Erzeu-
gararganisationen zum Ziele haben, urn dadurch ein Gegengewicht zum Abnehrmer
und Vermarkter darzustellen, Damii ergeben sich einschneidende Anderungen in der
Oraganisation, die qleichzeitig aner auch Moglichkeiten zur Kostansenkung undd der
Herkuntis- und Qualitatssicherung zulassen. Die vertikale und horizoniale Integration
aller mit dér Schweineflsischarzeugung beteiligten Stufen stellt eing enorme He-
raustforderung dar und das in einer Zeit des Preistiefs fiir unsere Produkte,

iniagration

Durch den techrischer Fortschritt xonnern heute weir grofiere Tierbesiande je Ar-
beitskraft betreut werden, als die Mehrzah! der Betrighe im bayerischen Durchschnitt
halten. Daher ist nichit avszuschlieilen, dass cle Ferkel oder Mastschweing, die &us
Betneben mit urgunstiger Struktur stammen mit hdhearen Erzeugungskosten belastet
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sind als aus optimalen Bestandsgrof3en und unter Ausnutzung aller wirtschaftli-
chen und technischen Madglichkeiten. Diesen Nachteil versuchen immer mehr Betrie-
be durch Aufstockung, Spezialisierung und Arbeitsteilung auszugleichen, welche ei-
ne intensivere Zusammenarbeit mit vor- und nachgelagerten Stufe erforderlich
macht, was zur von integrierten Modellen fihrt. Bei solchen L6-
sungen arbeiten alle an Schweineproduktion beteiligten Betriebe von der Zich-

bis zur Vermarktung der Schlachtkorper auf der von Vertradgen
SO zusammen, sowohl produktionstechnischen von derartigen Er-
zeugungsmodellen werden als am Markt eine nachhaltige Verbesse-
rung in der Absatzméglichxeit durch eine nachwelsliche Herkun®s- und Qualitdtsga.
“aniie erziglt werden kamn.

Das Streben der Schweinesrzeugsr nach gréfBeren Beslanden ergibt sich aus den
Viehstatistiken. Darin zeigt sich der deutliche Strukturwandel in der Sauenhaltung.
Innerhaib der letzten zehn Jahre hat sich die Zzhi der Eetriebe mit mahr als 100
Sauen menr als verdocpelt und lag 1238 bei 24 %, bel insgesamt stark rlcklaufiger
Zani der Schweine haitenden Betrigbe {Tab. 1), Immer weniger Landwire halien
immer mehr Sauer. Bei einem Arbeitsaubwand von 12 Arbeitsstunden je Zuchisal
und Jahi ist eing AKX mit 100 Sauen erst zu etwe 60 % susgelastei - oder anders be-
trachiet - ist nach dem derzsitigen technischen Stand die Betrevung von 160 bis 2080
Sauen je AKX keine Utopie. Vielmehr ist erst bei dieser Bestandsgréfie der technische
Forischritt voll nutzbar und die Kosten ie weiterer Einheit am niedrigsten. Die Ent-
schaidung flr derartige Invastitionen setzt jedech auch den Nachweis des BEetrighes
ilr seinen bisherigen Erfolg in dieser Produktionarichtung voraus, damit der Betrieb
auck nach der Aufstocking und Investition den erwartaten Deckungsbeitrag apwiri-
schafiet.

1:  TierbestandsentwickiLng in Sayerr

2uch+5a]; T l Mastac;::-wei ne
Jakr | Batriek2| 100 "0 5 ‘Betriebe | 100 und mehr Tiere % ges.
| ‘ (fin Tad.) | 1, (in
1 9 3
71'1 65,1 3
1__J___ 104, 4

In der Schweinernast zeigt sich eine &h-hche Tendenz. Je Voll-AK kann ein Bestand
von 200G Tieren noch betreul werden, wenn dio 1echnischen Moghchkesen durch
girle autoratsche Futterung und Vollsnattenbodeshaltung genutzt werden, Bestin-
do dieser GroRenordnung sind jedoch nach selken. kanfig wird der Anteit jedoch
staigen, da die gesstzlchen Auflagen bel der Besiandsaufstockung und bei den Ge-
nehmigungsverfahren bem Stalibsu splrbrer und deutlich verbesset wurder. Damit
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kbnnen Master investieren, wenn die erforderliche Flachks nachgewiesen werden
kann.

Die Umsetzung von Integrationsmodellen setzt Mindestbestandsgrof3en voraus. Die-

se werden vom Master vorgegeben. gesundheitlichen  rinden ist nach Mdg-
lichkeit ein Mastbestand im Rein-Raus-Verfahren zu betreiben, welches den .Mast-
erfolg verbessert und bei der Vermarktung erwarten lasst. Allerdings muss

diesem auf an Umlaufkapital das Risike

der schwankenden Marktpreise hingewiesen werden. Das Hauptproblem besteht in
der Bereitstellung der erforderlichen grefen Anzahl an Mastierkeln. Nack den ge-
sgizlichen Vorgabern diren zu- Minimierung von hygishischsn und gesundheitiichen
Risiken nur noch wenige Ferkeigrzeuger (FZ) den Maste- belisfarn, FOr grifdere
Mastoetrietbe scheiden nur durchschnittliche FE-Bestande aus. Die Praxis hat in den
letzten Janren dahor Forkelsysteme' aufgebaut. Dabei gibt der Ferkelerzeuger die
Acsatzierkel im Alter von 3-4 Wochen an spezialisierte Aufzuchibelriebe ab. Damit
kznn ces Ferkelangebot aus mehraren mittleren Abfsrkelbestanden gebindelt wer-
dan um cen grofiaren Mastbeirien mit einneitliches Qualitdt und in dar gewinschten
Menige z2u behelern. Far die Beschickung griflerer Mastbesténds sind aber ebenso
grofia Aufzuchtoetiiene einzurichien.

Die Stratagis muss be! der integrieren Froduktior: darauf gerichtet sein, dass sinzel-
betricbliche Bodungen zwischen Zucht- Eerkaiorzouger-, Aufzuchibetrieb, Master
une Sehlachtcetrier auigabaut werden,

Ein hoher Anteil groiserer Bestande starkd cie Markiposition der gesamtan Procukti-
o, Digger Einfluss wird durch die integration nocn versiaikt, da alle beteiiigter Stu-
far an 'g'nem Strang zisher' unc o gemeamnzame Jigle nagnkaltiger umsetzen kin-
ner. Hiizu kermmt der Voral, dass auf pesondsre Forderungen des Markies
schrielier, nachnaftiger nd mit eingm entzorechenden Angebot reagien werden
kann. Dhes gilt insbessoncdere bei der Umsetzung von Gualtaismanzagementpro-
grammen oder in Veronduig mil der zestifizierten Fradukiion. Die Erfabirung zeigl,
dasz die Einbirdung zu vigler kieinerer Betriebe auf Grund vor organisaterischen
und hygienischen Risiken den Gasamierfolg gefdhrden kinnen. Schlieflich bietet die
mebrstuiige Erzeugung dis Gewanr. dass zlchierische Erfeige durch cie vertraghche
Bindung der nacnsten Stuie auf kivzestem Wage weitergegeben werden, Disss Ver-
knupfung aller Stufer van der Ziichiung bis zur Vermarktung der Schlachtkdroer war
mit ein Grung {lr den Efolg der dénischen Schweinaproduzentsn,

Das imtegriene Erzeugermoce!l stelit somit den durch Fusicn cder Vertrag tesige-
legten, Uberregionalar, arboiiztailigen Zozammenschiuss alier an der Schweimepro-
duktion beteiligien Sicfen von der ZUchiung bis zur Schlachiung und Yermarkiung
dar. Die Uberregionalitat ist durch die Uber Bayern veneilten grofieren Besténde er-
forderlch und stallt keinen Widerspruck zu der bereits gsnanrten Seibsthifesm-
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richtungen dar. Die Rechtsform der Organisation ist entsprechend der Kapitalaus-
stattung anzupassen und setzt sich aus den die Schweineproduktion erforderli-
chen baulichen und technischen Anlagen, den Einrichtungen der Betriebe sowie dem
irn Urnlaui befindlichen Kapital und dessen Verzinsung fur Vieh, Arbeit und
sorisiigan Produktionsfaktoren zusammen.

Frogukiicnseysierm

Die Echweineprodukt-on hat sich won der urspringlich kiginbagerlichen Tierhattung
hin zur arbeitsiziligen, spezialisierten und hochtechnisierten Erzeugung in grdCeran
Bestdndan entwickell. Auf die steigende Bestandsgrifie erfoigte die Spezialisierung
in dig Ferkel- oder Mastschweingerzeugung. In den tetzten Jahren entwickelte sich
nnerkalk der Ferkelerzeugung eing weitere Arbeitsteilung zur Systemierkelarzey-
gung mit den Spezialbetrienen Dsck-, Abferkel- und Aufzuchtbetrieben. Im Aulzucht-
betrigk: wurde das Ferkelangebat geblndelt und dem Master in einer grofieran Partie
argeboten. Damit konnte der Forderung Rechrung getragen werden, aus nur ginem
Betriet mit Ferkein zuliefern, Der kiginere Ferkelerzeuger konnte durch den Wegiall
der Warnestaliung und des Ferkelaufzuchtstzlles wettere Sacvenplitze schafien, Dar
Machteill von hdheren Transpotaviwendungen fOr dig Saven wirg curch die hygem-
schen Vorteile in der arbeitsteiligen Ferkslauizucht ausgediichen. Der weitere Aus-
bau dar Arbesisteilung ist zu erwsinten, entsprecnend der steigenden Nachirage nach
groiden Ferkelparien durch gréfier werdende Mestbetriebe. Bei Investitionen fur sine
weilere Bastandsaufsicckung bheschrankt sich der Kapitabedad immer nur auf den
spezielen Betriebszweig und erméglicht eins bessere Nuizung des technischan
Fortschrittes und der verflgoaren Arbeitskrak.

In den Yermehrungsbetrieben der Zuchtstufe hat die arbeitsteilige Erzeugurng eben-
falls thren Platz gefundern. Auch hier basten! dis Netwendigksit, gréBere Jungsauen-
pakate fir graflers FE-Betriebe anzubieten urd zudem die Zuchitiere gines Lieler-
betnieoes in diesalpen Emptingerbetriebe zu vemmittein, Die Arbetlstellurg bestahr
i Aufoau von Abferketbetrieben und spezialisienten Aufzuchibelrieben mit Selekticn
der Verkauisjungsausn. Der Tierverkehr zwischen Betnieben muss her auch nach
tierzuchtrecntl.cher Gesichispun<ten erolgen und die Jungsauen missen eindeutio
gekennzeichnet werder:. Auf dieger Vorgabe bietet sich der Eingatz von elektreni-
schen Chrmarken an, da mit sinem solchen Verahren die Leistungsprifung, Selak-
ten und da2 Herdenmanagement innerhalo cdes Betriebes, aber auch der Tierver-
kehr zwischen Eetrieben crganisient werden kann
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Suaitdismanagement

Die Zichiusng hat in jahrelangen Beminhungen ein Schwein gezdchiet, das in den
genetischan Aniagsn eine harvorregende Qualiti: garantier. Das Qualtatsmanage-
ment hat nun daflr Sorge 2u tragen, dasz die genetiscn varanizgie Qualitat auch
iatzilich beim WYerbravcher ankommt und nichi durch fehlernaite MaBnahmen oder
falsche Beranglungan dar Tiers se'bst die ursoriinglich verhandene Flaischguaiitst
varangent wird oder sogar Fieischméngs! nacngewissan werden kinnen, Aus der
Skt des Verbrauchars hat das Quaitéismanagement akber such daflr Sorge zu tre-
gan, dast das Nahrungesmittsl Fleisch frei von Rickstander und Medikamanten ist,
wiz diss z. B. curch dis Aktien "Offane 2l und den damit auferlsgtsn Malinah-
men enegreich nachgewisssn weardan konnta, Der vieliacn verwsndele Begrl
Liaalitdy umizast nebsn der Magenlssenillhe auch Markmaie der Senmackhanigre:
ocer des Safthaitevarmagens, Sogar cie Febigualitat im Rlckenspeck und der Gehalt
an irtramussulérem Fetl im Kolalstt wird haute als Qualiidtamerkimal herangezoger.
Wichiig ist abes zuch die Stressunemplindlichkeit der Tisre. dis neuts durch den
WMHS -Gentest n nacngewiessr wird, Jungsaosn aus der Zuchisiufz sinc retnerhbic ne-
getiv, bei der YWaierrasse Pigiran st diz Shresssanigrung noch nich! abgeschiossan.
Mach deren Abschinss igl mit der Senkung der Verustrate, Varbesssrung der Mast-
wizting und Flaschneschatentell bai adsraichendar Figischizistung zU rechnan,

Lra it allen Siufen dar f;agam;uner‘- QOQ‘“WQII‘.E“"QCL!!# on an&ﬂ g Dufciﬂfﬂh*ung

glisgder besshicssen wurcs, st uamn gire u’h‘lChtlgE ‘u'oraussetzung fur =Hy uber med-
arz Swufsn sogesimimes Prooramm edGlit Die Grunds&ize des Hycieneprogramms

crophylaxes ist besser 218 Tharanis

Verdinnung oder Unterbrechung von Infakticnskatisn durch Arbasstsilung

Fein-Raus-Verfzhren innerhalt der Bslriabe oder mind, Gebiude

Leoluie Einnaitung ailer innerbetiietiichen und zwmschenbetriablichsn Hygiens-

malinanmen pem Perzengn-, Tig- und Warenverseiy sowie snderen Schatz-

mal¥nahmen vor Krankigiter, und Seuchan.
Die einnetliche Hygenesiraiagis 18t bei siner insgrisren Prodution unabdingbar,
gamit Uberdesisrungen, impfszhuizliicken oder izlsche Strategien im System (ber
aliz Stufes vermieder werden. Das Hygienecrocramm und die Rechtsveorschiifien
receln den innarbetneblichen Verkehr einachiief¥ich Einfredung ges Betrishes, Zu-
gargsregeiurg, Schwaiz-Weik-Bereiche, Reirigung, Dssinfsklion, Tierverkehr und
Entaorgung. Zwischen Betiigken sind alle Schutzvorkahrungen zu trefien, die eing
Unierbrechung. zumingsst abar eing “Verdunnung' der maglichen Infekidionskefien

Mzhogne Hy,,.er'tﬂFrl—lr' S;nd T
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bedautel, Dazu gehdrsn Baelrigbs-Rein-Raus-Vearfsh en, SEW -Verfahren, Absetzen
nach drel Waocehen, arbeitsteiiige Produkiion, Mindestzibsténde zum nachsten
triek, Einscarankung css Personerverkehrs. FOr die Durchflhrung der prophylakti-
schen Malinahmen besteht ain gemainsames Konzept, damit der BEinsaliz von Medi-
kamenten manr und mehr Gber prophvlakiiscne Malnahmer veringarnt wird,

Gesetzliche Vorgaben und eigene Erzeugungs- und Quailtatsregeln siellen die Rah-
menbedingunaen dar, darmit die Qualitisfiaischerzeugung auch mit liergerechter
Haltung vnd Fotterung erfoigt. Die wrmweltschonenden Malinahmen sind Oter aile
Stufen abzustimimen und lassen sicn ma den Grunds&tzen aner integrieten Hatung
cno Fofsrutg' zusammen’assan,

Produsticonaris

Cer Abnehmer testimmt die Ausrichiung der Erzeucgung. Der Zichiar hat rechitzetg
die Selektion auf di=2 Anfprderungen des Markies sinzustzlien. In regalmafiigen Ab-
standen von vier bie fin? Jahren dberprifer die Zichier das Zuchtziel, um auf die
maglicher Anderangen der Nachfrage reagiersn 2y kénnon, Auf der Herzuchtrecntli-
chen Grundlage wird zum 1. Jantar 2000 das Zuchizial wie toig beschrieban

Erhdhung der Zunanmen ke Muttsr- wnd Vatarlinizh

Keina weitars Verbesserung das Maperflaischantsils im Schiacht«8rper urd Be-

ridcisichtigung des Magerfieischanteiis im Teilstick Bauch boi der Sclokiion

Bicxnahime der Sewichlung der Fileischbeschafienheit

Yerbosesarung dei Fruchtoaskeitin Reinzusht und Kreuzung.
Glaichzeitig werden die Bemihurigen varstdrkt, sich aul sine stmgende Nachirage
vor: Fi-dungsausn aus den Veérmehrungshetrieben auszurichten. Damit werden
weitere Vertelle genaizt, da mit diesen F1-dur.gsausn neben der Verbessorung dor
Fruchtbarkei: und Masieiziung auch eine Verbesserung des intramuskularen Fett-
gahalies erwartet warden kann.

Fir dep Ferkelerzeuner srgist sichn durch Zuksut ailer Nachersatzjungsauen aus
Zuchietute die Gewéhr, dass der erreichte Juchtfortschritt miglichst schnstl aus
grsten Shite an die folgende weilsrgeqshen wird,

Leistungsnivesu

tm Stichprobentest 1288 (LiTTkanN ET al, 1958 und denen friherer Jahre wurden
dia heuts verbreiteten genatischen Gruppsn in der Stationsprifung verglichen. Dis

? Sonranatec Sary Waaning
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gebnisss stslien auch sine wichtige Entscheidungshilfe pel aer Feotlegung cer gene-
tischen Grundlages fUr die Erzsugerstufe dar, Bei einarm zulstz! ezialen mitleren
Schiachtgewicht von 88 kg fur Kasirater und 93 kg fir weibichs Tiere beirgt die
Friftagszunahms B4AC g. Sai einer Streuung von 14 Tagen im Alter bel Mastende
ergeber. sich fir eine Masigruppe dersethen Geburtswoche fin! verschiodene
Sconlachtte mine mit ener wichentlichen Tierverailung von etwa 10 %, 20 %, 40 %,
20 Sa ung A0 Sh Das Sehlachigewicht liegt dafir aber im Optimalocreich. Weriger
Schiachitermine, ausgegiichens Gruppencrbfe und einhsitiches Schlachigewicht
iassen zick nich! ohne Zwischenwiegunag erzigien.

Cer Magerfleizchanteil iegt selbet bet Kastratan schon bel 57 %%, dig weibiichean Tiere
erreichien krapp 50 % urd seitst der Magerfieischantail i Tellstuck Bauch isl bei
den Kast-aten schon mit fast 57 % auf einem hohen Maveau,

: che A
mia s z;g:c—ir'ﬁ Iy andere¢ pGEIy DdEF nugrﬂ.w ueraﬂdcn Dahe gt ZL. e*‘f.a"{er: dass
niznsive Fiiterung dle Zunahims gesteigert wivd, der Magenleischaniail aber
1@|-:ht rlicklautia st ung zudem sick der Gensalt an intramuskularam Fett erndhl. Dies
gilt auch far dae Teilsilek Bauch, das bei einer hdéheren Zunahme auch eine héhere
Vedattung aufweist, Auf disss Situsticn wird sich der Masier einstelien, wann das
Bezzhiungzeyatem nicht menr dig hehsen Zuschlage flr extrem magere Schlaghi-
nERtan vorsight, wie das neuts noch geschisht. Zum Ausgleich dieser Elnnahmens-
verlusts wird dann dar Master durch ndhere Zunshmey um eine hessers Siallplatz-
vevieAdung durch einen echasiieran Umitnies bemaht sain.

3. A
1HEE

Supermarsie ung Ladenketan beherachen dugh Cen zentralen Einkau! den Bandel
it Fisigeh. Ads dem europdiscion Angobot wirg das prosginstigsie Eusgewéhlt.
Sochweinefisisch aus Bayem deckt nur nech mit einem Antell von 78 % den Ver-
brauck. Verragiche Bindurgsr sind seltar, was dem lieferndan uehlachtbe!rieb,
Zerlager cdar Verarbaiter bel Investitionsvorhzben mit erheblichen Bigiken belegt.

Aligemeins Quaitidismerdmals werden gis Yorausssizang idr die Abnahma geicrdsit
urcl micht miit Preiszuscrlégen honared. Kleinere Schlachtbeirebe scheider als
Lieferanten for Ladenkatier aus, da die Mengerlisgferuniger nichi eingehaltan wer-
den «onner. Dhie Frage nach der Herkunitssicherung ist bei Schweineflgisch noch
nichi 50 stark ausgepract wis bei Rindfleisch, doch ist such higr mit zunenmender
Ecdeutung zu rechinen. Denrcch bestsht eine gasetzlichs Auflags zur betrishlichen
Tierkannzeionneng aus seuchenhygiemzchen Grf;nden Wenngleich dar Spieiraum
tar grefls zusdtziche Mrasenwartungsn nur gering g, stelil der Abnsatzwed von



Schweinetleisch aus der integrierten FProduktion Ober die Handelsketien woni den
wicniigsisn FPartner dar,

Im Gegensaiz zu dern Ladenksiten ist die Machfrage durch den Ladenmetzger stark
rickifufig. Auch der handwerkiiche Betrish wird wvom regicnalen Schiechthof belie-
fert. Dernoch izt diese Vermarkiungsschisne wichiig fur die kieingren und mittieren
Mastoeinizoe, die mit der Quelitdl und Menge gensu den Abnehmeranforderungen
entspracnen kinnen, BHe Unxesten sind durch sigenen Transson auch noch ernst-
lien gernger. Die dxoncrischen Ergebnisse sind fUr den Masthetried moist bossar
s iy andaere Vermearddongstormen.

e der Direktvennarkiune verkauf der Landwin seine Wars dirsk! an den Verbralu-
chear, Dises Foum ist bescnders arbsitsintsnsiy und muse in Vsrbindung mit der Ver-
maniung andersr landwitachallicher Frodukts gesehen werten. Ein besondesres
Frobiem siait die Steigerung der abssizharsn Mencen dar. Anntiches gift zuch fir
azn Skologizohen Landbau. o Gegaensalz zur intecrienan Prodykiion mit aroeiisteil-
ger BErzavgung underwirt sich der Batriel des dkeicgischen Landteaus der entepra-
chendan Regsin und Uhamimmt gigenverantwertlich die gesamte Produkticn, Eine
Arheitstailung ist im dkolsaischer Landbeal wenig verbreitel.

Saispiel eines integraticnsmodslis

ir. Tabglle 2 wurds gin Inisarationsmocel kakulier, welches von der Uberlegung
&43Qsnt, dags zich Jie cavenschen Schweineziichisr ba der Erzeugung ver Juno-
sauen berats fur eir Rigrarchisch organisisntes Zuentmodell entschieden hakber und
dhe Basizzuehil- und Vermarrungshetrisbe bereits eirricsien, Derzell sind zws: von
insgesai funt Bagiszdacnioetriepen mit j& 100 Zauen im Adfocal. Aus einem Basis-
zuchibetrier sianen [andich 400 Versauisiungsaven 10 die folgends Vemehrungs-
stulz zur Verfigung. Hal sinem Baaar von 40 % Nacnersaiz kbnnen camit j& Basis.
zuchtzetnieh 16 Vermehrungsbetriebs mit je 100 Zuchisauen zur ETZeugung von
Macnersatzsacen Jir cie Ferelerzaugersivte bereigestelil werden. Verkautspradukd
ist jowciis die deckiahige Juncsac. [n der Besis- und Vermehrungssivie wird untes-
sttt dags e Bestard mit 100 Ssuen j2 AK ausrsichi, da hisr im Betriso auch dis
Varkauisjungsauer. auigerogen warcen missen. [m Gagensalr daze wird fir die der
Vermahrungsstuts nachgelzganien FE-Stuiz sine Bestandsgrofie von 200 Zuchizaud-
en urierstelll, da die Ferkelavfzucht nich: mehr i Sausnbelrish durchgetuhrt wird,
saongerrn susgeslagert wird. Ais Produktionsverfahran wird #ir Ferkelerzeuger unter-
stellt, Zass jaweils Szuengrupoen von 20 Saven im dreiwdchiger Rbythmus zum
Abferkeln kemmen und nach einsr vierwdchigen S&ugezeit an die Aufzuchtbetriebs
120 Ferkel abgeben kinnen, Im Fzile von Batrigbe-Remn-Raus werdss dig Ferkel von
12 FE-Beirieben gieichzetig an einan Aufzuchibetries mit 200G Flatzen dberstell,
der dann die Ferkel bis zum Masialter von 12 Waochen acfzieht ung mit sinem Ge-
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wicht von 30 ka an den Mastbetrieb abgibt. Der Méster erhalt immer nur von einem
Aufzuchtbetrieb die gewlnschie Ferkelzahl, r Gesamtsystem werden 40
Masthetriebe mit 2000 Platzen im Rein-Raus-Verfahren ‘tigndtimt. Bel der Vermark-
tung ist zu beachten, dass die Schlachttiere nur an wenige Betriebe abgegeben wer-
den, um eine gleichmaBige Versorgung des Marktes zu gewahrleisten. Die Gesamt-
produktion umfasst also 200.000 Mastschweine jahrlich, die von vier Schlachtbetrie-
ben mit einer wichentlichen Lieferung von 1000 Schweinen kontinuierlich beliefert
werden.

2:  Grundmiodsl einerintegrienen Schweireproduktion in Baysm
Catum | Monats o Siufe EE Eirneil je L Verkaufs. lnscszamt
Bacinn | ab Basis riene | Belrisn produste | i7 T80
| insg./Betrich in i
: i Tad. '
lzn 97 ¢ |Basiezucni 1 10C Z5 0.2 .8 55,4 Js
Jam 88T 12 |Vermehrungzzucht G0 1028 C.4.JE (4,0 J8
R Ferkalerreugune | 0 1 20078 4, Fe L 000,0 Fe
Jzn. 5% 2% I‘Ferif.ﬂlz*-_ufz;-ch:- Y Soon F 125 Fe 2000 Lavter
I hewel
= TN e o 22 Mostha s | 40 ACLGG R J 085 20,0 MS
CJan. 20000 35 | Schiashtoetien | ¢ | 1000MS . 500MS | 20C0MS

Sor phieaterscihan Umsstzung wurds o Tabels 2 auch der zeitlichs Verlau? darge-
stzit. Dane izt fesizusialen, dass iz Waiteizabe von zicmisrischen Malnahmen
drod Janze i Ansotach risnt, bis im Benlachibeirizi nach disssr Zsit ein entspre-
roennis an osn Varorausher weiiargageher wardsa kann

Die Brtiorsorirung siz Integraticnsmedall

SrUD wurts &5 ia":!'—;-;!-“i&ri:.a Vadanran In Form Bines Gualitais. und Hei-
= dar Schwa nemast avtgabaut Das Schema ist in Ak
sanroduiion wrifasst ebwa !'_ﬁ{}ﬁ Tiera mil elnar ywi-

@ Voradesaizone L cen Ergig enes solchen
2 sl dig eincautige Teiksnnzzichnang. dis auch sum Herkunitsnachwels

r _||H11"’:|

&7
L

drperetivaitierund zur Vaedngunyg sishi Ules wurde an dar LFA mii
siowzroreschen Ohrmarkan sionargesizit Damld werden die Daten von Wisgungss

i Behardiungasn el eloroniaeh erlazs ond dan Tardatan zogsordss!

[ P e L T R R e O s .
Mo oz Elnathiop sipsr Auoizuchizalios wurgs auch Jas Goblachinaus Grub
siomistiz 2 und it Cer LESEE'-ET"'!:.”HLE_L:‘ vOr elitrenizohnsn Unimanen au-«ggs*a N
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Vergans der Scha
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werden ther die Transpondsrummer die

Tigrdatan zugecrdnset und das Scniachirdrperelikett Kann bal der Klassifizizrurgs-
waate mit Zlentgr und Besitzarnachweis gadruckt warden.
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DY unt TOrgenisation

In Anblldung 2 wurde ein OV Konzent ais Grundlage fEr das in Tabelle 2 dargestellte
Motel antwickall, Jeder Mitgliadsbetriab ist slekironisch mit der einzigen Geschafts-
stzlie zum Datsn- und Programmaustausch verbuniden. Die Geschaftsstelle e
nlitieh auch die Daten der Leistungeprifung, z.B. an das LKV und kdénnte auch fang-
fnislig it der Tierdatenbank in Diglog treten. Der Betriel saibst verflgt Goer ein {o-
Lales Netzwark f0r die verschiedaonen Etadbersiche vnd kann femer Gber das infor-
manonssysiam des Schweinegesundheitsdienstes batraut warden. Der Batrisbsleiter
hemimmni selbst diz Tierkennzeichndng il Transpondern und der VWG-Marke und
mizldat die markieiden Ferka!l in der Zenirale an. Mil der vorgesehenen Waagan
kéinnen die cptimalan Gewichte tir Ferkel oder Schiachitschweing festgestailt und
Ooermittel werden, Da aliz erfassten Terdaten auch cer zentrelen Geschéfissielle
zur Verflgung stehan, kérnen gis Tierbewsgunger von der Zerntrale aus oclimal

rgan s-ﬂr“ werdser, Dan Xontaki zum Betrieb sielien Verkauisherater dar, Daz Kon-
ot ist geichermalern ilr alie Mighedsy jeder Stufe gesignetl. Die Finanzierung der
ﬂhm_x. st gurch entszrechende Einsparungen moglich, wenn die bestehendsn Or-
gerisatnnss sich zu emem landeswelan inlesgrationsmode:! zusammenschileBen
kannlen, [D2e Bayarsierkst kann damit auch noch biliger werden und der ange-

s O
ﬂ?'

"

schiczsens Schiacihtbetiel kanr: den He:}qunﬁsriachweis for jedes Tiar ikhran,

f""-

DCig imizneve Zusammgndibed einsr Gruppe vor grafieren Beirieben 1 auch mi

gewitsan Rikan verbundsn. Digss Kénngn mekt vollstandio auzgeschalat warden,
dech collian sis auch nicht Ozsroewetet werdern. Garade n dar Vergangenha: wor-
ds dewlicn, wiz g hneh Seuchen aulirsten vne die helmische Produktion gafahrden
rénnEt Mil der mindcateng van Sperbersichen kénnen Migliecshetrisbe in der £r-
zaugerksits ausiallen, Digss Lleoks rnuse dann durch Ersatz- oder Warlshstriete
guschlogssn wearden Sirengars gessiziichs Auflagen, die den Tiarverkehr und dis
Hyoiere betrsifen sialean keine zusidtzliche Belastung dss Systems dar, sondem
SinG GrunoviorEUsssisungen unc f&roemn e solchss Systern. Durch dis Grdlis der
Betrieps singd auch cie winschaitichen Hahmenbedingungan, e aiigemsine Ein-
kammensentwickiung, das Zinsriveal, azer auch die Liguidita: der Migliedsbetrisbs
van Beceulung.
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Geschéaftssielle
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Abb. 20 DV-Konzept der intsgrisrien Schweineprodulktion



Zusammrenizssunyg

e Strukturvergnderung der bayerischen Schweineproduktion wurde  rechy zuistz
durch reae Regslungen zum Tisrverkshr,zur hygienischen  varserge und zur Tier-
sauchanbskdmptung eder den Praisverfali beschlsunici Die Zani der Kleingetriahe
rirem dautich ak und gleichzelic siocken nach Mogiichxeit die mittlersn und groBe-
ren Beiriebe adt, was akber bistang eine Abrahme des Gesamtschweisbesiandas
nicht verhindem konnte,

Durch gle Aufstookung slgigt dis ZeRi der Bew ebe an, die durch entsprechende Be-
siandsgréfien fOr eing inlagrieris. arbeitsteilge Produklion nach cem Betnebs-Rein-
Raves-Yerfanren geeicnet sing, Won Seiten cer Zichtsr der Erzeugergemaimschalt fr
Zucnischwaine (EGZ) werdern darzall zwei Basiszuchibstiiobe mit mind. jg 100 HBE-
=tammizaven und die faicends Yarmenmungssiuie sufoebaot, die dar Savannacher-
gaz i einzn Bestand von 10.000 Saven in der Farkelerzaugersiufs (2 Dasiszuahi-
Ezineh erzadgen. ~lr die HardenfOhrung Led den Viehvarkehr worden zusétziichs

Reosluncer o Bygensprogranm der 557 unsd gar Versingung oer Farkeisrmeu-

-

I Mastschweinan ie SBa-

gercsmainachaiizn 1eatge-’m I Sinne de: Gesamtmadzlls sind sun snisprechend
grofe FE Az ! gifzubauzn, dig letzilich

P..ﬁ| |-\-—.|,-:-,

'._«.-
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Wirtschaltiichkeit der Mastschyweinehaltung

Jdosaf Wald

1. Situation und Perspekiiven gm Soiwininsmarke:

Schwsinemastar und Ferkelerzauger in der Eurcpalschan Union beklagen wis ihra

Kollegen in den USA des schares Praisverfall im ietziar, Wirtschaltsjahr, Uberall

wurden massive Cewinneinbrichs, 2. T, sogar Verluste verzeichnel Lnt eine splimea-

rs Verbessarung &8sst langsr aut sich warian &g von wiclen cimoft und auch so
rarchem Marktexparten prognostizien.

DM/kg SG

‘r —— .
| Trandlﬂre i \‘\

2 W ‘
| ‘

L
| P
! L
. .
85/86 86/87 87/88 88/89 89/90 90/91 91/92  92/93 93/94  94/95 95/96  96/97 97/98  98/99 99/2000
Quelle: ZMP, WTB Hannover Wirtschatftsjahr WTB-Nolierungenvom 30.09.1999

Anb, Dragteenty cillng Doi Schlachizchwainan in Bayer

igeachlacintat, Ourchechnit Hyl E.% frel Schiachtztatis, onns MWEL)

Der terunmai-heruchiigis Sohwwenezydlus zagl zur Zell einmal menr, dass ar nach
wee vor gultiz st und 2war welweil, s Bestdnds werden nach eingr gehr ausge-
pragten Sxpansionsonasg in yvielen Landern langsam zurdekagefanren. Die Prewea
naben sion einigermaien stebiisied, wenngleich au® nizdrigem Neveauw. B glnem
Warsargunasqrat von weit Gber 1400 % in Zurooa sind Situation und Ferspekiiven auf
der Wel- bzw. Exnormirkizn von orooer Badasiung.

WooEn JSe sascen dig grolen betigbe Risasc kaarn Tencanzen Zu aingr Prosuki-
GRSwerTingerung erkennen. Auch in suropsz ist dis Produxiion in wicnngen Schwer-
pun<iregionan wiz Danemsark und Spanian 2is zuleiz: noch gewachsen, Aut dar Ab-



satzeeiis gibt dis wirschafiliche Erbolung in Sldost-Asian HoMfnung auf eine ver-
starkiz Machtrage auch nach 3Schweinefieisch. Ter Hir d'e EU tesorders wichtgs
Russlandrmarkt sfert jedoch noch keine positiven Signals

Fir e woterer Perspektiven ric<en dis demmniachst baginnsndsn WTO-Verhand-
Lngen zunghmand ins Interesse. Uber méglichs Auswirtkungen kann nur spekulier
werden, 2ine sicigende Libsralisisrung dez Welthandals auch beim Schweinsfleisch
wird jedocn alisaite erwarist. Flr die ewrapéischen Schweinesroduzentzn bede ge
dies einen varschirfizn Wetibews ' sowenl auf derm Weakmarkt als avuch im inner-

geme:neshng

{tlicmaen Handel

g, Shrukturverhilinisse dor Masischwsinshaltung
Akiuele Zrgennisss 2 den Streitarer i dar bayverischen Mastschweinghalung avs
aor latzten Vishzihiung vam Mz 1989 eqer leidar nooh nichl wor. Ersatzwseise wer-
dsn deshisin Hie eing Status-quo-Bestirmung sigzne Auswertungen der INVZKOS-
Dhaten fiir daz Jahr 1958 venwandet.
Struktur und Soezialisiereng der bayerischen Schweinehalter
{inVekcs 1658
alle Betriebe mit S...,—""inehaltung
Betriebe L7uchtsauen ZS/Betrieb Mastschweine MS/Betrieb
'Ferkel Le.:l™isui U 8.560 290.795 34,01 207.414 24,2
Kombinierte Betriebe 8.186 133.550 6,3, 855.854 104,6
Schweinemastbetriebe 33.263 1.500.927 45,1
Summen 50.009 424.345 | 2.564.1951
Strui
v — PR n:Jbe | Betriebe [Zuchtsaueri ZS/Betrieb |
1-97S 2.519 10.1341 4,0i
10-49 ZS:|  4.055|  99.8291 24,61
50-99 ZS 1.410 06.8431 68,7
100- 149 ZS- 389, 45.747 117,61
Uber 150 ZS 187/ 38.242, 204,5
Summen 8.560| 290.7951 34,0
Kombibetriebe Betriebe |ZuchtsaueilZS/Betrieb Mastschweine [MS/Betrieb
1-92S 5049 1810 1 3,61 i62.218 32,1
10- 497S 2.355 53.218- 22,61 356.101 151,2|
50- 997S 638 43.300 67,91 247.202 387,5
100- 149 ZS 122|  14.228 116,61 66.610 546,0
Uber 150 ZS 22 4.695 213,4 23.723 1.078,3|
Summen 8.186 133.550 16,31 855.854 104,6
Schweinemash.n:::u "IU" || Betriebe Mastschweine MS/Betrieb
1-49 MS 28.708 262.7821 9,2
50-399 MS 465 469.639 1,5
400-999 MS 956 603.929 631,7
Uber 1000 MS 134 164.577 1.228,2
Summen 33.263 1.500.927 45,1
Mastschweine = Jin;gczcimasne 200 bis unter 50 kg + Mastschweine ab 50



Danach werdsn rund &G % der Mastschwaine ab 20 kg in Betrieben gehalten, die
innerhalb dss Beatiiebszweiges Schweinehaltung Schweinemast spezialisiert
sind. % dieser Betriebe sind aierdings Kleinmaster durchschnittlich nur 9
Mastschweinen j= Bestand: es sind zumeist Gemischtbetriebe, in roron.. die Schwsi-
nemast nur eme sehr entergeardnete Bolle spisit und damit kaum einkommenswirk-
sam st Andergrsais bewinschaflen gut 1200 Ee‘riebe it Durchschnitt rnehr als 400
Mastplatze; cabel handelh es sich zu naheza 90 % um speziaisiene Mastbetisbe.
Wanhrend die Bestandsgritan cer scg kGr“LbI“'HE-iI'tEF Bztriebe s'ch Lherwiegend im
Bereicn zwizchen 150 png 550 Maﬂﬂlatzen hewesger, wird die Mehrzah! der Mast-
schweing in den spezjen;ﬁle.—len Belrighen In Bestdnder mit 630 bis 1200 Mastplat-
zen gehalen. Hund £ %% dar payerischen Masischweing stehean in Belrneben mit
rmeinr aly 1000 Mastoldtzen,

Prais- und Koslasnemtwickiungen

Cas Wirtzchalisignr 1028/59 hal dzn Schweinshzlerm ain bishar nie cekannies
.ﬁ.usmﬂ@ an Freisvsnall beschent, Sai ginam duarchschnitilichzrn Noterungsoreis von
urpsr = G0 B\ 2 kg Bohlachigewichi fdr das durcnschnitthchs Handelsklassensaorti-
meni waurhe such der mennahrios Darchschnittzpreis um ca. 30% venzhh. Diess
vatastroohale Srossituation fur cie Sch weinerﬁéster wurse auch durch fallende Fer-
kzloeisr und sinkernds Fuitermitislpreise nichi entscheicend entschani

Bei el langenistigen Praistberacitarg werden lendenzell snkends Erzeuger-
preise fur Schiachischweine devtlich, Disss Satwicklung diidie durch die Beschilsse
i Hakimen der AGENDA in der Eurcpéisenen Union nech verstark! werden, Der in
dor Vergangernan cinfectige Zusammenhang zwischen Getredeprsisentwickiong
und den Scnlachtschwe:nerresen untareraicht diese Enschéizung. Zumindast bis
zd letzten Wirtsenals,ans hal sich i Trengd die Winschaftlichkeit, susgedrick: im
Farametar "Deckunosteilrsg e Mastoalz wnd Jahr”, dadureh nicht negatly yverdn-

S
den. ‘J'r“]'t::- die Cerzeitig noch anhaltends Knge an den Schweinemarkten Gherwun-
dern werden, kann mit dissers Teand auch kOnfis kalulier warden.

[ve Baaghiliifizechwele (=vcilkosiendeckander Prais) bayerischer Schweinemastar

izt in ernekichen Malbe abhargio vorn Leistungeniveas der Predulkdion und den aug
den Baukosisn resaltiersnden Fest- urn:' Kapitakosten, Sie lagt bel durchschnitili-
chien Lasiungsargsbniszen von ca. 685 ¢ Tageszunanmean und Gebaudeimastiti-

onskisizn von S00 BM je Mastplatz bei ca. 2,70 DM je kg SG netta, Gai gleichern
Ansaiz tur e Gebavudskosten sisig! cas erforderiiche L-ﬂastungdnweau hei den Ta-
gasrunahmen dm ca. 100 g, wenn die Erzeugarprense um ©,10 DMAg SG absinken.
Wailere derartige Szararian sind aus Tabells 2 zu anthehmen.
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1994/95

Ertwickiung von Getrelcapreisen, Schlachtschweinanrs

= Senuweineore,s Hil SIS0 kg 245)

£

F
O T
1996/97

1998/99

igen urid Dok

Investitionskosten 700 800 900 1,000
DM je Stallplatz
Soll-
Deckungsbeitrag 102.00 112.00 122.00 133.00
DM/Platz")
erforderliches Leistungsniveau (Mast von 28,5 bis ca. 114 kg)
Erlos Tages- FVW |Verluste| Tages- FVW |Verluste| Tages- | FVW |VerlustE| Tages- | FVW [|VerlustE
DM/kg SG zunahme zunahme zunahme zunahme
(netto) g 1: % g 1: % g 1 % g 1 %
2.50 770 2.83 1.8 805 2.77 1.7 850 2.72 1.6 900 2.67 1.5
2.60 715 2.93 2.1 745 2.87 1.9 780 2.81 1.7 820 2.75 1.7
2.70 670 3.01 25 700 2.95 2.2 730 2.89 2.0 765 2.83 1.8
2.80 630 3.09 2.9 656 3.04 2.6 685 2.98 2.3 715 2.92 2.1
2.90 595 3.18 3.3 620 3.12 3.0 645 3.06 2.7 675 3.00 2.4
3.00 565 3.25 3.8 590 3.19 3.4 615 3.13 3.1 640 3.07 2.8
3.10 535 3.33 4.2 560 3.27 3.8 585 3.20 3.5 610 3.14 3.1
3.20 510 3.40 4.7 535 3.33 4.2 555 3.28 3.9 580 3.21 3.5

") Abschreibung 6 %; Unterhalt/Versicherung 1,5 %
Finanzierung: 30 % Eigenkapital, Zinsansatz 4 %; Zinsen Fremdkapital 6 %
Lohnanspruch: 1 AKh je Mastplatz; 25 DM/AKh
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Einkormmmsansentwicklung

Zum der Erstellung des Manuskriptes lagen die Buchfihrungsergebnisse
des Wirtschaftsjahres leider vor. Aufgrund der aufRergewdhnlichen
Pressirualion il gllerdings gerade Sigses Janhresergebnis tir sine aktuelle Beurtel
lung von besonderem Interesse.
"y

I Abbilclng 3 st eine mehrighiigs Entwicklung der Gewinne spezialisierter Schwei-
nermastberrisbe, geschichtet nach der Zahl der verkaufien Mastschweine, dargestallt.
Bezient man ein geschitztes Ergebnis fiir das letzte Wirschaftsjahr mit cir, wurde
i oqahricen Mittel erst ai einer Betriebegrofle von ca. B8 ha LF urd 8C0 — 900
Mastpldtzen cin ausreichendes Einkomimen ven oa. 80,000 DM irs Volierwerh arzielt.

DM
140.000 ., e e e e — —— =
o .
120.000 .. —.- e — £ . —_ |
e |
| iﬁ : tHERC L
100.000 ../ . e i
-
80.000 .-} . et e - = i
60.000 .. _ |
40.000 . —
20.000 _i
0 ; I

700 -1000 1000-2000 tiber2000

verkaufte Mastschweine (Jahresproduktion)

fllll1994/95 flll1995/96 fllll1996/97 1997/98 1114-JahresmiUel

Anb. 3 Gewinnertwickiung spezialigiens: Schweinemastbetriebe in Bayemn
(LEA-Beirigbsverglack)

Liguiditdtsiage und Buswirkung auf lnvesiitionan

Bislzang haken sich die Preiss noch nie soiange auf einem so niedrigen Niveasu be-
wept, Jas aktueile Freistief hat Verosgie in den Betrieben verursach?!, die nicht so
schrell abgetracen werndsn kinncen, Bg nat auch dos wirtschefiliche Gesamtergobnis
oar Schwaineralung Ober die zyklische Entwicklung hingus nach unten gezogen, Es
steht zu erwarien, dass dadurch die investitionstatigkeit in cer nachsten 2-3 Jahrar



rocn 2iark cahemmi bleibern wirg, Denn selbst el einer zLaigen Erhaiung der Preise
mussan dis Einnakman dazu benut2t werden. die Defizte zas den vergangener,
Jahr guszugleichen. Diese Situation s ein ceuthcher Hemmeohoh e betriaslichas
Wazhstum,

HinzlU Kommi e.n sz unsicnerss fingnz- ung sgrarpaitisches Kiima mit seinen Aus-
wiTRiingen a;:?' cig betieblcher Eirkommen. De Folgen ger AGEMDA-Baschliizes
itT Marﬁtfruc: pab, dis Absenkung der Vorsteusrpauschale, Dkostauer und der Ab-
Dau ozw. mégickerweise ganzliche Wegialh cer Gasdloeihilfe flhran in mittlersn
W _,dEIL..lbabETI“:‘uEH mit 59 bis 70 ha LF zu kalkuhernen EnxommenseinoulRen von
10,030 bis 12.060 T8 Auch durch dissen Einkemmensdruck bedingt stehen dis
Bethebe zinerssilz vor siner 'iu“r metuirmazwsng 20 Koempenssinn disgse- Einbuien;
arderarselli aber milssan vor dem Mintargrund der dargssialiter Liguiditdtsiace In.
vestiticnan mit hoeherm Fremcsepiiaioedar? pesondais vorsichtig ond Obeden! enge-
SEN VAL

1]
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Ermissionen aus der Mastschweinehaltung -
Schadgase und Gerliche

Ardreas Groraler, Gishart Rie, Walter G rotz, BarbaraMaier u
Sorbara Rath

1. Bedewgtung Von Schadyas- und Gerucheemissionen aus der Masischweine-
tialiung

Gas- und penikelormige Emissionsn aus der landwirtschaflichen Tierhaltung beein-
trachtigen  sowchi den Menschen als auch samtiiche Umwelikompartmente
(terrestrischa und aquatische OKosystemne, Flora, Fauna). Von besonderer Badeu-
tung sind cdiz Erissionen von Ammoniak {NHg), Methan (CHy), Lachgas (N0 und
Gerlichen. Aus dam Bereich der Schweinemast spielsn vor allem die Emissionen
vars Ammorsae uind Gearuch eine zentrale Bolle.

Cer jahrliche amocsphdrische Stickstoffaintrag erreicht agsrzeit auf viglen Standonen
GroBanordnungen von 35-40 kg N hia”' INH,- und NO,-N. dies Gbersteig® der Stick-
stoffbedar ces Waidss um das zwei- bis finflachs {(BML, 19851 In sinigen sensible-
rers Qkosystemen liegan die kritischen Balastungegrenzen U Stickstoffaintrage noch
niedriger. Ting {hersichl Uher verschiedene Okosysteme und deren kritische Ein-
tragsmengen zeig: Tas 1. Werden diesan Kritischern Belastungsgrenzen die tatsdch-
fichen Gesamt-N-Deaegosiionen von 34-40 kg N/{ha'a) gegendbergestelit, so sind fir
diese Okogysieme bersits dis kritischen Depositionsmengan dbearscnritten,

1:  Kiiiische Beiastungsgrerzan fiir Ne-sinitrége in Okosysteme (NILSSON UND
GRENNFELT, 1988)

‘Natiitlhiche Okosystame|  kriische Depositionsmenge (NH, und NO,;} in kg

{ha a)"
reiche Laubwalder < 0
Nadelwalder 115
Litorella 3-7

Auf Uber 30% der Waldildche Deotschlands werden die kritischen Belastungsgren-
zen fir StcksicH erneblich dberschrtten, Auf nar 3,3% der Waldildache Deutschlands
findet kene Uberschreitung der keilischen Belasungsgrenzen stalt (BML, 1995).

11 ammorizxemiszgionen

Die wagentichs Duelie 0 Ampnoniacemizsionen otelt die landwinschaitliche Mutz-
tierhaltung dar {Abh 1)
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Sonstige Quellen
6%

ingusirinprozesse : Tierhaltung
B it : 8194

Diingeramaendung
11%

1. Gesamie anthropogens NHz-Emissior Deutschiands 108068 (UBA, 1

Die Gesamtemigsionen ver Amimaoniak (1986, 651.000 1) sind von 12390 bis 1838 um
TE0.00C 1 {15%:) 2urickgegangan {UBA. 1988). Der Haupigrund dafir hegt allerdings
im Abbayu der Tierbestande und dermn verringarien Slcksteifdingersinsatz in den
neuen Bundesldndem. So hat sich dort der Bestand &n Schweinen im Zeitravm von
1890 bis 1995 um insgesamt etwsa zwei Drittei reduziert. Die Bestinde erhdhten sich
1998 leicht und 19587 um 3,2% (STATISTISCHES BUNDESAMT, 1995). Der Anteil der
Lzrdwirtschaft an den Gesamismissionen ist aber mit 83% (1998 vonaufige Anga-
barne 804.000 1) aus Tierhaltung und Mineraldingeranwendung unverénden hooh
getlieben (UZA, 1988), In Tabelie 2 sind die Emissicnsanieile der einzeinen Tierar-
ten dargestellt,

Tar = smmoniakemissionan der einzelnen Tierarten (UBA, 1

Tierart Emissionsiaktor NH-Emission Arnteil

[kg NH; (Tier Jahry'? | i¥ 3]
Rinder - 2304 ] 363.900 58
Schweine L 5 36 132.700 25
Geiligei - (0,28 29.700 5
Pferde 12,20 £.600 1
Schale L 1,70 3.800







Dig Emiigsionen an Lachgas und Methan darch dis Schweinehaltung erreichen
weitern nicht die Bedeuiung des Ammoniaks. Da Methan und Lachgas far
Tigiphauselfeilt mit verantwordiich zind, mussen die Emiszionen disser Deiden Gase
dennach baricksichigt werden.

1.2 Gestuthsamissionan

Garuchezemissionen aus Csr Schweinehaltung gewinnen aufend an Bedeulung, im
Fanman von Neubaumafingnhmen, s &8 durch Stallneubauien, daren Nutzungsén-
derung oder dis Ausdehnung von Wohnpebieten, basient eir hohes Konilistpotential
durch Geruchsbeldstigungen der Anwonnas in der angrenzenden Wohrnbebauung.

Derzeit wird digser Probigmatilc in Forsm von Abstandsregelungen (VDI 3471 und
3472) im baurechtlichen (Gznehmigungsverianren begegriel. Eine hinreichende Be-
wertung von AcBenilimastillen erdolgte bislang jedoch nicht. Vor diesem Hintergrung
wLrte in Jusammenarbed it dem Baverischen Lancesamt fir Umweltschuiz, der
Bayerischen Landesansiali [Gr Tierzucht ir Grub und der Bayerischen Landesanstait
kir Lanctecinnik eing Richtlinie fur Bavern auzgearbeitet, die in Bayern derzait An-
wandung findet (hitowanw tac agrasn tu-muenchen.delustech/aussenklima/-index.hitm).

ESolien in siitligen Fragen {5.0.) oder auch zur Verfahrenshewertung Geruchsemizsi-
onen und -immissionen analysiert werden. wurden bislang Probandenkoliektive, d.h.
Jdie menzchiicne Nazse" fur die Besiimmung der Geruchskonzeriation singaseizt
(Matnode Cer Olfaxtcmatrie;. Disses Verfahwren liefert wegen sainer Subjektivilad
Caten, ¢ie nur gating reproduzierbar und mit groflen Unsicherheiten behafiz! =ind.
Digse Shuation erxldn aucn ninrgichend dsr derzeit hehen Anteil anhangiger
FRechtsverfahran.

%. Methodisshe Herausiorderungen zur Bewertungyon Tierhalitngan

Diz in der Literatur vorhandenen Emissionsraten far NHy in verschiedenern Mast-
schwemenailungssystemen variiersn stark. Abbiidung 2 zeg! verschiedene MNH;-
Emissionsraten sus der Literaiur, Grinds daflr sind zum sinen unterschiediiche
Massiechniken zur Gaskonzentralions- und Volumenstrombestimmung, zum ande-
ren unierschiediiche Untersuchungszeitraume {Dawer, Jahreszeil), veriahrenstecnni-
sohe Unterschiede und Abweichungen weiterar Randparameier {2.8. Aufienklimabs-
dingunger, Tiere, Fltterung).

Schadogas- und Gerdchsemissicnen aus Mastschweingstaiien sind Gurch starke 2sii-
iche Varighilitdt gekennzeichnet (Abb. 3}, inshescnders die Geruchsemissionen va-
cieren sehr stark,






W
?®

“‘g&.@;%q—[ Flussigmist | : .‘I :-E‘ C -

~7.00 (™ Démisfhe mutsialiung — & , = £ - 3
6,00 iy i . E . n'""r-z: - 5 K] 2
4,00 & .32, 0% o E: = ZJ
3,00 - .
2,00 - -
1,00 —H h {

!

0,00

[ 381 61 [7] [9] [11][13] [15][17] [19][21][23][25][27] [29) [31][33][35] [37] [39][41] [43][45][47][49][51]
literaturstellen (siehe Uteraturverzeichnis)

Akbh, 2 Miels-Emissicnsratenaus verschiedensn Masischweinehaltungssysiemen

25 - — 200000
— — Ammoniakemissionsrate
- -Methanemissionsrate
E — — Geruchsemissionsrate 180000
- - T T ’ I .
F IJ 160000 ¥
g Z
a g
= 140000 =
E- El
E i
= ~120000 4.
] ]
£ &
- -
a l100000 %=
E P
i =
H tsoooo o
& F' '|ﬁ i 160000
) Fl ﬂ =
3 { \‘1 E
. |rJ| ¥ M % 1 40000 S
- i -
z T x
- 220000
Ot- === ———m ————— tommme e e 4o ——— ro————t————— —————— +0
14.8.99 14899 15899 15899 16.8.99 16.8.99 17.8.99 17.8.99 18.8.99 18.8.99 19.8.99
0:00 12:00 0:00 12:00 0:00 12:00 0:00 12:00 0:00 12:00 0:00

Datum/Uhrzeit

Abt. 3 Zejtliche Dyramik der Emisszicnsraten VON  Ammaoniak, Msethan und Ge-
ruch aus einem Mastserweinestall

Dar{iper hinaus variieren die Emissionen im Jahresverlauf sehr starx (sishe auch
411 Abb 10 und Abb. 17}, Aus diesen Grunden sl es notwendig, kentinuierliche
Messungen ber langere Zsitraume durchzufiibren, um daraus Bewernungen von
Haliungssystemen und MaBnahmen zur Emisswonsminderung ableiten zu kénnen.

Der zunehmende Bau von Aulenklimastillen wirft dartber hingus melhodische
Frobieme bei der Ernissi@nsratenbestimmung aui. Die Anwendung von invertierien
Ausbreftungsmoadelisn (SCHAFER ET AL, 1887 und Tracergastechniken {KAISER ET At
1857) lasst Emissicnsmessungen nur zu stabiern Witderungskagen beziehungsweise
nwr innerhzlt sehr kurzer Messzsitrgzume zu. Ein fir die Bswenung notwendiges
Langzeitmonitoring ist senr eingeschrankt.



2.1 Sehadgasge

die an der Landtechnik Weihanstephan eingesatzien Messveriahezn und Mal3-
nahmen zur Sicherung der Datenqualitat findet sich unter GronaJFs et al. 1558eine
zustlihrliche Darstellung hinsichtlich der Schacgesemissionen und unterMAIER
1999 RIER et al. 1 bezlglich dar Geruchsanalytik.

2.2 Gerush

Lrr: gl Geruchshelastungss zo varhingem, existisren zwar Gasstze und RHicktlinisn
{BimSchG in der Fassung vom 14.05.1990; Geruchsimmissiensrichtine Sachsen,
1893; LAl 1894 und einschiZgige VII-Richtlinicr}, zur Zet steht aber kain objeklives
dessverizhren fir Gerliche zur Verflgung. Es wird hierfdr bislang die Olfaktometrie
gingeseizt, wotel menschliche Propanden und damit die menszchliche Mase alz
Sensor derien, Ein Probiem dieses Messverfahrens liegt in fer Standardisierung. I
sinem Bingvargleich verschiedensr Oliakicmeltegrugron zagte sich. dass sine
meihodisch bedinate Strauung im Messergesbnis bis um den Fakior 12 aufireten
karr (Dotiwcy, 12881 Der BEinsatz van Frosanden hat folgende methedische MNach-
tzile:

Annéngigkeil von der Tagsstorm®, dbi mangelndes Obiskliviia
nur beschrénkise Messdauer,

fohe Parsonaikosien,

tiskantinuierliche Messmeinode.

Diese Nachisile werden durch den Einsatz eines Multisensor-Araye IMSA) behoten.
Caz von der Landtzchnik Weihenstephar verwandete MSA umfasst 18 verschiedenc
swofiunsnezifische Metallmdd-Halolsiiersenzoren, Deran  Widerstandsinderungen
(DRAL werden mit Auswertealgorithmen verarbeitei, die sich nach wverschiederen
knterier einardnan iassen. Bai der Auswertung wird einers2iis nach mooelloasiartan
urd modellfrzsien Verfahren (2.8 nedronale Metre) und andererseits nach liber-
wackten cnd nichttherwzehien Verfahren untarechieden {KRaAUS ET A, 125858

mretz BErpebrisse zeigern. cass mi digsem Messsyatem sine eindeutige Trennung
ceor Gerpehsproben aus varschiedensn Tierhanungssystamen moglich ist (Apk. 4%

Untersuchungen zur Sensitivitai des MSA-Systems belager, dass die Heoroduzier-
barkelt und Sensitiviiat der Olfaktometrie dberlegen ist (Abo. 5 und Abb. %) Dem
Fobzndenkolialksy ist 29 nickd gelungen, dia Ongnalgeruchsproben vor der zehn-
fach verdinnten Probe eindeutic zu unterscheiden {Abb. 5} Das MSA isl dageger
cazu in ger Lage (Ahn. B). Die Geruchisanzlyse miiteis MBA bildet cie realen Yer-
haltmimes somt weis aus bhesssr ak, als die Msethode der ,Olfaktometie”,
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Aok 5 Ergeanis des MSA Messungen unierschiealicher Konzenirationan

3. Unigrsuchies Haltungsverfahren und Versuchsfragesieliungen
3.1 Versuchsavibay | Operfivr- und Unterfivrentidfiong”

Auf dem Versuchsbetriah & befinden sich in singr Cebéudehille zwei Abteiie & 200
Mastoi&tze, sls urgprinaliche Lofiungsteshniz wird eine Unterfivrabsavgung tbear
einen Langskana! unier dem Mittialgang verwende!, cie Luftzulinrung erfolgt dber 5
Deckenzentralversiler entlang der Lingsacrse des jeweiligen Stallabteils (Abb. 7).

Unterfiurabsavgung Cherfiurabsaugung

R T R T Tt TP 3

Ak, Schematische Uoersicht (ner den Versuchzaufbay n den Versucnssiaien
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Dig Fatterung erfolgt auf der Basicder Breifutterung, die Entmistung nach dem Stzui-
Schwemmveahren, Um ein Aptett acfOberflurabsaugung umzuridsten, wirde de:
Absaugpunki Gber dasSpaltenbodenniveau veriEgt

3.2 Versuchsaufbau , Auflenkiimestalie”

Aub dem Varsuchstetrieh B befinden sich drel verscriedene Mastschweinehallings-
gysteme:

+ ein konventiengller Warmstali mit 80% Sgaltenaniel,

« ein AuBenkiima-Kistenstal {AK} mit Teilspaitenboden und

= gin AuBenkima-Kistenstall (AR) mit Einstrew,

Disee Systermne sind in der foigenden Tabelle 3 gagenibergestalll.

Tak. 3 Verfahrenskerndaten yersuchshettieh befindichen
ungssystame
- - LT L " _I
Haliungs- Tiere je [ Fullerung Entmistung !
system Versuchsabtei} |
FWarmsial! =y |r Bradfutteravtomat Flossigmist
AX-Tellspalicn B Braifutteravtomat | Flissigmist - Wechselstay |
AK-aircostreut €4 Breifulterautomat Festmist |
e venwendeten Messmsthoden Hnden sich unter STEGRAUER &) &b (18D
dung & zeigt einsn Uberblick (ber den Versuchsauibau,
Konventioneller yoyspajtensial AuBenklima-Kistenstall
Ve Velumteratram [mdfh; I inputsattig | T
T: Tamperaiur [*0] G ouiputasitig ; CI NH M H 3
G: Kr:lhzsnt-“'atil:ln [F.::”Tj i IE"‘--\.., aT 20, C021 C LS
.-"'frf H"“-u..
—m ! :
' ! .
sh M0 co ety B -
: ..i mﬁafarenzab‘hsi
! i R A i
I-. .j. m
. g
[ pehaizia
ot Caslellungen
Ha, NGO, G0, CHL)
im Spaltenboden Meﬂs.‘.e]ﬂanumschaitung_‘: e
: 2 Mutiiggasmonitcr [ T
Einstreu
|m 3 Kryothermostat i ¥
! 4 Luftarregelung | C.{NH,, N3, TG, CH,)

Albb. £ Echematische Ubersicant Cher den Versuehgsaufbauin den Versucnsstailen
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Im Versuohsablell des keorvenhioneilen Vollspalienstalies {Warmstall) ist eine
Zwanceemiiitung mit Oberflurabsaugung und Porenkanzlzuictt ingialliert. VYom Gbri-
gen Stall st das Versuchsahtell mit 4 Buckien & 12 Tigren 2bgetrenrt. Die Flttarung
grfolgt Cber Bredfutterautomateon. Dic Bughtenflache besteh: zu 80 % aus Spalienbe-
dzn. Der Gdllekanzl ist ebenialls vom Gbrigen Stali abgetrennt. im Aufenklimasiali
sind zwei Abteile mit j& vier Buchten & 16 Schweing vonsinander sbgetrenni und
luftdicht gekapseit. Im hinteren Teil der Bucht befindet sich die planbefestgte, war-
meisolierie Ruhekiste mit 0.4 m? Liegefiiche pro Schwein. Die Gbrige Buchienflidche
ist in einem Versucheabisl mit Epaliencoden ohne Rinstreu ausgelegt, im anderan
Varsuchsahtal: pianpefestigl mit Sinstrsu. Die Einglreumenne betragt 100-200q
Stron/Tior u. Tag unc dicn: nur zur Birdung cer Fllssigkei: in dar Bucht sowic als

!Ld.‘-\:,

Beschiéftigungsmatenial. Gefitted wird 0 bejden Abteiien Uber Ersifuttarautomiaten,

=L WY I} i

die sich m Bereich vor der Kigle heiindan,

4, Emisaionsraten Qus varschiedsnen Yerfahren der Masischwsinehaliung
4.1 Emissiorsvergiaich Oherflur und Unterflurentidiiung

Ir: der Urlersuchungen 2um Vergisich der Lifwngsvananten Uniedivrabsaugung
und Oberfurabsausung ireten unter den Bodingungen der Winterl traten hingicht-
lich Ammontakaermissiongn ksine Unigrechiede aul, die sich absicherbar auf die Art
der trtlifung zurickiOnign YeBar, Hinsichtich der Geruchssmissionen zeict sich
aber girn deptichersr Unigrschied i Emissiongmassestron und der Geruchaaiofi-
Konzentration (Abb. €.
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Limiaricrantoitete St&le lassen horere Geruchsemissionen erwarian, weail die Abtul

dirgst Gber die Fllssigmistobarfiache geleitet wird {wgi. auch AZb. 18;. cing Absiche-
rung dieser Ergebnisse srfordert jedoch noch iangeriristige Messungen!

4.2 Emissionsvergleich Auflenklimastalle
&.1.1 Sehadgasemissionen

Aus den vergleichenden Untersuchungan zeigt sich, tass im Harbst urd Winter, be
durchachnittichan AulRentemeeraivren von 8.5 *C, sowonl die WHs-Konzeniration in
der Siellablefi. als auch dis N:—.J—Erﬁaqs:onsre*& i den AuBenkiimasidgilen (Durch-
schpitisismperater sm Stel 9.8 °C) deuthck niednger hegl ag im kenventionsllen
Varmstall mit durchachnitdich 15,& *C (Abb. 1T und Abb. 11) fn Frinjahr und
Sormmer treten enenfalls Unterschieniz der Durchschnitistemperaturen n den Sall-
zhtzilen auf [Auﬁen dimaabteils 12,2 °C, konvantionsller Warmstali 19,3 °C). Dig
Angabe der Konzenirationen ist als Diffsrenzkonzentration zwischen dar Kenzen-
tration in Jer ARluf und der Zoisfl sngegshen.

Oig MH--Monzentiztionen 1m konventioneten Warmstall dberschreitan Ober 1&ngers
Zeitperieder den in Diskussion Defindlenen MAK-Wert fiir Ammcniak won 20 ppm
deutich fARL. 10 und AL, 110 Mit ansteigenden AuBememperaturen, insbeéscndere
aser Ir can Frifsommermonalen, nstimer die Unterschieds Zwischen den unter-

suchien Haltungssysiemen et Diez gl sowoni {0r Ammonizk als auch in geringe-
retn Madeg 10 Methan (voi Abb. 12 und Abb. 13} Der Effel: isl primar dureh die ge-
ringersn Temperarsrunterschiede bedingt, dis sich auch auf dis mikrobigllen Umset-
zZargevorségnge im Ket-Harn-Eingirzugemisch avawirken.

Im Darenschat der untsrsuchten Zeitrdumes ergibt sich ilr die Emissionen an
monas folgennes voridufiges Erg2bnis (Tah. 4;.

e Hafung vor Mazischweinen in AulGensiimastailen erreicht im Durch-
schnitt dar Untarsuchungszenrdume eing Reguzierung dar Aimmcniakemis-
Sionen W mehr als 50%. Die eingesireute Vanants weist dabef leichte Vor-
Frige Ui

e ao ATTIMOMMAKImIEnIoNssatan 2us Mastschweinenaitungssysieman

MHy-Emissionsraie in gA{h™500 kg LM) [in % des Referenzeystams)
Haliungssysiem Aufienklimastail f Aullenklimastall | &onv. Warmstall
o Teiispallen Eingesiraut ' {Refarenzsystam)
B t,ue .54 3,92
Winie 2,40 1,38 5,81
DurcHschniit W 2,18 [46] ' 1.54 [35; ! 4,57 (104
| Srihiah: i 228 1,42 ‘ 7.56
 Sommer 128 3.62 5.76

Uarchschrat! 3 345 [6 2,76 143 : 8,35 [104
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Hinsichtlich der CH -Emiszionen usierscheiden sich die untersuchten Stailsyeteme
ebenfalls belrdchtlich {Abb 12 und Abb. 131 Die AvBenklimavarianten vsrursachen
i Gasgensatz zur Vartante Jkonventioneior Warmsta!" nur marginale Methanemizsi-
arnen, Im Durzhschniiz der untersuchten Zeitraurme ergibi sich fdr dic Emiseionen an
Methan fclgendss vorlgufiges Ergebniz (Ta2. 3).

Dig Haliung von Mastschweinen in Auflenkirnastéllen erreicht im Herbst!
Winter eine Reduzierung der Methanemicsionan wmn dber 0%, im Frah-
jaheSommar um knapp 705, vergiichen mit derm Refarenzsystem konven-
tignatter Vigrmsiall”

Tan. & Methanamizszicnsraten aus Masischweinenaltungssystemen
CH-Emissionsraie in gi{h*o00 kg LM) [in% des HEfErE!‘IZS?E-ET;‘I_S]
| Haltungssyslem Aullenklimastall : AuBenklimastall kKonv, Warmstall
: Telispaiien Eingestrey? : {Referenzsysten;
' Herbat 2,08 6,58 | 16,55
Winter 1,24 0,76 ' 812
Durchschnitt W 1.72 [12] 0,72 15 14,94 100
Frihizghr 135 0,96 5,73
Sommer 1,74 2,67 6,05
chschnitt S 1,60 [32° 2,00 594 100

Die Emigsionen an Lachgas (MNa0) iecer im ralle dar AuBankhmasialls i Bereich
der Nachweisgrenzen. Aus de~ konventionelen Warmstal treten leicht erhdhie E-
missionarsten an Lachoas auf, die in ginem Fall maxdimal 0,1¢ g NO/ R 500kgLM)j
erreichiern, Dnern wesenidichen Einfius: auf die darcesteilter Unterschiede nehmen

dig Staikemperaiur sowie die unterschiedinshan Luftvelumenstréme (w3l Tab. €)

Tap, &

Luttvoivrmenstrdmes in den untersushien Mastsshwesinshallungsavstermean

| Valumsnstrom in m/fh"B00 kg LM} [x-fache des Referenzsystems]

Haltungssystern,  AuBlenklimastall | AuBenilimastall konv. Warmstall

B Teilspalien .: Eingestreui (Referenzsystem) |
Herbst 1047 | 1071 166 |
Winter 557 : E63 220
Durchschritt W 845 [4.5] BaY 14,6] 188 1
| Frikjahr TBE 757 353
Sammer ! 561 558 _ 279
Durchsehnitt 5 | BG4 [2,0° 541 [2,1] 305 1
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2Geruchasimissionen

E te Erpebnisse der Geruchsanalyeen zeigen, dass sich die Garuchskenzentratio-
n der AulRenklimastille vom Warmstall dedtich unierscheiden (&bb. 14).

CEILA - T
—*—.ﬂ.ﬂ-TEIlS-;Ja:ltEn

—— Ak-aingoeirout
- ——Warmsiak

M

—_ e
(-
o

150
S t
100
W t
o 50
oL__————t——-—1
10.08.99 12.08.99 14.08.99 16.08.99 18.08.99 20.08.99 22.08.99

Datum

1 Geruchsstoffkonzerirationen in Masischweinesitlien (Hochsommer)

Die Geruchesioffkonzentrationen i der Ablu#t des vonventionellen Warmstalls lisgen
deutlich héher (durehschnittich 221, GE/mM™) als im AuBenkiimastall rait Teilspalten-
saden (durchschaitdich 117 GE/m™). Diese Unterschiegs fallen jedoch gerirger aus.,
as die Unterechiede in den Ammanizi- und Methankonzentraticnen, Daraus erkli-
ren sich it Zusamimennang mit den Lolivolumensirdmen (Tabk. 6 auch die garingen
Unterschiede in den Geruchsemissworsraten (Abb. 13).

Uie starken Schwarkingen in den Auflenkiimastalivarianien sind auf die =ehr unter-
zchiadlizhen Luftwechsatrzien zurbckzuilhren, wanrend der Luftvolumenstrom aus
dem konventionsllen Warmsial reiaily kontinwerich ist.

Der singesieuts Aufenklimastali ecutiier den geringsten Emissionsmassesirom.
der konventionelle Warmsiall und der nicht singesirsute Aufankiimastaill sind nicht
eindeuliy zu vunierscheiden. Auck be: den Emissionsraten von 3Schadgasen
{Ammonak und Methan) zeigt sich, dass in den Scmmermonaten gerirgere Unter-
schiedo als im Winlar avitreten. Die vorldutigen Ergebnisse lassen sich wie folgl zu-
sammen’assen (Tab. ¥
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Ebo, 15 Geruchsemissionsraten aus Masischweinastillen (Hochsommes)

Tab. 7 CGerucnskorzeniratioren und -emissionsmascastrime aus Mzasischweing-

sidiler

Haltungssysiam

—_

Konzentration in GE/m°

Emissionsrate in GEX h* 500kg L)

Warmsglal 221 §7.472
Ar-Teilspsttar 17 1G7.275
Arl-gingestraut Bd EO.888

Fur eing endgutiice Bawsrung der Haltungssystame sind weitare Auswerungen ab-
zuwarten, de Cen gesamtsn Janresverlauf der Emissionzn berucksichtigen!

5. Einerdnung und 3¢hiussfolgerunoen

Die Entszenung von Schadgas- und Geruchssnnssionen wird durch klirnausche, der-
ohysiclogisctie, biochernische, Ralungstechnische, fliterungstechnizche und 0%

tungstechnische Einflussfakicren beeinflusst

NI 1988 stgilt flr die physikalisch-

chemischan Vergange dar Ammoniakirgisglzung aus Filissigmisl folcends Syatame-
tilk auf, dig neben Fiissigmist aber 2uch fir anders Emissionagsuelen herangezogen
werden kann (Abh, 18],

FEine Systamatik wis {0r die Vedllchtiogung von Ammomniak nach W, 1959 kann der-
zeit fir cfie Emiss:oner an Lachgas, Methan und vor allem Gearuch nocn nicht sufos-

stellt werden.
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hm {{:Ag,ﬂ- CAQ,CG}
) i
: - |
wonvektiver Massen- Ammoniakkonzentration in der Gasphasa
tbergangskoeffizient an der Flissigmistoberflache
Stromungsgaschwindighksit Henry-Konstante
Temperatur L Temperatur _
Rauhigkeit der Gberfiache NH,-Konzentration der “#&5Srigen
Dichte (L) P ase in der Flussigmistoberflache
) i 1
Viskositat (Luft) = I?issmziaﬁcnsknnstante

— Tempearatur
— pH Wertandoerung
— pH-Wert {Anfang)
—CD; Freisetzung
i — NH =Fre‘setzung
— NH, Konzentration (Oberflache)

M Fluss [gfs mE
konvakiiva Massesnolers
ganaskaafhiziant {imyal

C g 00 NH -Honzentration (gastSrmig) an der l"" N!"' Konzentrabior {Anfang}
riaszigmistoberfidche bzw. inder FILss!gmlsmnfai.
Grenzsghicht [gim®] ENHa-Ei’idung im Flassigrist

U NH -Ronzentration {gasiormig im NH_-Diffusion

a/m* )
frmen Lufistrom Tg/m®? NHE-FrE!seizung

1 Systematik der Einflussiakicren auf die Ammoniaxverflichiigungus
sigmist {nach N, 1899)

5.1 Einordnung der verschiedenen Haltungsverfanran

5.1.1 Ammoniakemissionen

Hinsichtlich der Ammonigkemissionsn gibt es in der Literailur sehr widersprichliche
Angaben, seipst wenn nur Daten aus ‘Angsriristigen Messungen herangezogen wer-
den. Dies lieg: in erster Linie an unterschiedlichen Rakmenbedingungen wis AulZen-
Kima, Statiternperaturen und Flterung. GROENESTEIN 1958 zum Beispiel vergieicht
die Ammaoniakemissiongraten aus arrem Tigfstrausiall mit denen aus einem Voli-
sgaliensizl wahrend =ines Mastperiode (Ortober bis Februar). Hierbei liegen dis
Ammoniakemistionsraien aus dam Tefstrausial mit 0,2-1,7 @/(h"a00xg LM} unter
denen ass Volispaltenstalis mit 2,1 g/(h™S500ky LM,

HESSE 1864 verglsichl wahranc zweier Masipenoden (Seplembear Lis Aprily Zuves
Tiefstreusysteme. awsal Schragmistsysteme. einer Volispaltenstall und einen Teil-
spaltensiall fur Mastschweine. Hierbeilizgen die beiden Tielslreusystems mit 3,1-5.2
g/(n'B00kg LMY tendenziel hiher als der Teilspakenstall (3,3 g/{h"500kg LM)} und
die beiden Schragm.staysteme mit 2,6 g/ (h*500kg LM). Am riedripstan Kegen hier
die Ammornerkemissionsraten aws dem Vallspaliensial mit 2 80/(h"500kg LM The
Fitterung erfcigte in allen Haltungesystemen gleich, ebenso wurde die Stalillitungs-
rate méglichst glsich gehaiter, obwohl insbesondera Tiefstreusysisme i AuBenkli-
mastallen verwendst werdsen,
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PHILLIPS 1 Ammoniakemissionsraten aus sinam Wallspal-
tenstall Mastschweine in der einer Wintermessung mit &iner Som-
mermessung Ueweils 24 . Hier die Ammoniakemissionsrate ims Winier oei 045
g/(h*500kg LM), 2,03 g/(h*500kg

Aus den eigenen Untersuchungen zeigt sich bisher, dass Aullenklmastalle geringere
Gesamtemissionen aufweizen und der eingestreute Kistenstail leichis Vorleile be-
sitzt.

Die wesentichen Grinde {ir Urterschieas rwischen den eigenen Ergebnissen und
dar Angabsn aus der Literatur lisgen vor allem in den lanafristigen Messzyklen
{Anachiuss der Untersuchungen nach mindestens einem Jahr Messdauer) sowie in:

nichit vergleichibaren Methoden zur Analyse der Kongentrationen und Velumen-
cirorme,

Aoweichungen in der zeitlichsn Auildsung der erhobenen Mesadaten,

nicht direkt vergieichbaren Haltungssysiemsn, einschliellich Liftungsischnik,
untarschieclichar Fltterung der Tierg,

Unterschieden hinzichilicn weitarer Fancbedingungen, wie Aulenklma, Be-
iriebsmanagement, die nicht dokomentien sind.

n dgr Zukunit solen Verfahren dar Tierhatiung hingichitiich ihrer Umweltvenraclich-
keit bewarie! werden. Dafilr ist es dringend erorderiich:, einheitliche Standards fir
das Vorgenen und die Methoden der Emissionsraienanalyse zu schatfen, um ver-
gleichpare Ergebnisse zu srhalier:.

E..2 Geruchsemissionen

Der cerzeibge Stand des Wissens zeigt, dass hinsichilich der Gerucrisemissionen
aue der Schweinemast deuliche Unterschiede durch die Haliungssysteme zu e
warten sind. Die liiaratarangaben der zbsctulen Geruchsemissionen schwanken
senr. Es kann aber davon ausgegangen werden, dass direkle Vergieichsmessungen
von Haltungssysiemen eing Dilerénzierung anhand der reiativen Unterschiede zu-
lassen (Tab. 8).

Die geringen Unterschiede zwischen eingestreuten und nicht eingestreutan Syste-
men ist damit im Zusammeannang 2u sehen, dags die ermittsiten Dater aus klimati-
sierter Stélen erhoben wurden. im Falle der eigenon Ergebnisse sind die grafieren
Unterschieae aur den Vergleich eines klimalisienten Vollspaltenbodenstalis mit Au-
Penxiimasiailen zurickzulinren.

Die Ausbreitiung der Ernigsionen in der freien Atmosphare verhalt sich bel den ver-
schiedenan Stalliypen sehr unterschiedlich, whe BREHME et al. 1888 eindrucksvoll
zeigen, Bal AuBenkEmastdlen ist jedeoch zu ber{cksichtigen, dass durch die untar-



schiedliche Ausbreitung der Abluft im Nahbereich des Stalles deutlich héhere
Geruchsbelastung auftreten kann ais bei Uber Dach zwangsentlifteten Systemen.
Dies ist jedoch nur bei einer Anstrdmung quer zum Stallgebdude der Fail BREMME st
al. 1998, Bei firstparalleler Anstrémung erweist sich higr der Auflenklimastall sogar
#ls senr tmmigsionsvenragiiche Varianie (Reduklion der Immissionskonzentrabcnum
2133 :

Tak &8 Relative interschiede verschiedener Mastschweinehaltiungssysteme hin-
sichtiich Gerucheemissionan

Aulor | Haltungs- Geruchsemissivitat Bemerkungen
| system in % des Vollspalten-
bodensysiems
| HessE 1997 V8 100 _
TS 1 124 0,85 m*Tier
752 Be 0.55 m*/Tier bis 50 kg LM
SM g2 0,85 i/ Tier
S SM2 LBt | 085 mYTier bis 50 kg LM
MO LER 1924 VE 100
K ] 120 | ‘
SIEMERS el €.1997 | VS ¢ 100
f T5 1 | a8 xenventionslle Fifierung
1= 2 | 71 protainreduzierte Flderung .

VS = Volispalten, TS = Teilspaiten, 5M = Schragmist, K = Komnoststali
8.2 Malinzhman der Emissionsminderung durch die Filiterung

WEIDENSGFER 1987 migst bel sinem zeitgleich parallelen Versuch mit & 120 Mast-
schweinen im Voilspalensiall wahrend einer Mastperiode unierschiedlich hohe NH;-
Emissionsraten tel verschiedsnen Fulterrationen. So kénnsn bei einer dreiphasigen
Fatterung {18.28% AP’ 14%RBP, 13,5% RF} im Vergleich zu eingr 2-phasigen (nur
Vor- und Haupimast, 16,285 % RP 4. 17% RPF} die NHy-Emissionsraten von 1,55
@/ (h"S00 kg LM} auf 0.9 g/(h*500 kg LM} gesenki werden. Gleichzenig wird die Ge-
samiglllemenge bei der 3-phasigen Fullerration um 11% gesenit, ebenso der Naes-
Anteit von 0.8119% auf 0,475% (bei §,5% baw. 7.3% TM). KECK 1597 siellt in einem
Literaturvergleich die in der foigenden Tabele aufgeflhiten Moglichkeiter der N-
Ausscheidungsminderung Uber angepasste Fiatierung dar.

FP = Rohprotein
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ap o Einfluss der Fitterung auf die M-Ausscheidung von Masischwainen (KECK

1857}
| Acitest Fitterurgsmalinahme Redertion dar
_ H-Ausschaidung
POTIHAST 1 Hi#1 2-Phasenfitterung statt Universalmast -18%
SPIEKERS ‘I 3-Phasenfltterung statt 2-Phasenfitterung %
PFEFFER 1990
SPIEKERS und 3-Phasenfiitterung und Aminosiurezulags -36%
PFEFFER 1990 statt 2-Pnasen
SUSENSETH 1981 | Haduktion des RP-Gehaites und Lysinzulage ‘%

Uber den Einfiuss der Fitterung auf die Gesuchsernissionen sind aufer den i
belie & gerannisn Werten (siehe 5.1.2) keine Angaben bekannt.

£.2 Minderungasmcglichkaiten durch Lifiungsiechnik

Durch die Art cer Luftfihrung dsr der erissionsakliven Oberfidche und somit auch
durch dig Art der Zuluft- und Ablufiflhrung wird die Héhe der Emissicnen Deeinflusst,
Dar Zulufifinrung von der Satte schreiot KRayse 189€, einen 30% emissionsmin-
dernden Efiek: gegeniber der Zuluitiibrung von der Stalldecke zu. Kecx 1297 hat
verschiadens Varanten der Zu- und AbluftiGhrung scowis die Auswirkung unter-
schiedicn hoher LOftunosraten aul die Emissignsrate yvon Ammgoniak vergichen. Bet
ainer Messdauer van sechs Tagen engib! sich eine Reduktion der Ammaniakemissi-
on bel Futtergangiliung and Unterfluraibsaugung von 18-23%. Als Kontrolivariants
diente Oberflurabsaugunge und DecxenstrahiiGitung. Dabed st zu bericksichtigan,
zaz der Flozsigmisistand im Kang! mindestens 80 o unter den Lulifibrungséti-
nungen liegen muss. Die eigenen Untersucnungén ksnnien dieses Ergebnis nicht
bestitigen {siehe 4.2). Eine Erhéhunc des Fortlufivolumenstromes um den Fakicr
"5 wirkle sich erhéhenc auf die Emissiongrats aus {ca. 13 %), wahrend eine Reaouk-
tor: des Luftvclumeristromes emissionsraienneutral war,

AsAnink 1887 fand ene signifikents Reduidion der Ammonizkemission durch &in
Loten’- Luftungssystem mit Erdreichwirmestauschern, bei dem die Zuluft in Rdhren
im Bodan vorgewarmt und Uber Porenkanale zugefGhit wird, Die Absaugung erfoigi
chrerfiur, seitlich ar der Wand. Den reduzierenden Effext einer impulsarmen 2ulufi-
fuhrung, wie sis z.B. Porenkandle oder -decken und Rieselkandle oder -decken ge-
winrieisten, berifiern ZnvMERMAnNN &t al, 1987 mit 0,22 ki N/Mastplatz und Jahr,

Gesichers Aecukbonen der Emissionen kinnen durch impuisarme Zyiuffihrang
und Vorerwarmung der Zuluft erzielt werden, Geringe Luftvoiumensiidme bedingen
theorstisch sing Varminderung cer Emissicnsrate. Die Absenkung der Stalkempe-
ratur und weniger feuchis emissionsaktive Cberflachen reduzisren die Emigsionan
isdoch deutlicher,



8. Zusammenfassung und Ausblick

Die bisher vorliggenden Ergebnisse aus exgenen Untersuchungsn und der Literatur
zelgen, dass

LHuBenkimastaile im Vergleich zu klimatisierten Stdlien aerngers
Schadgas- und Geruchsemission erwarten lassan,

offene Stallsysteme bei Queranstrdmung hohe Schadgas- und Geruchs-
kornzentrationen im Nahbereick das Stalles verursacnen kiannern,

kaine nennenswerten Unierschiede zwischen Unteiflur- und Cberfiurab-
saugung hinsichtiich der Ammoniakemissionen bestehen,

Geruchsemissionen be der Unterflurabsaugung leich! erhdht sing,

eirie impusarme Zulufiiihrung Emissionen zus dem Stall mindert,

Die langerfristige Ausiegung der eigenen Untersuchungen (Messperiode mindestens
1 Jahr) ist verantwortlich fGr aen vorldufigen Charakter der hier dargelegten Ergeb-
nisse, soil abear:

Sicherheit Obsr die ermittelien Emissionspolentials  schakben
Schwankungsbreiten im Jahrezgang)

chie Maglichkeiten zur Emissionsminderung quaniitativ eriassen,

unc Bewertungsgrunclagan fir Verdahren der Mastechweirehaltung mii
geringen Schadgas- und Geruchsemissionen schatien.

Denxsaging

Ler Dank Ger Auloren gl

Bayerischen Staaismynistenumn fur Landesentwickiung und Umweltfragen

und dert;
Eundesministeriturm fur Erndhrung, Landwirschaft und Forsten

flr die wohhwoliende Unterstitzung, um eingrsaifs dia methodischen und mesasiech-
aischen Grundfagen zu schalffen, sowie andererseits die Einrichtung des kontinuierl-
chen Monitarings von Schadgasen und Gerlichen zu ermdglicher,
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Beurteilungskriterien fir den Immissionsschuiz

Erich

1. Eineituny

Dig Emigsionen aus landwinschaftichen Betrigben fihren zua Immissionen i der
Umgebung. Bel unglnstigen Umgebungsbedingungen kdnnan Frablemsa der Stand-
ortsicharung und der Entwacklung landwirtzschafticher Betriebe auftreten. Diese
Probleme sind gekennzeichnet durch eirer forschreitenden urd nachhaltigen
Strukturwandel der Batriebe und der Dirter,

Diesar Strukturwande| 12t u.z. durch folgende Falktoren gekennzeichnat

+ Entwicklungstihige Betrisbe stockan aud,

+ Viehhaitung veriager sich zunehmend auf weniger, abesr griffere Tierbestande.
« Klsinere Betriebe gehen zut.

« Moderng Arbaiisverfahren werden eingetinn.

Als Folge verdnden sich der Charakiar der Dérfer, da

+ die Emissicnen und camit zuch dis Immissionen in dar Umgehung zunshmean,

+ cine nichtlandwirtechafilicho Muizung nachrickt, und

s die nichtlandwirtschafiliche Bevéikerung, vor allem Neusiedler, oft wenic oder gar
kein Verstardnis fir die Problems langjahrig anséssiger Landwirte haben.

Ir: den ketzter Jahren hat sich in Bayern eine Beurdeilungspraxis Hir landwirtzchafili-
che Belriabe entwickell, die ginerselts auf Gesetzen und Richtiinien aufbaut, die im
gezamten Bundesgabiet qlltig sind, anderersaits cie spezifische Siiuation der Lang-
wirtschait in Bayern bezlglich der BetriebsgréBen, ddrflichen Strukturen und gesell-
schaftichen Akzeptanz berlcksichiigt. Mit dissern Beuneiiungsvedabren mussts ein
ausreichendsr Basiandsschutz Hir Stalie sowie hinreichende Rlanungssicherheit fr
die Betriebe sichergesteilt werden und zugleich ein Nebeneinander von Wohnen und
Landwirtschatft in den z.T. peengten doriicher Strukturen mogiich sein. Zudem war
die Rachtssprechung der verschiedenean Getichtz in Konfiildtailen zu beachtan und
in der Zenenmigungspraxis zu herbcksichiigen,

2. Rechtliche Grundlagen: Gesetze, Verordnungen, Richtlinien
§34 Baugesetzbuch (Baui(E)

Ein Vorhabeon et inrerhalo dar im Zusammenhiang bebauten Onsteiie zuiissig, wenn
es sich nach At und MafB der ballichen Nutzung, der Bauwweice vnc dey Grund-
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stiicksflache, die iiberbaut werden soll,  die Eigenart der n&heren Umaetung gin-
fugt ErschlieRung gesichert ist.

Anfordarungerian gesunde Wohnverhaltnisse missen  gwanmt warcen
“as Oreskid dzphicht beeintrachtigt werden.

§35 Baugesetzbuch (BauGE)
Ein Vorhaben ist cann zuldssin, wenn es entweder selbgt keine schadlichen Umweit.
eimwirkungen hervarruten kann oder katnen schadichen Umwelteinwirkungen aus-
gesetzt wird,

5 Baunuizungsverordnung {(Bauldvo)
Dorfgenisis disnan der Unterbringung der Wirtachalisstellen land- und forstwiri-
schaftlicher Betriebe, dom Weohnen und der Unterbringung ven nicht wesentlich sté-
renden Gewerbebelrisben sowie der Versorgung der Bewonner des Gebistes die-
nenden Handwerksbetrieshen, AU die Belange der |and- und forstwirtechaitlichen
Betriche, enschliefich hrer Entwickiunosmsaiichkeiten ist vorranging Ricksicht zu
neImer|,

§75 Baunuizungeverordnung (BauNV(;
Die nach den enzelnzn Besiimmungen der BaulVO zuldssigen Anlagen sind im
Einzefall unzuldssig, wenn sie nach Anzahl, Lage, Jmiang cder Jwsckbesimmung
dai Cigenan des Baugavietes widersprachen. Sie gind auch dann unzuiZssig, wenn
von ihren Belstigungen oder Stdrangen ausgehen kdnnen. die nach der Eigenan
des Baugebietes dort seibst cder in der Umgebung des Baugebietes unzumutbar
gind, cder wann sie solchean Beldstigungen odar Sldrungen ausgezelzt werden,

Art. 14 Bayerischs Bayordnung {Eay50)
Bautche Anlagen sind so anzucranen, zu arrichien, zu andem und zu unrerhalian,
dass curch chamische. shysikalische, pflanzliche oder tierische Einwirkungen ke'ne
Gefabrer, vermedharen Machizie oder vermeiakare Beidstigunasn entstehen,

Art 53 Bayerisehe Bavordnung (BayBQi
Stélle sind =0 anzucrdnen, zu erichian und in Stand zu halten, dass eine gesunde
Tierha.wung gewihiieistel st und dis Umgebung nicht unzumutbar elastigt wird.
Stslle sind auch adsreichend zu be- und entliftern.

£22 Burnidesimmissionsschutzgeselz (8imSchG)
Imrmizsicnsschutzrachilicn nicht gerehmigunosbediritioc Anlager sind so «u errich-
ten und Zu beircibon, dass schedliche Umwelleinwrkunger verhindert werder, die
nach derm Stand der Technik vermeidkar sind, unvermeidbare schidhiche Urmwali-
gy reUngen sind aul eir Mindssimaf zu beschranken,
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84 Bundesimmissionsschulzgeselz {Bim&chG)

Errichtung und der Betrieb von Anlagen, die aufgrund ihrer Beschaffenheit oder
ihres Betriebes  besonderem Malie geeignet sind, schadliche Umwelteinwirkungen
hervorzurufen oder Weise die Allgemeinheit die Nachbarschaft zu
gefahrden, zu belastigen, bedurfen
Genehmigung.

4. Bundesimmissionsschutzverordnung (BimSchy)
Mach Ziffer 7.1 der 4. BimSchY bedtrfern folgende lzndwirtschaftliche Betriebe einer
Genanmigung rach dem BlmSchG {Tab. 1) '

L __ Platze Anzahi
Hennen 20,000
Junghennen &0 000
Mzstgefiigel «0 Do
Truthilhnermast 20 000

| Mastschweine (=30 kg; 2 0G0
| Zuchisauen {einschl. Ferkel <30ka) 750
| Ferkelavfzucht (10 bis <30 ko 6 0oC

Bei cemischten Bestinder werden dJie Vom-Hunderl-Antelie, Lis zu denern gig vor-
genarinten Flatzzahian jaweaiis ausgeschonit warden, addier. Liegt die Sumime (her
100%, ist ein Genehmiguncsvyariahran nach dem BImSchG durchzuithren.

EgenlH Stail mit 1550 Mastplatzen und 183 Savsnplatzen:
1550 x 100/ 2000 =77 5% 180 % 100750 = 24%
T70% +24,0% = 101,85 % darays todgl ;s st eirn Genshmigungavedah-
ren nach dem BlmSch durchaaflinren,

Als digsen rechitlichizn Bahmenbedingungsn sind feigende Gruntisdize abzuleiten:

Die Zumutbarkeiz von lmmissicnen aus benachbanan landwinschaftlichen Betne-
bar ist situalionsbsedingt verschieden. Sie richtet sich nach der xonkreten Sehutz-
wiirdigkeit der beirofienen Rechtsglier.

b ein Bauvorhanen ausrgichend Ricksichi aui seine Umgebung nimmt, kann
nar vor O aufgrund der konkreten Umstands umter Berloksichtigunn des Gebo-
tes der Hicksichtnahme in einer Einzelfalloeurtsiung festgestelt werden,
Techrische Regelwerke kénnen — soweit sie geeignst sind - als Crigntierengshille
2ur Beurlzldung sines Yorhiabens nerandazogen werdsn,




3. Fachiechnische Beurteliung

Die fachtechnische Beurteilung beinhaltet die
Neubauten oder Erweiterungen von Stallen erfillt ist und ob unzumutbare Geruchs-
belastigungen durch den landwirtschaftlichen Betrieb auszuschlieBen sind. Dabei
Immission bis zur

sollte gesamte Kette von

Bewertung, ob schadliche Umwelteinwirkungen zu vermuten sind, einbezogen war-
stehenden Meathoden und Modelle fur die

dan. Dig wichiigsten deszeit zur
Bewartung sind in Abbildung 1 dargestelit.
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ob der Stand der Technik bei

Emission Uber Transmission

Olfaktometrie
Erhebungen

Ausbreitungs-
modelle

-Rasterbegeh.
VDI3940
--Berechnungen
--Eiektr. Nasen
--Befragungen
VDI 3883

GIRL 10/15%
VDI/2 VDI/4

Emissionen

Transmission

Y

Immission

Schadl. Umwelt-
Riirkung

e — e

i

Bestandsgréiie

Haltung und Wachstum
Sauberkeit
Jahres-ITageszeit

Be- /Entluftung

GIRL

EMIAK /BAGEG
VDI 3882, Bl.4
TALuft (Faktor 10)

Numerische Modelle

Art des Geruches
Intensitat
Einwirkdauer/Haufigkeit

Zeit!. Verteilung

Pragung Umgebung
Schutzwirdigkeit Umgeb.

Subj. Einst. der Betroffenen

1. Vonder Tmissicn zu den schadlichen Umnwelisinwiskungen




Methoden zur Beurteilung von Geruchsimmissionen messtechnischer Ermittlung
der Geruchsemissionen (Olfaktometrie), anschlielenden Ausbreitungsberechnungen
und/oder Begehungen vor Ort zur Feststellung der Geruchsimmissionen sind sehr
aufwendig und kostenintensiv und damit fur die Betriebe in den BestandsgroRen, wie
sie in Bayern uUberwiegend verhaltnismaiig. Die Geruchsimmissi-
onsrichtlinie wurde daher Gegensatz zu meisten anderen Blindes-
landern Hicht eingefiihe

In Bayem werden fir die Beurteilung der Geruchsimmizsionan je nach rechtlicher
Finstufung (siehe Tatb. 1) derzeit die Abstandskurver: der technischen Anleitung zur
Reinhaltung der Luft (TALuf) bzw. der VDi-Richtlinie 3471 m Verbindung mit einer
Einze'fallprifung eingesetzt.

3.1 Anlagen, die nach dem BimSch{ genehmigungspiiichtic sind

EBetriebs, fUr die eing Genehrigung nach dem BimSchC arorderlich ist {siehe Tab.
1} werden nach der technischen Anleitung zur Reinhaliung der Luft {TALuft} beurteilt.
Mach Ziffer 3.2.7.1.1 dirfsn be’ der Erichtung der Anlagen {Stilie; gewisse aus ei-
nerr Diagramm zi entnchmende Mindestabstande zur nachsten verhandenen
Wehnbebauung oder in einem Bebauungsplan festgesezizn Wohnbsbauung nicht
unterschritten werden (siehe Abt. 7). Darbber hinzgus sind bauwiche und betiebliche
Anforderungen festgelest,

500
a . " L. cemd i —
| | j
g I 1
3 = i
g : ;
= 400 / |
300 P ’rf i [ 1
| 1 Hennenpiatz = 2 Masigefdge-Alunghennanpldize
1 Savenplatz = 3 Mastechwainplatze |
I
t !
I ] i | ] H
200+--- +————= ————- et ———— J-—m—— - +———— y—————
ArnEnslEtre in 1000
40 SO 120 160
100
0 500 1000 1500 2000

Sauenaidize

Abp. 2 Abstandskurve nach TALUH






Der aus Abstandskurve Mindestabstand gilt bei Anlagen zum Halten
oder zur A.afzucki von Gefligel auch den Abstand zum Wald. Der Mindestab-
stand kann ;i Einzelfall bis héchstens auf die Halfte vermindert werden, wenn die
Wohnnutzung Uberwiegt oder andere Grunde dies rechtfertigen. Ansonsten ist
eine Untgrgshraitung des Mindestabstandes nur moglich, wenn das geruchsintensive
Abgas in =inay Abgasreinigungseinrichtung behandelt wird.

Umweltverrdglichkeitsprifung

Fiir Betriebe mit Uber 2000 Mastschweineplatzer und Ober 250 Sauenplétzen ist ei-
ne Umweivertraglichketsprifung (UVP} durchzufdhren (in der EG-Richtlinie lizgen
die Grenzsn tei 3000 Piatze {ir Mastschweing und 300 Platze fir Sauen). Die UVP
beschreibt und bewertet in geeigneter Weise die unmittelbaren Acswirkungen sines
Frojektes zuf die Fakicren Mensch, Fauna. Flora, Beden, Wasser, Luft, Klima und
Landsche®, Sachgiter und kulturelles Erbe sowig die Wechselwirkungen zwischen
den Fakisren

Baugenehmigungspflichtige Vorhaben

Bel baurechiiich genehmigungspilichtigen Anfager erfolgt die fachiechnische Beur-
teilung in der Praxis Ober folgenda Schritte

3.2.1 Einzeloauvorhaben

Frifung, on sehidichs Urmwelteinwirkungesn vorfiegen

b) Privfung. welche Schutzvorkebrungen bei schidichsn Umwellanwirkiingen
natwendic sind
Prifung weiierer Umstande

a) Pritung in 3 Tailschritten

1) Anwsndung d=r VOI-Richt'inie 3471 "Emissionsminderung Twerhaitung-Schwsine”.
in der VII - Richtlinie werden die Ursachen fur die Entstshung von Gerughsemis-
sionen in der Schweinehaltung dargestellt und der dserzeitige Stand der Technik
angegooen. In einer Abstandsregelung werden zur Vermeidung ernebl:cher Ge-
ruchsbeizstigungen sowohl Abstande zwischen geplanien Stallbauvorhaben und
bestehandar Wehnbebauung ais auch zwischen verhandensen Stallen wnd Wehn-
bebauung vorgeschlagen. Gegenlber Dorfgebieten kann der ermitteite Abstand
halbiert warden (Abbk. 3). Der halbierte Abstand siellt elwa den Bereich der Ge-
ruchsscirwelie dar.

Fir die Anwendung inperhalb von Dodgebieten ist die VDI-Richtlinie grundsatzlich
nicht gesignet. Zur Ermittlung der Belastungssituation kann dis Richtlinie jedoch
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hilfsweise zur Groborientierung eingesetzt werden. schematische Anwen-
dung ist jedoch maglich. ermittelten Abstédnde werden wie folgt bewertet:
Schadliche Umwelteinwirkungen sind zu vermuten, wenn die vorhandenen Ab-
stande kleiner als J des Mindestabstandes sind..
| Bef varhandenen Abstinden gréfier als 4 des Mindestabstandes als
Y2 des auszu-
schliel3en.
Mindestabstand
700
. 2
Bttt +—1t+—+
—————F—F— T —1 .V
7 | SO
550 1 — =
/| \/
| _J |
/V
.
\/

500 \)lll " -IS

450
~

400
/V___ mm

Punkte
350 .

300

250

200

150

100
Bestandsgrole

9 0 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 600 650GV 700

Arh A Abstandskurven VDI 3471

2y Nach dieser Groborientiesung sind die Besendarnseiien des Einzetfalles zu erhie-
ben und zu bewerten. Dabel sing u.a. foigende Punkie zu berlcksichtigen:



die Vorpelastung, insbesondere die Geruchisbelastungen aus anderen Tier
haltungen,

die Standortverhdlinisse wie Berg-, Hang- und Tallagen, Gewdasser-, Waldna-
he

die meteoralogischen Bedingungsn wie Wind ured Temperatuiverhalinisse.
Luftfeuchtigkeit. Inversicnswetterlagen (vorherrschends Windrichtung, Kalt-
und Warmluftstromuongen usw.}
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die sperisile Einsindueng n die Bebauungs- Nutzungssituation (Kamin-
nénen, Lage und Anorgnung der einzelnen Stallgebaude und der Nachbargs-
béauce, Lage dor Miststilian, Hohs der Nachbargebducs im Vargieich zum
Stalbauvorhaben).

3) In®inem 3. eilzchrii st eine Gesamibewsaung dirchzuilnren

Zu o

Wenn schiadiche Umwelisinwidkungen zu varmuten sind, ist vor Ablehnung
ginge Bavvorhanens 2u prifen, ob durch tachnische Abhiffermabnahmen, wis
z.B. Optimisrung der Kaminhénen, Einrichten einer Bypass-Anlags, Gruppen-
=chaiiung von Vantilaloren, Abdeckung von Gilisbehaliern oder Errichtung ei-
ner Abgasrsinigungsaniags, unzamutbars Geruchsbelistigungsn ausreichend
VEImiindsr wercen Konnen.

Bei der Prifung weiterer Umstande sind folgende Funkle sinzubezigher:

. Schutzwirdigksit cer benachbartan Betauung [ schuizwirdiger diz he-
nachbarte Beocauuns sl (Krankennaus. Schule}, umise cewichilcer ist der
Belang des Machamn),

Beracksichtigung betrieblicher Notwancigkeizen
Fragung ger Umgshung (Gebot dar Hicksichinabme: don uld kann vom

célgrgskommenan 0 Semengsianen ein eridhiss Mzl an Ricksichi-
nNANMe venangt werdent,

Hinweiss,

o Grifiers Tiernaiunaen (b 700 Mastpidtza) sind vaupianurgsrechiiich 1.d. Regel
it Horfgeiie: nich? zuidssig, da darertig hoke Twerbestands wsgen ihrer nachteil-
gen Auswitkucgen avl die Umgetung sich nichi mehr in cie Eigenant eines Doyt
gemietes einflgen urd damit das Gebol der gegenseiiigen Ricksichtnanme nicht
mehr gewanrleistet ist (VGH Minghan).

It Dor zind be: Einzsipapvorhaban erwailsrunesmdclichkeiten nur zu berick-
sightinen, wern gis bersits im bavlichen Besiand angeles: sind odar berpiis eing
rechizikrafigs Genshinigung vorieg:,

Mur genanmigte Bavten und Mutzungen warden bei dar Bewenung berlboksichtiot

3-.2.2

Saweitplanuny

Die VDi=Fichiliniz izt aush Hier nur Antgitsponkt. e Gemeinas karr im Wage dar
Anwdnung de arnitislizn ADstinds 2war untarechrsiien, abe:

es diirfen kKains wnzemitbares Wenn- wnd Arbeitsverhiitnizss enistehen und
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die Erweiterengemaglichkeitan tancwirtsehaflichen barink-
signtigen, der Betriebe Zu

Folgends Shuationsn singd denkbar:

Uberpianung eines Dorfgebietes

[ Landwirschaftiche Betriehe und Wﬂhﬁ?ﬁtzung sind glaichrangig zulassig.
‘ Kanfliktbewaltigung durch:

e Zwischenschaltung weniger storempfindicher "Pulfernutzungsn”

"o Gliederung des Dordoshistes nach § 7 Abs.4 ff BauNVO,
v Festseizung dber Anordnung von baulichen Antagen euf Grundstiick
L Festlegune der hichsizuldssigen Zah! der Wohnungen in Wohngebauden

| « Festsetzung ven Flachen fir dis Landwirtschialt

| » Festsetzungen zur immissionsapgewandten Orientisrungvon Aufenthaltsraumen.

r

Piarung eines YWohngebietes im Aullenbersich nében landwirtach. Betrieb

o Schuizwiiraigeit einzs landw. Betriebes ist im Dorl geringer als im Auenbersich.
Eire Heduzarung der YDi-Abstards ial vertratbar, ds dis Landwinschafi i d.R. be- !
reity durer: die Lage innerhalb des Dorfes eingeschrinid ist, aber

« durcn &in neues Waohingebiet dirfan keins zusdizlichen Einschrankungen fir den
Beairier geschalten werden.

Eeat der heualuswaisung einies Wehngebieiss Konnen planensche Méglichksiten zur
Kenflikinewaltiqung elngesetzt wardsn, wie 2 B

Zwischenscnaltung von Fuffemutzungen

= Fesisaizungsen {ber die Anorénung der baulichen Aniagen aui dem Grundsiick

| = Festsetzungen zur imrissionsangewandien Crientierung von Aufenthalterdumen

i ¢ |m Einzelfal 2inbezienung von Teiten ces argrenzencen Dergebistas (MDD} in
iI den Golungsbereich dee Bebauungspianes durch:

* Gliedsrung das Dorfgehistes (MD)] {$1 Abs.4 I BauNVO}
Festsetzurg von Fldchen fir die Landwirsachaft
| ° {52 Abs 1 Nr.i8 a BauGE )
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Flapung einss allgemeinen Wohngebistes (W) neben Jandw. Betried
im Aulenbersich

Die Landwirtschaft ist im Auflenbereich privilegiart, daher

grhéhte Schutzwirdigkss: des Betriekes und
hemiebswirtschafilioh sinmvells Ereveitz-ungsmdbglichkaiten sind zu beriickzicrdgern

Fogeramy Orentierung an den nach der VDI 2471 errechnsten Abstanden ahwsi-
chung ist nur bel begriindeter Ausnahmefallen maglich,

Errichiung eines fandw, Betrietes iim Aluflgnberaich neben einem WA

Die Wonnbebauung ist bisner Keinen Immigsionen ausgesetzt, daher

gihfihis Schutzwilrdigkeit des WA
Betrieo missen jedoch auch hier Erwelierungsmegicnkeilen zugestenden wer-

“ogenang Die Azstnde nach der WD 3471 soliten ais Mindestabstande versian-
dern weardean.

¥ ]

3.2.58 Easondarhmsitien

Aullerixlimastd |z

Dazu wirds eing Qrentierungsaiis vom Bavsr, Lencesam: flr Umwelschutz, der
Bayer. Lancesanstal iir Landiesnnix und dsr Baysr iLandesanstall flir Tierzucht
ergielt. Grurdlace Mt die Beursiung is: euch her dig VYDi-Hichilinie 3471, Es wur-
den foigerde 4 Siallsysteme bewenist

BEei diesem Siallsysiam kanm die anrschenbare GY-Zahl be! dar
Berachnung des Mindestabstandes um 25% reduzisd werden,
wann die Einsireurnange tbar 1 KQ'Tier U, Tag liegh.

Bei der Siailiiiung konnen be! Aulenklirnastallen pauschal 44
Funkte angesetzt werden (Friterium B in VID!-Punkizoe-
wertung:. Ein Mindestabsiand von 100 m zur Wohnbebacuny
in Wohngetaten une Mischgab'eten scllie bei allen Besiands-
grofen eingsnaltan warden,

Tiaizlrziist=t

Kistenstall irohics: Beurlailung wis Tialistraustail, jgdoch phne Raduzisrung der
GV-£anl




Kigignstail eingestraut und Schragbodensziail Wia Tietsirsusiall, jecoch aulgrund
der m8heisn Emissionarslavanz 3t dis srmilteits GY-Zahlum
£5% zu erhohen,

Cer Minogsiabsland zwiscnen emem Stal' und einer Wohnbebauung im Dodfgeniet
oder im AlRarbersich kann bis suf die Halite des gsgeniber Wohrni- und Mischge-
pieter geitendesn Abstandes verringen werden. Bet bestimirien Stanconeinflissen,
wic z.E Gefahr vorn Kzlwftenidissen, unglnstigen Windvernalinissen, ausgepragie
Tal agen und Hanglagen ist ging Sondsrosunsilung durchzutahran

Dz bsi unginstigsn Witerungshedingungen, instesordsra in den Sommenmonatan,
in Mahbera.ch von OfFgnstiilen erhéhte Gerdchzimmissicnen auftreten kbnnen, wird
von dier Emohiung deraftiger Statianisgen inmitiar eines Dorfgetistes abgeraten
(evt. aven Larmprobiema).

lrda o it

Bear den Untequrdfwingsn wird cis atlult curck die Spaier nach urten abgesauot
ung Oner cie Gllizoben ichs in den Abwvfikamin geleitet. Frihsrs onienderende
Messungen Zeigtan, dass dabel srhohis Geruchsemissionen avitrsten kdnnen. Der-
antige LaHungssysiame wurden vor den Behordsn bistier nur unter folgenden Re-
dinqunger gEnehmigt

Mindasstabzrand naischen Gollsobarildchs und Spalisn S0 am,
Lufrceschwindigket im Sammaiganal max. Imds,
Einleitung der Zutut in den Stzd méghcnst lengsam urd breitiigchg,

Alarmanlzge fir Strovnassiilie ynd Temperatlilber- unc unterschreiturigen.

Mcucre Untcrsuchungen 2eigesn, dazs dis Ammoniakkenzentiation in dsr Ablufl in
eiwa verglewchbar mit cine Dberﬂurlﬂf:.&rﬁ izt Cb diz: aueh fir Geruchsimmissionan
zotaht, wird derzeit von der SBayer. Len grnstalt fir Landischnik untersuciit.

»

CiuncGiaasiharkatan

Grundgisnsicar<eiisn werdsn haufic baziell mii dem Inhall, dass dzz dienende
Grundstick die Immsigsionen des harschenden Grundstlcks zu dulden hat Dami
karnen ziviirechtlicra Atwehranspriche ausgeschicssen warden. Grinddiensibar-
kaitan wardan jedcor jm Genshmigungsyverahren picht berlcksichigh, haben daher
Azum Auswirkurcen auf Sfiontich-rechilicng Abwonransprichz, Im Vollzug und in
der Volistreckungsorsxis kbnnen =is in Zweifeistéllan und beil Ermessensentschel-
aungen jedochn durchass gesionst sein die Zumiitbardaiteschwalle hinaufzusetzen.
aist tan Grad dsr Zomutbarkeit von mmissionsr zu ehdhen, Die Grenze legt dort.
wa Gastndnettegelanren zu befurchien sind.
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4. Ausbiick

Dis Platzzahlen hir dis Genshmigung nach dem BimSehG wurdsn bersits den EG-
Mormen angeglichen, Ancerungsn sind hier in naher Zukunft nicht zu erwarter. Der-
zeit werden die VOHI-Richilinien 3471 und 3472 Emizsionsminderung Tierhaliung —
Schweing bzw. Hihner — Oberarbeitet. Nach den bizher voriegendan Kenntnissen
sol! fiir alle Tieradsn nur eine Richtiinie zur Verdigung stehen. Das bedzutet, dass
die ginzelnen Tiararten mittels Tierlebendmassaen und Geruchsiguivalenziakioren
verglichen und bewener werden, Neben der Ukerarbeitung der Funktebewertung flir
die Abstendsregelung soll auch sine Methedik zur Beurteilung der Geruchsimmissi-
anen dandwirtschaflicher Geruchsouellen enthalen sein. Einzelhaiten sind noch
richl bexannt. Der Entwurd der Bichiinie ist friihestens im n&chsten Jahr za orwar-



Aktusile Entwicklungen in Bau und Kiimatisisrung
von Mastechweingsizllen

Xever Zanger, Chrigting Jals und Franz Freiberger

1. Einkeitung

mvesttionern 1o c‘e Lazndwinschaft sing ksin Sslbsizweck, sondam disneh aus-
zenlisdiich dezy, den landwentecha®lich Beschaltiglan ein ausreichenuss Einkomman
Zu sicharm una dl &5 DS ginar angemessanen Verwertung dar eingessizten Arbelie-
krafistunde. Bey cer Planung von Staisnger misesn daner siste dig anfaliencen In-
vastitione- und Botriebskosiar sowie die Auswirkung auf dis Leisturg cer Tisre und
dan Arcenszsiicecan beschist warden Wellere Kiiterien sind Arcestslkomiont, Waohl-
befinden cer Tiera. Umwsaiisenuiz bnd energieverorauch. Von der gesamten Pro-
duktionskcseter the ain Masischwein entfallen zwar nar ca. 13 % aui die Geiude-
kosien, alar dor cindluze dar Berziche Stalinebiduce und Klimatisierunyg auwl die Fra-
guiionslzigiung der Senweing s arheplich gréBer als ¢ §. Zahlen.

Dig Eradgiakosian ora Maaschwan antizlien wm Durchschnitt zu rund 85 5% aul den
Esreich: Similidirna, 25 % aul Fullsrzuborcitung und Fullerung und die restlichen
15 % au! Boirmisiung, Bsinigurg und Beeechtung (M=a, 1868

i

th diesem Baaian werdzn nashivlgsnd Arnzdtzs asigeraiol wie dber die Geslalung

deg Sisliplaizss urdd dar Wimahsisrune in dar En,hwe nemast Lsistengsreaarien
Lroh 2ing werbessedds Umnwelt gernuizt enc Barickskogten redaziant westden k-
nen.

2. Wicintige Kerndalzn und Anfordsrungen

B der Diaﬂung vort Sialungen zue Sohvees . Bing Jeng von Fan.gngs-
datan une Vorgaoen enzunelias, wslche zum TeH gesaizicn den sing. D Vor-
schviman zom Ih.r:::sza..ae:‘n“ an frar verfighaer E‘Je‘*f‘-' uohlenflache {ohne Trog
uss sonangen Einadchiungzgegensigndsn) je Tier gen ¢ in Deutsch.and glltigen
Schwsinshatyngsverodnung (BHYO sind in T.-:‘..Df:'-lc 1 d ge-stcm Dabei gehen dis
ermpfeniuncen des Qifizialtbaratunc mituntsr acch Uher dieze Mindestanforderongen
ninzug. Dhg zukdribgs Entwickluns kdnals sich in der 1598 novellierien niscarlandi-
nar Schwsinehatungsveroraung widsrspiagsla, dia 24 gingr Ermdhung das Paz-
gnais je Tisr osflbd Ban Dag gesstilichs Yeroot der vailperfonenzn Buchi {2t sus

Srinder: dar E’al!ﬂ.ﬂg!ene und der Kiimalksiarms pu Kitisteran Dabed blaibt anzu-
mardsn, G&ss i dan Nisderanden ene Flacho Dersits als befzstigt gilt, wenn inr
Soalierantsil b S nicht Cosrstaigh,

1
il 3
?
o,
=4
i
o
)
in
et

) ]
DL(’]

r]_'l



Pianzosdar (Nettebuchienfiachs) je Mastachwein in pariorierian Stallen
1:  baiumnerachiadichem Lebendgawich

Lahandgawicht SHYO Dettschiand | SHVO Miedsriande,
{Durchachnittagewichi} Vehperforation | Novelisrung 1957, 1688
KL e Tier | m&Tier
Bis 20 0.2¢ | C,40 (nicht geraget)?
0. 30 0,30 i 040 (0121 %
0. 50 0,4 | 060020 %
50- 8% " 058 ; 0800251 %
| B5-110 665" E 1,00 {0,350} ¥
1110 - 150 1.00 130 (0401 2

g}

Empietilungsn dar Ofiziansratung 0,75 — 0.80 m?
in Klammern die geiorerts Fesifiache pro Tisr

£

Errcianlungsn zur Raurmntsmoerailr wergen i Tatelle 2 auigsiunn, Be! zu geringen
Temparaturer verschietnten sich tis Fulterverwenung, da die Schweine Lber das
uter higizen, 'nt‘. BE i{.."'.“li""lf’""n. zu vermahnien respireicrischsr Ervrankungsn. Zu hehe
Eiail.,.. ceraturan ssnkan dis Futesrcufranme und damtt dgs Wachstom und bsla-

&y in erfi EDit""lcm MaRe das iﬂrn:blamsvs 2m dar Schweing, o2 sig diz im S
wasnss anfzilends Werma nich! manr ghbceben Kdnne

Y=

Tek, 2 Erapisniene Baumiamoerai wr In Bt8lHen i Mastachweing

I : .
i i Emofonlans Raumismcerstur

| VYormast 24 -2 °C
Endmast 20 - 18 "0

22 -G °

Fonteiaricons Beicgung

) Fl

i dizeem Zusaminennang wirkt gerads die Kombinahion hober Tem pﬂ.axurm Hta
&inzr hohen Lutteuchligkslt Goer 80 % nagalv, RBolalve Lofdeushiighan unter 80 %%,

welohe Insogscndsis wanrend HE.EDhaE-:ﬂ nicht seltsn acirciarn, fihren zur Aus.
trocknung der Schieimnéris und erizichierm dadursh dss Eindringsn von Rrank.
nedsarregert.

Der @sstaliung der Bargichs Heizang und Loftung muss danar besondsrs Aulmerk-
samksl! gevidmet werden. Baacntung edorden auch dis Warmedammung des Ge-
b.-ud,.,_. singraciiy, wel gle die lavienden Energickosten besinflusst, andersroeis.

eil zu grode Ditizranzen zwischen BEaumtampearatur ond Obaril2cheniemperatyy
ven Bodsn und Siadwans curch LJSlahiungskilts, Wohloglinden und Leistung der
Schwsine nachiziig besinfiussen. Der Maximamwer fur dis Luflgesohwindigkeil i
Tiemashs I Winsr beirdat 00 s I Sommern, De hoker Tempgeratursn, sing

daunion hohars ufzgeschwiﬁdfga&'fer? méglich {Bichtwer 0.4 mf2, Ubsrzchraitung
zum Tl iclsrisizan,



Die Qrualitat der Stalluf: wird duich cdis Gase Kohlendioxid, Amimaniak urd Schwefel
wasserstofi teschrisben, Gemaid der bchwmnehaltungsvﬂurdnM;*:G soilen ¢ie i Ta-
baile 3 avfgetinrtan Wenz im Tiesbereich nichi bberschritien wards:

Tgh. 5 Nach der Sshweinehaltungsverordnung empion ene =Zohstwvers
Schadgazer im Schwainesial (ppm) an
: Gas Emmpfohlener Hachstwar
pEMTs
sohlendioxid 3000
Ammoniak 210
Schwetelwassersio 5

Aus Grinden der optirnalen Klimagsstaitang (vgl Tab. &; und der Hygiens werden
Senweinemasitesiange im Abisil-, Stali- cder EGtriebs-F:‘i n- F*:ﬁ a3 gsfini, o h. es
erfoigt sine strikie Trennung der verschisdenen Ferelperien, 5 zumindest in un-
terechisdlichen, von einandsr gelrennten Stallraumen u*?”rc]z-brach- woerdsn. Eine
Tranaung zuch der Entsorgungswege sowie ger Zuluftfillin ng ist enzuraten, Die og-
timale Grite der enzelnen Stelizbteiie hangt von der Bslrieberrbfle und von der
Farkstheschaliung at. Daz Ziel muss sawon! 1ir den speziaisieden Master ais auch
fur den kormoinister Ferkelarreuger wnd Master sein, das ADislt gut &inmal belegen
z2 kE&rinen. De Zuordrung der Etgllaiieile und der Zzentrsien Raume wie Hygieneg-
sohisuse, BOro, Technikraurn, Futterdegerung, Veraderamrios muss sinnvall erfolgen
und auf mogiicns? kurze Arbsils- und Tresbwege abzigwen (502, 1958). Dadurch kann
Arbeitszetl und, beding gurch die kompakiere Bavwsise, umiauter Haum, d. h. In-
vesitiionskosien eingsspan worden. Jo gefinger das Yeomilnis von Gobaude-
aubBenwsans zu qu.."rﬂsai oz !, pesto geringer fallen diz Wirmaverusie Gher dis
Aullenwand au

Die jungst in Kral gelretene SchwetnehatUngshygienevercrirung forden, mit Aug-
mahme von Hleinsieinisben, verpiiicniend die Einrichivng 2iner Hypieneschisuss
zum Umkizider und zus Hainiouny und gsgeoenenfalls Deosinfsklion von Hénosn
urd Schuirwars sowis sine Einrichtung cur Reinigung und Desintsktion von Fahr-
zeugradern. Che Slaiiableils und -buchtsr midesen zwischsn zwel WMastcurchgingen
gerenigl und dasinfizien werden Bei grédsren Bestindean oo 700 Mastplalzen, 150
Zuchisalen cder 100 Zuchisauer In kombinierten Betristen dai der Stallpersich
alteachiigBiich durch dis Hygianescn:guse belreten wergey, di¢ riumliche Trennung
der verschiedaensn Produktionsstafen (Ssusn, abgesetzts ~sriz, Mastschwaine) isi
varbindlich. Die Grbfs der Masibuchisn variiert bei strohicser Aaiztaliung gegenwars
tg zwischen 10 ind 40 Tieren. GriBere Bachisn vemnings:in iz investitionskosten je
Masiplaiz um ois zu 100 DM und Licten den Schwelnen o2 Lryerdndertem Platzan-
qabot je Tier melr BEzawegungsiraingil [[aTsceow, 1958}, Daduch wird das Wohloe-
finden der Tiers erhoht.



Dig Schwaisisnalinosverordnung gisht in einstrauiosen S18Lzn fur Mastzchweins
zwingent sina ahismaive Beschalligungsmdg.ichazt vor, Damsd soil dar Reizarmu
disses sors: angerschisn Maliincssysiems E}"ITQE"'E igawirkt wardan, In dar Praxis
zind Srietatizn, Holrbaiken und 2alls wei verbreiiat. Auch Srochautomaien sieiien
gine 10y Ter wnd Tachnik gssigness iaschaft:gungsmcg.-icjia.eii zr (Siss, 1988,
FUTZ L. &, 15981 Im Sinng das Wohihefindans der Schweing muss aut aing susrai-
chende Halicksi im Stall (mincastens 50 Lux im Tierberaich wenrand der Meliphass
Anpassung dar kinstichsn Baleuchiung an den Tagesrhythmuzs) und auf eing aus-
reichends Wassenyarsorgung (Wasser ad ibitum, je 12 Tiers 1 Selbstirings, Was-
sernachial 1min o Maslischwaingn, gea:r*m warden (S .‘u’{} 18841

zL..":f“ﬂ"'H"ld Sledaulvng bel oz Fianung von Sidllen fir dis :C.".‘#EI‘WEH’F‘& kot
sarclaflicn gor Standoapanl 2v, Dar Sta iortoeciis sg Qewdnit weardan, dass ains
gragoliche Auswailung des Tiercesigndas (Verdopnelung) méglich 15t Dabel spish
diz Frags der Emizsicnen eins Roblz sowie dis Zuordnung der Saliunktionshersiche
Zuzinandss, o.x 2ich mohl Dehindsm sollien (2. o Fiazierung ven Fubersils ond Z0i-
learuhs!,

Eina auvorsichewgde Tamoomiy yvan Hzomlufh uno Stalloherfizchzen s eire Vorgus-
™

sEtZung o0 &in RoRss Ler’at"ﬁmanir-&a; gsr M EELSE.uW";i‘*“ In g=r Warmshdanz il
| ¢

&0 Slailehizd et car Variusigusilsn LOTung, Aufterwinds Sigtdecks eowis Fum-

ganents und eveamiye! Bodsn diz Warmsprodokion e Sn:rﬁ Sine Gegsnlcer

Fvzmiial zufra Cafizis missgr gureh sing Slalhsizurg assosgichsn warden
g,
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bEadstsls Warmsdammung und Dider
' o

ADDhams o i el Sia! Qagen i uriErachisdiiones iaalis.
| {é.a. Arrle o SoeoeteliFasice e A o vy -~ i

NAS Ger AulenwEncds ond oesSalidsciis in zwsl verschiscaner Tamparaturzonzs |-
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bai dem cla Wanmaetiany anng zoeizlions Heizung adegegwiern gl Qi Bareon-

. : 8 Gos Baumans emes .‘-f.-:n?{rs-terﬁ Stalles for
sEtze nacr DM 18010, ebsrse dis !:r'm-':nung der Warmeprodokiicon der
Maztachweing, Dic -Wsers als Mall {Tr dis Warmedammung seirugen bei Stalivari-
s YWand 2,50 und i dis Decke O 34 el Staivariarizs 2 iy Ward and
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Wermaveriusts und Tiergawichis i aing al.sgug unere Warmebilanz
bei cnigreciniadlicher YWWar ’T?Q'chr“’l"i"ll_"m:l cee Stzllbersichs in zwe Tem-
zigrzonsi (840 Masiplates, 20° PEJF‘I'—"T"F)E'I'E.TL.I'* Var. 1 Nand
=T 0, L.:m:im ho=DEAYYer B {W‘—:.-u und Decke k = G250

Wands und Devics 32 % (WEnanis 1j L:gu 28 % (Variants 2} der Erary ever'us*c

*-;e.rursar;he. L. o dats Ferurn die Warmreahgehe gus dam Stz
k wrdEﬂ konatz (Tek. 4, Dx:rw- p*efiﬂerd

L:anrl @ el gur igofizvian SiEilveriene 2 schon 20 glnem nisdncéren Gowicnl der

Mazischwsine adi 2ing zusdiziiche Selzgucis varzkohial wardon. i Temeerailuizons
12 °C beirdgi ez Durchisochnitiag =1s-rich1.' e T.arz, bel derm dis Warmebilanz ohna

+

loken gt Im 2ohlecht aolerten Siall 1 42 kg und omogus ieg
TeimperaiurZons 214 0 batvager. digge Wers A8 wg baw. 37

%O LEDendosvicr dasizostnnit 25 28 kg Lebendgewicht 15glichs Ju-
rENTen wan G50 o urisrste’ll hooeuiatl diss in Temparstorzone -2 ST dass psi
| - | i
1 b

oon werllen muss zls os Eisivan-

antz Z. 10 Tempareiuizene - 5 Y0 warkiiz diz hesters Wamedammung die noi-
wandice Haizasoans 2 um 14 Tegs (Tab, 4 Dadaich sinkd m emeadicne™ Umianc ds;

Areosire Warmnwaszst s zone i fosien von 050 DM e Lter Heizd (entsprs-
onend 10 W unisreisli, 30 redagizran 0h dis Haizrosten durch die verbeszens
Warmadammang in Tempersturzong 1200 um 144 DX undin Tempsraterzons

e = o e

14 Coumn 274 Dy Dissze Einsparund sioran arhdhie nvastiionskost=zn gegeniber
fa die Stiriks cor Mirgrshaoilmeis zur Dacsapisoliercng von 80 mm auh 120 mm
aufjc—:-ﬂh*[f‘ wardan mugs, Ries verrsasn pushizlichs Kosten ven evwe 2008 DA hed
L0 Staliorunclidcas enigprecnens 100 D0F janrlicie s Kostan Dei 20 Jahren MNat-

e

[y
Zi.mosdaser Manrkoesten He dis Biairadods fallen nicht an Die verbessers Warma.



dammung von Staligebiyadsn s wirtsenaftlich sinnvoll, wobei Energissnarefiekte in
dar Auihsizzhass vor d2r Stallbeiegung noch nichi berdcksichtigt sind. Da durch die

gtérkars
Qa0 WEaniger

lsolizrung dis Oberflacheniamparatur dar Stalinnenwande und -sinrichiun-
giark schwank! und Kondenswasserdldung mit nachiolgender Ver-

scnmitzong und Schimmabidang ar Wanden und Decke verbinaort wird, 18t zu-
gatzlich mit einer nositivan Wirkung sul die tierischen Leistungen zu rechnen,

Ten 4

Wirkung siner verstarkien Sialiwand- und -deckenisglisrung aul Warme-

bilznz und notwendiger Bedar an Heizerergio in zwei varschiadensn

TemparsterZonen

| - -1z °C,

Varianiz 1

=12 *C,
Variante 2

14 °0

! Varianie 1

=14 °C.
Warianiz 2

i
|
1
!
i
1

b

Warmeverluzt durch, Liizung;

u. Sialigebaude [XW] . 830 58,5 56,8 58,%

Warmenilanz bei einera ) i

Tiergswich: von 28 kg kW] -13,7 -1 . -17.6 -0
':.‘\-.ictxw;endige HEiEE’IgE in dar . o 15 ' o8 14
 Anfangsmast [¢ L
NGTWEHdiQ% HE@EET‘;EE’QEE | ARGT TAE EO0R 18050
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£, Helzung mit Cunkeistrehier im Ferieiauizuchitstad

Dunlgisiranier sind sin gzbrasohlohas Heizsystam i indusiriehalian, ihre Helzwir-
kung berant acf Stahicngswame, varglaichbar der Sennenstahlung, und st unst-
nangg von der Lufivertsilung tm Baum, Diz Stshlungsenergia erwidm? direld die
van 1 grrsienisn Gegeastdnds Damn kann unmitielbar der Botonznaltentoder wor
derm Einstzlien dar Ferkal enwdnmt wardan. \n enern von der Baveariecher Landes-
gnstall e Tisrzocht in Grub durchgeidhier Versuch soll (herpriit werden, ob das
System Dunkelstrahisr auch 2ur B2heizung von Schweinsstallen gssignet st Der
Athay dos ¢ h2sem Versuoh ODerprlilzn Dunkeaistrahlers wird in Albiidung 2 gs-
z2ig”.

Aufhé@ngepunkt far
i ~'Kette, Seil oder Stange
{

Strahlungsrohr

i
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|I\ 1
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in einem Stahironr dunkisr Ferte wird Gas veroranm, Diz abgestrahie Warme wird
ater Alu-Railextoran gezielt in Richtung Steiiboden gaienk!. Dabel kann das Ausmal
der bestraniion Grundilacne durch dis Fosition'srung dos Strahiers und den Re-
flexicneswinmzl varisn warden, Bai der 0oiichsn Winkgiung des Fefiskiors von €0 ¢
emsoncht cie Bralis der bsstrahitsn Grundlache dzr dopoelten Hons Ces Srahlers
Utigr dem Soden (im Varsuchssiadl 2,30 ). Die Positionierurg der vigr Dunkss-
strahler (jeweis 20 XW) im Versuchssiall, einem volparoierisn Aufzuchistal flr
1800 Farksl mit Betonspaitenzeden und Wandeiemsmien in Sandwichbavweise, zi-
gen die Abbildengen 3 und 4 i Grandries ond im Querschnitl

500 500 500 500 500 500 400
566 566
|I |
- ! 1
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. ® ’ ® 1 @ T Biro
' : 9unkelstrahly ?2unkelstrahlrr "1
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i >< > Dang X < >< /N7
1T IKampt
00 @ | r ® m
: [ unkelstrahl r Dunkelstranler
r J J
o /
| —
GrUndriSS BLT 89951107

Al 3 Fosiimrigrang oss Dunseigiranisrs im Yersuonesizll {Babyferkeiawizuchs,
1600 Flawres), Grunoriss

s Aululi ! e LA i Zul ! E
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1
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IR, & "y —_ ‘I: L:__, ]
e T B
0 n E r
; A
Schnlli
BLT B9951107
Al 4 Posionierung aes Danleiairakisre im Versvchssiall {(Banyierkeauizacht,



In eings ergian Messung wurle im Marz 1838 die Cherflichenemoeratur der Be-
wnspalien in einsr der ssons Bachien erfasst Die Messung erfcigis 14 Tags nach
¢zm Binstaizn dsr Ferkel in einem Hastar von 50 om {Buchientiefs) czw. 38 om
(Buchienoreits). Dhe fesigestelle Verielong der Oberiachentemperatyr asr Belon-
gpalten in der Bucht zeigt Abbildung 5 Dig Temoperaiurei schwankisn zwizchen
35 28 und 20 0, wobel dis nochsten Temperatursn im Berech unts:s dem Srabler
zuftraisr, Flr oss Wohlbelincen der Mastscnwsing 2t dis Aulistiung des Stalirau-
mes Ir menrere Klimezoner grundsaizich postiv zu bewsnen. ebenzo der Ansat:,
ciz noiwendige Warmszufubr Cher dan Boden und richt Ober dis Rzumtemperatur
zJ leistan. Erfahrungen aus dem Abferke!- und Ferksleofzuchitereich belegan diss,

G cig in unssren Messupgan enmitiaits Temeeratirversilune den Bedinnizsen dsr
Sehweing entsprichi, muss allerdings niech in weitgran Sudien Unerprofl werden, Fir

den zu digser Messunyg gehdrenden Avfzuckidurchgang wurden insgesami 8000 m®
TEmE Sas o Ferad ovarbirauchl, 0 ensm weiteren Altzuchiourchgang

Az Menatan Juli bis Seoiamber worden Fir 1800 Ferws! 2800 m? Gas verbrauchs,
1,75 m#* Gas je Femel Dle lnvestiionskosten fir dis ge=amiz Haizung

nelaian eion oy dizsen Beidal gef etwse 20000 Did, kosten {60 ainen Gastank traten
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4 Abteile. a 16 Mostbuchten auf Spallenboden KonltroUgang
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'— Porenkanal Y Versorgungsgang '- "-Energiewand im
Abb. 3 Grundrizs des Versachssialies mit ©, 10 mF Energiewand je Masiolatz

Die Messwerte fir diesen Stall sind in Abbildung 10 zu: sehen. Bei Aufentemperatu-

ren Zwischern

“C und 14 *C wurce die Zuluft durch die Energiewand um 4.5 K bis

1.5 K erwiirmi, die Ternperaturverdndarung durch das Gessmtsysierm Energiswand
pus Kangl schwankis zwischien 2 K und —3,5 . Die Kinlwirkung des Zulufikanzls
tral guf kel AuBentemoeraturan, die eing Grenze von 10 °C Oberschriiten.
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1 Anwdrmong dar 20f (0,10 m? Erargiswant j& Mastplatz)



Kuhleffekt des Zuluftkanals ist bei Aufieniemperaturen oberhalb der geforderten
Stalkemperatyr (hier etwa 20 bis 22 °C) sinnvoll zur Vermeidung itberhénter Siall-
temperaturen an heiffen Tagen (vgl. Kapitel 2). Dadurch kann moglicherweise dig
Mastieistung verbessent werden. unerwinschten Kihlwirkung im
Bereich zwischen etwa 10 und 22 dC AuBenlufttemperatur, kdnnte in diesen Zeiten
dig Zuluftfdhrung Gber den Dachraum unter Umgehung der Energiewand erfolgen
{Abbildung 11). Dies lieRe sich durch sine temperaturabhéngige Steusrung der Stell-
kKlappe im Zuluftkamin regeln.
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Abic 110 Prinzip Energiewana mit Lulizufuhraus dem Dachraum bei AulRentempe-
raturer zwischen 10 “C uncg 20 *C

Cing Aussege LLer den Energistzuschefiek! der Erergiswand kann ers: getrofign
widen, wenn rusaizlich zu Luftemperatur und Luftfeuchts auch dor Lufimas-
sastrom erfasst wird. Diese Messunasn sind fir die nachste Zukunit geplant. Das
Ausmali der mdglichen Einsparung an Heizznergie unc sventueli erhohte investiti-
onskosten bestimmen dann die Rentabilitdt des Systems Enerciewand.

6, Zusammenfassung und Ausblick

Der vorliegenas Bellray zseigt Ansatzpunkle auf, wig Uber eine Optimierung des
Statklimas die Wirtschaltlichket der Schweinghaktung verbessen werdern kann. Eing
verstarkte Warmedammung bei Stallwanc und -decke verkrzt die notwendige Haiz-
pariode in der Anfangsmast um bis zu 14 Tags. Dadurch werden Heizkosten ginge-



spart, wsichs dig Menrkoslen beim Stalbau mindesiens kompensieren. Zusdiziich
sind positive Wirkungen auf Produxiionsielstung und Gebiudegesundhett zu erwar-
tan. Mit demn sogesnannien Dunkelstrahlsr als Haizguelle in der speziddisienzn Fer-
kelautzucht wurce eine neus Entwicklung vorgestsit. Die He:zwirkung des Dun-
kelsirahiess Serpht zu glrem honen MaB auf Stranlungswanms. Die unmitielbare Er-
wirmung des Stalloodsns und der Tiers sowis die Bildung von untarschiedlichen
riimazoren im Stal ist 2in Vortell disses Svstems. Tig Wirkung au! Energiekosten,
zoctechniscns Leisiung und Rentabiitar des Dunkeistrahiers muss noch intensiver
herprif werden. Gleiches gilt fir die scgenannis Energiewand, eine alternative
ror eines Platienwarmetauschners, Hisr 1Auft die Zu- vnd AbluidGhrung ther die
zum Versorgungsgans hin lisgence Asteiiwanc. Die Zuluf wirg Ober einen unter dem
Versorgungssang befinclichen Zulufikana’ zur Energiewand geleitsl. Durch die Ener-
giewand alisin k.a:nrmie girg Anwarmung der Aulsniuft zwischer 1 und 4 K be-
chechtet wercen. Das Gesamisystanr Ensrgiewand unc Zulufixana! erwarmie die
uilflarm D 2o 11K Bal Aulieniemperailren von Ober 30 0 a3 jedach ein Kihisf-
feic von biz zu 3 K gin, welsher im Bereich Sis 2L €0 °C unenwinscht ist. I Beitrag
wirde ain Ar*ca‘: zar Lésung disses Frotlsme aufgezaigh

£ itoratia
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S 31238
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Teil !, Nr. 95, S 1252 - 1250 1

LN 18510 Warmeschutz geschiossener Si&ile, Normernausschul fiir Bauwesen im
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Hallung von Mastschwelinen ih Aullenklimastalien
— Formen — Kennwerte - Bewertung -

Bernbard Haidn und Norbert Hornauer

1. Einl=itung

Durck beiriehswinschafuichen Druck, weagen der annhaltend niedrigen Schiachi-
schwelnepreise, aber auch durch das Bestisben tiergerechte Haltungssysteme zu
grrichien, suchen Landwirie nach Alternativen zum herkdmmiichen, Uper eine kom-
plizierte Ldftungstechnik Xlimatisiensn Vollspatenbodenstall. AuBenklimastélle fir-
gen mehr und mehr Beachtung, Als deren weszeniliche Vartetle sint anzusehen:

MNiedriger Investionsbedarf

Niedrige Estriebskosien (2. B. Energietedar! nur 1/10 zwangsgeiilfieter Std'le)
Netzunabiangiger Bsirisl (Sianaonie im AuBenberaich leicht moglich)

Hohe Luftraten (S bis 10-fach Rorer als bel zwzangsgslafteten Stallen)

Gennge Schadgaskonzentrationen fir Tier una Mensch

Hohe Trergesundneit, hohe Leiztangen, gerings Tiervarlusts

Tiargersechte Haltung mit geirenntan Furktions. und Klimabereicher.

Cen Vorigiien stenen aber auch Machlsie gegeniber:

Warmezuiuhr ist im Krankheitefali kaum méglich

Einraumesiall (Besiandsgliederung in Adteile schwer maglich)
Arseitsauiwand {inscesondsre bel Siroheinsatz; hdher

Kalter Arheisplatz im Winter

Managementaniorderung und Kenntniase dber Tierverhaiten hiher

Da AuBerxlimastallen erst in den letzisn vier bis finf Jahren starkers Beachiung ge-
schenki wird, ist es nicht verwunderlich, dass derzeit etwa 87 % der Masizchweine in
Volispaitenboden- und weitere 8% in_Teilspaltenbedenibuchten geha'ten werden
{LKY, 1899, I beiden Systemen wird keing Einstrer verwendst, sie bendtigen war-
megedammis Sfallgebaude und ein mechanisches Liftungssystem. Sie sind des-
halb nicht als AuBenklimastiale geeignet. DHese besitzen kein warmegedammies
Stalgebaonde und eine fraie Lidtung dber grofie Zulufiflachen an dern Seitenwanden.

b Foiganden soll das Ergebnis eingr Umfrage dner den Stand der Auenklimastalle
in Bayarr und wissenschaltiche Untersuchungen zur Haltung von Mastschweinen in
Aulenklimas allen dargesielil werden.



2. Stand der AuBenklimasidiie in Bayern Ergebnisse einer Umirage

Bislang war die Zanl dar Aufienclimastille fir Mastschweing n Bayerr und Kenn-
grofien ubar Flaltungseystemns und Produxiionsdaten nicht pexannt. In einer Unsfrage
zsoliten deshalb darfoer Informahiorer gesammeli warden.

2.1 Haltungssysieme und regicnale Yerteiiung

Mach Ausweriung aller vorlegendsn Daten wurden Anfang 1992 etws in 50 bayeri-
schan Belieben Masischweine in AuBenslimastdlien genaiten. Weilesre 20 his 30
waren in Bau oder Planung. Eina Uosrsicht Uber die ragicnale Verteiiung zeigt Abpil-
ding 1. Vermenri ¢ind sie im westlichen Teil Bayerns anzutreffen. Der Einfluss Ba-
cden-Wirtiembargs, wo Aulenklimasialle eine gréfers Verbreitung besitzen, iz! 2y
erkennen. Dz zahlreichen praktischen und gut funktonierenden Beispigle haben
zunéchst Nactahmer in Schwaben ozw, Mitei- ond Unteriranken gefunden.

10 verieilung ger AuBsnklimastille fiir Mastschweine in Bayermn

Won §0 angeschrigbensn bayerschan Betrighen mit AuBenilimastélien im welteran
Sinn waren letzierdiich 31 gaeignet und bereit ensn detailierten Fragebogen zu be-
antworien. Schwerpurkie der Umfrage waren die Baudurehfnrung, die Baukosten,
der Arpeitazeitbedarf. der Progurtionsablauf und die Produktionsleistingen.



Yon den 31 untersuchren Stallen
eniféllt mit 18 Stick de grofte
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1: Weitailungger Halurinszysieme

Antait auf dis Kistenstalls (Tab. 1). | _Haltungssystem Anzahl

Bei diesen diberwiegt die strohlose | Kistenstalle

Variante, Ebentalis strohlos wer- | Neubau strohlos 10

den jeweils die beiden Hohlen. | Nooiaub engestreut 3
] ) Um-, Anbau, strohlos

ung Betienstdlle betrishen. In den Umbau, strohlos

sechs Tiefstrew- und Schragbo- | Usnbausirohlos, wérmegedammt

denstailen st Stroh obiigatorisch. |7 mme

LUnter cen Sonstigen befindet sich Neubau, strohlos 2

ein whrmegecammier Teilspalien- | gottenstalle

bodenstall, der Ubsr wverstellbare Neubau, strohlos 2

Doppelstag-Lichtodnder  in den | Tiefstreustille

Scitenwinden beliftet wird. Neubau 4

Meubau, Spaltanboder

Insgesamt wurden 2€ Sialle neu- (| Umbau 1

gebaut, in 13 Stallen wirg Einstreu Schrighodenstille

verwende' und dra Stalls sing | Nedbad _ 3|

wirmegecamnmt ausgeflint. Letz- Seonslige )

tere kAnnen somit nichi zu den Tenspanﬁnl?od&n. Meubau, warmegadimmt 1

: . } . Brziflacherouchisn, Umbaw, Ausiauf

Kiegszizcher AGanzlimastiler.

ger&hit werden, Summe __ 8

Auf die Frage, warum cie Entscheidurg & den Sau eines Aufenxlimastalies gefal-
len isi, cat &5 wislschichtige Antwortar. An arster Stells stand mit 27 Nenoungen dle
Twergeracitnell disser Raitungsform, In engsr Beziehung hierzu stehsen die Grinde
dor Vorprawcnerzkzepianz und der Direkivermarktung (sieben Nennungen). Bedsu-
tend warer aver auch dia geringser Bau- und Enargizkostan.

.7 informationsheschalfung und Gensrmigungsveriahren

Die Landwinis suchtan haupisdchich Ral bei der staatichen Beratung, den Berufs-
kollegen und Herstelerirmen, Sie bezogen aber auch viele der bendligien Inforrmati-
cnen Lber das Stalisystem zus Betrisbspesichtigungsn, der Fachlitaratur sowig
lanawirtschaftichen Sachausststlungsn.

Frobleme beirn Genshmigungsverfanren gaber nur 14 der 37 Eetriebe an {Takb. 2;.
I7 achi Betrigben war der Immissionsschuiz ein Grund der Schwierigksiten, wobei
die Atstinde zu Nachbarn oder Wald sowie in zwsi Falien die Gilliegrubenabds-
ckung als ProSlembergiche genanmt wurden. Mur ein Betrieb halte ein Genehmi-
Qungsyartahien Nach dem ouncesimmissionsschitzeesetz (BlmSchG) zu durchiau-
fen.
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Die Schwierigksiten im Bergich des im- Tab.  Grlnde fir Schwierigkeiian beim
missionsschutzes erkléaren sich dadurch, Genehmigungsveriahran
tlass acht Betriebe sich in Orislage baw.

am Orisrand befinden. Die durchechniti- || Grunde fur Probieme Anzahl
. N e -1et

liche Entfernung zum nachsigelegenen - BTUNEN
wWohnh hetraat 542 Bei Be- Zufahrt, Gelande 3
_G nhat= _IE Taﬁ' : m €l heuh e Standort, Immissionsschutz, 6
trieben belragt sie weniger als 200m. | e cionsecnutz, Gillagrube 2
Die gleiche Anzahl gab an, eine Nach- Bavausfihrurg 2
barschail zu haber, die durch die Im- Statik _ 2
mizsionen belastigt sein konnte. Aller- Summe {1 Doppelnennurd) 15

dings fuhiten nur vier von den Betricben
an, eine immizsicnsempfindliche Nachbarschaft zu haizen,

Eei sisoen von 21 ersigliisn Bauten war es mbglicn, 2ine bereis vorhandene Siatik,
wig sle euck im Welhensieoharnder Bauvpregramm enthailen i3l Zu Loermahmen,
Frovleme in diesem Dareich hatlen zwel Belriebe. Fermer tigten hel zwel Betrieben
Schwierigiaiten mit der Bavaustihrung (Dachibersiand, Flanignderungen) Jnd be’
drai Bstrielen mit dey Zufahri baw. dem Geldnde suf

2.3 invastitisnsbodard

e Argaber der Landwirs zu den Baukosten sind sehr unisrschiedlich, was cie
Genauickesd und dig Alteonlizselung nach Baugrupoens baw, Cen gesamiel nvest-
tonskedas antelangl. Einsn Uberbiick gint Tabelle 3. in der der Invesiitionsbedart
nach Heitungssystemen zusammenges:aiit il Es izt festzustelien, dess die beiden
rneugetauten Betensitlls sowle cer warmegedimmis Tellspalienbodenstall mit
duirchachnittlich tber 800 DM die hichsien Baukosten verurgachien. Lhesa Zahien
sind durch hihere Ausgaben 1ir die Aufsiailungs- und Fltierungsiecnnik erkiagroar,

]
Al

Die neugstauien Tisfetrew- und strohlogen Kistenstalle lieger im Mittzl Dei eiwa
570 DM je Masiplaiz, Die hohen Genéudekesten dar Tieigtreusidlie fallen dabel pe-
songers suf. Um ebwe 100 DM jo Masiplalz niedriger alg diese sinc die Daiden

hrtow

girerlogan Hahlenstails, die den Kistenstiilen vergisicnoar s.ng.

Bei den Neuoauter wurden die dre: eingestreuten Mistenstalle mit durchschnittlich
<28 OM g Mastnlalz und die beider Schragpodenstalie mit 232 DM je Mastpiatz am
glnstigsten gebaut,

Carch MNutzung verhandener Gebaude lzssen sich cis Bawkosian weitsr deutlch
senken. So Legen dis strehlesen Kistenstille bei 228 OM ein Tietstreustall be
200 DM urnd ein Stall mit Dreidldchenbuchten und Auslact bei 263 BN jo Mestplatz,
Die Eigerleisiung in Form von Arbeitszeit ist in dizsen Koster nicht eingerechnet.
Zurr: Teii wurde jedoch eing erhediicne Stundenzahl {Gis zuU 4 200) eingesstzl. Bei



cer eingebrachten Eigenla:stung lisgan die Kistenstélle {2rnebiiche Zeit wirg fir das
Auistallen der Kisten bendzigh) deutlich vor ubrigen Haltungssystemen.

Tah. 3 rvestitionsoedzar nacn Hallungssystemen

talltyp ' hl der Kosten je Mastplatz [DM]
Eetniebe | Mastpldtie (0] - imum | Maximum

Kistenstalle, Neubau, strohlos 10 615 667 509 956
Kistenstélle, 3 347 488 400
Kistenstélle, Anbau, strohlos 3 304 246 150 369
Hohlenstélle, Neubau, strohlos 2 359 552 441 663
Bettenstlle, strohlos 2 362 805 707 903
Tiefstreustalle, Neubau 5 744 675 393 806
Tiefstreustalle, Umbau 500 300

Schragbodenstalle, Neubau 2 650 433 411 455
Neubau, Teilspalten, warmegedammt 900 810

Umbau, Auslauf 380 263

2.4 Produktionsverizhrenr

= 12 tetrieben werden die Ferkel Cher eine Erzeugergemeinachah bezoger. Im
purchsehnitt komman disse aus 2.6 Betneben, Dhig Spanne reicht hierbei von sinem
Liz zehn Beineber. In nur einem Fall stlammen sie aus dem eigenen Batrish. Be! den
Raszen sind in der meisten Beirieber Kreuzungen zwischen Fietrainebern und
Seuen der Deutschen Landrasse anzuirefien.

Ciz Aufignkimastélis werder Dhenwiegand konlinuiarlich pelegl. Lediglich drai Be-
trigcsleiler gaben ein Rewn-Raus-Varighren an. in zehn Betrishen findet enns ce-
rzomigssenlecntliche Mast siatt, 'm Mastveranf werden am haufigsten zwsi Mast
ohitsan unterschiscen, melist wird e:mnrma! umcestalil

Aulleniddimastilie sing dberwiegend Grolraumsidile, Lediglich aw! einem Belrieb isi
&y gesamia Stall in zwei Abteile getrennt. im Durchschnitt sind 22 Buochien in sinem
Stal. Die Zahl der Tiers je Bucht {(Minimum 10 Stack, Maximum 83 Stick) variier

grnepkch Wanrend in den Kistenstillen meistens 14 bis 15 Tiere in einer Bucht z:

Lnidten sind, betragt die Tierzahl in cen Tiefstreu- und Betiansisllen in der Begsl 40

urg mehr Tiera,

Eingestalt weiden d: Laufer mit einem Gewicht von etwa 28 kg Je nach Betrigh
legen die Werte zwischen 20 und 30 kg ic Lavfer. Bei knanp 50 kg wird umgestalit,
Wenn die Mastzchweine ein Gewichi vor etwa 110 bis 120 kg, im Durchschnii
113 rag. erreicht haben, werden sle verkaufi



Uber die Vermarktungswege gaben Tab. 4: Ubersicht Gber die Vermarktungs-
22 Betriebe Auskunft (Tab. 4). Von WiegEs

diesen setzen sieben Betriebe die

. . . Nir. iérmarktungsweg Anzahl
Schweine an nur einen und immer Betriebe
denselben Kaufer ab (Nr. 2 bis 4). ,

N . R . 1 Direktvermarktung 0
Keiner betreibt ausschlieBlich Direkl- | 5 Metzger 4
vermarktung, aber in sieben Betrie- | 3 2
ben wird auch diese Absatzmbglich- | 4 1
keit genutzt. Der am hé&ufigsten be- |5 3
strittene Vermarktungsweg geht mit |6 1+4 2
14 Nennungen Ober den Metzger | 7 2+3 2
(Nr. 2, 7, 8, 9, 10), vier Betriebe set- | & 2+4 615

e
zen ihre Schweine ausschlieBlich 9 14243
. L 10 142+4 1
Uber den Metzger ab. Damit wird
deutlich, dass es den Betriebsleitern Summe 1-10 22

gelingt, dber den AuBenklimastall in

einen Vermarktungsweg zu gelangen, bei dem sich ein etwas hbherer Preis (nach
LKV-Auswertung flir 1997/98 sind es 0,15 DM/kg SG) erzielen lasst. Haufig werden
die beim Metzger nicht absetzbaren Schweine ldber die Erzeugergemeinschaft ver-
rmarktet (Nr. 8). In nur 5§ der Betriebe werden ein Teil der Schweine entweder direkt
oder Uber sinen privaten Schlachthof verkauft (Nr. 3, 5).

2.5 Leistungen im Yarglsich

I Tabelie & sing die Progukhonsleistuncen, die in den Audenkimasziillen erbrachi
wirdsn, zusemimengesisill Dann ebenialis enthalien sing Dalen der Aingauswar-
lizng ces Landeskuraioriums der Trzeugerringe fir terieche Yersdelung in Bayern
& V. {LKVY Soweit ein Vergieich nur die Laistungen beliil, kann diessr durchge-
i werder. Alle moneiaren Berechnungen hangen dagegen von aer Pramssituation
das Erhecungazeilraumss ab. Dissar izt zwischen den Beldebsn nicht glewn und mit
g cer LXV-Auswertong nicht vasgleichber, Deghall kénnen die i Taieile 5 dar-
gestailien Srosonigse 2u den Kosiarn, den Eridsern und den Deckunesbeitrggen nicht
chneg Voroshna! mit enderzn Ergebinissen verglichen werder.

Ir den untzizuchien ALGenklimast&ien wearden 2,73 Umtrebe pro Jahr emraicht. Qiez
is. daytiicn mahr als dar Durchachnitt cer durch das LKY auzgewsnester Erzsuger-
fingbeltiebe, die bei 2,51 liegan. LBis mittlersn fAglichen Zunanmen, von 18 Betriebern:
angegaben, lagen mit 712 g um 40 g Ober dem LKV-Durchschnitt. Der tagliche Fut-

terverbravch war genngrigig hdher, dis Futterverwariung avigrund ger hdheren Zu-
narmen eiwas hesssr, Gleicnes giilt tlr dis Tierverlusts,

Weardsn die Angaban zu gen Kosten und Erdsan betrachet (Vergieichbarkan !N}, o
ist festzustsllen, dass die Ferkelkosien etwas niedrioer laoen, die Brutloenoss ie kg
Schlachtgewicht atwa den LKV-Betnigben vergleichaar sind unt der Deckungsositrag



slwas niedriger augfisl. Bei letzterem ist allerdings zu berdcksichtigen, dass viels
neugebaute Stalls in der Auswertung enthalter sind, for die noch keine Deckunge-
beitrage vorlagen, Dalen von bergits gsit 2inigen fahren bestenendsn Sillen liepen
geuthich im Positiven. Der Hichstwen von 133 DM je Tier kommt van sinem Batrieb
it Skolaqgischer Winschaftsweise und cinem Bruttoerlds ven knapp 5 DM e Kilo-
gramm Schiachigewicht.

5: Froculdicasizisiunosen

AuRenklimastalle LKV 97/98
Verriarktuoagswag Anzahl Mittelwert Minimum Maximum Mittelwert
Betriebe

Umtriebe Jahr 16 2,51
vermarktete Mastschweine pro Jahr 8 1810 691 2800 1.042
mittlere {9) 18 712 633 820 672
laglicher Futleryerbracch  Schwein 13 200 1,96 &1 207
Futter je kg Zuwacns [ 13 54 2,75 345 2,95
Meoarfaischartail s 14 Rz EE.4 &83.8
Ausschlachtung(%o) 5 Bl 8 754 83.0

E Tieivenusis 20 241 05 &0 24

" Farkatkostan {OM) 14 119 40 158 150

" Bruttoerlos 8 Sl e LR )
Bruttoerlds 2 237 [, 7 2,78
| Mecikamentengainsa:z je Tier(OM; 21 £19 0.7 4 £.00

; Deckurﬂ shedtrag je Tier (D0} 10 24 -26 133 26

81% pusschiachiong untersielll

Insgesam! kbrnen die ensssien Aulsnkimasiale in Bayerr die systembedingisn
Voreils, wis zum Beispigl dis nigdrigeren Kosien, dag guta Sallkima, dis tsrgs-
rechte Halliung und auck hone Leistungen realisieren. Dis Nachieile werden be-
risbsincividue: gemelsisn und werden desnalt in Zahlen richt deutlich. Systembe-
dingizan Mabhrarheitan gtehsn zuch natungstezogene Menraridse gegeniber,

<. Eigene Untersuchungen im Aufienikiimastiall mit Ruhekisien

Sysiemvergleiche verschisgensr Haltungsverfahrern aul mahrersn Beirieben bedii-
fen m&is 2nes groben Stchorocbenumiangs, da vie'e Einflusscrifien zu bericksich-
tigen =ind. Ein Svsiemvergleich mehrerer Verfahren unter gleichern Bedingungen
verspricnt dagegsen avssapskrarticers Ergeonisze. Deshall wurden drei verschiede-
Nz Ht..ungssys?_emb auy 2ingm Belrieh erichtet und &in Vergleich curchgafthn Die
Untersuchungsn sing derzeit noch nichi abgeschloszen. Es kKannen dashal nur ZW-
schangrgsbnises dzr Masiperadsn Movember 1537 Lis Januar 1858 dargesieall
WarCsr.




diesem Betrigb mit nsgesamt 1 000 Mastschweineplatzen kiornen in drei ge-
frennien Haupiversuchseinhsiten mit je 4 Tieren konventionedlasr Warmsial mit
Spattenboden, &in Aulankimastal mit Bahakisien und Sgalienbodsn und sin Aus-
s=nkiimastall mit Ruhekisten und eingestreutem Kelplatz dirext verglchen werden
{sighe auch Beaiirag GAONAUES ET L., 8. 331 Diese Dreiteilung geht auf die sysiem-
bedingten Arforderungsn basimaglch ein, mimmiert den Belriebslsitereinfluss und
iefert daher praxiznanhe und vergiesichbare Ergebnisse.

31 Bau- und sperifische Varfahrenskosten

Einachnlelich der Arbeil wurden je Endmasmiatz 732 OM investen (inkl, MwSi, ohne
Versuchseincauten!. Mi etnam Anell won 18 tzw. 12 % nimimi dig Aufstallung und
die Fiferung vor der Grirdung {13 %), vor den Audenwancen und dem Dach (je
11 %) den groBtarm Antel! ein, der Glisbensitar (530 m®) beanspruchiz 5 %, die
Lifungstechnik 2 % Acch unizr Beibenalivng einer sehr soliden Austilhrung erge-
Gan sich incbhesongere b2f der Grindung und cer Dachaustihrung noch Emspar-
mbgicheiien (Akb. 2},

| e o T 120 119

Al 2 Invgstiticnzashyand nach Gebavdselemenian

Bei einer Tutiocrverwanung Zwischen 2857 und 202 kg betrugen ois Futterkosten
1968 onne Dzdzutende Unterechiece zwischsn den drei Eiallsystemen enwa
35 DM Tier. Dank des niedrigen Elekiroerergiebedaris belaufen sich i senstigen
variatran Betrigbskosten im AuBenklimastall je Twer euf 7,80 DM unc lisgern damit
cedilich umer dernen das Warmsialles von 15, DM,
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2 2 Similklima
221 Temoaraturen

Meist wird der Name "Aul3enklimastall” niedrigen bis frostigen Temperaturen fir
Menzch und Tier gleichgesetzt. Dzhei wird jedoch dass ne-
ben dem Aufen- und Stallkima auch sin Kieinklima angsboten wird

Diz i Tayells & dargestsiten Temperaturen belegen, dass den Tieren mmer gine
warne Kleinkiimazone zur Verfigung stenht, der Stall Temnperaturschwankungen ab-
miidern kann und abgesshen von werigen Extremwertzn die Abwsichungen in der
isoherten Hunskiste gerine sind, Bis Slalltemperaluien im emgestreuten Aufienkli-
mmastal lisgen wagen des hoheren AuRenfiacnenantsils geringflgic nisdriger. Dig
durchschniitliche Temperatur in der Kiste enispricht derjenigen im Wearmstall Kabe
Phazen rmit Warian unter 10 °C im Lisgebersich sind in allen Systernen unbedautend
und sind z. T. &uf Zeiien mit xeiner oder nur geringer Buchtsnbelegung zurickzufuh-
ren. Hitze mit Temoeratueran dosr 25 °0 tretan im Auffenkumasail jedoch wesentiich
haufiger auf.

8. Tempesaturan in der urierschiedlichen Stallsystsmen 057 his
Tab. Jdanuar 1995 MNovaierbesr 1
emperaturen 39000 Datensétze Kiste5 Stall5 Kiste8 Stall 8 Kiste9  Stall 9 Stall W
Mittelwert [OC] 23,7 23,5 12,8 23,2 21,9
Minimum 4.3 4.3 -5,3 0,7 14,2
Maximum [0C] 345 349 345 357 357 312
Standardabweichung 3,8 2,8
Haufigkeiten >35 0C  [%] 0,0 0,0
> 30--35 OC [%] 2,4 2,8 11 3,1 0,5
>25-30 0C %] 35,9 37 367 42 118
> 15-25 0C 11,8 1,0 1 67,8
>15-20 0C  [%] 9,7 1 1
> 10-15 0C 19 26,0 3.9
>5-10°C  [%] 0,9 29,7 11 2,1 25,9 0,0
>0-5 0C [%] 8,7 0,9 0,0
>-5-00C 14 0,0
<-50C [%] 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
5 = AuRenklima-Kistenstall mit Teilspaltenboden
8 = AuRenklima-Kistenstall mit Teilspaltenboden, Versuchsabteil
9 = AuBenklima-Kistenstall mit Stroheinstreu, Versuchsabteil
W =Konventioneller Warmstall mit Spaltenboden, Versuchsabteil




In der kelten Jahreszoit ist die Mastschweinehaltung im Auf3enklimastall ungprotie-
matisch, da die Tigre hauptséchlich in der warmen Ruhekiste Verhaltens-
und Leistungsaoweichungen sind daher nicht zu erwarten. Sogar frisch €ingestalite
Ferkel haben bal extremer Winterkilie keire Probleme. wie die Autheizzeit won ein-
einhalb bis zwei Stunden bel Stalllemperaturen um die Null Grad belegen (Abk, 3).
Lediglch in der Kists am Ende das Stalls mit einer unisolieften Kisisnseiterwand
dauert diese Phase langer und die Temperaturen errgichen nur ein niedrigeres Ni-
veau, Gedammts Kistenwande sind an den Stallenden bzw. im Anschluss an zel-
weise nicht belegie Kisten zu smplehien. Kurzzeitige Temperaturabsenkungen durch
gedifneie Kistendacksl zur Tier<entrolle besinflussen die Warme in den Liggekisten
ner unwesentlich.

3 _
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A B Tornperatyreeraate el Binglalien im Winter (20,757 Janusr 1958,

Aber auch im Sommer lemen die Ferkel zofont awisehen den Funklichsberechien
Lieger, Freszen unc Kolen zu unterscueiden, Im Minutenabsiand ermitialite Tempe-
raturverlaaie zeigen auch deutlich den Einfluss des Tierverhaliens, der Tieraktivitat
(Futiarzeiicn) wno der Beirsunng durch den Halter. Bereils innerhalb von zwe! Siun-
dan stieg hei einear Sta:‘l:emperatur von 18 bis 17 "C die Kistertemperatur auf Werie
zwischar 22 und 30 °0, die m der Solgezeit von cen Tieren gehalien vaurrde. Durch
das Yerhalen cer Tigre, den Aufznthaltsort zu weshselr wird ein Uberhegizan var-
migaen,

Besonderss Augenmerk werdisnen hingagan cxirémsituationsn im Sommer. Die
Stal- und istentemperaturen fogen der AulBememeeratur zeithion wversatzt, Bel ho-
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hen Temperaivren haltan sich die Tiers hadfiger avRerhalb der auf. Um die
hotie Belastune bei Hitzeoerioden iir dig Tiere zu mildern, muss auf un-
gehinderte Querluftung geachtet werden. Dies durch Tag und Nacht vollstandig
gadiinete Schlitzwande und nur etwa 30 cm angehobene erreicht.

hénzres Arnhsben wiirde die Guerliiitung behindern. Reagiest der Halter zu langsam
ader zu verhalien, sinki die Attrakiivitat der Ruhekisie, die Schweing tauschen dis
Funktionsbersiche Liegen vnd Kolen und beraiten sick eire Ersamzsuhle auf plan-
Detestigtem Untergrund.

3.2.2 Heiative Lufifeushie

Die durchechabtiliche reiaiive Luftfeuchie betrig in der Monatsn von November 1887
bie Fehruar 1592 im Stall €5 big 75 % (Standardabweichung 10 %) unc in der Kiste
G2 big 5% % (Slandardabweichung £0 %) Siarke Schwankungen werden such vom
Tiervernalien { Aufemball und Kotplaiz: veruisacht.

Tiervarhalier und Kistansauberkait

Dhe aus Varhallensuniersuchungen bekannte Trannung von Funklicnskreisen und
Bereichen mit dar deutlichen Auspragung sinas Liege-, Kot- und Futterpiatzss ist im
Kistengla!l tachmigsh vorgegaben und wird von gen Tigren auch so angenommen,
Cies ward uniar anderem am Abkotvernalten und cam Anfal! des Kolss Ceutlich. Aut
20 % der Epattenflache entiang des Kontroliganges werlen meni als 60 % ves Ko-
tos abgesezt. Disser Bergich ist am weitesten vom Liege- une vem Fressplatz ent-
ternt, ist KChl, zugig und Dietat Sichtkoniaki zu Nachbarbucmsn.

Die Sinhalung der Funkticnsbergiche wird melgsblich durch die Stalllemperalys,
das &lter de- Tiers und den Alvitdtsrhyvthmus besinflusst. Bel niscrigsn Stalltempe-
ratureny (< 8 °C1 Raitan sich je nach Masiphase 70 bis 90 % cer Schweine ir der
Wiste auf (MRAMER 1688, MaveER 1899} Zu den AktviiEiszeilsn sind dies iImmer nsch
4 bis G0 %. Mt zunshmenden Stalemgeraturen sinkt der Anteil Tiers, der sich in
gar Rihelkiste behndet, bai 15 biz 22 °C lieg deger bel etwa 28 bis 50 %:. Big zu dis-
ser Sieltemperatur halten i Schweine die Kistentemgeerstur qurch inren mehr odsr
weniger langen Aufenthalt in dsr Kiste in etws auf glaichem Temperaturmiveau (22
pig 28 “C}. Steigt die Swaliternperatur weitar an, erhidhl sich auch die Kistentempera-
tur, wodurch deren Mutzung vor 2liem danr, wenn diges schlecht beldftst wird, zu-
ruc<gsehi. In cer Folge verandern sich Funliionshereiche, wobel neben der Tempe-
ratur anch andere Fakioren (Belegdickte, Alter, Geschlechl, Umiriepsmanagement
usw.) giner Zinfluss cuscben.

Um die allgemeine FunkhonsiGehtioksl des Systams AufEenklirnastall mit Buhekisten
pritian und Ursachan {Gr Stdrungen erfassen zu konnen, wurde Gber zwel Mast-
durchiange (Winter- und Sommerdurchgang) die Kistensauberkein ermitiell. Dabel
wurcens alle 37 Liegefiachen des Stalles in je neun quadratische Teitflachen zerlegt
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und deren Sauberizit beurteill. Diese wuide abgestuii von Jrocken und sauber,
aber Jdrocksn aber verkotet! {trockane Kolreste! Ober | feucht und/ocder teicht verke-
t=t" big hin zu nass und verkotet”.

b Whirnergurchgang (Februar bis Mai) waren Dis zum Masttag §1 die Buchten immer
vol belegt und die Temperaturen von Stall und Kisie unigrachiseden sich deuthch, Es
traten nuy wenig verscnrutzte Teilfiachen auf (Abb. 4). Mit BEeginn der Ausstallung
Jnid hohersn Stalllamperaturen nahmen die Versehmutzungen an Haufigkeit und
Starke zu.

i Sormmerdurchgang (Junl ois Septemnber) waren in der Vormasl (Juni trotz noher
Stal- und Kisientarpersturan nur versinzelt verschmutzlie Fidchsn anzutreffan. Im
Juli und August sind cann vermenn Jfeucht/verkotete” und nassiverkotete” Flacher
angeient worden, An den ebenfalis angestiegenen | trockenfverkoteten™ wnd
Jiockenssauberen” Teitiachen gegen Ende ces zweiten Durchgangs zeigt sich, dasz
Schwsing im Mastverdau! ihre Funiktionshersizhe bai wieder verdnderian Rahmenbs-
dinsungen ein weilsres Mal &ndermn. Einmal verschmutzte Buchten bedeuten nicht
zweangsladfig immer verachmutzte Buenien.

c::=:Jlrocken/sauber  c::::Jlrocken/verkotet IIBiiillfeucht/verkotet = — nass/verkotet -Kisten T ..- StallT
98 98100
100 —9A
88 aE

75 Li ¢ e e __.i
. TANC
® |
e ! ""-.-./
u . :
w(tl ) 1
v 50+ e e e
[0} i i
1- A
O , g
1 257
<( . E

0 +J-i ""--!-I---l-"'-_%!! 1 -

Masttag 1 13 27 41 49 68 82 91 118 14 27 35 49 72 84 91 112

Winterdurchgang Sommerdurc ang
Abb 4 Kistensaubsrkeil nach Teilflachen Januar bis Septamber 1
Masti- und Schiachtieisiung
i dan ersten dies Durghgéngen legen die Masteistungen {tagliche Zunahmen, Ful-

terverweriung) des unigrsuchten Autenkiimastalies Ober dem genetisch vergleickba-
ren Durchschniit in Bayern (Tab. 7). Qb digs nur aud einen Batriebsefekt oder auch
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Tah 7 LKV-ASuswsriung AuBenklimasiall-Gesami

1, Durghgarg 2. Durchgang 3. Durchgang! LKW Bayern
584 5&5 657 | 308 308
| tactizbe
@ ko Zumachs
B2 575 S84
'E"Ec'égﬂ' Egé 32 3.6 3.4

Die Kennzzhlen der Seplachileisiungen der ergten beiden Curchigange sind in Ta-
belle & nacn Stallsinhetten getrenmt aufgefinn. Bel den taglichen Zunahmen, der
Ausachlachiung, dem Reflexionswer!, cgr durchsehnittlichen Harndelskizsse, der
Leittahigkeit und der Fleizchdicks (zwe’ letriere hier nicht dargestelll) fretan hislang

Teh &  Mast und Schlachieisiungedaten im Systemvergieich,

Tiere Leistungen

étall 5 8 9 W 5 8 9 w

- t2CHChe Zunahmen 566 103 98 88| 725a | 723 a 736 a 724 a
Ausschlachtung[%] 566 103 98 88 a a a a
Magerfleischanteil 561 103 98 87 a a b a
Speckdicke [mm] 561 103 98 87 a a b a
Reflexionswert 268 64 57 0| 518a a a /.
Handelsxlasse [E= i, U=E, 562 103 98 87| 12a 12 a 11a 12 a
Fressgrupoen 562 103 98 87 a b a
Baucnbewerung 561 103 98 87 a 58b a
Preis [DW/kgi 566 103 98 88 a a b
Lebendgewicht [kg) 566 103 98 88 a 1151 ¢ d
Echlachtgewicht [kg] 566 103 98 88 a c
Stalltage [¢] 566 103 98 88 b
—_Leber/Lungen beanstandet_[%] bee 103 o8 88!| &2 | 107 | 102 || 125
Einfaktorielle Varianzanalyse p::; £©.05; unterschiedliche indices ~ signifikanter Unterschiag

5= ALflenklima-Kistenstall Teilzpatenboden
8 = AulRenklima-Kistenstall Teilspaltenboden, Versuch

9 = AufRenklima-Kistenstall Stroheinstreu, Versuch
W = Konventioneller Warmstall mit Spaltenboden, Versuch
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keing nennenswanen Unterschiede zwischen cen Systemen auf. Signifikant bessere
Ergernisse liefert bislang cer AuBenkiimastall mit Binstreu beziiglich der Parameter
Magerileischanieil, Speckdiczs, Praisgrupge, Bauchbewertung und sowie der ge-
darmie Aulenklimasiall hinsichtich das Erdses. Im konventonellen Warmstal! biie-
ben dig Tiers 1Angsr i Stalk, wurden schwearer, insgesami schlechter beurtelit und
gabsn zi ehwas menr Beanstandungen Anlzss. Dies kanr auf Untgrschisde im Ma-
nagement zurackzdfunien sein,

4. Bewertiung der Stalisysteme

Der Arbeltszeitbedar! in AuBenklimastilien unierscheidat sich nicht wesantlich von
gem In warmsgadammien Gebiudern, wenn gewdhrsisigt st dass dis eingebaure
Technik und die Wazsserversorgung awch bel tislen Tempeoraturer funkticnsfanig ist.
Arbeferaiimessungsn und Berecknungen haben ergeben, dass in sirohlosen Au-
Benlcimaziallen e ebwa € big 12 % {3 - € min je Mastolatz unc Jahr hdherer Ar-
beitzzeithedad anzusetren st (Abb. B THeser ist z. T. auf hohera Reinigungsarbes-
an zUiGckzuilhren, Bel eingastreten Verfahren kann der zusgizliche Arbesitszeitbe-

—

garf & g 22 7% {5 ois 1% min j& Masiplaiz unc Jahr) betragen. Darin st cie Strohper-
oung unc Exkremsntacsonncung nicht eingerschne’

5l 240 hastriatze 8 4EC Maalplatze 7) 560 Masiclaize

FC

50— e

[0

Vellspalten-  Wislenstzll  Kislensigl  Tiefstreu- Kigtensiall Schrig-

boden Mirtinger Keller stall Wiedmann  bedenstall
Apz. 5 Arbeilszellbedart  wverschiedener  baltinoesysteme fasizchweins

{Haion 1 KTBL 1598)

Meben deT Arbeitzzeitbedart ist der Arbeilsplatz | 812" ven Interesss, da inshason-
derg Alamwegsarkrenkangan bal Arbetskrdften in der Schweinehaltung als Berufs-
kranxhet im Vorgargrund sienen Die Zaht der als Berutskeankheit angezeic-
len Alernwegserkrankungen is1in den lewzien 10 Jehren stark angestiegen. Vor allem
die alergizzher Atemwegserkrankungen naben sich mehr als verdeppei, Wntamsu-



ChUTIgE™ ZU klagen 33 % der Schweinehatter Uber Atemwegserkrankungen
(ANONYMUS, 1993). Hauptursachen hierflr sind Edotoxing, Giiweede von krankma-
ehenden Bakterien, und Staub. Maximale Arbeitsplaizkanzentrationen (MAK-Wert)
solien deutlich unter 10 mg/m? hegen. Insbesondere wahrend der Fliterung oger
des Einstrausns treten erhbhie Konzentrationen auf. Deshalb sind strohlose Syste-
rme und solche mit automatischer Fiterung besser. Gute Erfolge wurden in Versu-
chen mit Sprilhanlagen und Olzusatzen erzielt. insgesamt ieR sich damit sowehl die
Staubkanzentration im Stall um Ober 80 % zls auch der gefahriiche lungengangige
Staub um Gber 80 % verringsm {ZHANG, 1388). Die Qualitdt der Stallluft wird auch
erhihi, wenn héhere Luftraten irm Siall gefahren werden, weil dadurch ein Verdin-
nungseffekt eintritt. Aufenklimasialle weissn dis Uberwiegende Zeit des Jahres um
ein Vielfaches hdinere Lufiratan alg konventionelle Stélle auf.

Ein avssagekraftigar Vargisich der Yerfahranskoesisn von Hallungssystemen muss
aile Bareche eimschlisfern, in genen Unterschiede auftreter. Hierzw gehdran vor al-
ler die Koster fur das Gep2ude einschlieflich Exkrementlagerung. sowie die Kos-
=N {05 die Adistallungs- und Fitierunogstschinik, die Strohberaung und -lagerunqg, das
Einsireuen, das Entrnisten, dis Ausbringung der Exkremente und sofern nicht in den
Kostzn pro Einheit berfoksehiigh cie Asbeiiskosten, Alle dbrigen KenngrélBan wie
z. B die Leistung, Fulterverbrauch und -verwertung, Tiergesundheit Lew, werden als
in alen Sysiemen gisich angencmmen und sind deshalb in den Berechnungen nicit
perlcksichtior. Alle wesentlichen Annahmen ung dig resultierenden Ergebnizse sind
in Tabelle & zusammengastglit,

Aue den Ergebnisssn dar Barachrungen werdan Unierschisde in den spezifisthen
Verfahranskasten zwischien den Haliungssystamen von bis zu 21 DM je Masiplatz
und Jahr deuwtiich. Die Acfenklimzasidis schnsicen deutlich olnsiiger ab als der
warmegedammis Vollznaliarnbodensiall., In erster Linig is! diss auf dis glinstigeran
Bau- und Enargiekostan zurlckzuidhren. So verursacht der stiohlose Kistenstall nur
88% der speziiiscnen Vedarrenskosien des Voliesalienbodenstallss. Trolz der Aul-
wenduncen fiir die Stron-Mist-Kette liegen such die drei eingssireuten Sysieme ncch
& bis 11 % unter dem Voilspaltenboden.



fab. & Annahmen und Ergsbnisss der Berechnung der sgezitischean Verfanrens-
krosten fir einen Stall mit 480 Mastpiatzen

Bereich Einheit Vollspal Kisten- | Kisten- Tief- | Schrag-
ten- strohlos | Stroh streu- | boden-

Investition Gebaude 1) DM/MPI 1120 990 860 740 880
Dauer der Abschreibung Jahre 20 20 20 20 20
Zinsansatz vom Y2 Neuwert 0,0 6 6 6 6 6
Wartung, Reparaturen % 3 3 3 3 3
Strohbedarf kg ),2 1 0,3
Kosten Strohbergung DM/dt 6 6 6
Kosten Strohlagerraum DM/m3 40 40 40
Investition Einstreutechnik DM 5000 5000 5000
Investition rey;inLt:-" 11111 DM 5000 5000 5000
Dauer der Abschreibung Jahre 10 10 10
Zinsansatz vom Y2 Neuwert % 6 6 6
Wartung, Reparaturen % 10 10 10
Festmistanfall beim Entmisten und .5 3,2
Rotte des Festmist im Lager % 40 20 40
Kosten Festmistausbringung DM/t 12 12 12
Giille-/Jaucheanfall kg/MPI und ,0 5,0 2,5 ,5 ,5
Kosten Giille-/Jaucheausbringung | DM/m3 8 8 8 8 8
itszeitbedarf AKh/MPI u. Jahr 52 57 63 59 56
eitskosten DM/AKh 25 25 25 25 25

Soezitische Verdahrenskestar [O

je Mastolatz unc Janr]

' Tiefstreustall i

Volleoatent | Kistenstall Kistenstak Schrag-
ocern stronlos strohlos todenszall
Stallgebdude und Aufstallung | 123,20 108.9¢ 5, B0 81,40 56,80
Strohbergung 4,38 21,90 /57
Strohlagerung ; 4,18 11,78 5,53
Einstreutechnik ; 2.40 2,40 2,40
Erfimistungatechik _l | 240 2,40 2,40
Festmistausbringen ; i 814 71,83 8.4
Gille-/Jaucheausringen 14,80 [ 14,80 I 7.an 1,46 7,50
Arbeit 21 54 23,75 1 D2£,35 24,42 2317
Ener ie fur luftun , Heizung 10,00 1,60 i 1,00 10 1.00
Sumrme D 659,24 143,26 150,64 158,57 151,57
Abweichung zum Yollspalisnoden -21,0% -18,70 10,77 A777
Belativ 2um Ygilspaltenboden £ 9n BH %h 84 % 20 %

" nack GaRTUNG 1IN KTEL 1568

5. Zusammeniassung

In Baysrr: sind Vallspaitenbcdenstalle #ir Mastschweine mit dber 83 % Anteil ale
Standard anzusehien. Das interesse an AvBenklimastallen sieigl, jedoch ist deren
Bedeutuhyg noch gering. Anfang 1552 sind etwa 50 Sidlle in Belriel und ¢a, 20 bis 30

in der Planung.

Bgi ainer Erhebung in 31 Belniehen wurde Datenmaleriai Gber AuSenklimasiélie e
Mastschweine orfasst. Es gab weniq Probleme mit dan Genehmigungsbehdrden,
Dsar durchschnittlichs ihvestitionsbedardf lag (e nach Stallsystem bel Neubausituation




zwischen 433 DM und 810 DM & Mastplatz. Umbauldsungen erfordensn jedoch aur
230 bis 300 DM je Mastpaiz, Die Produkbionsleistungen liegen im bayenschen
Burcrschnill Vermarktat wird Goerwiggend ain Melzger oder Uber Erzeugergemsin-
schafien.

im Rahmen gines Foarschungs- und Entwickiungsvorhabens wird eing eingesireute
und sirohlose Verante eines AuBenklimakistensiall mit einem Warmsltall auf einam
Praxishetrieb verglichen. Wiahrend die kaiiz Jahreszeit fir die Tiers keing Probleme
beveitet, kOnnen sich bel honeren Tamperaturan im Scemmer die Funktionsbersiche
andern. Rasches Reagieren durch den Halter kann die Aftrakiiitd: des Liegebe-
reichs jedoch positiv beeinflussen. Dabsl sind neben dar Temperatur auch die Be-
Isqdichte, das Aller w. a. Faktorsrn zu berGoksichtigen. Werden die geforderien
KenngriBen endilt, halt sich der zusatzlichen Arbeitszaiibedart fir Buchisnreinigung
in Granzen.

Hervorzubeben ist die Arbeitsplatzgualiidt in AuBenklimastillen besonaers hinsicht-
fich cer niedrigen Ziaub- und Schadgaskonzentrationen. Werden AuBenklimastiile
und inrs spezifischen Verfahrenskasten enaschiielfich der Arbeitskosten warglichen,
$2 liegen sie alle sachs bis zwdf Prozent unter denen herkdmmiicher zwangsgeluf-
teter Haltungssysteme.

Beruglich der Mast- und Schilachtisistungen stenen Aulenklimasidte mit isclierten
Fuhezonen vollklimatisierien Stallen richt nach. Nachtsils bei der Futterverwertung
cder den Schlachiidrpergealifizierangen traten aich! auvf AuBenklimastalle und ikr
Konzept haben sicn somit bewahrt,
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Gehiude fiir AuBenklimastille

Lennhard Ritta!

1. Einloitung

Mastschweinestalle wurden bisher grundsatzlich als Warmstille gebaut. um dis Um-
qgebungstemperatur fir das Tier entsprechend dem Alersabschnitt von ca. 18 bis
23° & haltan zu kbnnen, Je nach Tierbesatz und Liftungsrate musste der k-Wert fir
die einzelnen Bautaile so ausdelegt werden, dass die Zufuhr ven HeiZenergie még-
lichst gering bleibt. Die Kostanaufieifung aines massiv gebauten Maststalies fiir 500
Tiera und einem kostenniveaw van 800 - 1.000 DiM/Platz, ist in Abbiidung 1 angege-

100 Erdarbeiten
90
80 Beton- u.
40 Maurerarbeiten
70
Bau
. 60
& ' Zimmererarbeiten
> | Dachdecken
@ 40 I
L Tt . Falnch
Taren w. Fenster
30 a | Gitleluger
Luftung u.
Heizung
Installation
25 Technik
10 Firterang
D Stalleincichiung
O -
p:ro bei > 400 Platzen: 900 DM ;gra: - 2 ivsn
1: Prozentuale Aufieilung des Investitiorsbedars eines konventionellen

Warmstalles (Quelle: SCHane, 1985)
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Es ist bekannt, dess die Eaukosten bei niedrigen Schweinepreisen beachtli-
chen Birmluss auf den Erlds pro Mastschwein haben. vriw aus der Kostenstruktur
tastschweinenzliung in Abbiidung 2 24 entnenmen ist, betragen die Kosten flr dsn
Forkelzukauf &7 9, dig Futtarkestan 28 % und die Gebdudekostan 13 %, Damit sind
8% 7 ter Kosten abgedeckt,

Auvigrund diessr wirtschattdlichen Gegebenheitzn ist es verglandlich, dase die Praxs
versucht. den Festkostenanisl! des Stalles méglichs! niedrig 24 halten, denn dicsa
Kosten iallen immer an, guch wenn nicht produzien wicd. Dachalt stoBen Aulien-
¥limastalle auf =0 grofes interesse.

Tierarzt,
Zinganspruch  Erzeugertinge

1% | 3% Wazser, Strom, (berile

(ZebZude
13%

SErEs

o,
A7

Apn o Kostenstruktur i der Bchweainemast (Mutzungskosten iy Avbeit 20 DY/
AKN [C,5 AKnh/Mastschwein]. Neubau 900 DM/PL; Zinssatz 6 %, Kapital-
binduncgstakior 0,6048; 2.8 Umitriebe/Jahr) (Quelie: FAHL, 1988)

Hinza kommt, dass eg haute fast unmoglich ist, sine grdfere Mastschweinganlage in
giner geschlozsensn Dofiage g&nanmigl zu bekemmen. Ein Ausweichen in die fraie
Feldftur mit gehongern Abstanc zom bebawtzn Gebigt. scheini meist der ginzige
Ausweq zU sain.
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Dies iet jedoch mit dem Macntal verbunden, dass dor neue Standort infrastrukturelle
Voraussetzungan edorder:, Erschiiefungsmai3nahmen fur Stralle, Strom und Was-
saf sind sehr teusr und kdnnen die Wittschaftliichkeit einer Voll- oder Teilaussiedlung
i Frage stalien Deshalg kormt der Standorwahl eine elementare Bedeutung zu.
beaist ist in der Feldflur ein gesignstes Grundstick vorhanden, bel dem die Jufahn
zufriedenstailend gesichert ist und Wasser Uber eins Tiefoonrung 2ur Verfligung
steht. Ist der Stromanschluss ans Netz zu teusr, kann beim Bau eines Aulsnilima-
stalics auch daraut verzichte! worden, Ein Stromaggregat liefert im kurzzeitigen Ba-
tnec die Energie, dig nolig ist, um z.E. die Futterautamaen uro den Wassertank zu
fhien. Kilimebsigrungseindchiungen mit dausrndem Energiebedar sind Lel Aulen-
Kirmastalisn nicnt vorharden, Eine eventuel! notwendige Roillosieuerung kann auch
eins batienensiriansne Tecknik hemehmen.

2. Avistallungsart unc Grundrissvarianten
Avfanklimz=tals warden vor ailers in vier Auistallungsverianien getaut als

T Tiefstrewstal mit Gebaudetraiien von ca, 12 his 16 m,

. Schrigmiststall mit wennwandssiiigen Rahelsian mit ca, 75 m Breite,

- risicnstall miv Planbefesiigung und mobiler Emimisturg mit einer Gebaudeoraits
von ea 1h: moung als

4 Fistensial mit Soaltensoden wnd sinsr Breite vernica. 12,50 m.

L r2

Ansilding 3 zelst die dral ersten Varantan m pianbefestigtemn Betonboden, ADbil-
ding 4 die Spstanbodervanaaie mit ca. 12,50 m Gebiudenrattz, Die treigespannts
Adaschingnhalleniconstralkdicn” sl als sinfacher AcvBenklimamastatall bostens geesig-
ret, wia Ernahrungen 2us dar Praxis zsigen.

Die Gebaudabrsilen von 12 bis 15 m flr diese Aufstalivngssysiems erlauben sehr
verregliche Giebeigropesticnen, die nichl kKitzic wirken; fr ein freisiehendes Ge-
baude im Adfenbersicn ist dlas ein wichtiger Asgekt Die Gznbudeiinge richiet sich
nach <der Bestandsgrélle, for §00 bis 700 Kastoldtze ist ging Lange ven ca. §0 bis
G5 m ausreichend
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2. Stutzen

Kantholzbinder

Pfetten

Dach.- und Konlerlat\ung
Dacheindeckung (Dachstein }
Wandverkleidung ( Lukenschalung)
Ruhebereich
warmegedammte Ruhekisten,
mit PVC Streifenvorhang

10. Buchtenahtrennung

11. Kontrollgang

12. GUllekanal

13. verstellbarer Rollo
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Aufenklirmastiali fir Masgtschwaine auf Teiispahienboden {Kanthclzoinder-
konegtruknon mit Dachsteineingeckung:



3. Bauvarten und Baukonsiruktionsn

Steht das Planungsziel Haltungsart fest, ergibt sich daraus der Grundriss
und Gebaudeabmessung. Das weitere Vorgehen die Entscheidung uber
die zu Gebaudekonstruktion. die AufstaUungsanordnung onr<sii=ici
dartber mit, ob Zwischenstitzen gebaut wird. Dies wiederum
Auswirkangen auf die Ausfihrung der Betonfundamente, bei der Spaltenboden-
variante mit den Giliskanglen kollidiersn kénnen. Es ist deshalb sinnvell, bel dieser
Yariantz mit ca.12,50 m Breite e:ng irsigespannte Bawtarm zu wahlen. Dies kann
cing Hahmankensiruktion in Holz oder Stahl oder auch eing Kanthelzbinderkon-
struktion auf zwal Bthizen sain, Das Rastermal {ir beide Formen liegt meist bei &
big B 1, 50 dags auch der Dachraum der Holzbindervanants nicht za sehr werbapt”
wird (Abb. &}

Slulzenkonstruktion Stutzenkonstruktion Stahlrahmen Kantholzbinder
mit_zwei Mittelstitzen mil 1 Mittelstiitze mit Holzstlitzen
2 x Pultdach )

r: 1t

Fure]

Punklfundamente,
Bodenpla Ue sta lisch
nicht not wendig

| | ' i
b e
Bohrpfahlfundamente, b oy = é [ J
Bodenplatte statisch ; ! | I
notwendig (o | ' = i I ;J | >

0 1
= Lkh T

AbE 5 Mashone Baukansircklionan mit unterschiedlicher FundamentausiGhrung

Menach abgestulsie Monsirukiionen sind zwar elnfacner zu bauen und hiaben ginen
geringeren Matsrialaufwand f(ir dan Jberbau®, die Mshrkosten fir die notwendigen
Einzefundaments der Milelsthizen sind jedach nicht zu undsrschatzen Aullerdem
sind die vieten Zwischensiltzen bei einer spateren Umnutzung oder Umidstung nicht
besonders hilfraich, Die Erfanrung zeigl, dass manche sinnvolle Aibaunutzung da-
durch veraitett wurdse.
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4. Einflussiakloren avidie Bavinvasiitioner

ein straffes Planungskonzept, das sich aus wirtschaftlichen Griinden an einem

vorgegebenen Gesamtkostenrahmen orientieren muss, kommt richtigen Auswabhl
des der Anordnung der Baukérper eine elementars
Bedeutunu zu. Bei ebenem Geiinde sind bei der Gebaudeanordnung keine
schrankungen vorhanden. Mit zunehmender Gelandengigung und notwendigen
Baupiatzlangs von z.B. 100 m, wird dies jedoch problematischer. Ein Geléndeabtrag
ader ein Massenausaqgleich fir diese Gebiudedimensionen ist teuer.

Abbiigung € zeigl eine genshmigie Teilaussiedlung fr einen AuBenkiimastalt mi 540
WMasiplatzar, Nach den Vorstelunpen des Bauhermn ist dizs der erste Bauabschnitt,
der ¢ nach Marktsifustion und dkonomischer Peorspektive, um weilere Snhsiten
Schritt for Schrit:, enweitent werden kann, Yorausseizung daflr ist jedoch, dis Erwer-

terunyg als Opt]{:-n VOrZLEENEN.
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2. Bauabschnitt
Al B Dezizpie eines genahmigter Audsnklimasiatles fiir 540 Mastpidtze mit ge-

planier Erweiterung
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Abbildung 7 ist dazu Grundlage einige Uberlegungen. Anlage von 2000
Mastplatzen, kann auf zwei drei Gebéude zu gleichen auf-
geteilt sein. Ein Vergleich Flachenbedarfs zeigt allerdings, dass zweihdusige
Anlage 6560 m>=1 %, die dreihdusige 7720 m? = 118 % verbraucht Aus
diesem runde ist ds+ zweihdusigen Anage dar Vorzug zu geben, auch wenn bei
beabsichtigtem abschn'tisweisen Aushau die dreihdusige aAniage sinnvoiio: er-

sCnenn?
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2
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AuBenklimastille sollen aus Hiftungstechnischen Grinden in etwa quer zur  Haupt-
windrichtung stehen, um die Lufiumwalzungiim@ebaude sicherzusteflen. Muss dazu
im geneigien Geldnde das Gebaude parailel zur Faillime errichtet werden, so ergibt
dies flr die zweindusige Anordnung mit 100 m Bauplatziinge hei 6 % Getélle aine
Hohendifferenz von ca. 6 m (Abb. 8) und fur die dreihdusice Anordnung mit der kilz-
zeren Bauplatzléngs von ca. B0 m eine Differenz van ca. 4,80 m (Abh. §). Selbst bei
ginem Massenausgleich taucht” cer bergseitige Teil des Gebiudes noch 2,40 ming
umgetends Gelande ein und die Quertiftung st eingeschrankt. Ein deraniges Bau-
gelande ist zum Bau von Auflenklimastillen nicht besonders geeignst.

1. In Hangneigung (6%) Massenausgleich

r ____________________________________
3.00 fuer) o, = mmmmmmmmmmmmoeeeo- - ==, f.(7il 3.00
4875 m3 4875 m?3

2. cuer zur Mongnsizung (6% Massencusgeick
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1. In Hangneigung (6%) Massenausgleich

5600 m3 5600 mS3

3. _cuer zur Hangreigung (B%) abaetrepot

| |m |m |m Ja(t)r

96.50

0 It _Ct

1525 m3

Abo. @ Erdarbeltsn bei 6% Gelandensigung (dreihausige Arlage)

Welche Ausgleichsmassen Oy die Erdarbeitan in Abhingigkseit von ger Einbindung
und der Gebaudestellung zur Geldndensigung bei 6 % notwendig sind, zsigt Abbil-
dung 8. Der Massenausgleich fir die zweihausige Anlage in der Hanglinis gebaut
detragt 4 875 y°, quer zur Harglinie gebawl in abgetreppter Gelandeform nur noch
1.360 m°, also nur nock ca. 30 %. Auch fiir die dreihdusige Anlage 1asst sich dies in
ahnticher Famn feststzllen (Abk, 9). Der geringste Massenausgleich ist bei der zwsi-
hausigen Ausfuhrung und der Gebaudeancrdnung guer zur Neigung in abgetreppter
Gelandeanpassung notwendiy.
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L= Vergleich des Investitionsbedarfas, berechnet nach Unternehmerpreisen tar die
Frdarhaiian der hier vorgegebenen Wesisaihweimeaniages fir 2000 Platze, zeigt die
finanziellen Auswirkungen der zwa bzw, dreihdusigen Ausfirrung je mach Ge-
landeneigung und herzustellendem Bodenprofii (Abb. 10}, Die erste Saule mit 100 %
recrasentiet bei ebenem Gelande die Kosten von ca. 81.000 DM, in denen der Hu-
musabirag. die Erdarbeiten fir die Gillebehalter, der Frostechutzkies fir die Gebau-
de und diz Befestigung der Wege enthalten sind. Die teuerste Variante mit 242 % ist
dig dreindusige Austihrung bei 6 % Gelandeneigung und Massenausgleick.

250,

200

I} !
T) 150 i -
0 [
116

r 100

50 |

0 1. : e .
2. 3. 2. 3- 2- 3- 2. 3- 2. 3-
hausig hausig hausig hausig hausig hausig hausig hausig hausig hé&usig
Gelandebesonderheiten
ebenes Gelande Massenausgleich abgetrepp! Massenausgleich abgetrepp!
bei 3 % Gefalle bei 3 % Gefalle bei 6% Gefille bei 6 % Gefalle

1 Vergleich des investitionshedarfes tir die Erdarbeiten

Cer Getonumierbac und de daravistehands Gebivdekonstrukbicn stehen stalisch in
dircktem Zusammenrnzng. Die Funcamentierung muss die Autiagerrcaktionen ces
Getirdes entsorechend der DIN-Vorschrifter aufnehmen konnen. Dies kann Uber
Stigifarn-, Punkt- cder fidchig wirkends Fundamenis oeschehen, jedoch ist dabei die
siatische WirksarKelt des Fundamentiyps zu baachten, Statisck nojwendige Bau-
teile konnen dabzsi mit der Gebaudenutzung kollidieran, wie 2.B. grofie Punktfunda-
meiie oder Zugbdnder im Malienboden mit den Glilekandlen.

rlir den Bau von AuBernkimastilien kdangn verschugdens Gebiudskenstiukhonan
veryands! werden. Abbldang 11 zeigt drei typische Getaude<onstruktionsn mii e
ner einheitichen Lange von 668 m und einer Braite von 12,80 bzw. 14,30 m, die im
Yergleich betrashiet werdan soiller:
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Kanthoizbinderkonstrukiion auf eingespannten Hoizsilitzen wie sie auch zum Bau
von Maschinemedlem Ubich ist Koppelpfetten, Konteratien undDachlatten tragen
Betondachstaing, Die AuBenwand bilden Wandregel und eineLukenschalung.

Dreigatenkranmen mit Koppelpietten, Konteratien und Dachlatten {ir dieBeton-
dachsteineindecikung. Die Ssitenwands bestehear: ebenfalls aus Hoizriegalund
ner Lukenschaiung

Rundholzkonstraktion mit eingespannier: Aufienslitzen- und einer Mitiglstitze.
Darlber jaufen Firsi- und Traufpfeitsn, die  ein froigespannies Stzhiprofiiblech-
dach trager. :

Der lnvestiticnsbedar, berechnet auf der Grundiage ven Ausschreibanger ung Bau-
acrechnungen, liegt {ir die Kantholzbindervariants be) 120.824 UM und st mit 100 %
bewertet. Etwas teurer komimt die Stahionziruktion mit 116 %, e ganz seezifisch
aut die Nutzung ais Aufznidimastail zugeschnidene RBundhalzkonstruktion ist mit 64
%z die preiswereste Varante. Vor allem waidbesizende Landwirte bedisnen sich in
Eigenleistung dieser Bauformen. Hunchoizoaltan werden richt verkauft oder vom
Handwsari nur sedten ernchiat,

ﬂﬁ_f;ﬁi‘wfg% nEEn .
= .
| 111N i
- 1280 - 4 -12.8 - - 14.30-
-+ 116% = 140.533,- DM
100% = 120.924,-DM 1>
X
[ 1\
| I i-a44-
64% 77.374 DM
1--45__
=><<
| I R | ilwandverkleidung
| | o 3457 Mlpache
| I ] Dacheindeckung
|T| 1y | tr. Konstruktion
—Kantholzkonstrukiwn—Stahlkonslruklwn—Rundholzkonslruktwn
mit Betondachslein mit Betondachstein mit Slahlprolilblech

Crozertualer Vergigich verschisdener Gebaudekonstruktionen fur Auden-
kinastalle {1 = 6.0 m)
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In der analytischen Betrachtung ist der Investitionsautwand fur die einzelrer Bauab-
schnitte sicherlich inicressamt, Aber fiir die endpliltige Entscheidung, welzhers Gea-
baudstyp realisiert werden soll, ist der Vergleich der Gesamtgebaude unetidsslich.

Atbildung 12 gibt im Vsrgleich gingn Uberblick Gber den Gesaminvestitionstedart
der drei verschisdenen Gebiudetlypen. Jede der drei Vananlen unterscheidet sich
nockmals im Bodenprofif, planbefestiqe oder mit Glliekanilen und Spalienbocen.
Uie ersie Varianle, - Kanthoizhinder auf Holzatitzan und planbefestigtem Stalthocen
- it ca. 208.000 DM wurce auf 100 % festgesetzl. Mit Gullekanalen ung Spalten-
boden, wie dies kel 12,80 m Gebiudsbreite erforderlich ist, ernéht sich der lnvsstiti-
onszedart auwl 155 % Glliekandie mt Spaitenbodenabdeckung stellen einen be-
achtlicnan Kostenfakior dar. Dig Variame 2 - eing Stezhlrabmenkonstrukiion - leqgt auf
dem Mivaau der Kantholzbirdervariante, Der Holzbau hat gegen den Stehlbaw ginen
JSchwerern Stand”. Nicht nur in greislicher Hinzich! nimmd dis dritte Varianie, - Hund-
helzikonstrukiion mit Stahlorofibiechdach - eine besondere Holle ein. Der Inve-
stifions-nedear legt hier nur Bel 81 %, Da Bundholzbauten ver aliem in Eigenfeistung
arrichist werden, ist des Einsparungszoteniial noch weit aréfisr, Prakiische Beispiele
zzigen, dass diese Bavavusidnrung mit Stahiprofiltlecndzach b Fras durenh keing an-
ders Bsauant zv schiager is! Aber sicherlich ist dieser Bautyp nicht jedermanns Sa-
che und wer hohers Quzlitétsanspricne stellk, 2er muss auch befer in die Tasche
gredfen.

OErdarbeiten muBeton fur OFrostschutzkies OTragende Konstruktion 111 Wandverkleidung ODach
Fundamente, Bodenplatte Stutzen, Riegel, Pfetten Holz, Vebindungsmittel Latten, Dachziegel
und Spaltenboden
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planbefestigt GUIIeknaI planbefestigt ~ Gullekanal planbefestigt  Gullekanal

Rundholzkonstruktion

Kantholzbinderkonstruktion Stahlkonstruktion mit Mittelstiitze

1 Vergleich des Gesamtinvestitionsbedarfes fir drel unterschiedliche Ge-
baudekanzstruktionen {planbefestigt oder Glllekanall
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in Zelten knaprer Kazser sind immer menr bauwiiligelandwirte gezwungen, nicht

niur im investiven Bereich sehr hart zu rechnen. Was verhemicht ausgegeben

rmuss rachher nicht mit geschméierten Produkieridsen in einemunsicheren Mar;.,.i

abhazahil werden. Auch im landwirschafticher BereichmyssserrUmdenkprozess -

weg von massiv und langitistig - erfolgen. Der technologische Fertachriit hinterldsst
sonst zu viele nicht abbezanite Gebaude ais Baurvinen. die eines Tages teuer be-
seigh waerden missen. £s ist deutlich erkennbar, dess Gberlsbenswillige und rech-
nende Landwirte sich immer mehr nach diesen Grundsatzen nchien.

Zuzarnmenfassing

Zusarrmenfacsand kann festgestellt werdalr, cass dam Aullen<limasiall von hauwil-
hgan Mazischwsinghalem immer manr Interssse ertgegengabrach: wird. Im Aulisn-
beraich arichiat, maghen die nun mal autrsienden Emissicnen keine Probleme.
Das einfacher gebaute Gebiudes verursachi cinen geringeren Investitionsboedart, Da-
zu gehort zbet auch, dass das passsnds Saugeilande gefundsn wird, das nur wenis
Erdarceiten erfordent und dis rentige Fosittonisrung des Gebaudes zuy Hauptwing-
ricktung ermdglichi
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Fltterungstechnik fiir Masischweine
- Ergebnisse und Moglichkeilen -

Dirx Hesns

1. Binlzitung

D.e Fitterung von Masischwsinen hat ernabiicher. Einfiuss auf die Wirischaftlichkeit
der Mastschweinzhaliurg. Die Entschoidung fr oder gegen eine Fatierungstechnik
ist AulRarst kompiex. Der vorlepende Beilrag will versuchen, schlaglichiantiy einige
aer wesentlichsten Asopekio zu beleuchian.

Zuncrat scllen ginige Srgebnisee vor Forschunasarbeiten vorgsesteil werdean, wei-
che zuch Grunglage flir gesetzliche Vorganen gawordan sind, Darav! aufbauend,
warden wesentiche gesetzliche Vorgsben, z. B, aus der SBchweinehaltungsverprc-
neng von 1564/9%8, zur tiergerechter Fltterung aulgezeigt Schiiellich gift es ver-
schiedane Vanzmen von Fltterungsischniker vorzusislen sowie enisorechsnde
Hinweswss zum Fraxsensaiz und Managemen! zu geben. Eing weseniliche Emischei-
dungghiifa i der Frzge, welche Fatteruncsischinik eingesstz! werdan scll, kann die
DLG-Gebrauchswertpritung ilefern. Daher werden die DLG-Prifung und einige Er-
gebnisss 2u Fohroreautomater vorgestein, Schiiefilich soilen mbgliche zukinitige
Entwicklungen aufgszeig: werdsn.

2. Was istaus Sicht des Tisres v beachten?

Wasentiich fur cen Erfoln sings Fltlerungstzchnii grschaint der ferdalgreiche) Um-
gang des Tiares mil der Technaic. Dahear =cien zunacnsi ainige Aspekie aus Sichi
dee Tieras diskutien werder:.

Eleibt cer Schwemnen die Wahl der Fresszeiten seibst Uberlassen, s2 findet die Fut-
terautnahme hauptsachlich zwischen 8:00 pis 2:00 Uhr und 15:08 bis 18:00 Uhr
siatt. Wachsende Schweine lagen gein nachts ein bis 2wei kirzere Fresszeiten ein
(Ve ZERBONI und GRAUYOGL 1884), Eei neilem Wetter fressen Schweine lieber an
kithleren Tagssstunden, wie z. B, am Abend oder frithem Morgen (STunec 1984).
Die Menge des aufgenommenen Futters ist von der Konsistenz des Futters, dem
Atter der Tiere, der Grurpengréite urd der Stzlltemperatur abhingig {SoRgies 1927
Nassiutter wird von Mastechweiner im Vergieich zu Trockenfutter beverzugt aufge-
commen {PERCHEST 15700,
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Die (Gesamifresszait bel Schweinen pro Tag kann je nach Fulteran zwischen 10 Mi-
nuen o5 Krattfutter und neun Stunden bei Weidegang iegen. Dazwischen kommean
in dar Praxis ale Ubsrgings ver {Yan PuTTEN 1978; Vou ZERBOM! und GaaUVOGL
15541 NISLSEN ET AL, {19C5) fanden heraus, dass grdfere Tigvgruppen im Vergieich
zu kisineren weniger haufig den Futterepender aufsuchisn, dort jedoch 1Enger biie-
ben sowie mehr und schrealler frallen.

Imterdigziplinara tntersuchingen der FAL haben u, 5. die foloencen Zusammenhan-
ge 2wischan Flferungstechnik, Tierverhatten und Tiedeistung auigezeigt, Feitlich
gesahan stelit das Fressen mit etwa § Giz 15 % der Tagesstunden en weseniliches
Elemert im Leben eines Schweinas der, Die grefie Spannweite in der Futler-
aufrnahmezeit 15t hauptsichlich durcrn Futtaraner bhezw. -konsisienzen und verschis-
dere Fotarvoragetechniken bedingt Die Futteraufrahmegeschwindigkeit kann aber
auch durck das Vernalten der enderer Tiers beeinfluss!t sein,

VWerden dis Tiere a2 biium getlhen, treten an den Fullerautomaten Verdrangungen
und aggressives Verhallen in nur sehr getingem Malis auf. Am Trockenautomsten
berdticen diz Tiere mit 2a, 14 % des Tages etwz draimal idngere Fresszeiien als am
Breizutomatan. Dies ist sicherlich mit cer Aufrahmes des trockenen Futiers zu crila-
ren. Cleichzeltig i3t dise aber auch mit einer nachtlichen Fressakiivitdt verbunden,
welcha OUber dem Mittelwer des Tages liegen kenn und damit &= wenig tier-geracht
hezaichnet warden muse, Der Wasserysbracet lag mit Uher 7l pre Tier und Tag bei
der Fiizarung mt Trockenzutomaten delilich hdher ais bei der Venwendung ven
Erziavtomaien. Am Erejautomatsn pendtigen dis Tisra nur etwa 5% des Tages zum
Fresser. Dies ermiglicht den Tiersn sire zus sthocgischer Sicht glinetige ausge-
pragie Machirche. Durch diz i Breiawtomaten intecrierts Tranke nehimen die Tiers
etwa 5,5 | oro Tag auf, und garit etwa 2 Liter waniger als em Trecksnaliomater
[HESZEET &L, 1897).

Senweing Daschidltigan sich in Tiafslrsuverahren nur etwe &ine Stunde pro Tag mit
Sireh. Diess Zeitzaler selist st ganing, jedoch scheiren solche Beschéftigungemag-
lckkaitan urdsr bedlimamten Rahmenbedingangen eiren sehr gewichiigen Belirag zur
Senkung des SchwanzbelBersisikos leizian zu kbnnen, Digs git um sc mehr, je kil
zsr die Zeitan der Futisraufnanme ging.

Grundsdtzlizh sehr gLt geeignet erscheinen Materzlien, welche sich in Bodsnndhe
befindsn und manipulierbar sind, wie zum Belspie! an der Buchtenwand befestinte
Fundhbdizer. Bzi Uatersuchungen der FAL haben sich seit 1831 einfache Strohautc-
maten seny gut tewanrt. Bei einem Strohverbrauch von etwa 10 Gramm j2 Tier und
Tag zeiglen sich sehr positive Effekis in Hinblick adf Beschaftigung und Schwanz-
beifen. Die Glllewitschaft ist nur unwesentiich besintrchtigt, <. h. Obliche Spil-
systeme ermdghcnen =ine problemicse Reinigung der Galiekanals. Meuere Untersu-
ghungen an der Lehr- und Versuchsanstalt Wahren bestatigen diss (Keess 19980,
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bessere Beschaftigungsmoglichkeiten diifia gin Stroh- und Spislautomatl- ent-
wickelt an Universitat Hohenheim — hieter {STuBEE 1932, allerdings bei hdhsren
Investitionskosten.

3. Weiche rechtlicher Grundiagen sind bei der Auswah! der Fitterungstechnik
zu beachten?

Bevor die Entzchetduny fir ene Fitterungstechnik getalt wird, solfen enige rechtii-
che Aspelts beachis: werden, Das Tierschutzgesetz verm 29, 05,1295 verfolgt den
Zweck, das Laben und Waohklbefinogen der Tiere als Mitgeschopf zu schitzen. In § 2
dez Gessizes 180 do- Grundsatz zum Umgsang des Menacnen mit Tieren enthalten
Das Waitaren enthalt das Gesetz Farderungen fir Haltung, Pflege und Unterbrirn-
Ourig v Tiarer.

&1
Zwess dissss Gesetzes st g5, auz der Verantworiung des Menschen Tir das;
Tler gis Mimegcndn desan Lebsn und Wohlbefinden zu schitzen. MNismand
dar einam Tier ohne vamibniigen Grunsg Schmerzer, Leidsn und Schiden 2ull)-
aen,

§2

Wooen Tier REL betreur oder zu betreuen Rat

[.':I

2 T-e7 seiner At una $aines Bedldniesen enisorschend angsmes.
. 20 erminren, slizgen und 'ferhaitﬁr‘;sﬂerﬂcht Lrtstbringsn
e

20 dad gio M.G-.': ichxel das Tizres zu adjemiter Bewegung richt so ein-
gchrinnen, dad inm Sohmerzen oder vermeidhars Sehifider Ziogeilogr wai-
L den .

Etne Kornerstizizrung der Vorschitien und Anfurderngsn edelgl hier durgh den Ge-
ssurgshear nur tebwsise 3o sind im achtsn Abscohniit weitere Anforderungan an das
mElEn ven Yiroeleran rniedargsiagi e nEnsers Baslicimding sinzelnsr Ardordaerar-

=
ger st Cestirmmian Verordnungcen Gberlassen.

lri as= Varordnang Zue SChAt oo Schweinagn bl Stelali g vorn Z0.05.1888 wur-
den dis alitemeiner Fordsteacen aus dem Tisrschiulzgesstr in <onkrete Bestim-
munsen  wmgesstz, Mo der Umselzung  der ES-Schweinehzlhungsnchlinis
CSI0IEWE in nationales Reont edfoly® eine a‘—‘- nazsung der bisherigen Schweine-
maiungaverordneng (SHY) an inzwischan verabschiacdzies EG-Rech:, D erste Ar-

{

deremeeyvarmamnung (31 S8l deqy 07 03,1994 g tg Irm Vergiaies zur Vesordnung vam
AL.DESASR sisht e Puchtinis v sinigen Puaktar wagsrtlichs Verindsrinosn der
bisharcar Seciimmungan vor
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Newer: den spezifischen Vorganen zur Haliung und Batrevung der Tiere enthalt die
SHY ir ¢en §5 4 6 urnd 16 auch Hinweise zur Fittetung, In §§ 4 wnd 6 Abs. 2 Nr. 3
st das Fressplatzverhilinis fur verschiedsne FuttarungscirJnuhtungen Qeragel. Hier
Feil2t es:

CBel ratiomigntes Fitterung mul der Fressplalr so beschalfen sein, daf? slfe Schweine

gigichzeitia frassen kinnen: bai tagesralionierter Fﬂrrﬂrung gendat es, weann filr fo.
wails zwel Schweing sins Freassstalle vorhanden st Bel Fulterung zur freien Aut
nahrme muss 1y jewells hichstens vier Echweing eing Fressstelle vorhanden sein”

Dheser Absatz Z M 3 qik allerdings rickt fir die Abrufilicierng ved die Fittzrung min
Brefuttoragtomsaten DUH..-IJ das F-'}-:.*:rung der Bestimmung ¢atsn bei der Flitsrung
i1 Abrursiatonsr oder mit Breffullerautoraten unadhirgig daven, ob die Fiterung
rationiert adsr zur ireen Aufnanme erfolot und unzcnéngig von der Gewichisklasse
dg- Sonwamn2, keine urmilizlbaren Veroaben zur sdorgsrlicnss Anzah! der Fresa-
olgizs Hir die Tiere,

Ene geringars Anzs :spHAIzen ot el der Braifliiareng vertratsar, da hier-
bal sine schnaliare Fullzrziinaqme moglich ist als bai cer FUtterung mit trockarem
Fuusr daz won den Schusinen singespeichelt werden musgs. Bsi der Asndflitierurng
sordi eing entsnrecnsndde Gesialiung der Abiuistation daflr, dess upemifige Aus-
eirﬂ.ﬂ-'!"’e"*:"" nosn & obrszsslaly vermieder werden. Aubardem miszen aush bei

rAbTUEGH2rung wund cer Fidgreng mit Breifuttersaiomaisn so viels Fressplbize
Aglich Futter in ausisichender Mange agfnen-
nz vermeaicoarsn Gesuncheitsschiden - higrzu

3
=3
=
i
oy
G- T
-%
o
I
1f!
e

]

voanden sein, dass jedes Schwein 180
=

mer kens (§i0 Fu;ﬁ. ) und dass ks
ZEnen aush Yeristzungen - snistenen (82 Nr 1)
Wishisrn wirde ﬁi-‘ Wik ong et 1.7 18688 nach § 10 Abs, 3 Sarz 1 tolgender Satz
angeligh Jeoss Nasr e Wochan gits Sohwein i s n:'e delt Zugang zu Wasszsr
haben. ' Briz -':"Eas-c warsung erfoigtin den § 4 Abe. 4 und B Abez. 2 zur Anwendung
vor, Selnatiranken. B Verwendung von SaibstirAnkan muld iy jswasdis hdohsizns
12 Bohwaias s ';’".rf:'?k stghe vorbanden ssin® Wardsn d=imnash ment als 12
Scnwsing pro Braifutersoiomaiszn gehalter. muss Bins rFusiizliche Trinke in dar
skt 2ingeks seir
Wizitere Vorsohilen 2o Flterang una Piiage erosbss sich unter Anwgndung tlas &

10 Ans 1 om0 RO dis f-'e]'.*?err_-'m;* und Filags ds- Schweins miisson ausreichend
wale Personsg i den hledir nobvandigen Kenntnissan Lnd Fahigksian vorhanden
soin®  BE muss \5."mcr§d;:eﬁ‘ sein, nas2s sing fir diz Fllterung und Fhzosz varant-
worthchs Parson Jdas Belinde r Sehweslne mincastens snna! mcrgens und a-

Bercs Dhororiiit',
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4, Welshe Fiilterungstechniken gikt es?

Es lzs=zen sich sogenannte Trocken- und Flissigfitterungsiechnikan unterscheiden.
Diz Techriker zur Verflitarung von Trockenfuttar (zumeist Men! sder Pellets) lassen
gich aus Sicht das Tieree und der Technix noch weiter untsrgliedermn. Zum sinen in
solche, be: denen sie das Futter trocken fressen mlussen, wie den Trog bzw. den
Trockenautomat. Zum anderen in scleche, bel denen sie sich je nach Delighen ant-
sprechende Wassarmengen dazu dosieren kdnnsn, um sich 50 $2icst ein Brei- oder
Flissigiuter zu bargiten. higr 3ind die Brei- bzw. Rohrbreiautomaten ze nennen. Nur
wenrige Autaomaten sind 2ur Barmiscnung von COM geeigrnel, 2ot reinen Flissighatte-
rung zind der rormale langs Treg oder der kurze Treg mit Sensoren geeignet, Flds-
sighutterautomatan, &nnlich einem Breiautomatsn, sind miitlerweile ebenfalls au
dem Markt arné&ilich (Tao. 31

TEh 1 Uzarzich Uber verzchistene Flfisrungstechnksn und wesentiiche Unter
scheidingsmerrmals

Technik Gi Futter ng Futterart Regil Ort Mana-
Rat % | Wand/
Adllib %| Bucht
Uber | unter| Gruppe | Indlivi-| Trocken | Brei | Flussi'
12 12 dluell

Trog (Hand) X X X R/A W gering

Trocken- X X X X R/A W mittel

automat

Intervall X X X X RIA w/B sehr
hoch

Breiautomat X X X X X X {R)A | W/B hoch

Rohrbrei- X ) X X X 1 (X) RIA inW/B| mittel

automat

Abruffitte- X (X) X X (X) X (X) RIA Ww/B sehr

rung; z.B. hoch

Station/Brei-

Nuckel

Spot-Mix X X X X) X X RIA W/B sehr
hoch

Flussig X X X X R W hoch

Flussig X R/A w sehr

(Sensor) hoch

:)Hat. = Rationiers Fderang:
4 ik = AC lipitum Fatlarung

LBy

Je Trockenintterautomates wird das Fullzr in einen Vorralsbehidltaer gefllit An-
schliefand gelangr es durch einen cinstzilbaren Schiitz in eing Trogschzie, Dig
ranken eing rumeist magichst welt vem Futtarplalz entfernt mentiert, Be: den Hrai-
bzw. Pohrbreimuviomalsn wird das Fulier shandzlls in Vorralsbehiiher eingsflill, Je-
dach peiindst sich i Sergich Ger {rogschale en Trinkanippel. Waltarnm gibt es fer
de Tierz unierschisciicke Moglichikeiten, das Futier auz cen Bshikem n dis Trog-

—
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schale zu bekommen. Bel den Brslauiomatsn giot es grordsdtziich zwsl unier-
schiedliche Moglichkeiten. Am meigien verbreite: sinc salche Automaten, bei deren
diz Schweine ber Cruckpistizn adsr Hebe: das Fuiter in einsteilbaren Portionen in
die Schale fdrderm, um es dort mit Wasser vermiscren zu kdnrer. Moglich st jodoch
auch, das Futier zupfchst durch einen einstellbarer Scnlitz auf eins Terrasse celan-
gen zJ fazsen, von wo aus die Tiere das Futter in die Trogschale schisben kénnen.

Mastechweinie kédnnen auch sshrgut mit Sidssiofubier vereorgl wercsn, Bisher wurde
digsas fblicharnweiss in rationienter Form angeboten, wobet jademn Tier am iangen
Trog 2in Frassplatz zur Verfligurnz stand. Sait s bai den meaisten Yeutigen Mastras-
sen c¥Hansichilich sinnvoller 8t rahe a&n der ad linitum CGrenze zu fliter, wird eine
freszzaigesteusits Filsrurg miiss sensor (HUGLE 1989; sirnvoll Diaser Senscr
{'[:f“er hesser zwel ja Trog) Yiken den Flissighetssiand im Trog. Wird das einge-
stelitz Mzl untzrsconitien, wird cer Trog sciange wieder auigetilil, bis dic vorgege-
bere Tagesraiion aufgefressen ist, Aui Aussteilungan zu senen war auch schon eing
vorn Brelaniomaten (2.8, Fe. Versekal odar Fe. Tewe) abgewandelta Futisrsizile.

Grondsiizloh snd alls garnznnien Foéllgriagsisonaiker far Keingie urd gréiders
G:enpen aesignet, Jedasch sind j= nach Sditzsruagsischniv einice Besondarheian zu
besomien. Bet den Bre- Szw, Aohrbraiavtormalen ist die moaliche Tierzan! insoeson-
care vor der Zaki der T éﬂke""- abhiingly. Ubicherweise soilte [Cr jowsils 12 Tisre
eing Tranks vorhandsn sain [wiz g2 |3 guch dis Sm-.MEIneha!-amg&-‘&mﬂ?‘.uﬂg wor-
nEt !1,_.. ar: daber Flr biz zu 12 Tiers gantizl weidsn (ANORHYMUS

"flfsrf"r-- ist gann rniglioh, wann eine zusétzliche Tranke in

¢har Duchi nsiziliert wird, F*.-:Jhr;?‘ sdtometsr solien besssr dursh eins griliere Tiar-
Zani genadlz wsiten. Empishien werdﬂ ROchsizns 40 Tisre 8 Automat (HOvy 1653),
Cizg lagat sich z.E. duc*‘- wsi Brenten mit je 20 Tieren unc dar Meontags in der
Buchisntrannwant eirsisien. el dae gtionisrian Fllssigiltierung ergeb sich die
GrucpangrdlBe zumeiz!t durss oz méoliche rradais Trocldnge in dar Busht bal g
e cnr-Frsessiaizverhding von 1 T DiE Sarsoriiiisrung srsubt aufgrund dar
i ol H srann &aders Tier-Fresspleizveshizsnisse (2.8 6 010
= Fintearisnsr Kurzirog von siea T LEnge ZU Deider
£ Fusce 1808 zzigre s :

B

heo&insr sar antwichshan Foltsounges eeten gollizn dis Yonails der Fllzsig- und daer

Trockontimer ng mitocinand o LomSiniam wordan, Dic Fidtoroetions werdan wic Sl
G TrpoRaniliisning singsln Er:g'—:f“rir:.-:?ii wis trocken pnsunacact zu cer Trogen
fronooonisn, Moz var donn Tutianroc word YWWasaer zudazisn:, so daas die Podionern

v Dha Bpormiz-Bubsrong et tsch .r.,u“w RS
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zZu sezziconen Keinees Porfiongn werden bis befrigdigsnd ausdosiai{AMON ET
AL. 1999).

Kompasankon

:\

[ =y '_'| ;" M.=cher

= /x

"
N .
."- .-"lr 1.1"'f.1l||;‘|-i'

UV SO SRR PSS

e ~ weitere Stille

Sihema g:

£ We solile die Fullerauadosiernieshini aufgesisilt werden?

Mzbon dew bersifs ciskutiersa Urntarseheden in car Fuitervariags ’—, hﬂIH ersohiairer
weSantene U f iae Jed in der Gropoen-
gréﬁe U isgen [Abn. 2y Trogs zur Flilzrung von Bocianer: Wenl w%:”der: ars Fut

sroang angsordsel, Trocken- wund Breisutomaien wardan zumsist &n siner YWand
belszir, gine Avfsisilung nida- Bucht gl isdoch magicn.

'I

Brzizuiomalern solltan (ongens, zupunsian car raﬁgniederaﬁ Lhers, nicht e dar Ecka
einer Buch! argecrdns! warden, Sewihnt hal sich ung wvon elwa £ om

h
v der Wand des Fuoizrganges, damil rangniedsie

tomtaos innethain ginsr Booht Vartails el nﬂhc. auf d.a Leistung bzw. dig Einhail-
[shiesltaNalety Sch!achtgc—‘-ﬁf}chf_ﬁ orimgan kann., dio dizsc Aufstoiung rangniadaeren
ren dag sleichzesice Frassan mil raaghongren Tiarsr ermbgiont,
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Malkig Vortaile bringan., Vareinzell werden auch Rundtrdége angsooien, welche in
Bucht gastellt werden,

I der Bughtenwand | Pucht

~ Im vorderen Drittel ~ Im vorderen rechien Drittel
+ Futtera wiomal » Futterautomat
+ Strohauzumat » Strohautomat
hissieren Dritie) » Im hinteren Drittel
+ istbereich B Misthereich

erst {zanz, danr Halte

TL. trerantoms!

EP S RN T O JE N W e S

Siroliutoniag

} _.__.__'__' "=

BAisid il

Ann 2 Standon der Faterungstechnik

5, Wie sind dis sinye'nen Tackniken ZU Deurizien?

f van der BLG-Prifstelle 1r Landtachak sogenannis
GepraLehawar-Frijungen duschgsfinn, In zunehmendem #Maks werden bei digsen
Srifungen auch die Belenge ces Tieres bericksichig ZL;TTIF:IS" waiien die var-

Gruope gesorift, Disgs geschieht vorwizgerd an baatimn-

o o [ WA S E

sohladengr Techriker als S

ter Lehr- Und Varsuchsansizlten sowie auf susgewahlien Pramshelrsbhen. Eine un-
amniEngige E—'r';'hifdn;sk_crr“rf sion slc chwa & Farsonen lagt dor F-"rufrp nran fest, Die
Prifung ercigt meist DLhes =in Jebr und i&nger Ein wasentichsr Vorai! dar DLG-
P-."L'qursg aUrtis darin hecsr. 4285 den Finmen Gsiagenhait gsascen wind, aufcsimeta-
re Mangs! zo bessitiger. Jis: flhn caze, dass nach Abechiuzs der Prifung nichs

=omis vodiegt, sonderm in manchen Falsn gis Tachrk zum
Woitsi des Larcdwintz und der Tiers weiargntaicka wurde (HS8352 £7 AL, 1963),

Wahrend gingr Sreocenprdtung ven nsun verschadensn Siei- cow. Bonrkre auic-
maten vorachizosnor Hoqataller #eigtcn sicn dedbichs Untorsolizde zwischan cen
ziqsalnen Sudomsian Baispianalt esjer) hier ein gadr Brgebnises zusanmengefasst,
Barichszicharhas und =atzaraed smd mit Ausnahme des AH-Sweng oel alen Auto-
raen Jimchigul, YorzUanen i Kritenum Handnabung sind die Adiomaien cotiMést
g, 2lick-0-patic sowe Tune-0O-Mal Helate wishtig filr den Gsbravchswen gines

EHiEa R = I T o o e



Adtomaten smd de Futter- wend Wasservenusts, Higr Zeigen gich der Brelautomat
optivést 2 sowis die Honrbraiavtomatsn Blick-0-Matic und Tuk=-0-Ma! als relathy
varziglicn, ALz hygienischer Sicht ist der Globs Feed wegan der rslativ optimealen
Tregyesialtung vosiiv zu bauneier. Be: den Rcohrbreiautomater wurds auach das
Fressvomalien bEw. die Anlemiipnase georlfl. In diesern Punit echnition des Model
S von ikadar und der AF-Swing Maxi am besian ab. Pie Anlerrphase solite ;edoch
ricnt dberbewairie! wardan, holen doch die Farkel, wiz eigene Untersuchungen ze-
qon, 2120 evantagllan Risksiand mngrhalh von 1-2 Wochen wisdar aul, Mikzre
Einzelneitan sind der Taps!e 2 zu eninahman

7. Was izl fir 2in cotimales Managemeni zu beachian?

FISCHER und LinDszm {1288} untsrsuchien drai Mastschwameagresper, die unter-
gohiedlich irvansiv gaifitien ywurden. So soliiz eine dlolegische Mast {niacn den
Richtlinien der Arpeispsmeinschal Okologizcher Landbac) simulisrt werdien. Das so
simdiets, drologisen gawinechte lgngsame YWeohstun wirkt gich aber nieht positiv
auf diz prveikalischan Messwens ges Flelsshss sus, Auch bel den sensorisen er-
tazzien Merkmeien wie Seltickeii, Zanheil. Arcma/Caschmeack und Gailvertust ergs-
kan zich keine sigrifikanten Gifferernzan owischen den Grupoen. Schlachikdmer- und
Fio sschaualifal warior vichnehr durch diz genetische Hatkun ﬁ nc das Geschizcit
der Tiere sowie dig Trangpon- ung Scaiechinedingungen sis Stiessiziioron be-
UMt (REMMNING 1933
Echrbrelaatomaten bestect 20 in car Beoel durch ihre Uberzichtichkeit und die ein-
fach Dosiarkonino!le, -3*—;%;?.- "a.'m.fan:-f" aflcr Hone bfflﬁl'*u'r" ion, dom Tube-Obes var
Eab-ers izt aa orhaweis mickt durch den Avgcoesisrechiiz in
R t:e: GEian D:_ar.n diﬁ_«s it danrn zurn Aufoy cier Zes Fuitzrs. 50 dass es
mich? sy dhr:h :ie:*, Soblitz gasanosk Wanh, Sier et va. dis Tiorzah wichtig, Jde
niehr Tigrs am r":u:-:-".-".-at eets wemigsr Zed Dleint, damit Feuchtigxel auk-
stz ger kanr, 2= dar Obrigen Auviomatsn, D8 daren o Tiers untsrschisdicha
' 1,0 92 Funisn zu Eekomman, 181 etaenfalis sins hihsrs
1 BEorersing wor lavier Sciedrien nicht wnndiig Foiter aus
noohi gairessen wird, Werden sciche Aulomatas it
<, ast eng gleichmadioe Balegung der hieiden
Siochten zu a-:h!e-n, -je'rnit sies s ruitsr fichi aul airer Eeiiz ansammist (HE28sE
1957)

b
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2. weraleich verschiedener Fufteringstechipkenzur Schwcingimast

-Automaten Rohr- Brei- Automaten
Friids sl 4514 4376 4225 4520 4519 45111 4517 4516 4515
More FBM T 22 GLOBE FEED
Wi ._-,r.a,,Tier in DM | 36 28
verhellen ger Tiere 2028 2,5 1,6 2.2 2,2 22 14 2.2
kel dugienang Usauinahme 2.0 2,0 2,0 2,6 2.8 2,6 2.6 28 26
cigran Uoaufnanme 2.8 & At C&s o o&d 83 33 33 . 38
Futler-u.Wasserverluste 20 P L 1. S N-2Y S do__2d 2.3 25 2,8
3,0 3,0 2,0 3,7 4,4 9.6 2.6 3,4 2B
Betriebssicherhei : 20 20 T 200 TT20 T 20 T 20 30 20
Haltbarkeit R 0 20 | 20 —s@p————24a 20 2.0 2,0
Sonteae - b0 2.0 3,0 30 2.0
Einbau '
: 40 2D o Ae |23 4323 2,3 23 . W
Tlerschutz. A0 R0 o8 o A8 0 33 0 383 83 3,3 3,3
a0 ol 44] | 1141 1.0 1.1 20 an an
Zusam oz assung N
Note 1 0 0 1 3 1 3 3 2 1
Note 2 15 14 9 17 16 17 17 17 21
Note 3 6 2 3 6 8 8 8 8 7
Note 4 1 1 0 6 6 5 5 6 4
Note 5 1 0 0 2 3 2 2 2 2
Mittelwert 2.5 2.2 2.2 2.6 2

Rewsrtung: 1 = sehr gut; 2 = gul; 3 = Sfandard; J = schiecht; FE;_ zehr schlech
Ouetle, Enizprechende DLG/BRL-Pridberichte und cigene Gerechingen
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Ublicherweise wird Flissigietier zu mehreren Zeitpunider, pro Tag inden langen
rog ausdosiert, Hier ist viel EHahrung ndty, urm maghichst hohe Ziunahmenohne
lvgienische Probleme zu erlangsn. Bei der Sanscrilitarung am Kurzirag steusrn dig
Tiere die Futigrautinahme weitgenand selbsl. Die Kontr2lizeit des Ssnzors (2.8, alle
G0 Minuten) kann frel gewdnit werden, Eine dem natidlichen Axtivitatsrhythmus der
Schweine engepassie Blochkiitierung hat sich bewinrt. Die Bes shdskonirolle st ai-
l2raings nicht = optima! wig 2m langen Trog.

Jece Fltiarongsaniage ist mit Folgetechnicen, wie 2. B, ZufGnhrschneckan, verbun-
den X2 aus der Anlage *folgenden Betriebsadlaufs sind als Fehlerque!le der gréfite
Antell, Um kisr Fenler zu varmaiden, ist erhebliche Sachkenntnis nétig. Wesentlich
ist @s. die Savterkai in der Anlage zu sichern und Ungsziefer zi bakdmzfan, Das
Qleiche git tir Garungen in Futtereituncen. Hierdurch entsichsn haufig Fenlwisgur-
gen. Die Slios missen Obor Rittler cder vamunitige Einblassysterme organisiert wer-
g3, 50 dass sie sich protlemlos ungd chne Sibrung entooren tasson (ELLERSISCK
1299

5. Welshs aukinfigen Entwickiungsn singZl erwarnsn?

Die zukaritoe Ertwickiung wird inskeschdare von ékenormisehen Ubsriegungen be-
girflugst. Die Frzge, wie aine mogiichs! tergerechnte FiMarung zu srreichen ist, wird
shanfalls an Bedeutung gewirnen. Insgesarm gt damit zu rechnen, dassz Rohrbrei-
auiomszien und Sensor-Fifterrrngen mit Veorrarg weiterentwickelt werden. Das Prin-
zin der Sootmix-Flierana” - wocken trangparheren und filissio acedesisran - kinnis
manches Hygiensprokiem ssr und ¢ Aniass 2u wetsren Entwickivnoers szin.
Leh warden weitere Fllterongstechnizen im Rehmen der DLG-Prifungen aus Sicht
ges Gebravthsweriss und dar Tiergerechtheét unter die Lufe genommen, mmer
iiter 70 sehan sinn Rundaviomaten, sewohl zur Verwendung von Tracken- als auch
Fldssighutisr, Mizr scllie jedoch L-:aLHE* werder;, dass meigt keing cotimale Uber-
gicht LEer die Trogschalen gegeban ist. Auch ist die Anordnung insbesondera in
kieinen Bucnten aschwisrig, ond erscnwsadt samit den Tiersr ot das Trennen von
Fress- Lisge- und Mistbergicn, Die tierindividugile Fintering dirfie weiter en Ee—
dauturg cunehmen, Derzsil stshen dazu die wsitersntwickelte Abrufiitterung und
irishesondars der Srei-Nucks zur Verlgung. Als zu erwartzhde Vartzile einer soi-
chen Techrik knnen genann® wardsn:

J:-*

veroessctes Management vor kosiengirstigen Gregruppen durch reetir Infor-

mationen Ches Birzaltiere bzw. Fallherksnnung von Problemiallen

Verbesserunn der Umraelhwirsung (Shckstolfeintrag) durch effizieniere Fot2mnG
zhrhens Zunznmen boi sohy guten Fleischgualitaten

DEJ Bedert Binraltiermedikamentierung chne Speatze bzw. Zusatzarbeit,
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Ot ailerdings die Yorlsile zu angemessenen Koster realisieriwerden kfinnen

water abhruwarian,

Eire FUtierurngstechnik, welche nur Vonelle autwesist, gibt es leider nicht {Tab. 3). Dig
Avswahl der relativ vorziiglicnen Variants solite aul der Basis des vorhandenen Be-

R

triebes. der Meigung des Betriebsieiters sowie der im Beitrag aufgezeigten Ubere-
gungen erfclgen.

Tac 30 Vor- und Nachisile verschisdenar Filerenosischniken

| Barsich Kriterium Sensor- Fohrbrei- Brei-
P Fltisrung automai Muckal
| Tiey Anjsrnen 1 2 3
rashifreeasn
| Hygiene 2 1
| Tierindividuelie Zu- 3 3
. satzstolfie '
Managers i E Ansprugh r 2 1 3
Citcnstiomie drreaaiitior 2-1 3
Lehensmaese 2 1 1
_zunghms
| _Futterverweriung | 1 £ 1-2
[ | Magerfleischanteil 1 2 1-2

Bawartung:

1T =sehr gut; 2 = qut; 3 = Standard: 4 = schlecht; 5 = s=hr schlecht .
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Autor Inland als Coautor Ausland als Coautor
Ausland

Auernhammer 15 4 3 3
Bertram 1 1
emmel 10 3 2 3

epta 3 1
Frohlich, . 1
Glamser 2
Gronauer 3 3 8 3
Haidn 4 2 1
Harms 3
Hartmann, H 3 3 2
Hornauer 5
Klindtworth K 1 1
Klindtworth M. 5 1
Kormann 1 1
Launhardt 3 1 1
Maier B. 1 3
Meyer 2
Neser 3 2
Peterreins 1
Rathmer 2
Remmele 3 1 1
Reul3 13 2 4 2
Riel3 2
Ritte! 5 2
Ro6mer 1
Schattner 4
Schon 12 10 4
Schuch 2 1
Schwenke 1 1
Steinmayr 1 1
Strehler 22 2
Thuneke 4 1 2
Wendl| 9 3 1 2
Widmann 15 2
Wild 4
-vortragi ., —o 150 29
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Ernennungen, Auszeichnungen, Ehrungen 1888/1959

PD Dr. habit.G. Engiant Ernermaingzum apl. Professor

Frof, Bsler Ernennung zum Ehrenvorsitzenden des. "Deutschen
Maiskomittees" und Verleihung des "Goldenen
Maiskorns" auf der Verbandstagung vom 1
Movembsr 1998 in Rottaliminstar

Joachim Liebier Verleihiung dos Max-Evth-Nachwuchsidrderoreises
for herausragende Diplomarbeiten im Universitais-
bareich "Agrarwissenschafien”. 1906

disseriniiongn 1595/9¢

Batschkus V.-
Vertahrenstechnische Malinahmen zur Verringerung der Warmeleitfahigkeit
giner Schittdammung aus Fohrkelben sowie deren Okonomische wund dkalo-
gisehe Bewertlng

Kahlstart, J.;
Feld- und Laborversuche zum Auftreten von Siageabwissem aus Flachsile-
anlagen unter besondearer Bericksichtigung der Umweltvertraglichkasit.

Krotz, W
Systemtechrnische Behandlung der Ammoniakemission aus Festmist

Popp, L: zur
Verfahienstechnische Lirtsrsuchurien Festristkomposiieiung
Rottezeils.

Spref, B
Arbeitswirtschafliche Simulation der Feldarbeiten auf Weochenbasis unter be-
sonderer BerUcksichtigung kiimatischer Verhiltnizse.

Dipiomarbeiten 1998/99:

Bauernsachs, H..
Lichtqualitat als Regelgréfie Hir eins umweltschonende Zierpflanzenproduk-

tror.

Baur, G.-
Uberwachung der Eutergesundhait mit Hilfe der elektrischen Leitfahigkeit in

ainem autematischen Melksystem.
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Harms, J.:
Untersuchungen zum Melk- und Tigrverhalien im automatischen Melksystem

einem Praxisbetrieb.

Klugl, C.:
Verfahrenstechnik zum Anbau von Baumwolle  Peru besonderer
ricksichtigung des organischen Landbaus.

Lenski B..
Optimigrung der Arbeitswinschaftjm Meerrettichanbau.
Kriner, UL
Lokaie Ertragsermittlung und Betriebsdatenertassung . harfahirendan
sechsrethigen Kopf-Rode-Bunker, am '

Petarraine, M. zur Gleichstandsaat bei Silomais

Grundsatzuntersuchuncen
Queck-Kapf, 1.;

Selektive thermische Unkrauiregulierung in der Heihe bei ausgesuchlen Ge-
misekuliuren. '

Ruth. E..
Mobile L ader  Verfahrenstechnische und Skonomische Bewertung.

Sakotic, Z.:
Das natlrliche Lichtangebot als Planungsgrundlage fir eine Innenraumbegri-
nung.

Schiag, K.
Betriebskosien eines avtomatischen Melksysterns unterbesonderer Sarick-
sichligung des Energieverbrauchs.

Schifflar, H.:
Einbau der Melitechnik und erste Bairiebsmessungen  2inam saisonaian
Erdwarmesonden-Specher. an

Schuster, A )
Systematisierung und Uberprifung von bodennahen Querverteileinrichtungen
bai Fllissigmistausbringsystamen.

Schwackenhofer, 8.;
Genauigkeitsuntersuchungen und Arbeiiszeitanalysen fir DGPS-Daten mil
Tachymeterreferenz aus der Feldbewintschaftung.

Steffin, U
Entwicklung einer Dauermelketie ZUN MzssungVoN Emissionsratan it
Stallungen,
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Diplomarbeiten in Zusammenarbeit mit anderen Instituten

Kukuck,
Betriebsverhalten ausgewahlter Pflanzendi-Biockheizkraftwerke. GielRen,
Fachbersich fi'r Energie-und Warmetechnik

Meyear, M.: .
AuBenklimastalle ftir Masischweine - Untersuchung erfolgsbestimmender
toren und Wintschaftiichkeit. Juni 1999, Institut firWirtschafts- Sozialwis-

senschaften (Lehrstuhl f0r Wirtschaitslehre des Landbaus)

rolektarbeiten 1338/59

Gock U MeiBier, &.; Zefler, J.:
Virtuelle Flurbereinigung in Form einer Gewannebewirtschaftung. Betreuung:
Prof. Auembhammer (Landiechnik)

Komiger, A.; Hahn von Burgsdorff, B.; Hoser, 5.
Einsatzméglichkeiten des Precigion Farming s Grignland- und Futterbau-
hatrieb. Botreuung: Prof. Auernhammer (Landtechnik)

Mddinger, V., Hannus, Th.!
Ckonomie und Okolegie dar Venwertung von Schnitigul aus Naturschutzfl&-
chen, Grinizndfiéchar an landwirtschaftlichen Grenzstandorten der bayeri-
schien Bhén. Betreuung: apl. Prof. Dr. Hoftmann (Wirtschaftslehre), Dr. B.
Heidr {Landtechinik}.

Stotz, K., Hiflrhane, C.; Knappich, A..
Planung eines Wintergartens. Betreuung: Pref. Meyer (Ganrenbau)
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Mitwirkung pet Veransiatungen, Tagungen, Fachgespriachen und
Kollogu 1998/1999

Congressoc aeration de pozas de cultive,, PESCES Y tratamiento de aqua,

especialmente orientade al suministro de-cn..pit CON paneles photocoltaicos,
Valparaiso, Chile, 24.11.98

Veranstalter: Universidad Tecnica Frederico Santa Maria, Valparaigound Landtech-
nik Weihenstephan

Landlechnische Jahrestagung zum Thema “Neuere technische Entwicklungen
irn Ackerbau”, Deggendsr, 02.12,1998

Veranstalter: Landtechnik Weihenstephan, KBM, LKP, Verband bayer. Zuckerriben-
anbauer, BayWwsz

Statusseminar "Emissionen aus der Landwirischaf!” fur das Landegamt fiv
Umwedtschulz (L) und Bayerische Staatsministerivm fur Landesentwickiung
und Umweitfragen {BayStMLU} , Freising/Weihenstephan, 21.01.99

Veransiaiter: Landiechnik Weihenstephan

{ andtechnisch - ballicke Fachexkursion, 05./06.02.69
Veranstaitern Landtechnik Waihenstephan

KTBL-Fachgesprich “Dezenirale (Olsaatenverarbeitung”, Stuttgan-Hohenheim,
24./25.02.99 _
Veranstalter, KTBL-Arbelisgruppe "Dezentrale Olsaatenverarbeitung”

4, Internationale Tagung “Bav, Technik und Umwell in der landwirtschafilichen
Nutztiorhaltung, Fresing/Weihenstephan, 09./10.03.55
Verapstalter: Landlechnixk Weithensteshan, YVODI-MEG, KTRL, AEL. DFG

Sehuiung filr Energiebeaulirage der Stadt Freising "Energiceinsparung
kommunalen Gebauden”, Freising/Weaihengisphan, 12., 20. und 26.04.29
Yeranstaltar: Landtechnik Washenstephan

4. Fachgespréch "Sirof - Einsfreu - Festmisi”, Freising/Weihenstepnan,
19./20.04 .99

Veranstaier: Landiechnik Weihenstephan

2. Sitzung des Unterarbeilskreises “Wisderkehrende Messungend Hoirhapk
gutfenarungsaniagen”, Freising/Weihenstephan, 20.04.99
Veranstaitsr: Langtechnik Weinenstaphan

Agrar Computer Tage 1998, Marktoberdod, 07. - 09.05.99
Veranstalter: IMAGE Messe-Service GmbH in Zusammenarbeit mit: Baverigehen
Landwirtschaitlichen Weochenblatl, dlz, B3Y-Comouter-Dienst Gmbik

Seminar "Umwell und Infrastrukiur’, Santizgo de Chile, 31.05%. - 04.06.65
Veranstaiter Bayerisches Staatsminssterium fir Landessntwicklung und Umweitfra-
gen, Technizche Universitit Minchen, Hans-Seidel-Stiftung e V., Glchaltec



-1

Seminar “Beurteilung neuerer Verfahren in der landwirtschaftlichen Nutztier-

haltung Schweinehaltung/Gefligelhaltung, Regensburg, 09.06.99
Veranstalter: Landesamt fiir Umweltschutz (UU) und Landtechnik Weihenstephan

Lehrfahrt diber AufBenkimastille fiir Masischweine fir Berater undd Landwirte,

23.06.99
Veranstalter: Landtschnik Weihenstephan

Bayerisch-chilenischer Workshop “Umwehschuiz und Landesentwickiung™,
Wildbad Kreuth, 15, - 28.07.949

Veranstalter: Bayerisches Staatsministerium fir Landesentwicklung und Umweltira-
ger, Technische Universitat Munchen, Globaitec

Siiddeutscher Kartoffellag, Wallerstein/Ehringen, 01.09.1993
Veranstalter: Amt fir Landwirischaft und Ernahrung Néralingen, |anctechnischer
Veargin in Bayern e V., Maschingnring Ries .V, Landmeaschinenschula Triesdort

3 Sitzung des Unterarbeiiskreises "Wiederkehrende Messungen
gutfeuerungsaniagen”, Freising™Weihensteghan, 23.09,9%
Veransialter: Langiechnik Weihanstephan an Holzkack-

LTV-Arbeiiskreise an der Landiechnik Weihenstephan 1g05/48583

Arbeitskreis "Dezentrals PRanzendlgewinnung”
Dr. B, Widmann, Dipd.-Ing. agr. Rermmele, Dipe.-Ing. agr. Thuneks
Arbeitekraissitzungen: 06.10.7808, (02.03.1998

Arbeitskreis "Helzfsuerungsaniagen™
L. A, Sirshler
Arbeitekreissitzungen; 02.12. 1598, 08.06.1

Arbeitskreis “Biogas”
Dr. A, Gronauer
Arbeitskreissitzungsr san3 1






Mitarbelt in nationalen und internationalen Gremien 1998/1

Name

Organisation bzw. Arbeitsgruppe

Auernhammer, H.

Ll mime

Mitglied im VDI/MEG-Arbeitskreis "Arbeitswissenschaft im
Landbau (AKAL)"

Mitglied im VLI MEG-Arbeiiskrais "Forschung und Lshie"
Mitglied im MEG-Arbeitsireis "Nachwuchsférderung”

hirglied in der Standardisierungsgruppe
ISOTC23/SC18/WET

Varsitzender des DLG-Ausschusses  “Arbeitewirtschsf
ung Prozelliechnik”

Vorsitzender in @ LAV -Mormmengruppe  “Elekironischis
Schnittstelle"

EBeauftragter des BML-Bonn in der Arbeitsgruppe “Deut-
scher Satelliten Navigationsplan {IDSNP)"; zustandig filr
die Bereiche Land- und Forstwintschaft, Bauwintschaft und
Bergbal

Member of the Editorial Adisory Beoaro "Computers angd
Electronics in Agriculture”, Elseviers Science Publishers
B. V. Amsterdam

Chairman der EurfgEng 51G 1 Eleciionic Farm CGonm-
munication

Vorsitzender im Programmausschuss VIIMEG

Fitglied in der Stucienkommission der Fakultat fir Land-
winschaft und Gartenbau

Mitglied im Programmacveschuss ZAl (Zeitschrift flr Agrar-
infarmatik;

Full Member in Club of Bologna

Vorsitzender der GlL-Arbedsgruppe
“Pilanze und Technik”

Stelivertretender Vorsitrender des DGON Fachausschus-
sas "Weltraumtechnik”



Depta, G.

Gronauer,

Grotz, W

Haids, B

Hartmann H

taunmart,

-1
KTBL-Arbeitsgrupee Ammoniak-MeRtechnik"

W 31-ON Arbeitsgruppe Richtlinie 4285 "Emissionsbestim-
mung bei ci%userQuellen”

VE-MEG AK"Umwelt und Energie”

KTEL-Arbeitenemeainschafl “Umwalverrégliche Restsioff-
verperung”

Vorsitzender der KTBL-Arbeitsgemeinschalft “Technik
dkologischen Lanabau”

Vorstandsmitglied des Fachverbandes Biogas e V.

Beauttragter der TUM fiir die Kooperation mit der Poniifi-
cia Universidad Catdlica, Santiago de Chile

Arbeitskreis “Prozefisteusrungles Stallklimas”
DLG-Ausschuss: Technik in der tierischen Produkiion

BML/KTBL: Frifungskornmission des Bundesweltbewerbs
Landwirtschafiliches Baywesen

Gutachterliche Tatigkeit fir die Deutsche Bundesstiftung
Urrwedt (DBELU)

Guiachierliche Tatigkeit fiir die Bundesanstalt fir Lapd-
wirtschafi und Erdhrung {BLE)

VD! Fachausschuss "Rogeneralive Engrgien” (FaRe), Ge-
salischaft fi- Energietechnik (GET) im Verein Deuscher
Ingenieurs (VD1

CEN PFrogramming Board for the European Standardisa-
tior: Activities or: Solid Biofuels

DIMN  Ausschuss “Standardisierung biogener ~eatbrenn
stoie" (nationales Spiegelkomites zu CEN)

Fechausschuss zum Proiekt, “Gesamtwirtschaftliche Be-
weriung der Energiegewinnung aus Biomasse unter Be-
riicksichtigung externer und makro-Skonomischer Effekls
{Externs Effekte der Biomasse)". FProjekitrager. BMWL,
Bundesfachagentur fiir Nachwachsende Rchstoffe, FNR,
Gliizow

Gurachierlicte Tatiokeil flr Zentralverband Sanitar,
Heizung, Klims (SHK-Zert}



Meyer, J.

MEgar, S,

Fedriragdo,

- 153-

N-Arbeitsausschuss NMP /AK2 "Briketts aus bioge-
nem Material"

Vice-chairman Commission Horticultural Engineering
International Society of Horticultural Science

Chairman der working group Mechanization in Horticulture
International Society Science

Bairat der Max-Eyth-Geseflschafi
(WDI-MEG) Agrartechnik

Hedaktionsbeirat Ganenbauwissenschaft
KTBL-Arbeitsgruppe "Ammoniak-MeBtachnik”

Transferzentrum fiir angepasste Technologien Arbeitzge-

meinscha "Umweitschonende Schmier- und Verfahrens-
stoffe"

VD!-Richilinienausschuss der VDI 4640 “Thermische Nut-
zung des Untergrundes”

Inlernatienale Energie Agentur Imptementing Agreemasan!:
Energy Conservation through Energy Storage - IEA Annex
VI “Implemeniing of Underground Therma! Energy Stor-
age”

internaticnala Energie Agentur Impleinenting Agreement;
Energy Conservation thioygh Eherg}Storage— I £ Annex
Xl *High TFemperaiure Undergrodid Thermal — gro.qy
Storage”

Internationale Energie Agentar Implementing Agreement:
Energy Conservation through Energy Storage - IEA Annex
X *Design, Constrection and Maintenance of UTES
Wells and Borgholes”

FAD - Sustaingbie Rural Environment and Energy
work: Warking Group Decentralised Energy Sources

TERRASTOCK 2000 - 8" International Conference on
Erergy Starage: Member of Organising and Program
Committea

Arbeitsgemeinschafl Solar - Technischs Universitat Min-
chen-Weihenstephar (Arge-Solar)

KTEi -Arbeitsgemeinschaft "Bau”

Arteitsgememschalt Landliches Bausn in Bayern [ALE]



Schon, H.

renlar

£

Wand: G.
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Stellv. Vorsitzender des Wissenschaftlichen Bejratzs des
ingtituts fiii Agrartechnik in Bornim

Stellv. des Wissenschaftlichen Bsirates des
"Fachagentur Nachwachsende Rohstoffe" (FN 8}

Worsitzender des Beirates der DEULA Freising
Prasident ges K720

Vorsitzender der KTBL-Arbeitsgemeinschaft *Technik und
Bauvwesan”

Vaisitrendsar HTEL-Aroelsgruppe "Aulomatlischa
kalksysieris”

Vorsitzender MEG-Arbeitskreizes  “Forschung
L 2hrs”

Vorsitzender des Programmiadsschusses der 4. Intem.
Tagung "Bay, Technik und Umweldt in der landwirtschafili-
chen MNutztiermaitung”

Mitglied der Bayer. Akademie Lindl fau~ V. Neubi-
berg e.

Mitglied dez Fechpereichsralcs Langwirtschal
Gartenbau Weihenstephan

Vareitzender der Stukturkommission der Fakulat r
Larndwirscnafl vnd Gartenbau

Mimlisd der Versammiung der TUM

Forum ilr Zukoenisenergien
{eitung Arbetisgruppe "Biomassze”

Solares Allgau, Renergie Buchenberg
Leitung Arbertskreis "Biomasse”

Mitghed cer KTBL-Arbeitsgruppe “Automatische Melksys-
teme"

Mitglied der IBOTC2FSCIWIEZE Technical warking
Group "Electronic Animal ldentification”

Milglied der EDV-Kommission und der Kormnmission zur
Forderung des wissenschalilichen Machwuchsss der Fa-
kaltat fir Langwirtschaft und Garntenbau Weoihenstephan

Geschafisiihrer des _andtechnischen Vereing in Bayem
e. V.
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Widmann, B. Transferzentrum fur angepasste Technologien Arbeitsge-
meinschaft "Umweltschonende Schmier- und Verfahrens-
stoffe"

KTBL-Arbeitsgruppe "Dezentrale Olsaatenverarbeitung”
wild, .SIG 7 (Precision Farming) of e EurAgEng

DLG-Ausscnuss Feldversuchsweasen

Mitwirkung bei Rundfunik- und Fernsehsendungen 142g5M 958

Fiindbweoitn, M.
Unser Land” Bavemn2Hadic, DEA - elektronische Tieridenti-
fizierung 1 1

Neser, S.:

Landwirtschaft und Umwelt, B8R, BR2, 24.06.99

Reul3, &.:

“Natizhuoh” Bayem2Radio, 08.07. 1890 Erneuverbare Energien - Solarenergie
Rutel, L.:

Orchbuchantor “Bauen Landwirtaohialit”  Videofin D

Bonn {Best. Nr. 8437)

Strehier, A
Palletisusrung , Sat3, 01 1

Widmann, B ; Thureke, K.; Remmele, £,
“Kraftstoffe vomn Acker", ZDF. 25.1 1



ISBN 3-9805559-6-8



