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VYorwort

Die Nahrswoffversorgung mit mineratischen und organischnen Clngern scwia dis
Verwertung von Flissigmist stahen immer haufiger im Kreuzfeuer der &ffentlichon
Mszinung: eine ausgewogene Dingung ist abar tir dis landwirtschaftlichen BEstrisbe
van exjsianzielier Bedeutung, Wisssnschaft, Beraiung, Praxis und {ndustris haben
daher in den isizten Jahran grofe Anstrengungsn unternommen, digsss Probiam
kestanginstio und umwaltvertraglich zu [8zen. Grundlage solcher zukuritsaorientierier
Varfahren ist die D{ngung nach dem tatsichiichen MEhrsioffentzug.

Cezu wircen nele Methoden dess Dingermanagements und moderne techrischs
Ldsungen fir die Aufbereitung der Gilills sowie die Aushringung der Biingemiiis
gntwickelt. Eine besondere Bedeuiwng kommt dabei der (berbetriebiichen
Zusammanarbail zu, nicht zuleizt fIr einen regiongien "N&éhrstofiausgieich”, Dig
damii argesiredien "geschlocssenen” Nahreinfikreislduie sind dkolegisch sinnvoil und
kGnnen glegichzeitic zu Kosteneinsparungen {lnhren. Dies igt eine raue Chance ilr
dig pauerlicn strukiurierie Lancwinischaft Bayerns mit dGeerschauzaren, fidchen-
gebundenan Tierpestanden.

Die Landischnik Weihensisphan und das Kuratorium Bayerischer Magcfhenringe
mdchtan bai der Landiechnischen Jehrastagung zu dieser Thomatik den Standdes
Wissens und nevere Entwicklungen vorstellen sowie Gber praktisghe Epfgrung n
berichten. Dis Teflnahme des Eayerischen Staatsministers or Ernahrung,
Lzndwirtschaft und Forsten sowie des Prasic® N dez Baysrischen Bauernver-
bandes an cisser Varanetalivng is: ifunseine grole Freu gg ng unigrgte die
Bedeutung digser Thamen.

niaidlich der janresizgung is €z uns ein Baddrinis, aiien Férdererr cer Landiechnix
Weihianstephan, insbesondsre den Baver, Stasteministerien far Unterright, Kultus,
Wissenschait und Kunst, Ermahrung, Landwirtschaft und Forsian und Landes-
entwicklung und Umwslifragern fir die viglfaltige Urtersitrzung ungerer Arbsit
herziteh zu danken. Die vorn geggenseitigem Verirauen getragens, iniensive
Zasammenarpeit mii den Minisisrien, oer Wissenschalt, der Indusirie, dor Bergtung
und der Praxis igt uns auch in Zukund ein Aniisgen ung prégt dis Arbeiiswaise
uriseres Hausas,

Fre ng ihe im ovem r 9
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Neve Techniken zum umweltgerechien und wirtschafllichen Einaatz
yor mineralischen und organischen Dingern
- Bedeutung, Losungsansaize und Feigerungen -

ans Schin

1. Bagrafung

Sehr geshrer Herr Minister,

sehr geerrer Hesr Prasidant,

sanr verahirte Ehrengéste,

mgine eenr ceshrizn Damen und Merrer,

im Namen deg Muratoriums Bayer. Masshinznringe und im Nasern der Landtechnik Weainen-
stephan derf ich Sie zehr harzlich zur Landischnischen Jahrestagung begrdfian, dis wir
ersimals gameinzanm ausrichten. Eine besondsrg Ehre und Freuce st urns Ikre Teilnahms,
senr gechirter Herr Steateminister Maurer era szhr geshnior Herr Senater Sonnleitner als
Prasident des Bavenzchen Bausrnverbandes, Weltarhin begrdZa ich den Prasidenten des
Eezitkstages der Oberpfaiz, Reryn Brag!, sowis sine arafe Zabl von Elrengdsien aus Folitik,
verufzstndischen Organisationen, Verwalung und Beraiung. Sie alie geben unserer Tagung
und der gewshlten Thamen Gewiehi und Bedsutung,

Sehr nerzlich begrilfie wh den Vorsitzencen yrg GeechafeiGhrer dev Maschinenritgs, |n 2ner
Reine von angewandten Froiekian und Arbeitskreizgn npahnt sich eing intensive Zusammen-
arbeit pwischer Wiszenschsft, Beratung, Indusirie, Maschinenrngen und Fraxis an: die
Ergecnizsa dieger Tagung sing ohne diess Zuzammenarbeit nichr denkpar.

cine besondere Freuce aber ist es mir, Siz vershrie Biuerinnen ¢nd Bauern zu begrididen. Sie
gind in dnzzrem Lande 2o volkewinschaftich und sozial eizrk bedringten Minderneit gewar-
der, deren Zah’ im Mibverhdinis zur steigend=n Bedeutung einer ordnungsgeméEfen Landhe-
wirtschafung in einem dichtbesisdeltzn Indusinestzat stent, sei es zur Emahrungssicherung,
Rohstoffvarsoraung und Landschafispilage.

recnigren Produktionsverfanisn zagen, Wisssnschall unc Berstung wallen sie dabei verstar
Literstitzsn,

Es izt ermutigend, dal Sie trotz digser Scihwisngksiten hr Intsresse an nauer, umewaliges

2. Zur Bedsutung siner umweligsrechien Dingung

Fg ist heutz nisht merr zu bestreilen, dak durch esine gichie Besiedeiing uns durch unsera
darzeiigen iandwirizchafichen Bewirnschsiiungsmethodsn eine zunshmandes  soffliche
Belastung unserar Umweit zu begbachisn st {Abh 1)
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Stickstaiinzlazting VoON Wasser und Lu® {GRONALUER 1582

Diss giitinsbasconders 7l die N-Belasiung von Grundwassser und fir N, -Emissionen aus
Tierralzng. wobet wenicer die Hihs, sonderrn dis steigence Tendens bederklch izt
Ursachen sind vielfaliyg,

el den No-Emissicren ist es vor allem die Argasurg des Hamstolies ben grofsr
Oberfliche, hoher Tempsrstur Und hohem pH-Went Eine mdglichst gerings Luftoe-
rohrung kann die Neg-Emission wesentlicn mindern.

bei der N-Belastuyng des Waszsers 5t es verainfachl ausgedrickt das Mivernilinig
zwischen dem zugefubrien minsralisshen vund organischen N-Dinger und dern tategch-
lichen Nahratoffentzug durch die Pflanze Salghe Stickstoffhilanzsn sind in Abb. & am
Ueispied Bayerns und der Miederiaride darsestall.

I Bayern wirde zur N-Versorgung unsersr Pllanzen cer anfallends Ddnger avs der Tisrmal-
tung genlgen, vorausgesatz: es findst ein regionaler, Uberbetriet icher Ausglaich zwischen
vienstarken und visharmen Belrieben stait iz Nederlande haben bekanntich sine hone
Varedelungedichis, die Leispizlaweise Cazu eefdhr n2t, dal® 60 % des Schweinefuters
eingefihrt und 70 % des erzzugten Schweinefieiscnes sxportiart werden, Diz Folge ist ein
hoher M-Uberschu ) ger durch sine ordnungsgema iz Landwinischsh richr verweriet werden
Kanr.
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Ak o Stickatofibilanz der andwirtschaftlicnen Mutzfiazhe in Bayern und den dieder-

lanmden 1285 (chne mikichielles N-Bindung /nach GRCHALIER)

3. Losungsansiizs

In den Niederanden Lnd arcersn Gebisten s intansiver, bodenunazhirgiger veredeiung
wird desha!t versuchi, mit grhebhchen Kesten und Zuschisssn die Gllie zu kidren und dis
abgescnisdenen Fesistofte auf den Markt zu oringen. Eine Gkorcmisch und okalegisch
sinnvollere Altamative ist dagedgsn win geschlossensy Stickstofikreislaul, wio er in Abb, § stark
versinfacnt dargestell: isl. Bei sorgsamen Umgang mit dem erganischer Ddnger mul sich
dabel die N-Zufuhr durch Mineraldlnger wnd Kraftffutter auf der N-Gehalt der verkauften
Nahrungesmitiel beschirdnksn, Dieser Weg erfcréert ein umfassendes JOngermanagement und
neue Verfahrar der Gllleaufbereitung und -ausbringung (Ack. 4]

Eine bedarsgsrechts Dungung wird untérstutzt durch die Trennung in ihe feste Phase zls
largwirkenden Dlnger und in eine flliczige Phase, die als sthneilwiriender Stickstofdingss
den wachsenden BasiZnden zugsteill wird. Diz Glle wird dzbsi mit hoher Schiagikraf von
Scriguchverteiiern hocennat ungd geruchsarm aosgsbrach.
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Zhoketoito s @M Seigpizl eines Futtertae-Milenv.ehbetrisbes (versiniacht;

Eiri solchigs cuer annlich geschlosgenss Systam des Dungermanagements und der Golle-
adszringung eraubt bel einer bodengebundenen Varsdeiung gine kosten- und umweltgerschte
Landbewirtschafiung, die cioerlich gepragie Siruktur Baverns b'ster dafir iz besten Voraus-
seizungen urnd kana lhr nicnt unbedectends Standortyortaile bringen. Um sc oedenklicher ist
ez, dan deczeil mit erheoichem Forschungsaufwand und staatichen Seihidfen in den nérdli-
char Bundesifndern ung inshesondere in der £G Grolanlagen zur =chnischen Gllleyer-
werung errichist werden Dies férden cis bodsnunabnangics Faiteng dh-r Tiers i Grelhecen
und konnie dardcer hinaws den worher dargestellien sinnviilen Weg emner umwelischonenden
RBewinschaftung gefanrder. weann - wis ir der Rechispraciheng hdufig praktziest - dieg 2l
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£, Feigerunden

Geteilizs Variahran r.ie* Guilgosnandiung end ALsorincung

Zor ifsung der vor uns stehencen Probiems miohts ach auch vor seiten der Wissenschal
dar Agrarpoliiv Mui machan, einen sigensidnoigen ‘bayarischen Wsg" zu genern, wehi
wigsend, dat diesar sinem notwendicen Struxdurwande: nich? entgegsensizhen cad. Durch dis
weit vorsusschauende Horderung de Lherbetyisblichen Maschineneinsatzes ist s begr els-
waise gclungsn, den technischon —OI"‘EL"!"FIT" eirsr D:_xUE'”Ch srukturierzen Candwinzchak
zugangiq zu machsr. In Zukunfi midssen uber dizse agrarsstruktursllen Zieis hinaus neue
Wega eingr umwaltschonenden Landbewintschaficng und cie BErzeugung van Mahrungsmitan
hohar Qualitat im Yardergrund stehan, ‘"ﬂ’*rktrahe bodengebundens Vishhalung und Uber-
schaubars HerdengraSen bisisn cafly cdnstige Vorausestzungen, die duch Skongimisan ins
Gawoht fallen. Voraassetzung fur ain EC|'L"L9 ronzertist aber auch eing smweligerachte und
Loztenglnstice Tschaik, ich winschs mir, dal dews Tagung darsn enigs konkrete Lisungen
aufzeigs und ~eus Denkanatdite gt



Rechneargestiiizte Dingesysteme

Harmann Averrnarms

1. Einigitung

FHlanzliiche Produktion und DOngung zur Srhfggasicherung unc Erragsstsigerung sind
erirenabar rritsinander varknloH Theoretisch - und dies st die ggentiche Grunderkenntnis
vory LIEBIG - werde daenn das Opbmumr vorleoen, wenn sich Enlzug {Ermfs) und Zufupr
(CUngung) die Waage haiten. "Dingung raszh Ent2ug” wurZe daravs zur Ledtinie heutger
Dungungsempiehiungen, glsichgulig cb es sich um die Erzeugung von Nahrungs- Ensrgie.
ader um Industriapflanzen handalt, Auch fir den Oxologischen Landosu mit ausschiieflicher
orgariecher Dingeng tnfft des in wollem Umiang zu, Und trotzdem scheim dieses "simpie®
System in der Praxic nicht oder sher nur teilwvsize zu funkiionieren. VWa wire ss gonst fu
erklaren, daid nach Mochrachrungan far diz siten Bundeslander {1989 cie Landwirtschat mad
eraa 45 % zur Mitratbelastung dsr FlieBgewasssr beitrigt, wobel an erster Stelle dis
Uberdingung genannt wird. Wie wire es sonst zu verstshen, dal zllaina in Bayern nach
Uriiersuchungen des Bay. Landesamtes fir WasserwirtschaR (1281) 5.7 % der gewonnenen
Trinkwassermenge Coer dem z2ul&ssigen Grernzwert ven B0 argfl liegt und €23 weiters 18,6 %
giner, bedenkiich hchen Wert autweisen ?

Micht nur scheinbar, scndern untbersehbar wird somit klar, ¢af "Déngung nach Entzug" zwer
gretrebenswarnt, derzeil aber noch nickt errschvar izt Ung was vdnnte odar moBts man e,
urnt disgs unpefrisdigends Siustion 20 verbegsern: 7 Welchen Setrag «Snnis oder miBte dabsi
gig Lanctschmic erzringsn und welohen dis damit arzeiisnds Landwirtschalt oder deren
Salbsthilfeorganisslicnen, alsn voran die dberSsirieciiche Maschinenverwendung (WY,
spriek Mzschinenringe und Lehinurternehmer 7

Z. Anforderungesn

Verainfachend auvsgedriick: heifit "Dingung nach Entzdg" coch wissen "was und wisvis!
asdingt' und “was und wigvie germtel’, alsc entzogen wird. Mach Mal und Zanl ausgedrickt
heift dies wisderum "messen und wiegen”, sowohi bel der Dingerausbringung (crganische
und mineraische Dunger), wig auch bel der Sromwe (Cetreide nach Karn und Streh,
Futterpflanzan und Silage). Meben der Menge midfien aber auch dig Inhaifizetoffe oxskt
bekannt urd z. B, in den organischen ingemiteln, wie cuch in den Emtegltern immer wisder
exakt bestimmt werden

Meben dieser - sicher nur vara.nfackenden - Darsigllung mlfte zuseT der Boden mit ssnsr
Erragskrat und mit seiner Wassedihrung bekannt sein. ErtragzfEhigkeit wiadsrum schlielt
dig Bodenar: und vor allem cie Nanrswoffrerfigbarkei ein.

une gareber aibte e Witisrens - asch haghonks im vorgus - bekanet seirn Nuor dann

kénnie - diz natidrichen AAufe in mathematiechar Darsial ung alz bekarnst vorausgsesstzd -
"Clngung nach Entzeg” r2alisien ader anders ausgss-iokl Zuithrang unc Eqrag sténdig neu
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N Ausgieich gebracht werdsn

Allz Ziege Zugammanhangs vercdeutlichen die gewsitige Merausforderung, dig sich hirter diesar
ginfachen Yorgaos "Ddngung nach entzug” verbirgt und sie 1adt erahnan, dal dies nichi mit
den "technizehen Hiiden von gestarn” machber ist, denn sonst gare & ja das Prablern der
Uberdingung  ebensowenig wie EdragseinbuBen auw’ der anderer Seite  aufgrund
urizreizhiencer Nanrstofizufuhr und camit unausgeschipfsr Reserven.

Ciz techrizchen Anfordercngen eus ali diesen Zusammenhéngsn sind somitim Grunde ralatly
ginfach zu deiiniersn. Sie laduten:

- Enrgge und Avhyendungen nach Or, Mengs und rhalt gestimmen,
- Sodernsten und loksls Segebennelisn herdcksichtigsn,
-am Bedarf arientierte Sroancsen Brarogisn

- Ciess Badartswerts nech MaP und Zan! i der Ausbringung umeetzen und gabed
wigderunr ciz drtlichen Gegetenheiten berlckzichiigen,

Unid all dies dnter ceq zu erwanender Andﬂrungen N cef Aroeisorgansalion und
ArbeitzdurciFihrung, bei weicher der Landsigeniimer - sorich Langwin - imrner ha*“uger
Fremdizisiunaen in Anspruch nimmt, Zriatruncgen Jand Wisser dber seing eigensn Schiags ung
Feldes somit immar weniger, bzw, nichi malr in Cie Arbeitsurmsstzung einbringen kan

Al dims e guch uniar denverandsnisn acrarpoldischen Mehmenbeadingungen, nach welchan
immmer mehr MalRnahmen zucn komrcilien und Oherwacht werden mizgen. Mit andersn
Werien, rech denen tatedchlich eineeizbare. kostenglnstige und zugleich gusreichend genaus
Kontrol- Lrd Uksrwachunssmachanigmer, reslisierbar sind, damit der Landwirt und Gie
Ubzrwzchande Stelle dis iknan verordneien gesetzlichern Veorgapen erfiillen und ausflllen
ki&nmen.

Yesusht mar diese Zusammennange in ein tachnisches System urmzusetzen, dann stahi nichy
wig Lisher die einzelbetrisgbiichs, sondern dis Ghertetriebliche Realisierungsmégichkeit im
Vordergrund Zum zantralen Froclem wird deshalt die Lokailsierung, sprich dis Ortung zur
unaocingbaren Voraussstzeng &ler erforderchen Schritte (Ahb. 1)

An disse cchieBt sich dann dis Erragsermittiung der Vorfrucht an. Sie biidst dis
Auvsgargsgrile fir 22 varblizbenan MNahrstofs im Verhdtnie zu den daflr zugefilhten
NEhrstoHen, wobe vor 2liem der Stiosetof! 21 Detrachtsn izt

]

Mangenand fur die waklich verfligbaran Navsicfmengs ist jadoch iene Msngs, waiche bel
Sucksish dursh dig stawindends Mineralizisrong zwischan Ernte und Vegetationsbeainn im



-16 -

Frahjahr moch vornanagn ist, msin rseingeigch Iasue ich dafl- sshr gute Annaltswert
gewinnen; sie eritindan izdech nizht ven sinas Jberpri g dirch Sodenpronen
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Ebbilcurs 10 Technisches  Honzspt fur en rechnsrgesiitzes Donogesystem" zur

'Dingunpsatrategie nach =nizug”

Lntesr Cinpezishung allsr vendgberen Doten ergibd sich aus diesen Informationen die
M’Ioghmk"' gezieltsr, lokal Dezagener Dunqungssrognossn. Cersn Umsetzung erordert
zuvendasic arpeiiends Versilkechnikern mit Ausgieicn eventeal aufiretsndan Sch]upfpat.rdml’f
Anpassung an ung'eichformige Echlagformen Uker Teibretenschaiiung. Sie enden [etzic

wiader in cer Edrageermitiiong und ir einer dann moghchen Aufwands-/E rabsbl.ﬂnx_lerung.

4, Technizche Realisisrang

Mach chiger Zelsetzung Chemimmt dis Crung die Schilsselfunktion in  einem
rechrergeslitzlen Dingesyzizm. Darach folgen die Trraosermitiung, die Sodenzeprobung
und die ‘-f "teﬂ”rbatﬂf‘ S'eclis |1Ef'=r'r1 irre Daten an zentrale oder dezartrale Rechnerund sis
alie bezizhen inre Zteusrtunctionen von dor,

- iy i
41 Oruing

Heuts vedlichar: Drungssystsnss «danan 6
Senaar=matdnparay stams unartsil werdan (A
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Ortunastechnizen fir landwirtschaftichs Fahrzeuge
[afrzeugatonams Sender-/
Soensorsysiome Crplanceisysieme
i -
| i i |
linzarnisionay Kopagiorung wrresinisch raurnnssiil re
Sobhiag {dead reckonipg! Tiilzderalicn yiiafersiion
i ; - I !
[ - I f ) R i r B
Spuvbindung freie pl'mime- veklo- « kzeile- passive akilve Orlungs- Funk-/
Bigserurnys Iritche riefle rallve Baken 13eken 1nAlelilien Orlung'l
Ortung Ortung Ortung Sl'llelliMn
(W1lgmenung) (Welgm!'33Ung T;&gheR) (Zwelwpg) (Elnweg) (GPS/ {EUTHffiANS
Rk:htung) GIONI\SS) EUIEIffil\q
1 i
I S R B
ors 0oors OI.’S C<JmSel
ComSM!
Abkildung 20 Systematlk der Griung landwinschaliicner fanrzeuge.

Fabrzeugeigsns Systsme kdnnsn dosr die reins Wegmassung in Verbindung r..|t FanToEesen
sule Genauwgkeiten bei der Jrturg srraicher, Yorausgetzung dafir ist isdcooh das

Varhancansein von Fanrgasssn unc sing abeoivt zuverlazsige 2ed.enperson.

Werder, zwel Sensuren fir diz Weamessung eingssetz, dannwann pignimainsch auf die reals
Feosifion geschiossen werden, Saitichar Versatz e Jugarbeilen fihe jedech 2o nicht
uriarheblichen Fehlern, weshalh i Grunde dariberhinezus  die Einbeziebung  der
Cacchieunigung geforcertwercen mLBie. Insgesamt ist jedoch der Binsttz fanrzec gavtionome!
S!:.'"IE""TE}E-.I:!T;:‘ i der Lanawirizzhalt mic Ausnanms  der Fahrgassengysteame alak
aingeschrankt.

Sznaer-Erpiinoersysieme versuchen dagegen dher Signal auizeiimessung ur‘|- Trnanglatiorn
Cic Fosifion zZu Destimmeﬂ_ rdgepuncene Systems sind sinfach ze erstelien, inr Sirsatz zaids
jzdact Dei hehem Flachanbewzhs end im kunpisnen G2lEnds dﬁuthche Erﬂnznn AU CEsan
Grilnden schsingn alleine die reurngestitzien Saelitencrtungsayvterse GEE-NAVETAR und
G:‘“'-‘ GLONAZS dis Anfordercngen des landwidschatlichen Zinsaizes zu araien. Da
1 tierveiie el GRIT-NAYETAR eine volstardige Dackung cgs Ravmsegmernites besieht kann
de:.se-ﬂ Mutzuno uneingesscnrankt ericlgen Allardimgs wird for nthare Gaenaubcseitan om "ohlr &
Einzatz" smmer gine Reterenzzintion bent’:ti;t. deren Besonnfiarg hone Kosen wh deahh-u
Elr*nﬂ“f fernreldetechnischea ,*’-‘auf agen ertillzr mul 3sige Probizms ging d!f!lEE;h fur de::
skuscher Eingsiz nosh nohi geldst
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4 2 Trirageenmittiung

—

Jmisrzucnangeergehnisse Zaigen, dal enzig bel Grunians auch hdnera Stizkstofigaben 7.
Zeiner weseridichen Erhidhung der Mitratauswascrnungen fihrer. Folgerichtig kenn dig Seuts
anzJtrefende Mitratveriagerurg in die FlizRgswisser und in cie Trnkwasssranlagen nur 2L
cewinschahttetiam und unbebswirnschaitetern Ackerland stammen. Lckariand mulf demnachin
sirem umweltcriestiedsn Dingesysiam zusrst betrachtet werden, om an der Sislls der
Sauptverursacneng Verpessesrungen zu erreichen.

=S

Fir Mancrescher stansn derzan 2wel verachiederne Errageamebaysiens zur Verflgung Auf
Volumenbasis aroeliends ZelterradmeBgerzis unterliegen der Schwankunsen bes der Dichis,
zisC oeim hl-Gewich, kU zuvernissio srbefiends Belraiber soloher Malsvzteme werden dami
die in den Geraizn vornandenen Genauigkeizn von = § % erreichien. Auf Sirshensbsorption
srsahende Melgerits kannen disgs Beeiniussung nicht. Sie erlaubsn nghezu umizr zllan
Umsténden Melfenisr = 5 %, Allerdings erschweren Vorgaben des Strahienschuizes dersn
Sinsatz; netiriche Hemmschwellen der Bevdlkerang tragen ein Joriges dazu bei urd sislen
cen tedenkenlosen Sinsatz dsser Gerdte in der Praxigs immer noch in Frage.

i Varbindung mit Szaelllanonungessysiemer enncolichen beide Systems éine ausreichsnd
ganaue Deiengriassung zour Erstelong voo Erragskarisn nach Rasier oder nach
).

;

lzgertragsflachen (AbD.

| T ahes
=)
b
=——y

2 Eets s 0 t/ »

u 1 Od/t
Uehnh dt/
Wran 4 Lellanp
. 8
\!"“: Har. Er Ot 7
e Rewie 366
\ X #:?h‘seu faq L 1% "
E [P EEVAET EFETE R B
_..r mm' Aesad ksiski. i18%
— () B~
_ ______“:
i
Wk Foulanier

mit &ALSHMEE em D7 235991
Lbbitdurg 3. Erragskaris SCHEYERMMN 1927, Flachieid
18,5 ha, Wintsrweizer 48,6 difna migl, Ervrag)
D Wergleich von ausgebrasvgr Manrsiiimengsn ung EnEug fihn ob
Limveandiunosraten” zu hsoratischer N-Silanzen” (Akn 4]
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pboifodng ¢ Thecreticche N-Bianz SCHEYERMN 1 Fiachield(l 6 hz Wintarwsaizen

43,9 difna mitll, Ertrag).

Beice Auswsnungen sreshen dber diz Jahre hinwag sing indirede Erfassung der lokaien
Eadenfruchinarksit und damit das wohl wichtigste Kritsaum innemallt des zu entwickslnden
Hegelkreizes Alierdinos kann digs nur ereicht werden  wenn deflr die zusftzlichen
finanzielien und organis atorischs AUt ﬁ,rer“dur.gen sroracht werden, Ca dess den Binzelbeiniab
fast immer iiberfordser werdean, «an? nu¢ die uzerbetriebliche Nutzung gie nichtige, insgesamit
sogar cie avssehiiscke Artwort sein. Aichto sirgesetzt und GI’QHHIE.E‘FT k&nmian dann mit
digser Techirik allsine Uber die Gatraid=sfacnen Bayerne nahezy 40 % der landwinschaltlichen
rutzflaches angasprochan werden,

4% Bodenbesrobung

Bodenbsproturg wird derzsit mit den unterschisdlichzten Prossneninanmeageratsn gensere.

rach dem zufull srinzip durchgeilhn. Daz Ergebnis alsr Einzelproben ergint daraus einen
r:mlhqnﬁﬂ Mittehwent | Becrchungsifore ung _-Icl'l. 53ig soloher da2n Ausgangspunkt fUr die
erforderliche MNihrsiofizufuhr gar Eing stérker an dis ickaen GDGPDQE‘?DHEH argelahnts
Sodenbeprobung mifte demgeazntiar diz Omung Mt sinbazishen und Bcprobur‘gs:uﬂlle nd
Frobe unverwsohseibar susammeaniibren (Abk, 9).
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! Nahrstoffvorrat Ihc’r'l'ﬂr slofi -(Gftle"U'“l-:‘l] Rihrastoffeortierung| [MNghreloffkartisrung:
i hotmegensar hoch nach roch Esuviferiilen |
Gesamiflacha | Geosstatlztik ] {zoerlrsgsfitche flzaer lragsfldeien) f
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Abbiddung 5 3tretegion zur Bedsnbepreoung

Ubar geostatstische Verfshren wdnme dajaus eine sesle Nahrasoftkadizrung nach
Verfijgharkeit ersielll werden. Gemeinsam mit der Criragskadisrung aus den Vonanren wirce
disse eine wescrilich besgers und zuglei h auf TQiiac%elage bezogene _}ungﬂ"wrogm

' nes Verfahren "eing Ldsung’ Zu

arrncglichan.

4 4 Varsihashiniken

Verailtecnn s2n erfgssen die Sazi, dis organisohe wnd die mineraiiscns DOnguns,

441 Sgar ung =langtachaik
ROMSr gE

Tei schlagbesopens Saal,  baw ladsohis ;.-"--,,:Dg&ﬂe 1. ’inzw“’g 105

Pfanzenapstand, oie Sazt-Pilanztiefe ocer beides pamenzam betrafien. Fur baide Swecer.
und MegsmazBnarmon sind heuts schon wengaP‘EI'd suzgersfie iecml’fsn vartiiohar, dgren
snevoller Sisatz bisher iedoch an dar ragn fendendan Ortung unier Sweusrungsbedingingen
(onine Einsatz) screiten
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Ohne Zweai's! wird neuis das Clhlepreslam als das zerivae Froklem der Tierhizlteng ciskut en,

chwwehl - eireng logizeh betrachiel - das Froitem aussf:i".iieﬁ?'c.“i in der Versiung auwi als

gillefzhigen "!"CI an pesight. Mur am Rande wird dagegsn dag wahre Vertsilzroblem in der

Anpassuing unc in der Eing ﬂl:lL.J'IG I gine ieisoh ’-lng”‘Ji:E'I"'E' sungung diskuten, washalt z4

eryartzr ist, dal dee hoffnung svallzn Ansiize suf iberbetrieblicher Ebens mit Trennung von
ranspon urd Versiung nur eing Scheinldsung darstellen.

L

Losungsarsatze il sing ‘regeltare Deserung rack Teischlag” fiegen seit mehreren Janren
vor Sia beuen zum ginen e die reine Valumendosi srung Lber siufenlos angesiniebens
Verdrangeroumzen oder sie regeln dber @ng vanable B},}& ofrung die ausgsbrachis
Gillismenge. Beide Systemns kunnten disher nicht den erwdnschlan Eingang n dis Fraxis
':rur“en wei TLr den Zinzelseirisb ciz finanzies le Eslastung zu hock wirdes oder wail der
errsichibare Mutzen bel fenlender Information (her T“."““hlqg{)rler‘ erte Zutsiimmengen
ac..!echtt.m nichi vornanden isi

Micht zuleizi carf jedoch micht verkannt werden, dall gelbet bei vorhandensr Tachnik und zai
verigbarer Information dber cen lokelen Bedar! eing sinnvele Umasteung wigderum die
Trung benftigt. Dies um so mehr, &n insbessnders het Golle - und vigh stéifer noch e
Kldrsshlzmm - nur Jber dis Mangenerfaszung und Goey die Criung dig erfordertiche Konirolie
gewdhneistzt und mit verretbarer Autwand rezlisisrbar ist

3 Ningrailzohs Cungdng

Rachrergssatlizee Dingung hat bisker nur in Form der minerslischen DOngesvenisitachnik
Sirgang in S Fragiz gefundesr. Ausgehend von sinfacnen husbrmgmanmren it

Volumensffommassaens in tegrenztsn Q*‘L}ckzal"l# sind es heuis vor allem siektroruschs
Systeme n Form ven Spezialcsrdten (Dingocomputon oder - weil héuficer - als
Uneversaigerdte (momd's Agrarcompuier, Sie glaichen vor zllem die urue'schp ichiern
Schivptverhalinisss aus, wiokba regeinde Engrifie auf die FlizBepaltdfinung bei Wauristreuemn
Jar aud dis Drahzehlen der ‘u’mumﬂ dosizrung bei Ausiegerstrauern erfolgen.

Kene dieser Maglichkeiten versachi jedoch Cie tatséchiich ausgebracnisn Agsiringmengen
nacn Sewichi zZo erfasssn, obwesh in erster Linie durch falsche Kalibrierung die groBten
Abwe'chungen vom angsstrehisn Soll verursacht wercen.

Teilschiagtechinix mubts darliperinauls noch einer Zchritt weizsroshen, Sig mud namilich in
ainsr Axtiven Sieusrung FAchen aleichﬂn Bedaries =znsprechen konnen und sis mui
darinerhnzus be s wechzelndsn Sodensrten sogas die einzenen  MNanrstoffe
berilcks:chtigen, zuma: dber menr oroanizcha Donouno weitcehand vorgegehkens P- ungd K-
Mengen 16 ha ausgebracht wergen [:Ies Jus n"n"r*’r*hann:-.r sind derr Frigsreferal
‘Bedarizoerschts Minerasldingaraasonncung" vorberatisn.



&, Orgenisstion und wogistis

Alie diese Ansitze verlangen Jden raduingsiosen informationsfluf und die sachlich fundieis
rrtscheidung im Hinblick “auf diz —rg-h..'%mtﬂrjr lanon ungd auf gie da-zus aszuleienden
Jangungspragnosen. Ja sowoll bel der invesiition, wie acch bai der gesamisn Umsaetzung
der sinzelns Landwirt dberfordert wiras, kann nur gine dperbetrebliche Limsasizung zum Zizl
flhren.

Begininan wir v aufpezaghen Ragelhrain wisderum bey Cer Ertagserminlang Mahdrusah et
havie die Domzna <=z Gharbetrisblichen Maschinensinsztze:s, IriredsS&niassung  wid
Criragsks u-.mf“ watden  somit zur neuwen  Ferausfordssung ces  doeroeirizbichan

Auch dis E.-:*'er;ue ralung wirg snit izlsienosiahigen Techniken mehr wnd mebr Zor
Uberbetriehiichen Aktion, weshail iz dabei gavwonnen Daten wiadarsm oen UNY t2ngierer.

SendeRich st zuch dis Welleraufzeichnung mit Wederslaiionsn und dber Siationsn g2z
"Dauszhen Wetierdienzies [DWDIY eing Gogreetriebliche Sinnichiung,

Wnd glsickes gill X die Einczk heiihlsn uind Kais und gt hicir und meahr
be: der Glleaushyingung im gairennen "f'-"“"ﬂ.en es

Rechnerpesilize DUngasystans mussen dashain ot dis ..Jb"-I bewiebiicha Kom ponaenic selian
wobizi rgin iog sitnsen meahiere Allamaliven o =-*'l har ging

5.1 Newe Leistungan im Masthinennng

Wirge gick ger Mezobinenring von der Grincungsides GE ERIBERG I.'-E.:‘ $iasen und aus dam
damale richtigen "ueger sann, kaingr my3” ein £ die Dukunf wnomgangliches ey mitmacht,
dar mufl such machen” dann hatle er cie besten Chancern, de naus Maraosiorazung
anzunehmen und zu Baen, Dreschen ung den Edrag ermitdeln wdrz Aufgabe SinZEinar
Maschine *1r|ngn|’rgf|f9:i-’-*r Fiehan von Boserproben ware die Avfgabe andersr Milglieder.
Zratellung won | r‘trag:'r’a‘nﬂmuﬂ i und vor Bodznprobenkarerungen ware eine neus Aufgabe
wizder andersy Mitglisdar, Sz wirdsn in Jusammensrbeit md der Deralung such dis
Dungﬂpmq..aeer arsizllsn Lind 2ls salche die Standorte {Ur die gigkironischen Watiers atm'v—*‘l
darstellen. Und achiisfich wirde die Saat, die Gdlleaushringung and die Mingraldingung rech
Crognose  wnd  Stendort, also nach 1o schlag won wieder anderen Rinpmitgiedsmn
durchgefihn Und zlles dizs kinnia natirich auch dber Ringgrenzen Hinsus ariolosn,

Ca zu erwarden - eher aedocn zu betireniza - sl dal die Maschinerringe nautiger Pragung
riese Mheuorientizrong mchi bowidlticen werder, saon sigeatlich rur oo unabhingge
Labirurismehmar e suipezeigE LD :Iﬁu erlﬁflﬂ’ﬂen = wiss zich azbel ter Zuar“ﬂ" ':”—'Z|n=|iﬂr'

Disnztieigturosu s nshmen (Sofenanzyss, Kariler Lr'“f*dla—vmt-a Fastgiationen ©r G985 uaw
Bodisran UG - S2ipebeng vomn ord ’3 ren Landwot s inmar mshe wed mshe '_':.“__v-s-"h T iEne v

Srafs bod zner:

KAl Dinhierhen wird O cusgizich suoh sizeich gefordene |

M Gisherd : erwashyngoarheien dhantslnmen
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mit Hilfe diferopticler Ao~
baUrtajlen,

s e g
. Rodefiachen %ir die Rodagemeinschaiten nach FiZcheVermessen  und dati
Chroanizationssigne flr dle Rodekamozane erzizllen
o ! il

- de Kldrgchiammeusor.nddng dberneaisen und daren flacnen- und mengenmikigs
Erzssung dokamsntieran.

5.2 Autorisisie Uberwag hing

Lind damit stz zich schiiaBlich die Frage nach der mégich werdanden Ubarwachung in ginarm
:echnergeatuﬂerﬂ Dirgesystem, o dies viedlsicht OFRWILL als "ooser Geist der
Landwirtachah" 7

Sierar wird darmit erstmaly $e Triazseng landwinschafiches Taligkeiten sach Zsail, Onund
nach Menge miéclet. Doch diese Taten sendtigt der gute Landwert ohnehin iy ssine
Batriebstin ung, denn wis ,v“ mite &r SC0S5: bchiag{af‘iﬂwn flrren unc wis kEnnls er daraus
niizlicns Scrilaze zianen |

Clir jane goer, de - eyl sogar oewd bt er vorsatzlich - gegen die sicher zunshmengen
Aeglameniisrurngen versielen, srnidlich? sich srstmalz gine gesichers Jo siwelhung Lnd
dizse Uberwacnung wird oninafir erfordertich, «:fer".n wiz solis in der "neuen Agrarpoltik’ eine
Finanzmiteilberragung ohne Bachtsrtgung und chne wirksams ¥onrolle aul Dauer
durchilinroar sein ?

Ling demit eroring: cas réecnargesilizis Srgesyster nstén der unstooinoosr ercrderlicher
FReduzizrung der Dingsrautwandsmengen, aist der Kosgnrecdziergnc und der sbhensc
Wngndingtar erforagrlichen Umwsligrtlasiarg sing neus  ebenfalls erforderiche Leish Sixlu)
namiich Ubenaachurge- bzw. f*-am“Fla"roGII*hl-fElt s liegt an den Esteiligtan, darges flr d=n
Einzanen schon irm Vereld einer méalicnen Lmsstzung cas Beste zu machsn.
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Beaarfsgerechts Mineraidungserausbringung

Manired zstier und Ssbgstian Feaigl

1+ Einlaliung

Cie Landwirtechal sisht heuts mehr denn js unter den Druck, osi d=r Erzeugung
inree Froduxie elle s.on cigtgnden Effeide zur Betrishamihsleinsparcng zu nutzen, Cis

Lungung cistet datir sir groles ~otantian SW— verl'rsac“”‘ T2, 30 - 3% % der vanazlien
Kaster i Flanzennel, Das sind etwa 5% - 70 % der Auspaber flr dis gesamten

bestzrdesfnrendsn Malrabmen.

Meben Dungemiltei-Einsparungen sus dkonomischen Gronden gewinmt der Boden-
urd Gewdssersituiz aursh 'mferr"-iﬂdﬂ-ﬂ_-r‘.g des Sioflaintrages an Bedeutung, 48 %
des Mitrates und 35 % des Prospnaes in den Gewissern stammen aus der Landwin.
schafi Der Handiungsoedad komeot durch die Bodenschutzkenzegstion dar Bundes-
regisrung und dis BDL‘.E!‘uECi"L.TZDFL.QF&IT]mE der Lander zam Ausdruck. Die Funxtionsn
des Bedens, ihre Souzbedurfiigksit die Nahrunosanspriche una dig daraus resditie-
rencen Gafahrznpotenuas bilden de Bazugspunkie dss Cotonschutzes. Nur vor-
sorgerde Malnzhman und varantworiungsvclies Abwagen der an den Bcden cesteli-
ter Anspriche verfinosm causrhafte Jchiden Dis Lencwirischaft ist deshalb zur
risirrierung guaitaty uno giantitatly croblematischer Stofeinirée varpflichisl

Alats Koster- wie aus Umwsitgrinden izt daher zu forderr, dall die Ddngung aut ein
durel der Mahrsioifentzug fer Ernisn wvrno cen stanpdcgegesensn MNanrziciigswan
der Bogsn besiimmtas Mah begranzt wird.

2. Derzeitige Sitaalion der Minsraidingerverwendung

Meuera Srasaniniszs Ser Filanzanerahrang haken durch dog Ausrichtung der minesz-
lizchar DOngung aul gle Mihratofvereorourc des Bodens und séing Ertragsenwzrung
N Form einer “DL:"Frrp s -rggp nurg" beachtliche Rinsparungsn an den Raugi-
nihretoiizn Kal und Phosphat erzielt Jer ! Mznceizdinoerverbrauch oing seit 1870 ‘.:-e:
e f‘phef von 2432 000 ¢ guf 512 J00 4 rd bel Kail von 7 185 006 t aut 738 CoC
zutidck {Tab. 17

Tebale 0 Eatwicslung des mandalsddnuerysrorzauches in 1000 1 MERrstod

" ) = i
' 157071 | 19808 l 1HESEE | 15RY/8l ! 158885 1 100950 1 19505

‘ Steksta't M

Te0E gy 1gsCa ) 10E7T 11’5".]1,-441' Pede 1 34eT 2 13GE, 4

1
| Friospiat {P0,) £13,1 5375 | r3e.m 75,9 G454 s55,4 ¢ 515
I . e . A S
| Wah {0 | 1izae | aigar | 92ip 2GaB | 8871 6 | 7iB4
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Diz Dingemanung baut gu’ Anslyserwarten der Sodenurisrsuchung snd siren ge-
schdtzien Zelerirag a2t FIr einen Schlag wird so sia durghsennitlicher Badart zn
Einzeln&hrstoffen ermittell. Die Grunddidnguny erfolgt dann entweder durch Awus-
bringung von Vollddngarn mit geeignetan tedhratofverhaliniasen odser mit Einzelnghr-
asfofidingern in mehreren Arbeitsgangen. in beiden FEllen werden zbar die Schidgs
bistang einhetlich mit &iner voreingesteliien Ausbringmeange, berzishungsweisa airam
‘uq*gal aten NEhrstoifverhilinis gadungt. Aus akiasler Sichy muB jedosh lr 2in
winftiges Dangemanageameant aing 2a'cha Yorgehsnaweaiss in Frags gestellt wearden

3. Weiche Dingseravsbringtschniken giehen darzelt cur Verfiigung?

Flr dis Ausbringung vor AMineraldurgsrn wargen z.2. haudiséchiich zwesl Bausran
singessizt: dis Wurl- oder Schleudsarstreder. sowis ais meist prewmatischen Aus-
legerstirguer,

Sel agy Schizudarsirenen konzeninen Sir:'“. dag e esze zunshmend zut 2-Cohel-

Ben-3treusr, deren Streususlat durch tschnischz Weilarsmt v'ufl“mll..'ﬁQEH (z.B. aus-

tzuzchbare Streuschsiban, Dretizanl ! BrwacnLUng asr =t rﬂ-umgam. oy rh:,rdr:uIiS'“her

Streuscheiberantriab (Ur bessers Drehzshikonsie nz} zuwa zuf das Niveal der Aus-

Iegrr‘.str..,.“ angehoben wardan koarie. Derarips "Kom DF*L"-"“D"'HELEIE-S*F“Ln:I' tar-
cheiden zich aber auch praisich Kaurm mehi von :i FoALSEgsrsireusn,

An bzide Dungerstreusciavansn sind “oigsinds AnfardarungendU stefien

G' =ichmadige Lengs- und Qusrvertsiiung.

infache und sichare Moglichkeit flr -,Jd whorobz,
ygreichzngss Fassungsvemagen,
carit verbunden eina hohe ach-;-h eistuing.
zirfacne und sichere Einstelluns der Aussnngmangsn,
Unemefindizhkel gegen Rorresion wnd
e NOeMEessener Kauipreis

s ELT’

sldeinzatz ist 832 wichiigste Kriterium tn giner gisgichmatioen Quanvetaiiung
ah, Die Ergobnizse von 2wel actuetion 2UE-Grepnenprdi L_r"'g":' | imss & & ken-
o -

(=

u
die gepriften Dlngerstreusr fast ausnahmsios guts bis s=hr guie Ergab-
rigse ligfern (Tanells 20,

U._

Uas it auf den ersten Slick dan Schlld za, {0r aing amasitgersenta Mirersi-Dun-
gung sei afies getan. Taisfchlich kann &ber die mooerns Adagrmg achinik nur gewanr-
lzisten, dal eine vorgqunber.c Luilgarmenges mit grofer GleichmaBigken aui der
Ackarache verialr wird, Einz pedﬂr-f:.gcre‘,h Varg arm-rg gar Pianzen mit een
benotigien Nahrstofen ist daduroh nadh nicht gawanrleisiot

' Al
le'-'::u w-.u_,nrl "

Ce Gry 'L"f:-*rlegu gmer oplinieTes und Leders
sufgrung von 3odencntarsschisden sty
liche Systame belrachizh werden wdrnan
ke F:—.l:“‘ui Die Sodantrushtkarkait ond das

. o4l

CMICSECNE
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nnesnEb einss Sohiagss gignifikarten Unatzrachieden

D= Dislang emrr:h. che Ddngung sut einem Schlag bewirkt £konomiscns Verluste in
zweigrla Hingschi Auf Teiiflichsen geringerer Er‘tragsemartung karn das (her-
SoNssIge f*|ahrs Fangebot von den Planzen nicht verweansat werden. Andere ertrags-
relevante Farsmedier, wis nutzbere ‘:elc.i{aﬁazltér odsr Bodenverdichiungen ijegrenznn
den Ertrag. Dis Foigg sind umwelizchddiche Néhrstoffanswaschunosn bed pleichzsaitig
ginnicser Verschwendung von Betrisbsmitisln, Aut Tellllachien mit hcher Eriragser-
wartung Jdagsegen wird dureh dis apgerilgende MNanrsiofivarsorgung das Ertrags-
polential nicht voll ausgesendof =s koomit in cizsen Bersicnen zu sinem hauihg
unterschdtzien Erragsverlus: und éiner Néhratotiverarmang des Bodens curch
unzurzichende SBestandesiiinn ng.

Tabele @ Slrougrgobals auscewahitsr Dungerorauer (Cusle DLG-Prdiberichts)
Anbau-Zweischeibenstreuer - I ) ﬂr“aL P'r‘IEL.r'r:]:C-I-"t;!E“*FEL.EJ'
Variations-Koeffizient [} bai Siraumange kg/ha)
120 200 150 Sl
KAS 27 T Ea 3.0 £,5 5,3
Fabrikat (3.6 -8,7 (5.4 - E,7; (5.2 - 8,2 (5,3 - 6,2
KAS 27 se | 5.0
Fabrikat I a4 - 7,2 (3,5 - &.8) .
NPK 5.3 £,1 | 6.2 "5
(3,3 - 7.0 X IN R L 5K - B4
Harnstoff TA A 87 "o | |
EG-Ware {E,7 - 110 e uT :
Harnstoff Tep + | B4 ! 8,4 ; E5
Ost-Ware ze.ons | @s-icee ! cR.gm |
PK 8 I 5.6 *z
(5,0 - 7.0 !
TR G105 ; 5% 73 ' B5
| (271 - 7.0 | i5,E - 2,5
Kali 60 I 7.7 " I
| , RN R T
_ D= 100 kgfhs =3 = d00 kglha A2 = 800 khfiee
.'_-‘-"Eéﬁ';g,fw "4 - 500 kgira
I -.;Lq-,de:u-."tmlungﬁ;;.’-.ggﬂ’:n: Wariatcnskoefhizient i,*l:- A0 = sehr gut
, 51-100 = gut
I 10,7 - 16,0 = beidedigend

Virizganos Erfabvangse und Ergeornizse zor pedarficerschien ;‘ﬁppl katizn von

Oénoeminain zeiger, dal orunessizion dkoncmacns intgressen und dis Foerdarung
rach urmwalt igeresieer Landhewitsenztong einsndsi nicht susechliadsn zondem

204 SNG MtEnanser verounden werssr £innen.
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Ebenzo wie erragsreievanta Parameter auf einem Schlag zchwarken kinnen. mui
diz Dingung klnFig 2in dynamischer Proze sein, der auch dis Anpassung dear
Dingerausbringung an den Einze nahrgizfhedan eraubt

Wéhrend Strategian zur BEerechnung dzs teilflachenspezifischen Qlingemittelbedsfes
suf der Basis detallianter Kanen ailse Sinfleakioran oder diverssr Echtzetsensorik
faaispielsweize zur Ermitlung von Nahrswoffvorrdten im Boden) langst diskutisn
worden,  ist die Lmsetzong dieser  Ergebnizse durch eine ossigoete
Aociilbeponstacimk oot ZU Sihen.

Wichtige Verbesserungen xonnien bereits durch den Einsatz der Slsktronik i &s:
Aufenwirischa™ 2rreienl werden

4. Eineztr voan Elektrontk in Wurfet-zuermn

Bai Wurfstreusrn st im Vergisic: zu Plianzenschulzgeraien die permanante Crias-
sung des Durzivluszes und damil der Gesarmrtassvingmeangs noch aichi moglizo.
Darum erh&t dar Agrarcomputsr wihrend der Fahit wane Hlckmeidung de2s An-
baugsrates uber Jie momentzn avsgebracnte Dungerrrenga,

Elextronische Steueisinrichtungen bawirkzn, dalb =3 v Abhédngigkeit von siner
Gasclrvindickeitsanderung bairy Wursireusr ain Hubspindelmoiar mit Possions-
rdckrneldung betdtigt werd, WWirkn die Huosoingei dirski zof den Sonisoer des
Dingersirauars, o e Qawdhriziaiat, 48 aer gesamts HuD aul 320 Bchiehsi dbor-
tragen wird. Damit wird sowaohl b2 geringflgiger Erhdhung, ais auch Verringerung dar
Fatrgzachwindigkeit dig richtias Aushringmengs singastellt

Sai Zwaizcnelbenstreuern snd zur Schisherbetftiguns deshalb such zws voogin-
anger  unzbhangg  arbsiends Hohasoingelmatoren  arforoschch, Oiese 2etzan
unminalbar am Schigber zn Deshab st die Positicnazredung das Hubssinogeimctors
an den mobilen Agrarcomputer sine reprasentative Gribe fir die Schisbersizliung
Jiel 2in sicheras Mal for die Ausbringmengs

Aus diegerm Grind gind bei diegar Technic die Lnka und die rechte Sirzuseie geirennt
zu kalibrsrzn, Dies erfordsnt ber der Kaliorerang 2twa 20 ming und Samit einen
ndberen Zeitbedarf, liater abar daflr auch sahr guis Brgzbnsse {Tab, 3).
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~

Tahepz 30 Srgecissz einss Wuristrauers mit getrennisr Schiscarnstatigung

Hrks Stragsacheins

! BC:Imenge! Wiederholung FiADwelchung
kgihs) | . . : .
\rgimss . I i i % absciut relativ

| (kgfhay | (%)
156 102,47 103,28 gevs 9875 7,45 +1,5
T |
aco | 20153 209 33 214,13 | 209.5€ , 7.88 + 3,
i - il i = e LT
acc i 518,33 322 84 20204 1 28504 1 305 + 3,3

| 400 | 3semz | 38e0d | 38243 | 37168 | 1077 -7

; G0 S12,64 2t &7 1 47244 493,42 1.?5 -4

’; mitlera relative ﬁtmﬂlmung z

recivle Slreuschelbe

it —ioo L — = = '--I D 1

i SGHmengel VWiegerniolong : A bwme.chung 'I

’ IIIHD;”'IEI‘I . . H . i 1 i =7 i S :

| i ; Ii i i i Y ans0iu 5 rensiy

| | | | ke | %) |

. T , |

: 150 0 15588+ 106ES 10787 1 107 ET EGE . + 80

i K i i |

©oooo L onasz | 20762 | 202.82 1 208,80 s1¢ ' o428

[ ; '

300 | oaosat | soe7z | osce72 ozagce oe: | +o2

: ! 4o i ! s SN

to4cc ) 411498 ) 40270 | 40584 | 1332 551 +21

;.__.. —— 1 ————r it — —-.—mn_......_._..——u--i

!f 'C' 540,41 | B3RET 0 540,44 51G.50 ,J 2,40 LT D I

. e ——— ——— — — [ I e L ; |

i mitiiers redtive Asweichung 59 ||

Wi ager dig mansginda dba mehirzrg Gelznke urg Zhla'_uu. el aul den Schie-
e, 50 Xann @2 sain, oal dusoh dig Kinenistischan Vernalinisss (Gelen~spisl, elasti-
sche Verpegungen! noch keing Anderung der Ausbringmenus eintitt, obwonl der
Compzuter s2in: Rlckmeidung vor Aktor nersits srhaltes, hat uns den Regelvargang
abechlizBr, (hes Mhrt l2tztlich ZU inem mangelk zfen Gesamitstrevergebnis. Werden
=i derzrinsn Streusin tecnniscng Varbesserurgen 2urchgefing {2 B Anpagsen der
Bc-rjer‘;cr.u_;:;:@, Eintau yaretirkier Lagoroucheen) sind dis Aﬁwm“m“ren nLr fsch
ger ng und Jdis Steuar bringen devl ch besgsers Trgsbrizes Mak 45
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Take e 4 Eroebnis enas Wurfsirzaers mit Schiebzrostilicung ubar mabhrae

Zwigchenhebe! noch Optimierang der Kinematk (Harps: 1809,

E Sollmenge Wiedarhiolung dAbweichurg
I Kgha | il ili AT abgoiut relatiy .
g ; . L ghay | &)
| oo om0 w2 | osree 22,03 5,53 BE |
| 200 | cscas g gun_! 1945 192,44 s12 | .27
200 3041 ,. 202,24 | 303,73 X HICH:E 43 + 1.7 |
40 400, 22 393 Ll i 413,82 04,0z 106 | - 432 |
| so0 | stees | spess | ses<o | meevo | 2348 1 443
A0 G360, 30 410 37 i £08 80 431,18 inoe o4 i< !I
300 | o243 | sonss | osodn | 3o0ss | 136 +05 |
L 200 ! 18988 | 1000 4 19000 | 13096 | 830 | -so |
i 100 ! 34 30 93,12 = 52.87 5409 | 531 5,1
mMittlere refative Abwaichung 2.5

5, Dinsa@ von Eleidionik in Auslegersirauarn

Bt Avslegarstreuern eriotgtin der Ragal eing Zwangsveiimendosizning Doer Zalse-
oder Nockenrader, beziehungsweise Dogrerwalzen. DFess gind haufin I:;mg,_t_uhaf 1
ang2trieben. Dis Drehzahl der Dosierorgana wire indukiv gemessen und dient dem

Agrarcompuier als Regelgrifie. Uber maiorizch angefriesane Regetventie wird der
Glstrorn und damit die Drehzah! dee Dosisrorganes korngien bis der Istwert mit dom
Softwer Uderginstimm, Aush dabai wird der Massanstrom nicht dirgk? gemessen,
sondern uber die Hilisgrofie "Dosierorgandrehzal|" nacn entsprechender Hakbrismung
vom mokilen Agrarcomautsr enrechnat, €3 sind desnzin gleichmaiigen absianden
Keontrothvdgungen durchzaidhren,

Ca be den Ausiegersieuern dis ausgebracate Menge i linearer Abhdrgigkeit zur
Nockenraddrehzahi zu sehen ist, wurde be der Prafung der Serate der Dreteahl-
anstieg des Dosierorpanes bai verscn'ecensn ﬂL.;Drn".r"u"r.Gr‘lf 21 &uf Linsaritél geprf
und daraus d.e reiative Abweis wing rechnet Basis iU diese Unterzuchurgsen waren
wizderum j=wels 5 Messunzaa js Ger“* amchgafu' tim 51.a|'1d it giner _auwizeil von
j& 2 Binuten und Aua:',r*"mﬂ"lg. nowon 130 bis 200 kofna Genargll wercen fabel
dargus gute Ergebnisse sichitbar, Alierdings darf de b i mizht thesehen weardean, dal
beim prakiischen EKinsaz wehrend des Susuens dureh die shyskalizo =i
senafien das Dringers auch o2t konstanter Dos:e.*u.q nure*‘zdr' zwanysidud
che A[Jk’-.’bILFJ"IQE‘!" vOm vOgepebensn Sollwert actreter kdnnen, o

i;:‘; I"|'|-
r
o

i
ey

r

B

1



Vie ziverldssin cind die Gerdte in der Prawg 7

Gergae e, Cen Lingersireusr it dem s1dnd:oen Kaortakt zu 2garasiven und Korros!-
ven Stoffen und kel cen relativ rauhen Emsatzbhdjr.glﬂnﬁpr sind Schiden wahrend
ges Einsatzes on unvermeidlich. Deshalb mefi fOr digss Félle immer eins
"Notlaufzigenachaft! gefordert werden, d h., dal der Dingersirauer mit der akiusllen
Einstefiung oder besser mil der ﬁmargsemmellung waitar arbeitet. Allerdings ist eine
schngllstmacliche Schadensbeheoung immer unerlafiich.

£. Mehrkammerdingaisirsuer

So gut die Ergebmisss dyr eiekbronizeh asregelten Dlngserstrausr, gisich welcher
Ezuzr aueh gein mdgen, wir missen an dis Jungetachnix der Zukenit héhere Forde-
rdngen sislien Scheagherierungen und Bodenuntersuch ungen hizben gazeict, dal auf
Trililichen einas Fejdes oir I'mcr“c'ﬂaed.'cheg ME r"re‘sﬁﬂnget:m worlieat und demzu-
izige cer BEedam an Sinzeinéhrsicfion sehr unterschiedlich =ein kann,

{Dae Problem liect darin, <ad eir indusiriedl hergestsiter Voli- oder Mehsndhrsiofi-
GUACEr &N Lrvargnaenicnes uh d natantes Nanhrstoffverhdhinie aubwsist. Bz ist dahar
nicht raglich, Zis scerzielzn A ;: ,.Zﬁ.e gings Pflamzenbestandes a1 dis gazishs
Varsergung mit inzelndnrsicen 2w eridflen. Aus den zuvor erifutenen Grunden wird
&% &oer kinitg srfordenich sein, die D rgung dueh bel der Ausbringung cder Haupt-
nEnrziafie N, P und X isifiEchen rnepeEtizel und pflanzerbedarisgerecht anzupassen.
DAz muf ey mdglich sein, die Einzei narrstz'fe getrennt rmitzufuhrer und wahrenc
tes Felnsinsgizes dis gewu.scnten Dlngermischungen gezish herzustellen.

Welthe Arforderangen sind an digse verbesserie DiagstechnikZU stslien?

Mizchung des Ddngers wahrend der Fahry,

raschsr N—-mse‘ cer Nahrstofarma!,

sicheres Einnsisn der vorgegebenen Sollwenes,

scheonends Behardiung und Vermischung der Einzelalnger,

racdiaie Mischurg das Dingsrsiromes, um scharfe Aogrenzeng der MischungenU

III

."|k¢~.h der Tinoincung desar Technil in sinen velisciomaisieren Prozs

U cizea Forderungsn zu erfillen wirde ar der Lanatechri< Weihenstephan =n
Gerat zur Aerstsliung ven Ffehrn“-lhfs,tﬁ‘fdungcrn mit unterschiedlichem Nihrstofi-
vermElins withrend der Fakrt entwickeit (Abb. 7).

—

Oer karrzoiets NMehriammerdlngarstireuer besteht aus arei Worraizgehaltern 1 die
nahrsiots Sickstolf, Phosoner und Kali. Jeder diesar Danaerbehiiter besitzt ain
aigpnss DoOSIBrCraan mit ensm ng,z:rau.fieahcn AninensT cior und sinem vorgaehaitsten
Cistromrageiverti’ das von girem ZieXromoter betstlg: wird, Die Crehzeh! des
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Fydraulinmoees wird indulktiv ariaf und vom Agrarcomputer idnairwacht S
entsprechender Kalibrierung dient sie als HilfsgrolRe fur den Dingeraustrag. Dadurch
karn diz Doserung |edss ginzeinen Nahrgiadss unabhangig geregelt wardsn.

Flache. schnell umlaufende Querfdrderbandar transportieren die Dingamids: zur
zentral gelagenen Mischeinhell. Geringe Sauhdéhe wnd ain gerinper Zatverlust beim
Transport des Ddngars waren fur diase Baugrunoes die entscheicendeon «sitarian.

Uber sinen Trichter werder dig Enzeinihreisfizinger dem Mischorgan zugefinm Sin
=otations. unD Versdsysie™ wbernimmt im DarchficBverdfahren dig gxad
sehung.

Bei umfangreicher Priistantsversucnes ronnis iesigesizlit weardsn, gal? mit diezem
Prinzp das Mehvkammardlingsrstreusis seiy rasch onne nachiziios zinftlsze dureh
diz physikziischen Zicenschafien der verschiederen zinzeidinger ung mit gleichma-
Gig-rohsr Mischadis dis anaesirebtan Dinasmizsnungen nernesielt werdan kdnnen,
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Abbilduag 1D Schantg sines Mehrkammercingerstrayacs,

1r
L
-k
()
T
=
=2,
L
Ly
¥
i
.
L
o
==
o
|
i
i3
L]
-
4
=
-
1

medartggorechis ung gezizsie
zcha

. it osschatan. wiswsi sich dizze Teohn.
in diz Praves cinfihirer 2R héngt zuch davon al, wie rasch und xonseguent sich dar
Zwzng zu badadsgsrachtan und auf dea Vel'schiizg abgestimeiien Dlpgung durch-

wEFEM WD

7. evforderlicher Investitionahedart

Viorerst e o e doraof snesmmmany, dis o Dest-iiens

4 ——— . . S

VoSS SEnTE 2

- T T =TI T = - B e o — - e e Y

tromre i ddr S Garnarlecnal ens Liet Fzok pivsr nehen gom Rotran aLek O
H i Cm—— . - e - e = -— e -

Praiz Zatz gTcieooch nichr mue ge SoT EyIiomure.s won Sodsy-




Taogis 5 Timzel- urd Sesemicrzise o dis gaidem Mand Loindlicnen moiiizn
Agrarcemoetar (Stand 141957, ehnaMwsSt.)
— Systembauteil
G mdgerat
Terminal und Recheneinheit 1806 | 6120 | 2135
Geschwindigkeitssensor Rad/Kardanwelle 60 231 75
Geschwindigkeitssensor Radar 967 1000 1200
Montage inci. Material 200 200 610
Summe 1 3033 7551 4020
Traktor
Drehzahlsensor 60 (103) 60
Kraftstoffsensor (405) | (1022) n.a. -
Leerranrtigeber o0 o324 o0 .
Montage ind. Material 75 75 75
Ssumme 2 195 399 190 263
lan.z: .gerat
ﬁrrg?t?etr?r(mgcﬁﬁj%%\:\zr;t”’ DurchfluBsensor und 5 Teil 3339 3730 4650
Mantage inc!. Material 285 incl. 285
Summe 3 3624 | 3730 4935 | 4096
Wurfstreuer
Elektronische Schieberbetatigung mit einem Stellmotor 1900" | n.a. 1300
Montage incl. Material 235 n.a. inci..Jl
Summe 4 2135 1300 | 1716
leg-
(I)E(Ijeel;trsotrélﬁrcr:]ré?of\usbrlngmengenanderung mit Regelve'ltil 2080 1800 900
Montage incl. Material 235 ind. incl.
Summe 5 2315 1800 900 1672
Mé&hdrescher
Kdrnerverlustiiberwachung 820
Drehzahluberwachung fir bis zu 16 Sensoren 485
Montage und erster Sensor (weitere je 60.-) ab 310
Summe 6 | 1615 | 1615
D b tguilg | !
Summe 7 RAM-Box :MAC MC-1 : Chi lkarte und | 355 | 21 2250 | 1273
.eseg a fur (Ui l) | |
| 9522 | 14694 | 12300 | 121
1) von Motor und Gelnebe im Preis enthalien n.a. = Vom Hersteller mctrt angeboten
2) mrt 2:'/llei Stellmotoren gegen Aufprels O ™in die nicht
3) Nur in mg mrt Amazone ZAU aufgenommen




7.1 Elnsatrkosten

Diz Kosten des Tlekironikeinsatzes hingen wie bei ailen Maschinen und Geriten sehr
sterk yorm Einsatzum®ang ab, Ber Versilarbeiten gt dabsi jedoch die Anzahl der
bendiigten Sehandiungen ie ha und Jahr (Banhanslungsflache) zu berloksichtigen. Mit
praxiziblichen Unterstallungen und einem mittiaren investutionsobedart |s55en sich die

-

Belastungen @ ha Sshzandlurgsfifche (Tab, 8) und j2 Bahandiungastunde (Tak. 7)

=

baracknan,

rogisn ger Elekirenik je ha Bahandungsfidche {CHAh2) pei verschisdga-
ner Ackesflachen unc vargegebensr Frucntfolge (AKA 185,8%. Zins 5%.
Szpzratur 8%) Sesamikosten 22,9% von A peo Jahr

Tahalle &

Elektronikkosten iz a Sehandlungsildche [Ohfha)
Ackerflache mrundarrat Arundgeral ' Grundgaral
Pflanzenschutz Jungung Pflanzenschutz
Datentransfer Datentransfer B0
Datentransfer
30 54 23 38
60 27 11,5 19
120 14 6
240 7 3 5
480 T 5
Fruechifelge aus: Winiergetreias Silomais Zuckerruben
Frachdulkieantail 60% 30% 10%
| Arberszeitbedarf {Sn/ha) nazn 10,1 1
il KTBL
| Fllanzenschut: (Shiha) bai in) 2
Einsgizen mit 12m Arbeitsbreie
| Dangung (Shhal bai (n) 1,0
Einsatzen mit 12m Arbeitsbreite
Tabelle 7: Kosten der Elektronik je Eenzndwrasstiunde {Dhd!h) bei verschiedenen Ackerflachen

und yorgegebener Frachtiols (AIA 16,6%, Zing 8%, Reparatur 8%). Gesamtkosten
PBEN von A pro dabr

Etaptranikkosten je Bonandivtngsstunde [Dh/S1d)
Ackerflache Grundgargt Grandosrat E Grardgerat
Pilarzenschus Dingung Pflanzenschutz
Datertranzisr Saleniranster Dailnaung

Datentranster

30 B I =

60 7.8 55 El

20 5 4 it

240 2

==




7.2 Mutzen des Elaktronikeinzatzes

Die aufgezeigte Elektronik veru rszz2hfjedoch nur RNSSEEr, SCRoEr erbringT asoi
sinen neachiichen Mutisn in Form voen

Arbeitsentiastung durzh eirfachers Ukeswachung zelbedndg ablzalends
Recavoradngs,

Zuverldsoigke t::Le.aFruruq de: Mzseniner: curchselbstandige Uibsrwachurg und
Starungssignalisierurg 58 hin zZum N2sies

Urnweltentlasturn durch cezlels Zuts: Ihmﬂ Wty

Kestanreduziarung durch Mitzlsinssarung.
A I R L A

Moretdr iassen sich speziell bei Verlsilarbaiten absr nur die Mitteleinsparengsn durch
standige Uberwachivng urd sofiwlie Regelunyg, sowie durch Berdcksichtigung des
Schiipies erjaszen. Damit adrften mindestens 5%, Oddicherwsise 10% ung dater
ungunztiger Bedingunger [(Mangleger, wethssinde Eodsnaren) sogar (8% an
Mitelaufvand bei Dlngung und Pllanzenschutz einzusparen szin Werden r:4 BIE
barjcksichigy dana xénnen daraus unabhangic von anderen Veneilen de Rentabili-
tatzarenzen des Sinmsizas mobier Agrsrcominutsr angeletet werden {(Tan. 20

Tapele £ cingparung an Ddnges- ond Flisreenschutzomitteln in DiWhe o vor-
e geberer cr hlc'ﬁ*"c'ge 209 Wintergetreide, 30% Zilomais und 10%
ZurkerrChen) uns daraus sbgelsitets Mirdestflichen S Kostan-Nutzan-
Gosichgzwicht

; Emsnrxu"m i f:IM,’H.a -l':l_'_ Aufwandmengenreduzierung

! 5% 10% 15%

. PHlanzenschutz 12.- 24.- 36.-

| Diagung - 22.- 44.- 66.-

’:..E%Iaﬂzaﬂzﬁ:z urs Dargung 34.- 68.- 102.-

[ En‘ardp liche Ackerfzcha (hay bei Einsatz von:

[ Mabher Agrarcopputer mis 260 ha 110 ha 75 ha
v Datenubertragung wne Pilanzenschutzgera:

. Mokiler Agrarcomputer mig 95 ha 45 ha 30 ha

i [Z‘I"''r1ut.u=-rl:r._.‘c_]L.:ng_1 unc Dorgerstregsr i
' Mobiler P.grqn.mmpl.ltﬂr i i 180 ha 80 ha 55 ha

Datendberceging, Fharzensshutzgerdt
v DCngerstreun:

8. Emptehiungsn fur kaufwillige Landwirie

el jedar Tacrnlic git aach bein Kas” anes mebilsn Agrarcomauters. *Informaticn
' 1 Digs Hifft wese menr zu, 2l mo der enmealigen Entzcheidung for ein
bastimertes Frodekt derzet der Zwars zum Verbleibar barn gewiahlisn Harzteller
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Geperiber der herkdmuviticnen Technik komms fedach iz, dal die ersichiare
Genavigkeit von matireran Faktoren sthancig ist. Vor allem sind 83 die singesetzien
Steuerprogramete, die camit erreichbaren Rageizeiten Lnd dig nsgasamt erzisbaren
Genauvigksiten bei cer Vertzlang. Al dies st it ”e'hswerct’*ndll k Ceshalz kann
rdr cie veriragliche Vereinbarung von Mingestwerten bei der erzislbaren Ganauigkeit
var negativan lJr)fﬂrrrschU‘lgc"i sicherm, Zu emgsfehien sind s maximale Abweichun-
gan + 3 % vom Vorgabewsr bei Filanzensohutzperéien ord Dinoarstraosarr,

Aawander i1 gen Adibad, ol Fumidion uind dig Bediznung achkundig gindawiose
wird, Kenn er dasit weitgenend picb emlos umg2hean,

Soense unumudngich sing vaerragich jesigslEcis Cinwsisungsn. Nur wenn oer
Ty

von der fein mechanischen
inweisang sen Aul ain got
L :egen. Ls erspzn BEinsteigern und Fehier-

Hlﬁ;,d kommi die Fehlersuzhe.

treik meldlick ung maid gs
m.mtur:ertca Handbucnh st Srofie
uehenasn vzl Zeil

..,,
::_-_'_'.
m

3

Cinz neus Technik Sersiet immsr menr Froxams, 2is dber Jahre hinweg erprobie
wosungen. Deshallz wird auch dar mobus Agrarcomputer von Si@rung&:ﬁ LnG Bepara-
turen nicht verzchonl leibsn, Da jedoch "'-i= Arominan mut un sshr Zaitanitizeh sing,

il die schnzlie Repsrator gewahriests) werden, Nur g1a vertragliche Zisicherung
mirimaisr Separaturzeilsn mit Kesienlozet Ee;ﬁi:';;t-:—;llur'ug von Ersmzgerater im ro-
viamizl kann diz erforderiche Sicherhald biston

toshrungatemanl kann 2ui Notiattagenachafien wche vermohtst aruurdcr*. m

e
rungstal muf geshall dis manuelie Sedierung fos Gorftss gesichart s

el Nachrusiongen an vorhardenss Geraton sl daraad zo achten zal ger =lok-
worikhergteiler die Garantie 1ur die Einsatzizhickeh d=s Gn—:—ré’ﬁ.a doenimnt. S52im
Sincaiz in Verbinoung mit reidzpritzen smpil: & S reits beitt Haw von
mobian Agrarcompuien derauf —u achien, dad sine Ansrkennung fur das "In Verkshr
Sringen" der Blologischen Bundesansialt in Bravnschweig verliegt ocer die Prifung
unmifteibar vor infem positvyen Anschiuid stent.

m

Schldiich badert die Arbindung an dan Bstnebsrechnar sinss besonderen Augen-
merkes, Jeder Harsioder arbelst cazy schwerpunkimaihig mit einam haestminien
Softwarehaus zusammen. Nor bel der Nuerang zcing Te batiks i Vnrbin;ﬂ_mg it
desar Software entetehen Zia geringslen Prodlemal i Yernindung seingr Techniz mid
anderer Software kdnnsn dagsce sehr orgla L."I"" 2L ‘!'e,. mdi unlosbare Sohwis-
nckatan aurdraten. Dezhall solits sohon bem ~oui dis bereits vf:rl*'a idens Soltwars
fvor alzsm Scb lagkartsl} in gie Entschoung CrLoZocon warasn, Finwaiss gurck doa
Hergis [2r dar modilen Agraroompuies beedguch 2Dalen Wr‘r"gﬁ:} salter sz amst
SENammen werden.
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irategie zur pti ie ng der ickstaffwir ng nFUO 0 mist

enhold u erund P 0 h

Esg ist hinigngiich bekannt, daf die Stickstaffvarwertung von Fl dssigmist curch €
Kiuliureflanzen dautlich unter der von Mineraldingern | ( ine reldinoeraquivale
vorn Gaile-N: 20 - 80%. Ursachan bLzw. Falgen der geringe N -Ausautzuang sind

MNitretauswaschung

Ammo n;gkyarlitzhiigung

Denitrifixation (M., k.0

N-Immggilieation [NH,-Stickstoff)

schlechite Verfligbarxeit das argan € N,

Veruste und Festeguing von Stcksfoff werden h#ufig durch he in de
Gllieanwendunyg ermbglicht bzw. verzchirit
Ciz Umweltverrdglichkeit sines Dingemittelsinsatzes wird unter andarsm an
St'ekstafftbiianzen (2.8, einfache Silanz, N-Abfuhr, N-Dlnagung) beunsilt; 25 wsrden
weilgehend ausgegiichena Bilan:zen gefordert. in sinerin Varbareitung befindlichen
Clngemittelanwendungsverordnung wird auch bst arganischen Ddngarn dar inpu
an Gesamisticksiolf berloksichhiat
Inlangidhrigen Lysimetervarsushen konnten wir zeigen, dal Gillesysteme aui Basis
Gesamisticksioff gegenlber ausschiiediicher Minsraldungung Mindarartrags
bawitkan, pezlglich der NO,-Auswaschung bestanden (220ch ksine Unterschisds
(Tab.1} Auf Basis NH_-Sticksiolf erziclten Gllizsysiems 2llerdings mindastens gleich
hohe Eriragswirkungen wia Mingraldiingung. die N-Auswaschung war jecoch deuilich
arhdht (Tab.2). Giase Ergabnisse kamen zustande troiz weitgehend optimaiem
Einsgtz won Gllle {Minimierurng von NH,-Varlustan!) und weisen zui die im
(zalissystem grundséizlich vorhangene Proolematik gsr aptimalsn N-Verwsitung
dgurch Kutarpflanzen nin fAhniicte Proklame raten mit ailen organischan Ddrgeem
aui).

Verglaich Mineralddngu i
Basiz Seszmi-N ISihlel U e U ung:

Liringetar 1983- 991

Dinzoeng "Silanz” | Ertrége i Auswaschung ;
1 kg N/ha.a | (melativ) 1 kg Nhaa  mg NO/ Sick. |
I KAS 157 +&4 ! =160 E 44 TG
= ! !
| GlflaiKAS 180 488 az | a4 73
| i i
L I i . TR
729, 28%
Gulle KA

(Gutser, 1991)



2: Ve  a@ign Wingralsdnguy ul ine du ung:
Bas NH,-MN iGllig}

lysimeter 1983 991

Dingung “Bilanz" Ertrage ' Auswaschung
kg Nha.a {relativ} | kg Nha.a g NO,/ Sick
e |
1 =100 : 36 &0
Ghils/ras =8 +%
s ™
X
0% A%
Gase KA 1

(Gutser, 199")

Vzrluste du h  itvalauswastiing

Dar Ammonicm ath*ks*af" ef Gl.ie wird vor aliem unier wirmersn Bodantemeeratu-
ren schaell nitriiizierr, Dar Zeitourk: der Gliisspplikation 18t s¢ zu wahien. dan iar
gas cebiloste Nitral gl2te au’nanmebereits Pflanzer vorhanden sind {auch
M-Kenserviorung dureh ¢is Strohrette). Eineg DlUngung it de2n wachsenden Bestand
caer kurz vor der eirsetzenden Vegetatisn minimizrl in der Ragel die Mitrat-
Auswaschung: bescﬁaers wWirksam erwaist sich digsbezidglich dsr Anoau von
Zwizghenirlchten (Tan. 3

Verlusie durc i yy .Vertiienigung

Gilie besilzt 6in hehes Veriustootential 1l Ammoniak: die hichsten Verlusts tretan
bareiis m den ersten Stunden nach der GUlaapplikation zuf Grundsdtzick 'zzssn
sich durch sing umgehends Einarbaitiing, nocrk bessss durch direkte irjakticn cder
dirskies "Eingrillen” ode- "Einhacken’ dsr Gille in den Boder MH.-Verluste
wellgslgenend vermeziden Im Gegensalz zu diesen Techniken Zeigle verspéiete
Einarbeitung nach | oder gar 4 Tagen rur noch eine geringe N-Wirkune der Gille
zur Zwischenfruchi {Abb.1)



inlekton

N-'%irsung Vo n

.3 ere N swaschung - m ri9 -1991
Syziam KAS bzw. Gilllea%: 167  Ges.N/ha.a
CHEnG e Auswaschurg
kg Miha e RECLSE Sicka .
Gilibe = Switroeh
Gihis MErzfhnsdi
Ziilie CR/Nov
i+ Diddin) PR}
N
(Gutser, 1991)
Fruzki Phaceiia
Zwischenfrucht Juli 1990
TS B-ortrug fliafis!
50 70
I.Tg 18] N-Entzug | R
R B I
40
50
30
P | 40
S
RS L
P o
20 fo 4 30
20
10
10
0 L o
Lonrzic Citlle {105 kg HH, -N. Einzehozong fnach): KA

sofort 1 Tag L Tagps M0 by M)
(Gutser und Manhart,
F g - e e oy - - . - i, o e - .
wlig nzoh Uniefsche gitcnz:r Apolikationsienhnik
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flinrt ging bodennzng 2and-

lm Waergisich zur fl higen Vegriehung {FPralitzlisr
sgonder Gatreide zu miaraiich

t
zopplizatinn van Glle zum b estacsandan cdor seh
naringaren ME;Verlu o n fakg 2)

e Rt

iH -\ B b
i

ny in % des gediingten
Flirhe G —m— ——
40 o [
\ e T
' et
30 L P I
I " - T T -
; TR =T Eand
i e o 2
20 L. E,:’ =
. &
! P
04, - [T
£
e
[
0/ mmmmm e m e e e mmmmeee mmmmeee
0 3 4 5
Tage

MH.-Veriusia nacn Gdlisasglikatic ZU Winterwsiz® (EC 3 In

AbtiZngigkeil vor dsr ApolikgtiongidM
M-Cahe VO ko NE-M&Aa

Crundsiizlich 801 sigh auch dursn speziels Aulsereitungasteshinis der Gliliz und hisr
insbascndera darch Veroessarung des Infiltrationsvernaiens dar Gille {Einwandarn
in dsn Boden) sin Beairag zur Verringarung dgr No,-Vercemplung teistern. Duren
Semanarung srzaugts feststofiarms Gllis brazhie geringsera MM -Veriusie als (tliche
Glile (ADB.3)

Anniiche Wirkungen sing aucn von Glijlenaus Biogasanl  en pexannt,
Durch sinnvoiie Kemiinaticnen von Einjzchmal  men lassen gicr dis NH_-Veriusie
nach der Ghillazplration ceachtiich vermindern: gemessen an des N-Entzdgsn ds
FPllanzen konne in Gefdtverzsuchen durch Eindrillen fegtetafarmar Gillen ders:
Miseraldingerdguivalent won 35 auf 101 arhdht werdan (Tak. 43,



MHE-'M'erJuﬂa In. % des gedingten

S¢
& T -
Giille TS 6,1% e _
40 f}_._-f e — :
ey EI_:——'____‘___'—E_
-~ J:I"____'_
20 =3 -t
#_d_ﬂ,ﬂ*:rf DGnnasparat TS 4,15
-

Tage
3: einfluf eines durch 2« eru vermingderten TE-Cenzties d57 U0 le
auf dic NH,-Verillichtigung | flackiger Asplikation

N-Gaba: 70 k3 NH,-N/ha

Geldfversuch zu H Pro ma&zik von O

Dinguiy Apaliation N-Entug sAinoratctiingor-
VG g NiGei) {rg Nfgiat) Aguivalont
ohite & 127

Rindergiie aberthchiich 2

Rindergiille

famiateifarm “Eindriien”

flineraldingung Teiinabon

s sind deminzceh in e nar NH=<0nservizsenden Agplikationsiechnix rooh beceuisame
Reserven oezigiic Oplintierueg der NeWerweiung von Glllen vorkander.



Vorinzgie durgn Denlirtlikat lon

Cigser Tailvorgang des N-Umsatzss ist noch varndliniamaBtig wenig ertprscht, da
matnadische Schwierigheiten bestenen, Aug Versuchan mit Gllle zu Griganland ist
bekannt, daf die H::ni"e der Stickstaftwerlusts dureh cis Art derAppiikanonstechnix
besinfluBi werden x&nnan (Tab. 5.

. 5: rl durch Denitrifi on nach Gul Ongung zu G n

Apniikation: Fruhjahr, 250 kg Ges.Nfha

p=Yeriuste (kg Nna;
Anpiikalionsizchnik P, -
Yerliiehbgung Daniirifikation
oberilisnlich 5
Inisiion
18

iThamoson ed =, 107

Ceror Inigkticn konntan zwar die NE,-Verlusie weiisstgehend ausgeschlosszen
wigrden, allsrdings stiegen die Denitrifikaticonsveruste signifkant an.
'.n dar Entwickiyng Eejanatn' Giilesirategier missen grundsdizlich samiliche
silustwage idr 51 |f*hrat i beilcksicntigt werdsn. Eine Verminderung der NH,- oder
h-"l Nerlusie auf Koslen héharer Veriuste curch Denitriiikation ware demnach scwnh
i tﬂommlscher gls gucr vornshmiich 1 Gkelegisoner Hirsichi nicht zu verireten.
Alp Endprodukt der Denitrifikstion karn neben N, bekanntlich auch mehr cder
weniger M, O-Sticksigi! aufiraten ("Ozon-Kilkerm:,
Wir sind derzeit mit der Fragasteilung beschaftign, ob eine gezielis Applikation
{Band, infekticn! von ‘gststoffarmer Gilile zu girer Zunahms der Denitrifikationsver-
iuste fohrt

L-dmmebilissiion

Oie Festiegung von N -Srickstoft {NT,-, NE,-N) /m Boden durch Mikroorganismean
bezaicnnet man als N-Immaobiiisaticn. Dig Zufuhr vor mikrobied verfigharem
fonlensioi Gber organische Diager erhdht die biclogische Aktivitat und damit auch
dag Immobilisationsooigntial des Bodene. Als Folgs von immebilisationsvorgingen
wird der Nr-Slicksiof! cer Gille schlenhtar verwertst ais Mineraldinger {Tab.B).



6: E/er\jver*uncf von S U MM -Stcksioitder  Glle du reh Zuckerriba
K

Lvsimeiar im 7. Jahr-1988

I Diingung (kg MNha) n-Aufmahims MN-Auzwanehang
DLngung Eodan TrGrouns Bader
aine M 57
KAS (120 N) 11 61
Gille Marz {100 n} 56 1
Gille {190 M} zur 82 3 34
Iwischenfruchi

(Vlismeler und Gutser,1989)

Die immobitisatisn das minerzlizchen Sticketofs und die Zufuhr von "-edmuiﬁnc}sr:
Mengen an organisch gebundanem Sticksto!f erhdh: aas N-Potertial o v ghllege-
dungien Bdden. Die hdhare N-Nachlisisturg aus deren Bodenvorrat m*ﬁ*rt nichit

nur den Kelturpflanzen zu guie, sondsrn bawirkt auch bBéhere Verluste curoh

NO,-Auswaschung  feventusi] ﬂuc‘" D#wi*réfékatian}. e Fresselzungsrais von

immobilisisrtem GLllg- sdar Mineralddngarslicksio®f urterschaidset sich in den
€rfiigbarer DU g€ rgtickatet! jen Anwsadung ahr und N n Falgaian
reen (1R)

Lymimeier 1988- 991

Frushifclea- Zuckenuben - Winterweizen - wy;niarqary:a- Zuckerriiben

wﬂrfugharer b -
Drnauing % v, Duﬂ:;-mg 1 % v. Best-M itn Boden
dahr 2, dahr 3. Jahr 4. Jahr
60 1 4 0
talifka Miges 9
Gitiio 2. Tyl 1 4 5

* H AL AuTnalme + Luswasshiung)
(Gutser und Claassen, 1992)
o Cd oA

Folgeiahren kaum {Tak.7), S0 422 4Ja hra nach d& AnwerdUNg yo- Giiilestisketoft

L



(MH,!) nach 66 - 74 3 gegendber von "rur" 48 %% bs Minsraidlingarn im Bodan
festeisllnar waren, Entscheide reine guis Giiligverwertung igt also eing guie
Wirkung im Anwendungsphr.

Das uniegrschiedlicres Vernzlten von Mingraiddnger- und  dilasficksiofdim  System
Beden/Pilanze ist in A2b.4 schematisch dargesislll

r i i J
 Mineraldinger Pfianze

M-Foo: .
Boden ]

' "Eiomazse”

Ty, Veriusts

direkier Weg zur Plianze: gering nach Einarbestung in
Boden, grober bei Dingung
in den Bestand {aber NH, I}

varraten vorn Mingrzldincer und GlUlis (N5 -Stickstoff im System
Booen/Fflanze (Srnemsa! '



Cis N-immabilisation van Sticksioff 1368t sich durch Separizren der Gille vermindarn,
der NH,-Stickstoif der feststoiiarmen, d.h. C-armern GCllen bleibt bessar vartigbar

rdie Pflanzen und erzislt folglich deutlich hohere Mineraiclnge réguivaients (Tap.2,
9). Ahnliche Eifakte zeigt auch Blogasgiils.

Tz & e der Ulle und M-lmio i on

Modatbvarsuch

klngung immahitisaiion Juvon Qg
4 i o i
R TTI g §
eI L .
qm;‘; crig AU & |
k i P : ! =
1.8 ¥ a ¥ ;
13
VTS Linsd s,
Ve e de Nm mab'hsgiondu eh S3&Zarierung de Ol e
dangeng Sopiikation N-Entzug Wineralduoger-
(11,3 o MMN3si) fmg N/Get. } _ Squivalent
shne B
Rindargiiie sufCrige 1
Ainadergisie . .
: ‘3' Einarkeitung
festatoifarm
Minerald Gngunyg )
Folgeruny: Separizrung vermindert e immokilisation von Glile-N

LT bBis Zu S0 ¢



Disgs posiltven Eigznschallen feststoffarmer Gdlis dirfte in ergier Linie nach
Einarpgitung o den Boder zum Ausdruck komman, Serielte Applikaticn der Gllis
in dan wacngendsan Beglanc {(Band, Eindriller, Injestion; vermindsrt grundsiiziich
die N-lmmobilization.

Ergebnisse von Feldversuchsen zu Mais und Winterweizen

Unabhangig von der Aprclirationsischnix {Injekiion, Bend! erieichie fszisiofiarme
{!le stets hihere Maiseririgs as Gbliche Rindergdlie {Abb.8). Die lnjektion ¢ca. 15
o ngnen e Maisrsihe errs ohte sigrifikante Mshrertrage gegenibsr gber-
Héchiicher Bandapplikation ar die Maisreihe und zeicie Verisile gegenlber KAS.

TS-Ertrag idtha;

260
el
P
Jatt HEL
190
160

148 -

120
iL4N
I=jenilon Band
. b: TE-Ertrdge vor Maiz in Abn&ngigkeil von Aufoereitung unc Aspiika-

tisnstechnik M-Gabe (kg/ha): 30 M IKAS] e'~heitlich +» B0 N (Gllia-NE,
bzw., KAS) be’ 20 em Wuchshidne

Auch zu Wintsrwe:zen [(Apphraton: Scnofibeginn) erwies sich separierie Gillie
sowghi nach tldchicer wig adch Qazielisr Applikation im Band der Golichen
Rindergitile Josriggen {ADDR. 6]

Dig begis Wirkung wurde durcs Bandgpo.iXatio~ (Schiesppechlauaniegh
zeparierter Gllle erreichi, mit deltlicher Ubsrlegennan gegeniber KAS,



Kormertrag (gt T3/Mha;

ch
L0
b —
|
'
i
ap |-
L
n -
L
i
25}
Ri de dle ;tggaariert)ZU Wintorweizen - SchoBbeginn
enheiti e & .giarigzas 60 kg N oalz KAS dznn 50 kg Niha
ule: N N,
u lgerun

Ce weitgshende Minimisrung von N-Verusisn und MN-immoplisation sind ent-
scheidsnde Voraussegtzungen {0r gine guie und umwealigeraghie Gilleverwartung.
Einsztzzaitounkt, Applikationstechnik [Emarkeitung, injgktian, Banadidnoung) sowie
CZdlieguiberelitung (z.2. Separicrung) bestimmen schrwesentlich die Verlustpotania-
le durch NO_-Auswaschung, NH-Verfilohtigung, méglicharweise auch Denitrifikation
iN., N.O) und das Ausmai scwie die Dauer der Varidgbarkeit des NH,-Stickstotis
Wrdiz Pflanzen. O Kombingiior verschiedener Ma3natmean lagsen additive odar
synargistische Effakie erwarien.

SEmticne Onomnaliileraiuisn 8int Lbar die Auvferan evhdlicn, shenss wig sing 3o ds
Anzarlvos wrssgngchaft ichen Fublikationsn des Lehrsiuhis fir Fflanzengrninrung
ger Tu Mdrechzn-We herstachzan obar Arbaiter zum Pronien "Gliig”
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PHanzenvauliche Anfordsrungen an die Gilleausbringung nd die
Didngerbeweriung u

EL

reinz Xaver Maidl

1. Einleing

Gllle igt ein Mahmahrsioitdings:, der be: unzachoemaiher Bshanclung und Anwendung eing
Feitha von Problemen autwirt;, die ietztandiich zu Umwaltbelastungen fihran kénnen. Zisi singr
gkonomisch ung Skolagiseh verantwonungsvolisn Landwitzshait mull es sein, die Gll'e as
Mehrnéhraiofidinger mbglchst pfienzerwirksam unc damit unter grabter S\,hrsrl.,r*.g vion Grurck,

=] = ~l 1 :
Dharflachengewisser und Lo ainzusetzen

2. Usmwreltschaden dorsh Glile und Lisungsansdizs sus pélenzenbaulichs: Sighi
Mitzathaiasiung
Seil Bagine der £0gr Jahire iel eine siele Zunahma der Niiratgehalts im cberfliZchannahan
Grundweasssr zu Destachtan, Xontinuiertiche Untersuchungen vor 1923 - 1583 an 293
ausgpwahltgn Wazsadassungenin Bayarn ziges einen Iar‘.ri:-!:r"Ef‘l Arshes fer Mitretwanz von
1.3 mg MO una Jake (AD. 1Y Dig Ursachen :‘.,,.&e.:der Mitraigenzlia sind zum ainer in cer
mg NO3/I
65
60

55 4

50

35

30

7 [ I-- ————- [ P |
55 59 63 li7 71 75 79 R3 Jailr

- o mTivpet
T M C-,-l firatoeiagiun

oL j 18 JFJF’“H SIEIE I DEYEMN
A 1555 - 1982 (Mitslwerts au
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gnorman Zunzhme der Abwassermengen iniolgs forischraiender industrialisierung scwie Garan
ungenligender Reinigung zu sehen. Farrer ist der gestisgensn Dingungsintensidt in dar
Lanawinschat o weseniticher Einflul auf die Niratbelastung der Gawdszer zuzuschra.ben.

Der Aufwarnd an N-Dlnger p-o Hekuar landw.itschatilicher Nitzfidche ung die N-Entzlges der
KLlumpflanzen entwickelten sich in der Yergangenheit zuaermend auseinander (Tab. 15 Im
Zuge siggender Efrage arh3nte sich auch der N-Entzug der Kuliurptianzen, Dem siaht aber
aing wasantich gréfeare Zufubr an S4ckstoff mingralischer Handalsflinger und Wirschaits-
aungar gegenloer. Die Sficksiolbianz landwintschaiticher Nutzl3chan in Bzyem zeiat -
untarstzlit man 25 % unvarmeialicha Yerluste bai asr Ausbringung organiscner Blingsr- damrei:
ginan N-Uberschu® von ca. 75 kg N pro Aektar, Qs wesestlizhan Ursachen higrilr liegen in
dar schlschien Verwerung der Nahrsiofle arganischer Ddngar begrindat,

Entwizaiung deor Stickstoidingung landwinschaimich genuzier FI&shgn in 22ysm

Jahr 1950 1955 1960 1965 1970 1975 1980 1985 1989
e fntgug ™ 59 63 68 69 82 88 99 120 127
min, M-Dinging’ 6 19 30 52 -64 81 108 107 120
cre. concunags ! 75 76 84 88 101 107 119 128 109

N-Saldo 22 33 45 71 83 99 127 1343 BTy

1) perechnet aus zrivagzcaton

2 Stat. Bundesamt Wiesbaden, Land- Forstw. u. Fischerei,
Fachserie s- und lanz Erzeugung

3 berechnet aus den Viehbestandszahlen

EingroBar Tel der Gllle wird aus Grirdse der Befabrbarket ger Felder nach dar Getraidesamnts
ausgsebracht. Unler den sommerlichen und hersstlichen wWitteruingsbedingungen wird NH,-N
des Fllssigmistes schnell zu Nitrat umgawandei und kasr somit ausgewaschen weden. Eire
nennensweane N-Bincung durch Sirok izl bei iangjdhrger Sirchalingung nichi su arwaren. Wok!
aber ist es mdglich mit Zwischanticnien gewisse Mengen an Sile-N zu kanservigran [Takb.
2). Am besien elgnen sich dazw Zwischenfrichte zu Futterzwscken oder (berwinternde
Zwischerfrlshts.

Lis Mitraiauswaschung bal Golisausorngung au’ dis Getrsidssoppeln zeigr sxemoigrisch 2in
Veraleich zweier Nitrattizfanprefi 8 einss L& 8stardotes n* rainer Mingraldilngurg ohne Gllie
sows zusatzlicher Anwenoung hoher Gdlizmangen {22, 2% Die siarke N-Einwaschung
guBers! sich in Farm ragelmERig aufireterdar Niratronten -m Ahstand von 2 . Die Nitration-
zenwation i1 der Bodanlézung batrug aut dem Gliastandst 174 mgh, withrend dissa auf der
Stardort chng Gole mt ca 24 ek arhzolish nisdhger war

p=
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SuCAstohauSwasCchL N nach gastafisiter Gllisdingung mit und o

2: Zwischanfrucht ne
Giulle m3jha 0 30 60 90
ohne Zwischenfrucht 43 101 183 249

schenfrucht 12 52 103 148
wen e Njha 31 49 80 101
waniger 72 48 43 40

SomMesraws nach Wincergarste

OO 120 ¢ MB3-#fh=
e 1 Il BN BN BN BN B .
f
e 2 -
mo 3 = _,.;"T
.--""'-H-.-FH_‘P--.-._
T chne Eille ) mit le
il I
b
it
g 3 r
ol Fo2ed kg MUZ-Nw 2. 13 kg HE2-N/ng
B34 W MU X 1
2: Mitratprofle von Ackg-standonien mi unc chna Gilledingung

ALEBringungszen

Zur Vermaidung dar Gruncgwzsserbelastong mi Nizras solite Giile stets nur dann ausgebracht
werden, wenn ein unmittelbarer Nanvstctibedar der Kuluraflanzen vorieg?, d.h. xurz vor oder
watrend der Vegetalionsparicce. Aus dem MN-Bedarf der jeweiligen ¥uiturpfianzs izssen sich
ginnvelle Termine 1 die Ausbrngens von Gile ableiten {Tah 3
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3: Dspraribaction si NVOEe Zeitspannen U disg Ausbringungyon
Monat Aug. |Se pt.|Okt. |Nov. |Dez. |Jan. |Féb. |Marz |Apr. |Mai Juni | Juli
WiGetreide *2 **2 Fr| dekkk | ddkkok | kkkk | dkk
SoGetreide Fkk | kkkk | dkkk | Ahkk
MaisS3 Fkkk /]| Kdkk | Fekkk
Riben3 KRKAKR | Kekkkh | KAk
Kartoffel3 KAKL | Kxkk | Kk
Raps7 * *x FHY| FhAE | hkekk
Granland? Fhkk | Kkkk | kkkk | hkkk FKR| kkhk | hkkh | khkkk| hhkkk | hkkhk
Zw.Frucht®’8 Fkkk | *HhAZ Kk

nicht auf auswaschungs- und oberflachenabfluRgefahrdeten tiefgefrorenen Bdden

nur zu Wintergerste max. 30 kg NH4-Njha

bei Gulle nach der Saat bzw. Legeri entspr. Technik zur*Minderung der NHg-verluste
nicht auf auswaschungsgeféahrdeten Bdden

nur mit Nitrifikationshemmstoff

Grindingung nur 1/3 bis 1/2 des N-Entzugs, d.h. 20-50 kg Gulle-NH, -Njha
Futterzwischenfrichte 2/3 bis 3/4 den N-Entzugs, d.h. 35-70 kg GU1Ie—NH4—N;ha

nur zu Uberwinternden Zwischenfrichten

O~NOOPAWNE

Laserks nazital

Je nach Fruchiioige gines Botrebes ergeben sich uitarschisdliche Glllzausbringzeien und
damit unierschisdliche Anfordsrungen an dis Lagerkapazitit, Fir sine Frushtiolge mit 50 %
Maig und 50 % Getrzide ergibi sich nach den in Tabelle 3 zugrundegelsgten Ausbringzaiten
eing notwandige Lagerkapazitdt ven 7.5 Monaten. Fiir Grinlandbetrieba sind dagagen & Monate
wagerkapazital ausreichana.

Exzkie Gillleverailing

Zur Erzisiurg opimaier Enrdge ist nichl nur die richuge Terminiarung dar DUngiag baw.
Gillieausbringung wichtig, soadern sbenso von Badeutung ist eine genzus Dosierurg der N-
Menge unc deren gleichmifBige Verisilung sowokl in Largs- als auch in Querrchiung. Eine
ungleichmafige Veneiiurg des Sticksioifs flihet zu groBen Sriragsvarluster, inshesondsre bel
Getreide {Tab. 41,

Glilie zu allen Kulivren ausorirgsan

Ein wesesihoher Gruno warum Gllie vor aliam zu Hackirlohian avsgebracht wiig, st in den
im Verglaich zu Getreids geringeren Efvagaverlusten bl HackiJohien inoles wngeichmEBigar
N-Varenrung v sehen. Da jedoch 273 ungerer Ackerfiiche mit Gereide bestali wird und i
1 Forrm von Guile anfallenden NErrsicts in den meisten Retrishen erhzblich doer dam

Nanrstofibedard der RackirCohie liegen, isf zufordern, Giis ausi i Getreidensy ainzuaatzan,
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Fhanzenballichs Versucns zoigan, ded o6l gernauer Cogsisrung der MEhrst *frrienge urd sxak
Vartzilung eing Besizndestlhrung von Getreide onre SAragsminderungen i Yarglewh z

Minsralddngesr migich ist (Aob. 3).

Tan. 4 Erragavenusis durch ungleichméBige Gllisverisiung
Variationskoeffizient Ertragsverlust (%)
%) Winterweizen Zuckerruben
15 4 2
20 6 4
30 10 6
dt/ha e iartan Gille EC 33; KAS EC 49)
98, -
OB — — — =

SN\

I 7
S A i

&3 kg BOLr

‘:fi:‘[
NS

|

|

|

'| L3 =0 com Gl iy
i7; 40 cbm Gille

S
D

N\

e

Ear
[

20 40 60 kg N IEC 49)
80 100 120 140 Gesamt-N-Menge
A D Einfivi gozafigier KAS. wnd Schwesineslilsrenger auf Cen Kameray von W

Weizan (hw B2E- aa

=%



FKenatnis der Nahrstoffgehalts

Lim mit Gifle dingen zu kdrnen soillen, die N&hrsiofigehalte bekannt sein. Dies gilt zumindest
fir den Gehalt an Ammeniumistickstolf in der Gille. da dieser sofort planzenveridgbar ist und
baralis geringe Ubers oder Unterdosierungen an Stickstedf zu Errags- und Qualitits-
mindarungen fUaren. Bei Kali und Phosphat fiihren kurzidstige Uber- oder Uintgrvarsorgungan
zu keinerlsi ErtragsetnbulBen. Hier genlgt es, einen Nahrstoffausgleich Ubsr die Fruchtislge
vorzunehmen, der such mittels sirer Bodanumtarsuchung restgesiall werder Kann.

EmmonigEveiuste

Ammponier-M g Gilgls veriBontig! senr leiort, Diag ist sowobi wegar der Umwalibalgang
ais auch aus Graunden ainer sxaktan Ddngung mbglichst z2u vermalasn. Vor Sadautung sdr
die Ammoniakemission sind sowoll Gulzparametsr (TS-Gahalt, Viskasitd:, pH-Wert),
Bodenparametar (Boganzrt, -feuchiigkal), Wilemngsparameisr (Temperatur, Winoge-
schwirdigkeit) uns verfabransiechnische Faktoren {Ausbringung, Einarbaitung). Die groien
Ammoniakverluste tretan unmitielbar Nach cer Gllieausbringung auf. Mit steigedem T3-Gehalt
nimmt dig Ammanigkemizssion zu, da sich die Varsickerung in der Bodan varscehlachier! Dias
i3t der Grund warum bei der Ausbhngung von Rindergllls in dar Regal hdhare NH,-Verlusts
auftreten als bei Schweinegllls [Abb. 4). Ferner ist die zum Zeitpunk: der Ausbringung
namschende Tempsratur von malgebiichar Badautung fUr dig Ammonizkverdampiung. Wird
Gllle bei 207 C ausgebrachi, so entsignan innarhalb 24 Std. No,-Veriusta in Roha von 40 %,
Sa Gllisaushringung aui die Getrawasioonaln hatrschen soger 2.7, noch hidhers Tamparat-
ren. Diese Verlusts tagsen sich durch Ausbringung bei nieariger Temparawrsn, wie sig om
Friabiahr voriegen, aut wange Prozent radurigren (Abb. 24,

%

100
s —_——— RG auf Strohhécksel
[10 R¢ = Rindergulle)
70
{
G0 !
6 / S6 auf Strohh5cksel
i = Schweineguille)
<0 o
J _— RG auf Maisstoppel
30 /o — pp
ol [T
e flc auf Rapsstroh mit
v Sclw itJenegge
0] eingearbeitet
——————— y—————————————————————— ;I —— auf gefrorenen Omlen
H I T T 1

Stunden llucti der Ausbr

Ammaniakverluste ir Abhangigkelt von der &1 der Giieauszingung
Do5ler 1988



Yerighrenstechnik der Lagerung und Aufbersitung von Flussigmist

Thomss Amon Andreas Grenauer, Hans Stanzseiu nd Josai

I

oXEErger

Zusammeniassung

Flizsigmst waist auforund szinsr natiricnen Zusammensewzung pilanzenbeoliche Machtaile
und Mangs! bezlglich dertecnelogischen Handhzbung auf. Lisr Prelsciineckense parator wird
deshald mit Hilfe eines Faktcrsnmodelias hingichilic seiner verghrensischnischan Laistung
nach pfianzenbaulichen Worgaben critersucht, Durch dis Abirannong von Fasistoiibestandtedlen
alts der Rohglle kiinner 10 % der Masse 42 % TS, 49 % C, 8§ % NH-M, 7 % M, 22 %P
urc 10 % K abgeirenni werden, Daor Massengdurchzalz versehiedansr Filssigmistanen lisgt
zwischen @ vhund 8 ¢ Dar spez. Ensrgisbedard siehiin 2inem deagressiven Zusammennans
mit dem Roaglhisdurchsatz. im Beresch van 6 bis 8 m'h Rohgllledurchsatz werden 0,5 W
bis 0,4 XWh pro m? Rohglilie varbrauct, Wahrend der Lagerung kommt e durch energisaul-
wendige Homaegenisianorgdngs kurzzeitig zu massiven Verlusien niecermoiekutarey, flieniiger
Stoffs {z.B. NH,-M). ' Lagsrzeitraum von eiram Jabr trsten deshald Masseveriuste von 33
% und Gesamisiicksticfivanuste von 3C % aui

1. ¥erighraasiechrascens und planzsnbaulicne Frobisms von TS-reichem Flls=igmist
Aufgrund cer natlsichen MNEhrstefizusammensetzung van Flissigmist treten aus pflenzenbae-
lichar und veriznrensischnizcrer Sicnt eine Beihs von Mechigiler auf, cig ursEchiich dan
hohen TS- ung C-Genalien zuzuschreiben sing,

Veorfahiranstechnik:

& ALftreien von Flotglions-und 3edimentationsyorgé&ngen Wwarrsnd der Lagsrung

? Erercicaatwendige Madnanmen zur Eomogenisiarng notwandig

L Honar Fumpenleisiungsbedart fir Fordervorgange

® MNH.-Verlugie wanrand der Lagerung und Adskhngung

& Hoher pawicn-technischer Aviwand fir todernzh grosiiends Exaldvsrnsilorcang

Fllanzenbail:

D Yerragens Infidraticnsraien und dadurch verursachia a-héhis NH,-N-Yeriusis nach der?
Ausbringunc

& Erhidhts M-immobilsigrung im 2oden und daturch verdrsachte verrindene MN-Cfhizienz

* Erhidnte Dentrfikalionsraien .m Bedsen ung dadurch verursachte Stcokstoiiveruste

Uie irm Entwuri vosiggende Jingemits anwsnadungsyarsraneng kinnts Selisoe mil zu kanhen
Viehbasatzdichien enswader zar Abstocsung der TierbestEngde cder zum MNEhreigHsxpon
zwingan. Verfahren der Fldssigmisisaparierung stellen in dieser Hingichi smtachs und koster.
gunstige Méglichkenien zur NahrstoFentiastung dar

Zigliet g5 deshaib, durch geeignete Sanarationsiechniken dig MahrswgHzusammensetyung und
damit dis Qualitét der Ssparationsprosukte so zu veradrdern, dal Stekstoffrenuste winrend
der bagsrung mirimien, sowis dia Yerbesseruny der technglog acren Handhatung gewine-

lgigtst und Marximas StickstoMerwadungSraten durch die Filanzen erraicht warcen (Teb. 1),
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o Sink- und Schwimmsthichten i o mme:aldmgerﬁquivalen*s Anwendung

=>  Homogenisiervorgange I, => Antell riedermolekularar, pfarzenverigbarer
=> Energiegint-dge™ - N&hrsioife ©

=>  gasformige Stafverluste (NHyNj < ® H- Immobli*sationl im Boden |

=>  Eingriifa in anaerobe => C-Gehali +; &N &

Lagersysisme vermeidish i Dentiritikation |

= O-(ehalt +; G/l &

& NH,-Varluste L

=> 78-Gahat |

=> Infiltrasiorsvermagar T

L]

= Sk, {1 SEQenr

Zia! der Separations- ung Lagerversuchia ist es, anhand von Moosilvarsuchen baulich-techni-
sche Anspriche an die Lageiung vor dem Hirtergrund weilmglishst geschiossener Stoffirsis-
lZufe {Stickstaif) abzulaitan. Aus dan Ansprlchen an dia optimzle stoflliche Zusammenseizung
gdes Fillssigmistes ir eine verlustirgie Lagerung in Verbingung it pfianzenbaulichen Anforde-
rungen an die Nahrstoffzusammensetzung von Flissigmist sind notwendige Behandiungsvar-
iahren aus verighranstechinischar Sicht zu optimisren.

2, Wodeltbefrachtung zum Trennvargang

Bar Quanifizisrung des Trennarizessas liegt ein Fakiorenmodsli zugrunde (ADd. 1), mit
dessen Hilfe as mdaglich i1, ote Eignung einas Prefschneckenseparaicrs hinsichthch ver-
fahrensteshnischer Lefstungen zur Realization plianrenbavicher Anforderungsn an die
Saparationsprodukte zy bestimmen. Fanhdaten zur verfahrenstachniashen Optimierung der
Trenmtechnik warden untaer Berbsksichligung stoiflicher, {achnischer und umweltbadingier
FinfluRfaktoren 0 2icem Versuchsprofsisnd armittei (AL, 2).

in einem TankwagQen (2) wird Flissigmist hingichilich seines Kahrsioff- und Trockansub-
stanzgenalias auf definigne Griffgn eingestsill. Die Temperza:ur des Fssigmistas wird mit
Tempersensoran (PT-100) erfalit. ZL:rMessl.ng dzs firden Trennprozab unmi Ie!bﬂr notwandi-
gen Energiebadaries befnost sich zwiscnen Antriebsmotor und Prelschnecke sing Crehisi-
stungsmesswells (9), Die Umdrshungszan! des PreBschneciks witd mit Hilfe gings Vatatars
varander. im Prafikelben (2) findet dig 2igentlichs mschanizcha Abirennung der Fosisioifa aus
der flasigen Phase siatt. Der Robodledurchsatz wird Uber die Gewichisverinderung am
Fligsigrnistiankwage mittcls Piattformwaagen (7) erdat:s Dezr Dinnglledurchsatz wird mit
ginem .nduktiv arbertangden Du-chfiuImeasser (10 gemessen. Die Signalariassung arfoigt Gher
ginen Datalogger, der mit ainem PG in Varbingung stehi in ger MeBanordnung is1 dig
Erfaggung atlar Kenngrdion, g zur verzhrenstechnischen Opt migrung notwendig sind, In
AbhZrgigreil garita- une sobstraiscerifischer BinfluBoarameiar fsighs Abb, 1) M Or-line-
Betrieh méghch.
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3. Experimentelis Arbeiten und Ergebnisse

Bisherige Untersuchungsn im Bereich der Flissigmisisepanerung wurden mii Bullen- und
Milctvighilissigmist unterschiedlicher Lagerdauar und Konsistenz durchgafGhrt. Durchschiit-
liche Nahrstolfgehalte des eingesatzien Fldssigmisies und der Separationsprodukie zeigan for
die pflanzenbavlich und verfzhranstechnisch bedeutenden Inhalissiofie Trockensubstanz und
Kohlenstal hdchste Abtrennleisiungsen. Bei nohen TS-Eehalton dgs Rehfilissigmistes (Nr. 2;
Tab. 2} tretan Konzenirstionsefiekte for NH,-N und K hzw. Verddrnungseifekte fir N, und | m
in der Dinngdile aut

2: Durchzehnitdiche Hahrsiotgshaie gingesotzien Fllszigmisiazu
Saparate

r i
Nt | FiGsgigmist | Frak- | o TS NH, N N, P [
tion % FM | % d.Fi | %d FM | % d. FIA |=ru= d Fid
1 | Sulen Roh | 75 5,1 517 9,30 1,38 0,25 2.1
gelagart Dimn | 7.5 3.8 017 2,30 0,08 0.23 1.3
F Fes: |84 | D48 047 0,48 0,14 0,24 132
> | 3uen Roh | 55 | &9 817 | 0,35 057 | 0% 57
#isch Dimm | 5% | 4.8 0,18 0,31 5.5 0,35 2.1
Fesr | 77| 310 614 0,43 012 ] 04 124
3 | Michyish Agh | 70 7.9 517 | 02s 958§ pan 41
gelagen Dimm | 721 a3 0,8 0,27 o4 038 1
Fas: | 78| 288 051 0,52 0.:4 | 029 i35
4 | Miichvish | Rok | 76| 22 0,5 0.1 0,32 | 6,21 0,7
ginn sels- D{nn 7B 2.3 oo 3,11 gl ¢8
qert Fest |80 310 0,63 041 0,12 0,21 134
5 | Wilchvien Reh | 7.3 5.3 0,15 .21 (.05 0,30 2,
dick Dimn | 731 52 6,10 0.20 0,95 0,28 7
gelagert Fest 5.2 325 0,10 .39 02 026 ¢ 337

Ubsr die Faststeife kinnen 10% dor Masse von Rohrinderflilssigmist {7 % TS} abgstrann
werden (Abb. 3). Abschaidelsistungen sind fir die zur Stickstoitverfigharket rzlevanten
Inhaltestoffe Kohienstoff (48 9) und Trockensubstanz {42 %) aehr hoch. Umpskehn werden
wasserldsiche Nihrstoffe wie NH,-N {229%) und K (90%,) Tast ausschliefiizh im Dinnseparat
ahgaschiaden. Gesamtstickstofl und Phosahat lizgen vorwiegend in organisch gebundaner
Form vor, Deswegan st der Abaoneidegrad von Gesamtaticksiol (N, = 17 %) bzw. Phoasohat
(P =22 %) im Fesistof hdhar als bal wasserdshichen NMEhrswofien. Aufgrund der nonen
Abtrennlgistung von Kohlanstelf erweitert sich das CiN-Varhilinis im Festateif (25,11 im Var.
gleich zur Rohglilz (8 7Y barfchilich. Gleichzerig fincet gine Varergung des C/MN-Verh&tnisses
ira DUnnseparat siatt.
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Der Energiebedzrf fir den Trennvargang ist von entschaidendar Sedsutung, weil duren
Verfahren ger Faststeflabtrennung cnergiesinirdgs in Fllssigmisisysieme im Yergleich zum
Varfahren: "Rohfldssigristiaserung uad Homogenisierung” enischeidend raduziert wesdsn
kénnen. Im Bereich optimaler Durchsaizmeangen kann ein spezifischer energiebedarf 10y gan
Trannprozed von C,4 bis 0,56 kWh/m® fir araktiscie Varhéitnisse veranschlagt werden.
Demgegantosrist fir schispperzaptwalliengstriabens, mechanischen Fropeligrdhrwarze en
spazifischar Energisaufwand von 1,21 Bis 1,22 kWh/m® zu veranschtagen {Hibener, J. *285),
Varfahrenskosten der Separierung missean immer mit Jen Ansprichian der Homogenisierung
vargichen werdan, da sie prinzipgiel durch Separierizchniken grseizt wargden kKinnen.

In aeinem mehrskionslan Lagerversuch witd der Einfluid gen Trockensuosianzoehsies
veischigdensr Fllizsigmistanan suf das Ertmischungsvarhalien gepriit, Gleichzeitiz werdan
Steffabbayrzten uno Stickstofivarusts in ADhangigket des Troskersubsianzgshaites wahreng
ger Lagerphass untersucht. In einer wsiteren Schintt solf gs- Einlive von Homogenisienr-
gdngen auf das Slickstoifvenustpoiential quartfiziern werden,

i slnem Wassarhad bafindan sich Sedimentationsbehdisr, die mit meheres Ausla3faungen
zur Frobennahme ausgestaitst sind (AGE. 3). Schwaina-, Rinder- und Bullenfilissigmist wird
in gascnlossensn Lagerbendlam (Fassungsvarmdgen: 2200 in drel verschisdenan Ta-Stuign
gelagert. Diz Lagarbehilter siehien dber Gaslenungen mit Sauretalier (50 %e-ige H,530,} in
Varbindung., Romogenistervorgdnge weroen 0 Lagerbehiliarn ohne Gaszbrug vor feosr
Probenabime durchgeiihe. Die gesamis Yersuchsanoronung ist mit Holzboblen bzw. siner
rolig abgedeckt, Zur Edassung des Tamperaturveravfes im Jahresgang werden Temperaiu:-
sensoran (T, b's 7,0 'm Wasserbad bew, in der Gasaimosphire einpesetrt,
I:.-i : LI l I..f'r::."r“m“.:“"m
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Ay 5 Varsuchsautbau zur Ermitkung von Stickstofiveriusten verschienen nehandelisr

Hllssigmistarnien

*

nasrobe Steiliabbavprozesse Uhren wEhrend dei Lageruag zu 308 und Masserveriusten.
I Halt rogsr Zundnme gas Wallumgehaliss (ATo B) W
Lagarzesradm von 355 Tanon zaig! sich sins rRaiurkonzerreton von 2 nach



4 kgim®, Das Ausmal disss” Konzeniratonszunanms kanr als Massanverlust (33 %) betragh-
121 werdan, wai! Kaium sich « 2siner absoluts™ Konzeriration nich? verdndest,

5
kg/m3
- o . 1] M

4 —_— -———-11

3 |l9s=fzl==
7 Kd (kg(ms) = 2.993+ 0.003 * d
it . .
..I.l ; ______“2 - R — e ] e e
) R—=0,866;fF = 161,02

|
0
0 40 80 120 160 200 240 280 320 d 400
Lagerungsdauer
6: Vearlaw! ggs Kaivmpenialies ia enesroh goiggenem Suliendissigmis:

Ko o 7 Ly Fone und D{nnfilssigmist hinsichtlich oer Inteneitdl und des
Ausmaies dar Fermaniation unterzehiedliche Varlfufe {ARL 7T

¢
e C,(kg/'l I

kg/m
adf, -, -0-0-71—' -F00163 » r===Frommssgnist=
30| ——| ——-R =0,865; F =44,75-- | .
-1 0 Dunnflissigmist
——_1
x| : i
g 20 | a e
"l e - —_ e — e e e e |
o il - # i
1EH"E-=:J=_ W '—-____:
R S e
10 J ‘-——-L — :
T CaRYTR E | A77 2"' '|"’" T =i
5 — — |3 —T—— i — I ﬂ7|

R™ = 0,911;F = 162,72
O+———de—dd———" = 2l A4

0 40 8 120 160 200 240 280 320 d " 400
| OCJerun(jsdoiJer
Abn 7 Yveraul des Konlensioliganaltas - anaerb gzlageitarm Bulenflizsiomist (keor-

rigier um K-Faxigr)

iJ

degressiv 2o, D-ﬂ-}fr\ Isnstofigehal ces DUnnfilzsigmisies varringer Son im claghen Zeitraum

i Lagerzeiraum von 355 Tz gsn cimmt dar woblensofashalt von 25 kgam® nech 17 kgim®
nEtof
um 53 kaim® von 18 kq' UoSowahi das Alzmal sls auch die Intensitdt der Kaklarsiod-



fermeniation sind im Robiliss.gmist starkar ausgepragt, Das Ausgangsniveau oes DGnn-
filssigmistes wird In der Bohgille erat nash ainer Fermemtationszeait von 380 Tagan amaicht,
Anzercbe Fermeptationsprozesse fihren nicht nur 2y ginem Massenabbair songderm var-
ursachan glaichzeaitig Vergnderungen des Stckstovigehaltas im Fidssigmist (Abb. 8],

4
kg/m3 3 5
HN N (kg/m’) =354 * e-0,0000° 3 ,d
a 4 j- [N ]
R2= 01760; FI = 79 49
2.5
2= [ ] - v n
3 -
g2 * . * W
—T.r o i It
1,15
05 |————— ———-—— — — —
¢
0 .40 80 120 160 200 240 280 320 d 400
Lagerungsdauer
Al 8 Verjaw gas Armmonidmashaiss in ansareb gslzgantam Bulianiiliseismist (Ko

Agisn um K-Fakior)

Dar Verlauf des Ammoniumszhaltes zegl ebentals sine dsuiliche Abnahme vor 2,3 ky/'m®
nach 1,7 kg'm?. Bei der Lagarung von Flissigmist finget im Gegensatz zu asroban Lagersy-
stemen kein Auibau organischer Substanz sist, Dia Abnanme des NH,-N Gahalkes goutet
aemnach auf gasformige Sticksioffveriusic hin, Qe im Lageczeirsum staigefuncden haben
ndasen. Digse These wird durch eine 3eirachiung des Verlauies dar Gesamtstickstofigshaliz-
yarinderung dautlich (Abb. 2)

Dar Gesamtsiickstoffgenalt verringart .o von 3.7 kg/m® nach 2.5 kg/m® innarhalb von 380
Tagen um 20 % seines Ausgangwartes, Die Belandlungsmainahr# blisk aui die Verinds-
rung 9es NH,-N bzw N-Gshaltes okne Bedenung.

Bei dar Lage-ung von Flissigmist ir abgeschiossensn Lagerbehiltern isi mit erheblichan
Verlusten an organiscrer Subsianz und Nahrstoifen, insbesonoere Sticksiolf zi rechnen.
Wahrand Lbher dag Stickstofverusinotential der Flassigmistizgsrung weitgehend Klarhsit
besteht, mul’ in systematischen Untersuchungen der Stoffeiniiu 3 (75~ C-Geahalt) verschieds-
ner Fllissigmistarten und vor zliam auch die Frage nach dem Einflui von Homagenisiernvor-
gangen aUi Nahrstoffveriuzste gekifn warden. Indigsem Zusammertangist zu«linfig dJerFrage
nachzugehen, mit welchen =folg Miafnahmen der Feststoffabtrennung Sink- und Schwimem-
schishtenbiidung vermincern, wsi dagurch Homagenisiervorgérge und Tnerg.esimirage 0
Flussigmistiagarsystams bzw. dzCorsh enischeidend veringen werdsn Kénnter,
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anant des Gasemisticksiofigehalis

flarrigien um K-Fador

in zrasrct galagertem BullenflGssigmis:
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llebehandiung in Biogasaniagen

einz ulz, ndreas Krisg und S erleitner

Die Bicgszrachnologise € zur it er einm  einen neuen A uisghwing. Des
h  mehrere Urzachken.

iMan dankt heute mear in Nanrstoffureistiufen 31§ roch ver sinigsn Jahrern,
insbesonders bei Sticksiali, In Bicgasanizgsen laszszern s.ch Sticksioffveriuste fas:
vailstAndig reduzizran. Lime=o mehr mul aber bei der Ausbringung daraul geachtes
werden, dal keing grofien N-Verluste auftreten,

Dureh das neue Gesets zur Einspeisung und Vergdtung von  rom i es interesaant
gewgiden, Blogas zu varstroman, wodlirch 2ine bassaere AusN U, vor aliam soach
im Sammer gegeban st

im Rahmen des Bayerischen Programms zur verstdrkizn Nuizung erneue rbarar
Trargien werdsn Biogasanl _en ST mit 33 % geiirdsrt,

Die anaerobe Gdliebshandling in ogasanlfagen ist zing prakiikabe giichkgit,
dig Emissionan auys Methan und monigx wahrend der Glliebsha lupg und

Lagssung zu verhindesn.

Es wurden Miglichseilen sniwickelt, Blagasenlagen wesenilich billiger und
funksionssicharsr und damit wirtschaftlic arzu saven S ishsr Hier sind var a2llem
Speicherbiogazanlagen mit Folienhay Zu nennen, r-auch wverbesserta
Ourehfiui- und kombiniarte Anlagan.

gibt jetzt varsisrta Fagnle , die den Lapgwiden pei  anu  und Austihru g
von Anlagen hsidan

Dis nachfoigend nech aingehendar behzndeile Co-Fermentstion, also die Verweriurg
’Qﬂnlscher Festatolfe zusammean mit GUile, ist fir Laru:ﬁ.mne und die Mahrungs-
mittelindustrie sehy intargssant und gibt neue Impulze.

Dig Nebensiiekte der Bingaserzeugung lassen gich hauts heassr hdl en u
teilwaise sogar guantifiziaren, Fo gende h n hesandars Badaulung

mogut funkilignicrendern Ecogasa legen varliert gis Go'e fast ganz ihrer
unangenebhme Goruen. Anders zals bei dee Gol.ebeliiftune fretan auch bel gy
Vergarung suf asm Hof seire Geruchsbeldstiplngen zuf

JarWNihrstorgehaitder Frischalilis blerbt vol E'HPi‘F-“'.C'E._,f—.:‘:T'Ei.eI" Ziogas
basteht fast susschliigBlicn aus der‘ Elemsnten Wassersic SEL.-E?‘E{ it und

Ko~lenatal
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3) in guter Biogaszsniggan wird die o an he Trockansubstans aul elwa de
Ha!fte abgpebzut, Dadurck erndht s h der Wassaergohall und reduzier die
Sticksigthiicrtighelr bel der Augbringung.

Diz entgasie Giilie eanthalr garcnschnitilich 1/3 mahr Ammanium-Sticketofiu
wenigar Mitrat-Stckstef. Dadurch treten im Verglsich zu Sohgllie wanigarN
Verluste durch Denitrifixation auf.

5 Tiurchi inrgin h6heren Ammonium gehzlt ist Fzulgllle e n n wirkende:
Dingsr, darau  gezielt s Konigfinger ausgebrac we  en n.

Biogas-E0he 1330 sich leichi homogenisieren und verieilen. Sie lauit echneils
ven gden Pllanzen ab nd urlng* gul in den Wurzelraum sin. Dadurch und
wogen g3 geringsn Gehalies an crganischen Séuren lzssen sich Atz

Erstickungsscnddan an Pllanzen vermeaiden.

Die humusbiidenden Bestancieils c&e Glile ble s rn ernallsn. Allsrdings 5
Sicgaandile navurgs mal keing awllockernces Wirkung wia str{:nreic’ner Sraims
coer Kompost,

8 Bel ausrsichender Varweilzet verlaren Unkraulsamen ihre Keimtarnigkait. Eins

hygisnisierends Wirkung auvf patnocens Keime wie z.B. Salmonelen it bel
langen Werwsilzeitan ung hdhsréen TemperatLren aui

Wig schon beton, xdnnen d.ass
Arlagan voll wirksam werder.
insidem hsute Lekanns:,

¢ =
£ zn Mahensit Pout i Harsnd
V & msn soiche Ariagen piant und onadl, ist d

Zur Zeli wergen Durchfluf- und Speichergniegen und Kombingtionsn zus beiden
Tysen gehaut Mack der neusesten Ernebung deg KTEL vom 3tand Okt, 62 giot ec
in Westdeuischlane 124 funktionierande iangwirigcnafiiiche Bisgazanlagen und in
Osideutsenland € Wiy selost heben im Hahmen einer Studie fiir das Umwaeliminists-
rium fdbar den Siand dsr regenerativen Energien in Bayern 51 Anlagen erfafi,
weitere 10 befinden zich m Bau oder in fastsr Pianung.

Ve F tvpische Anizsan sol'aje rz ¥argestell we en

LY e fF o = [ - * ¥
Hurs shftufi-Biggacan Antem Fo and KraftWirma-
Kooolung (Abs. 1) e mit g re lie gasspe her
Speicher-Hiogasaniay

s . r - - ﬂ 0 - ta = !
(ATh. 21 emii Gazauirilrun ,  jen au u d “&s-tp ZHas3s|
DurchfluliSpsicher-BiogaSarnizg 5 geirannien  Foliergazassichsrn
Ciriesaoriy (ABE, 3

v 2
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gressante Adfgabe andwnschaiilicher Biogasaniagen ist dis scnon
n, alsodie Mitvergérur.ua ga ischar Resistoiie
gt 2 Uﬂri.n.le

Eine neue inrt
rz angasprochena Co-rermeantalis
vor em zus der Nanrurngsmitteiverarogiiorng, Der Langwir

1) er bekommt gine ooistigungsgebih-, dis z. Z. je nach rigl zwigchan &

und 50,00 DM/AS lleger kann
Gig Zaglestung der Bisgasaniase kann i gu gen en nzanwsisich
auf das 6-fache, bezogen sul Ei]!le, g =taigert we e
3) dursh RACkiOhrens yvo  Nahrstofes kan ine du ge ges we en.
Walnawirssohaithoh gase i d ese il._!gi' =3 L'i_l = Candarmail-
.

sehs
Deratisraum uand gurs

in der Ernahrungsindusirie tallen nam!
Rohstofie relativ groBe Besisiclimengan an.
Milllaren Tanner im Buncesgebiel 1959 geschitzi. Diasse Pr o**uk‘ anardeksidnde
pelzsten die Hmwelt vor gllam ¢urch hohen Saus

=aumredar uno Seruchasmi

L
geringere U waioaslzsl

ichim

rat mtih

=y

Varipgitnis zur Magee
Dis

vesrdan auf

izzionsn auf Oeporian (AN, 55,

rnigh

JEr gingesetzian

rund 40

eciari in Gowiagarn, grodsn

Flpbs e e s ohing Rranchsz Erodinptinneriesstnd SEarne
Landwirtschaft Rrgnronarcdssiion Griasi
Erntertickstande
Nioeraziubktion Kot, Urin 220,000
Eri iy Lo
agrofncustie Brauereien Biertreber.
Bierhefe
Malzstaub 2.000
Maélzerelen Malzkeime
Avsoulrouersic 40
Brennereien 50
Hefeindustrie 220
Finasse 18
Gtk beladene Bleicherde 20
Starkeindustrie 270
Zuckerindustrie NaRschnitzel 6.000
Melasse 30
Obst und Gemuse Verleseriuckstande
verarbeitende Industrie Schalriickstande 252
Schiaeilthofe Panseninhalt 220
(R M TH T
28
Flolallette 26
S ic ) S
Fubrgsingostne
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Er zwar saiten unmitieipare Gefahren durch vergifiung oder

C aogr durchasn St:llerwart d!:ees dusiriszw2igss Urd ssins
Verorgitung cenncch protlematiscn, Dig Reststef’-Froblamatik wirg
it untsr den Asoekizn Yermeldurng uns Vernweriung branonarwall

Diese Belastungsn stell
WergsaJchLrng d:: . sé."_
flEcnengsckand

erstin jingsisr
akliv angegang

CerEingaiziargich ds A..wf Liechnik ersireckt sick ven dar Behandlung organisch
balagiater ADwhsse: *‘ ~in zur Behandlung fester organischer Resisiafie aus dar

Larndwid=zenal!l, gan Hassnalen wuod dar Erwﬁhrmg“*:‘rﬁustr?e Es erntsiant bai der
anasfepen Ferm Entat aonder hochwartige Energistricer Blogas, Im Sinne einer CO,-
nedira en und razsourcanschonenasan Fr*ergmcrzel.gﬂg missen zuilnftio vermsehr
mingen-gcroanisaens Hamsisfia anercelisch ganuizt wergen Dis Beranzighung Jieses
Gersiis vornandensn EJ’“I'::FQIE\,.G.,EPT.D.E et Prioritat ver eigeras deflr auf landwir-
sonafilichen Flichen erzeustier Bicmessse

Fire pislang noch wanig au&erhalt der Landwiniscnat beackists snsrgslische
Yerweariun gcrwan|sbhcrﬂcs giomffe, bastehyinder Co-Fermertation golonar Subelrals
in resndwirischaliichan diogas :’-‘miag-:-r

Wallwel!l werden dig unerschisdiichsten Resistofis in soichan &
mitiermeaniisrt. In LéEnemarkwarden in 9 landwirizchafilichen G
ardanen, mit singm Heakiaryz'umen zwinghen 822 m und TEC
Paststofie zusammers mit Gl als Fe,mantat gRsEgrundsto 0
tagen- und Darmenhalle und Feltschlamm aus Sohlgshigreien, Fetlaohlawm uvd
ADfglle avs der Fischindusiris, Bisicherdsaus seolrelnlgungi1_,-1:;-f3nsmit‘i.elq
abidlle und Molkenermez: ¢ 8. aus Wolkereien.

Dep Anta Zuscriagstofis weg: w:,;.cﬁur* ":'J % ung 20 Im e le zu
aussconliadl hen Gillgvergsrung staigl die Bicgasproduktion um 1,5 bis 5,5

fackhe zn

Fine Umirzge innerszlh der Bundesregublik har ergenen, dal miitierwezile
mindestens 9 landwirte ithre Siogasanlagen mit den Juschiagsd ffer*.-: Altfatr
Flotatfst:, Ferigewebe, Gras, Silcsickersafl, Maschinegn.gimleder und Branaschlempe
betreipen. lhacn den Angsben der Landwirte liegen die Gasprocuktionsstaigerengen
Ennihich hoon wie in Bargmars, Dig Zumischung digser Sesisiols erfordert ur
minhinaie zusatzlicng lnvasiilionen. Dies tedsiutal ging gravisrends Verdrdering ogr
Disherigen dkoncmisshen Banmenbedinguneen.

rherpey darf die Prodiemezells der Schagsiofioeiastung o&r oraan sengn Regiztelis
nicht u?er &Cnt pe.assen werden Nach dem Worsorgeonazip und gerade wai die
Lanawirtzcha® emgr dar senzibe 2ien Bereiche 1 unsores Gezallzeralt i3t muds
dezhaln diz Verweriung von belastetsn Sseststefien rach diasen Veriatrsn salern
e nicht durcr SriassgngEsmofunitilen cosr jechnizcihng, Lolonizcne Bl mination n
giner ¥nirdehasdiung richkstendeire: sind, ausgesonicssen warge -
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Die C nund Granzen der Co-  rme

aus der ErnZrrungsindusirle zusammen mit .

anl en, spwie die damit einhe ehe n Fargderungen an die Verighrensiachnik,
nd vereinfaght in Tabelle 1 zusammengeigfdt dargestie! .

an von biogen-o rgarischen Reststoiian
il e in landwirtschafilichen 2ioga

1: Weszantliche Gesichispunkis und Foregrungen bei biogen-organischen
riestatatian als Zuscnlagsatoff zur Farmentatian in lzadwirtschaftiichen
SDiogasaaiagen

Parameter

Basissubstrat

Relevanz

Art

Konsistenz
Vertiigbarkeit
Schadstoffgehalt

-

1
I Zusnnlapstrf

Art
Aufbereitung
Vertiigbarkeit
Schadstoffe

Postulate

Exkremente von Wiederkauern, oder
aktiver Faulschlamm

permanent, je nach Bedart
keine Schadstoffe

biogen-organische Reststoffe

Ublich: pumpfahig, keine Stoérstoffe
permanent oder chargenweise dosierbar
unter Grenzwerten der AbfKiarV, bei
moalicher Persistenz nicht geeianet

Fermentation

ProzeRstabilitat

Baladur rohevinil it &

gegeben bei Zuschlag bis 20 VoL %

P Balacundssndorne N shofwess

T

SHongiigandolic kgl

. e e JR—

— e —————

Betriebssicherheit
Energieverbrauch

Technik
mogl. gering, z.Zt. ca. 30 % der
Bruttoenergieerzeugung aus Gille
mogl. gering, ca. 3 % d. Invest.k.
optimale Verwertungsart anstreben

Wartungsaufwand
Energieverwertung

Arbeitsbedingung MAK-Werte

Umwelt Emissionen wéhrend Gasdichtigkeit des Svstems obligat.
der Fermentation kein Bioaas unverbrannt emittieren
NH,-Verdampfung Minimierung durch optimales Giille-
Nitrat-Auswaschung management
Schadstoffeintrag ausschlieRen durch Wahl der Gérstoffe

i Ei_,jé:,;; Qualitat brennbares Gasgemisch (min. 50 % CHJ

Quantitat 6konomisches Maximum anstreben
Verwertung i 00 % thermische Verwertung obligat

Fermentierte Stoffliche pumplahig, keine Storstoffe, homogen,

Gille schatten Nahrstoffgehalt mufd bekannt sein

we-ge stsnoon-und bedartsgerecht

Fihghanansech

| pAznageiic Z 2 nik: Naghy Bedarf, Klima- und
SecenyarrE b szen Ghimmiane -Ver-
usisrme Tocshih singgtaan
Wirtschaftlichkeit Investitionskosten i oecaen ourch Ewpmsiung, seine

rOSE
SD:‘.U&I‘.‘ELHIEI‘-‘..QUHQEH

. mao, hoher Anteil variabler Kosten
unter 10 Jahre, Nutz.dauer mindestens
20 J. bei hoher Qualitat der Anlage

Investitionskostenart
Amortisation
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Erzx'w der Co- rme on se annarns des rie Ho 'zzf=l, Eil gh  n,
gescriiffigr

Eai der Biogasaniacs harigs: s sich um eing Sepeicharan.age, wo  d er
gleichzeitig Bicgasanlags ist (siehe Abb. 2. Eire Guliegrube mit 18 m Du messer
und 5 m kdhs aus Beton iz' an Boden und Wand wirmegedZmm und mit eine
Foiiennaube sbgedeckt Die Anlcge ist seit 1588 1n Beirieb. Mit dar 0 le von ca.
100 GV Mastbullen, etwa 4 - 5 m” pro Tag, lie‘ss gie im Durchschnitt 1 B ogas
Mt Binem Methang:—:?’a twon ca. €2 %%, giehe Tabslle 2

2: nl e -und rie gziae r 8 ogasanl e Ho izag!2i Eligh n

qpe crigranlane im GL. 'Plucm. ca. 1 450 m® Gllsirhal

1&giich zugafl....nv Gallsmenge: ca. 4,5 m°

Gartamparatur: C

123iche Gasmengs: ca. 1 m bei £5 % CH,

Trockesnzsubsiarzgeaall: ca. 8,5 %

argznischer 75-Gehalt: cz. B0 % = ca. 28D kgid

soazitischar Gzassrirag. ca. 0,39 m¥xg T8
Dis KartoHelsoniemps wird v~ Herrm molzagts mit eigensm Tank yorn &inem
nahagelzganen Broanarsikelniet acgongil. Wahrenc der Mampagnenzeii von OKigosr
cig Mirz werdsn pro Wochs an oinem Tag oz 7,8 m" Schlerpa gehoil und aur
einmal dirgki in dis Aniage gegseben,

Ce diz Schiewpe el der Zugass gine Temparszius von c&. 50°C auiweist, ve ngert
151 maﬁrﬁnd der Winizrmonais de* Er*arr_g| bectar zur Erwanmung cer Gle se r
stark, Die spezifischen Daten von Schiempen sind in Tabells 3 dargastdlt

rach der Zugabe der Schempe steigr dis Gasgrodukiicr in den foigeadar E:-:

Stunden dectlicn. 1n disze- Zeit werdern bsrei*s ¢a. 150 m' mehr Ces produzie

ginngn 4 ]'nju izt Cig mcwan icha Chargs an Schlemae in Blﬂgas rasseizth

Dabegibildet = L2 7.5 m® Kartofisischlemps im Schrit 260 m” Biogas ’I"I-Ehf (=:ehe
: s ist jedach &in Sinker der Gasqd :ta'

:ci“ rCen Hru gn 1Tagen auy’
a. 3 % GH,. Diss ist vermuotich aw dis sio3wsi Sorg:
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3: nnwe von Brennschiern n

Karioifel- Apfel- Zwetschgans-
| _ schiempe schiemne chiempe
! i ‘“
| TS-Gehalte | %o 3,7 2,2 2,6
aTS-Gehalt % 94 95 92
| Gasausbeuis m'kg ©78 0,
i Mathzrnaus- | mixg oTS 0,33 0,31
bauis
zpezifischa | Lo Lo 13 14
Gas:
tion
Tai. 2 Durchechniite-Kannwerte der S0-fgme on dle + Kagrntiai-

[
schlampe, 8<i{rieb Holzapial, cilighofen

wdchentliche Schlempezugabe:
Trockensubstanzgsehar {Giille - Schiagmpe)
erganizchisr TS-Gehall (Glle + Schiempa)
anteilige Gasproduklion suz schlempe

—— ] ———— ]

O Liter

L)
L

LD
P
2

= 380 Kg/a
2680 mirwode
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o

D
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s Jabresvariauf oendligt derlanowirtschaiiliche Betriek  hrend der igintarnagnzie
mahr Enzigie. D Verweriung von KarosffeisghiempeZUl . N€ €0 awinnun ¢ genay
in dieser Zeit des Mshrverbrauchs deckt sich ideal ™ dem Ene G et:ﬂdaru el EoA
€N Beismel einer bedariscnentierten Biogaserzeug9-

Eine dar Zukunfisaufgebean bestent daria, dis Mégiichkaitar und Jdas Potentizl dieses
Varwertungs- und glaichkzellig Energiserzeugungswages mitieis der vorbandenen
piogen-organizchen Resistoda zusammes mit Gllie 2ls rermentationsorundsiol o
Uritsssuchen Jnd zu beschreben.

Dig miz oder ghre Beimengung anasreh bshandsite Gdlle xommt im Vergisich it
anderen orgamschen Dhngern dam Ldssioan Mincra dmgsr am nashsten. Sie igi
somit gteich diesem gcirari nach dam  akiugilen NEhrsioffbegarf s Kuitur
gipzLsetzen,

Wit der Zumischang von vrganischen Aeststatien zur G wirs grreichi, Suft JESES
._:l,netmr‘,w anosy erianren oot que  kostenrewizl ist, sendere ober €

2i ahfsverwwurg guch ginlrdg ic™ wird.
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Umweitgerachte Verfahrensiechnik der Flissigmistausbringung

Andreas Gronausr, Thomas Amon und Joze! Rosberge:

Umweliaspekte der Fluissigmisiauskringung

Hoksol! stellt wr das offanzliche Masgenwachsium dan wicniigsten Nahrstof! dar in dear
lancwirischaliiches Sraxis existigren jec.*c:-cr" grofs F'mbiﬁ"-'le singr effizienisn Nutzung
giesas Manrsicifzs, vor zllem hingichil.ch dar Verweriung organischer Olingesr. Dar Grund
higritr ist hauptsdchich in den iC*ﬂ‘*TGfT‘W;TrL.‘:iEI'i Zu sehen {Abk. 1} ESticksicHverlusts
tretgn, neoer obarlachicerm Abirag cinerseits als Auswaschungsverlusts ir Form ven NO,
und ancergrzgits als Verilcntigurg 0 dis Lult in Form vor Armmoriak auf funtsr szezislien
Bodenbedingungen treten noch M-veriuste durch Dentidfikaticn in Ferm von MO hnm;

T Lt

Abtrag 1 Auswasthung | Emissiones:
: I i
Eutronhiening Trinkweszar i Eenchsbelastigung nohs Verlustgetahe (MM,

MO

pathogane Kaime 5 MG, w.a. P - S lagtung M-lerpncbdisgion (m Bocen

o338, o5 tEutrophierang, Walke- aursh hiohen C-Gehalt
] schacen) ;
M,O-Oelastung ¢ gejinge Konzentration cilan-
| 0-Schiehd, Treibhaes- | i zarwerfigizarer Mabrsinffe
. sifekt, ll

Frotiempergiche der Flissigmistverwertung {Lowsh:
2. BirtuRiakioren auf Qie Ammeniakverfiiachiigung

stokstofiverluzie durch Ammoniakssrflicntiguntg cesinfiuflsn die Umwel in viglfitiger
Waise und cesitzen 2ing besondatz wichiige Sislung in der Frage nach der Umwsaltver-
tragiichkeit. Aub ds Ammanigkirsizerzurng nehmsn 2ine Raihe verach adensr Fakiors
cimiuG. &z unterscheicsn sich sowon! im Variahrznstersich {vor, wiahreng und nach der
Ausbringung;, &ls auch Aingichtlich flissigr:sispezifischer SFaramsatar, bzw. umweltbedingisr
Fakcren (Witterung, Boden). Flr die bessers Ubersich? wird c.e Darstellung der Ein-
fluBfaxtoren in "nich! tachrische” (ABD.2} und "echnische” {Abb.3) getrennt. Die "nicht-
technischen® Ewnfluliakioran greifer sowonl direk! (Witerungs- und Bodenparameter; als
auch indirekt (ber s NH;-eonzantrauon im Filssigmist und die Boderinfiliraiinnseigen-
schaften in den Vorgang oer NE-Emission sin (Abb.2% Wahrens dgr Aus*ﬁringupg
bestimmen diz "{zcrrischen” rﬂaram:;ter ger Fis sigmistvenaiier, Wurtwelte, Wurihdhe un

Apwurfwinks! Gie Expositionszen des Fllssigmisiss in der Luht Dig Hihe du! al.f'-:reavﬁd&."‘.
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Ammoniakaemission ergibt sich in Veorbindung mit der Filssigkeiizodediaches, badingt durgh
die Tropfenuré-’.’rewﬂﬂei'mg im Ausbringstrahi. Nach dsr Ausbringung kann diz Ammoniak-
emission durch dis Art der Applikation {flachendeckend, streifenférmig-oberflachig, sireifen-

fdrmdg e-ngaarbeitat) baeinfluft werdep (Ab3 31
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Wahrend der F|LJEE.QI""| :*.._.::.brlr“qwg Loimn GETasesn
rmégiichen Gesamtverust gLt (ADL. 4, ralaty  pevnge Veruste, am
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0. [ ' boorin L
’r |I-<-:1| war- Frallleller Regner
beile
Abn 4 Ammoniakysriuste whhrend czr Fllssiomisteesbringung  (Fiugehass)

Venikal-, Frelteilerverisier und Regner (Croneder, 1600)

Oer Barsich "winrend der Aushricgens” erhdll jsdoech hdhere Bedeuning vor gem Hinter-
grunc des sehr kurzas Zeta umes, wanrenddassses die Emissionen auireien, und der
relativ - einfachen  MEglichkeiten der omissionsvermaicuna  z.8. durch  bodennzhe
Applikatiasgiechaikl,

3. Yerelgenavigkelt kel der Flussigmistausbringung

in diesern Zusammendans mud cie Adsbringiscnniy auch hinseniich der mangenmékigen
Vanreilgenavigksit bewerist werden, wWerfende Vertaileindontungan mit Variationakoeffizien-
tan von < 15% waisen Spilzenzbweichungen in dsr Ausbringmenge von 12-20% chne und
20-45% m3 Windeinilu3 (4 m/st gu {(DLG, 19890 Zu digssr Ungensuigkelt in der Querver-
teilung  treten Vargtionan in der Léngzverteilung. Durch den Schlunf cdes Schlegpger-
antriebrades iratan Schwankungen in der Vo-arrgeschwndigkeit auf, dis biz zu 20%
betragen kénnzn, Schwenkungen in der DurchileBmenns am Tankwagenausgang, die ver
allem {{ll stendeabhargic sind, beeinflussen die Veneilgsnawigksit in Langshchtuag
gbentalls. Durch dig Additicr. der moglichen EinfiuRgrifisn auf dig Veneilgenauigkeit orgibt
sich eine Schwarkungsoraite von 13-75%. Aui eine angenommsns Dingergabe von 100
kg N/hafa ergitt sich eine mogiich Abweichung von 25-175 kg Ninafa {Abb.B) In der Praxis
traten Symgioms ungleicwmaBiy gediongter Pllanzenbesiinds werig n Erscnginung, da
ginerseits der Grofisil des Flhssigmistes zu Kufturen mit einem brefien SticksicHoptimum,
z.B. Mals und Zwizchenfrichts applizier wurde und antercrasis keing "N-Uterdingurg”
aufgrund des zam Taii hohern Ammoniak-M-Yerluste siatgefuncsn »at. Eine verlustarme
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und damit umweitschorends Fidssigmistausbringung  SVCIGSN demnach ne  deudiich
varbassane Yangilgenauigkei

MNach einar Umfrage won Traulser und Holz, 1391, werden in dar Praxiz dbsrwisgend
Pralftelisreadeilar eingasatzt, iGr welche dig vorausgengnde Baschreibung zur Varteiigsnau-
kkelt mehr als zuiriHt.

I rr
| Quereerteliung !

—_————— s | | ||
I g v ned 1. Wi Schlupf Scmaﬂ?ung g
| 4y Volumenstroms
i3 20 - 4B 3 .95
| _! :
- e -
! 3
Bl - 40% 3 - 20
Vo — - — — ?|_ ..... —_— —
203 ThY%

Dingerga®e 107 kg Wha > Mex. Bchwsnkungstrelte 25 - 175 kg

Anh, B Schwznkangsbareich der Fllssigmistausbringmsnaen Lol Tolgsen G g ke
Dingarverteilung ouf dam Feld

4, Opiimale Ausbringeitan

Ein waitarsr Facor iLr e amwailschorands Flazsigmisverweiung aisls Ser Auzhringze:!-
punkt dar. Verschiedeng Uniersuchungen zeigen, dalb die Aushuizang 4gs Fllssigmiststick-
stofis durch dia Kuitkr umso hoher (2l j& ndher der Auabré".gtermfn sh gar N-Aufnahmigs-
zairdumean dureh die Pilanze liegl Seispigthalt sel auf dig NAunghma von Wimerweizen
und Mais hingawigsen (Abk. B 1 7.0
Winterweizentesidnde bendiigsn Ds, i Mitts der Besiockung 40% und canach bis &0-
scnfiaflich der Kormnbildung 30% der gesamten MN-Ad‘nahme. 3cmit ergeben sich iosale
Fibssigmistdingungszeitrfiume ir den Sntwickiungsstadien EC i3 (gerings Startgabe),

EC 21-25 und EC 33-35. Far Mais, dar in seiner Jugendentv.cklung hig zum £-Blafistadium
nur ca 20% der gesamter N-Mendge aufnebmen kann und bis zur Bike nabezu 90% aes
gesamtsn Stcksioffs avinimmt, ergzoen sich unter bayetdischen Vsrhalnisssn ideale Aus-
bringzgiriume r dan Moazien Ende Juni bis Mitle Jud vl AL 73 Aus den pfanzen-
;:-hysooglqchen Badingungsn ger einzensn Kultwranten grpeben sich zomit kultu-snszif-
sche Termiag il die Fifssipmistausbnngeng, dis sine cptimale Verwertung des Sidagia.
miststickstofs versprechen fvgl MAIDL, FX0 0 "Plazriarbaulishe Anle-dzrungern &n die
Sdizzusbringung wnd Dingerbaswenuny”



Y] | G.=1 A Fiall ol Baspina Bljiz Teigreife Gelbreife
BN O DLt It WL

M-Alnatmesvarnaien on

Die Aushrngts:mine i die wacnsanden Kuhuren sigllen erhebiche Ansmrlons an die
Verahranstechniv vor ellerm ceshale, weil zu dizgsen Zeiten durch die Wittzrungsverhih-
nizge {v.a. Temperatol sin hoReres MNEgVerluzpotenlal werserrscht als imo 2eitigen
Frihiahr.
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5. AfOraerungeN an die Varzhrenstashnik

Durch gis Verh&ltrisse im Pilanzerbau, der Plianzenphysiciogie, die Faktoren der Ammani-
arverildehtigung und  Niratzuswaschung ergeben sich neue  Antorderungen arn  die
Varfanrenstechnik ! eing umweitschonende Flissigmistausbringtsehnik (Tab. 2).

Bodoennahe Ausbringung kann durck Verieiigsr&is wie Schieppschlzuch, Schleppscihun,
Sehlidz- und Ingionsgorate arsicht wardan, De Anfsrdsiungsn an die Vaiteigenauvioksi
und Forderung nach badennahsr Ausbringung lzssen gden Sinsatz von warieanden Sratvar
rajtarn (Praailer, Didsen, Regnaim) nicht zu.

tizx, Gabe 80 kg Nha - be' Milchviehiissigmist 40 m¥ina

Tzb. 2: Anfardsrungen an de Verishrensiechnik der Flissigmsiverweiurg
|

1. | Bodennahe Flissigrisiapplikation J
2. | Ausbringierming in den intensiven Wachstumasiadian Jer Kulluren i
et
3. I~ Rethankutturen Kombination Ger Ausbrngung nvl Siraroeitung, Anhavisin g ]
mit dam Effekt ainar mashanischsn LRkreutbek&moiunsg ]
4, Minimizrung sz Bodenbalasiung (Kontakififchenbeiasivng) ;
5. Ootimizrung der Dosiarberkei {NEnrstoiifguivaient) i
Win, Gabe 20 kg NMa - Eir Schwainefllissiomis: 5 7vha 5
'
)

= Verbesserung aer Verelgenavigksit, v.a, der Langavaraijenauigksit

Ourch gen Einzatz von Niederdreckbredraifan upnd méglichat weil
Gesamigawichtas der Aushringaimnizit (Rt sich diz Bodenbelzastu

gehgnde Beduzicrung d8s
ng

1 Wartngerr.

Die Optmierung der Dosigmiogrksit in Vertindung mit @insr verbessertan Venzigsnauigksit
zrforden Fegelsysteme, walche die effeklive Ausbringmenge g Zeiisinhsii in Abh&ngickeit
zur Vorizhrigeschwindigkeit stufenloz regein kdnnen. Gieickzeitig missen diese Regelsy-
stanis 53 einsr kalkuatoniscoen Arbzitsbrads von 12 m, einer maximalen Ausbrirgmenge
von 20 m¥ha und einem Schwankungsbhareich der Vorfahigeschwindigkelt von € - 15 &avh
2inen Regelbsraich iGr den DurchiPul ven 0-130 it aufweisan, Als zantraies Jlizd n ginem
derzriigen Ragelsystern st ein Borccomputer arfomgatlich, dsr o die von gen Sensoren
eimittelien IstgréfBen (Quqehfiul) avfmmm: und verarbeitet, sowie die enisprachendan
Informationer (Sollgréban) an die Stellglieder weiterfeitet, Waitarnin mui3 eine Spescher
ainhett in digsam RBeachnar vorhandan ssin. in der dig Soli- und lstgréfen gespeicher und
verreching! we-den kinnan, Jm fir zing weitere Datenverarbeilung und Sieusnng zur
Verfigung zu stehan
Von werschisdensn Cames weiCEn zum el ogangs

g 2 v lig
duerprifung far Cenauigkes disssr Receisinnchtungan noch




8. Eintsllung versahiedenear Yeariahren

Far dis Dingungazaitpunkis vor dem Pilanzenwachstum eignst sick die in den landwin-
schaftiichen Betrieben vorherrachends Ausbringtachnik nur badingt (Veneilerproblem, hohar
Bodendrick), FOr die Ausonngung in die Yegelglion Kenn bis zu gewizssen Entwicklungs-
stadian {zai Getraide bis zum Ende der Bestockungd mit aller Verfahren (Abb. £} Fllssic-
mist ausgsaracht werdan (verhargehende Anfarderungan vorrausgessizt).

Grundsétziicn 12sssm sich die de-zed ginsetzbaren Verahren in absfizine Vemahrsn, das
hei Bl mit Trennung zwischen Feid- und Stralfentranspont durch Feldrandputioreehditer oder
direkies Lberiaden bewsrksisligl, urnd das kertingierlichs Veriahran [Ausbringung ung

L

trafentranspon mit deim seloen Fanrzaup) einteilen (Ao, 3

pr—m——— — — e —

‘u"e fah.e;: dar F' ssigmistzusbringung J

= e
o o e S - :
_absélrges Verfahren {Fex Tﬂ.urdut:eri dtﬂg‘i i kDrtmd erliche Verfatiren _IJ
. = SRS S
R ___.._. B - e r___._._.l —
r'l,l‘ofb e | -ru_'-uF-%l bg— A0 ' Auzbringialirzel |

— ; 4
k I

ST
LI . , i, . i g
PRSI SEETIL I | l Warrihrog | -‘E' ..L., II'L_, @iraeLg SilEi f[lgIHF]FEﬂUQ .

Ann. & Ewcndnung ded Varngiren zur Fidssigmiztaosbningung

FLroabsfuige Verdahren kénnen sowcrl wverschiecsne Tragerianieuge (Trac, LHW,
Linimeq, GergietrEger) eingaselsy warden, als auch die Veranren der Verschlacchung
(fexivler Schlauch) und Verrohrung (starres PE-Fohr) zor Anwendung kommen.

in Kombinaton Wit dem Verahrsn <ér Verschleuchung werden dis Vereilorgane FHepner,
Sohitz- und Injektionsgersis Htrer nent gingesetz!, Fu: des Verfahren der Varrohning
zrigtieran gisher <eire technischen L .:-LJT"QEI'" Hir Schliiz- und Injgkdionsoeriie.

Bg Getreide basieht diz Moglhonkait wéhrend der Bastackung mit Nisderdruchbreireifan
{Terra Tecnrix! und Schlecnscihlavch- bzw. Schleppssauhivertaler zu dingsn, wobe
taststofireicher Flissiomist zur Reduzierung der NH.-Emissionen durch Fesistefi ablrﬂnnmg
{Separierung) cehandell werden =allie. FUr Mas wardan derzeit neue Vorfahren emwickelt
die eine Fligsgmistgingung n die Maisbestinge pis zum 5-G-Blattstadium erméglichen
usd mit siner machanischen Unkrauitekampiunasemainanms ookeposh werden (Anb 2

Als Trageranrzeug den' en Gord tetréfp“ mit giners Taskauibau (3.5 m' Fassungsver
mégen;. I Frontenoay pefindat b &ing Crnnﬁe.b&ﬁpu D8 Tt Anaaug chr, wooursh ein
schnsiisz Ubarladen oes Fliszigmistes art Feldrand 2rreicht wird, 'm Zwischenanbay sind
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Bodenbearbeitungawenceugs argebracty, welche den Boden Zwischen gde- Heiben
krilmein und 2ine mechanischy UnrrautbekEmpfung in Gar Re'ha durchilhren, Ser im Heck
angebauten VYerlecileinrickiung {Schlappachliuchel wird der Fllasigmist dureh die Drehkal-
benpumpe zugeidht und beodennah auf die Baisreihe abgelegt. Dis nachlzufenden
Heufakirper nehman den auigalocrenan Bodan zwischaen den Saihen suf und wertan thn
auf aen ridgsigmist in dan Raihan, Somit wird das NH,-Verlustaotential zaus dem Flissig-
mist durch die Abdeckung <es Fliszigmistes minimian, Dureh sinen indukliven Durch-
Tudmesser, de Takwng durch eiskiromagneiisch gesisuens Predictventile und eine
Bypasareneiung kann dis Ausoringmengs zu jedam deillpunit geresall weardsn ung
schwankungsn d=r realsn Vodgorgeschwindighke®t {durch Badarssnsor auigenomman;
ausgaglichen wardsn.

Bordcomputer

Kolbenpumpe

-- Elektr omagnelisch ges \euer le

Orelwegehahn Prerlluftventile

Indukttver  DurchlluOrne:::.ser

, Scheibeflschare

Radarsensor

9 verairon sy FCesigeisTaushringung Fising naiuren KU STl
macranischar UnkrautbekEmpitng

Uie zenirale Sieuerung erplet dureh den Borocompuier Ges Scrleppers. Anhang gss WH -
N-Genaltes des Fidssigmestes  (digranspezifische  Durchschiitswere odar Ammoniuym-
Schnalibestimmingd und der gngestraian Dingermengs wira die ALsbringmenoe berach-
ret und zy Becinn der Ausbringung in gen SBordoomputer eingegeben, Dieses Veriahren
ermddgiictt mit hoher Schlagkraft {Felorandiiberladen vorgusgesetzl) ene umwealischongnds
Flassigristavstringuna in Reibankulturen mit einsr darrentsprecherd hohan Ausnuizung
des Filssigmizistichsiciiz in Rombinalisn mit sner mechanischen Unkrautizguiizrung.
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7. Bewsrtung der Verlahrenstechnil, Flissigmistausbringung

Fir ¢ig Seurtedung der verschisdensn Verfahren werdan nesen arpsis- und cewrisoswin-
schallchan Kpnr‘ﬂur‘m gig T.gnung der Vsrighren flir den Eingsiz ir der Vegetaton, dar
beim Eirsatz aviirerende Boderdruck, der Anspruch an die Arbeiisorganizaion, dis
Austrirgisisiunn una Jis Vielial dsr Anwsndunn 19 verschiedenen «uliuren harangezogen
{7ab. 3

3: Beurieilung verschisderar Konzepts i0r die Filssigmistepplikaticn in wachsan-
da ¥ukuren (Anforderurgen an die Technik)
Apsiringtechnly Bcdendruck :' Arbeits- BLgeing- ughratberen
sroenisaton l&is1eng
Sehiapper + hoch garirg nigrig mittel
Tankwagen [hsrbmeien)
| Sehlgpper « mittel niedrig
! Tanwwanen (Ereieifen]
SgRleppe! mittel mittel mittel mittel
Tankwage (Breireikzn) +
oetrernizs Stralentranspen
Selbasakrer ! mittel mittel mittel
Veaphrung niedrg hoch ) gariig
1 e
Werechlavehug : riigric hoch Y qu-mu

Cerzell sind dis Verfahrarn iUy FLESIOMISIQUSDNRgUNng In Cie Yegaialicn nur eirgeschraihl
eingsizbar, Dig Minim. E:rmJ Cas E-c:d NErLCke siNG ol mit den b erfam-in Cer Verrcniing
und Vorsoriauching emrsierbar. Tiess VYariearan zine dereh éinen sehr getnoen Fuf-
rrafizedart gska nrz~"“’”rﬂt Diesgn Yorzilan glshi jscoch ger hohe A..suru{:;. g dig
Arbsisnrs Aisation gzgenibet. FOr des YVemahren der Yaronrung steller gie miglicmen
FeldiEngan {-350 m) einen begy enzen ndsn Fakior dar FUr bede Verahran st eine hohe
Ausoringlsistung mur bed greben Soblfger und maglichs: greandierten Flichen gageber,

Selgstighrends  Ausbringfahizecse  mn getreantan &t ar‘en"anﬂp art gingd nus Dis z;:
gawizsen Wacnsu .ss*a:ﬂar d-:ur Kondren einsatzbar, waizen aina h::ﬂe Schiagkrait au
Lnd bedingen mitigre Bedenbeiasiungen. Eing Vemesssrurg des Verahrens mis sur,ap-

DEMEIngens: iE."‘Er{‘u"-.-'E'.:__jEF Kann inzoesancers gurch dis Trennung von Feic- und Sirzfen-
transcort Ninsiehtlich der Arbeitzorgamsation und der Sohlagkraft erreicht warden.

Wird Flissgrist vor gr ‘Jagetetiﬁr: ausgetrach: mull soforr nach der Auskringung
gingearbeiiet werden, um i Ammoniaksmissioner zu radazieresn Migrilr ist entwedsr dig
F.oopung var AUSEINGUNg ung Sinarcedungscerdl oder 8in zwelter Armeitsgang mit mskdt
ypresngensr Techntk notaenddip
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FUr die Ausorngung von Fllssigmist aut Griniand kénnen
Veriahren eingesestzt warden, in dar Bagel aite beschriabenan

Oie verschiedenen Flussigmistvertelar lassen sich hinsichilich der Veneilgsnauigkel,
Windanfdiligkeit, der Mindsrungsmoglichkeitan fir NH,-Veriuste, des Einflufiss auf die
DOngewirkung und don Zugkrafibedar! {bei sinarbaitanden Varteilgariten) bewsatarn.

Grinland nimmt in diezam Zusammenhang egine Sondersizillng ein, gda der Flissigmist
scht eingezrbeitst werden kann. Das Verfakren der Fllssigmistooktion verhinder das
Aufireian von Ammonigkemissiongn zwar weitzahand, erfordert jedoch ainan saar nohan
Zugkrafibedard (1500 -=3000 dalN} ber roiatv geringar Flachemisistung  aufgrund der
begrenzian Arbeitsbreta und Vorahngeschwindigksit {DLG, 1291}

Tab. 4: Beurteilung der Umweltwirkung verschiedener Veneilsysteme fir die Flissig-
mistapplikation in wachsende Kulturen {Anforderungen an die Technik)
Vertellsysteme Umweltwirkung und Beurtellung
Windanfélligkelt | Vertellgenauigkeit NH,-Verluste Dinge- Zugkraftbe-
wirkung darf
Breitverigilung " hoch hoch gering nigdrig
[echieppschlauch keine mittel mitiel bis nisdria
| Schiappschuh keine mittel mittel bis 1 nigdrig
| hoch® |
| 8 I I .
- hoch mittel
hoch's) hoch
|
! nicht t fir beding: geeigne; fir fir
i Flachenkulturen mit “ah:gasse Fiachankulturan “akhiiche
I ot Fat FUEETe

n Hegner, Pralhedes, Yerikawergiler

? gntspraznends Witterung und nitraticnsvarmagen 88 Tlissmmisies Vorausseizung
2 Hiufelkdrper, Shivgal
K nach der Ausbringung
K der NO, Np-Problematik, _ _ stehen noch aus
¥ simarsa: s bZW. Pflanzenschaden

Untersuchungan in Bezug akf die Badan- und Pllanzenvartrdglichkait, sowis des Cinflufiss
auf den NOj-Austrag und dia ®N,0-Emissionan liegen bisher nickt oder nur auf nieder-
‘Endische Varhltnisse hezogan vor,
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Uberbetriebliche Qrganisation der Flissigmistausbringung-
Verfahren und Bewertungskriterien

Joset Boxberger, Thomas Amon, Andreas Gronauer, Horst Schirzinger

Wig Dorgils gazeior macnen umwaiigzerschie und bodernschonands Vedahransteshnken gar
Fiissigmistausbringung e Trenno g GG Faio- und StraBentransport sricrdarlich, Caduren
sigigt nicht nur der investitionsbedar, sendarr auch der Crgsnistiansautwand, Meben dem
kohen Investitiznbadgar weist diese Technik absr eine hohe Schlagkrali aul, weswegen
cumtingest Do entsprechendsr Aussstung angemassens Hosisn zu erwsrien sind, FGr
kizingsinduniens Cepizic st 2aflr allzroanas der Ghamei-eblichs Mesthinenainsaiz unabging-
bar arforaetich,

M Rehmen des Sllssigmistarbeitskosisss des Lar ”i_.-LE; rnischen Veraing .0 Baverr &0 V. und
s Unterstinzung ces Baverischen Steatamimeierums fir Eranrang, Landwirnschat und
Forstan konnten in F:Z[thrr:}JEs!-'*_en stz lzwirtss "ir::ﬁ*lu"te Kenndaten Ubsr einige neue Vetiahren
srmitizd wergen. Dis Kenndafen Seschrinker sich auf Verfzhron ger Fllssigmistdinoung in
GotreidebasiZndan. it die Datanerhebung kanntan foigends Tesknixen sichezooen warden:

= Horsan Trac 7 m mif Yerikatvansiiar, 2 Tenkiahrzeuge mil 21 m® how. 24 m°, 2 AR, direkles
Lheriadan.

> Harsch Trac 7 m” mit Schleppachlaushve e 2 Tankiahrasuge mit 15 '3 AR, sireidan
Hoerigdon.

> Sohiepper {Fendt G I' I“‘?I‘ Tainkwsien Y und Sohvepnschiaushwarielisr 15 m, 2
o -1 H

Tansiahrzauge 11 @,
> Sciiepper mif Tansveggen 7 n’ und Scniappsonlauchveriziar 12 2
3 AkK.

h-Lr_-.I:}er d=n bereitz asigezagien Anlsrderungen der Urteeh- Und Bodervenréglichielt misssen
vinsishihch {:‘Erﬂueptanzr: e Verfahrenskasten &g wesentiiches Hriarium nngﬂ hen werdan.
Zur Ermittiung der Kosten bedzrf 25 neban der Kenntnis des Kapitalbedaries ger J“:_ter Cbar
cen Arpaiiszaibzoar und dessen Eintbiarifen,

listurojelien derten zur Ermittiung diesar Daten

Cre arsign Erfebunosn in cen dargestalisn
He yned gls Grunglags fLr ergle Kalkelationen dignen,

Sis kOnnan glz vorldufios ORgnRtars pahilis

Hapiatbedart
Dor Kepinaipstan 0 387 darzl,:.s'.e.ijn-’ier‘. Figiproe<en seini sioh BUs visr vonanangser zu
ur!ters;haagcr‘,. ROMPoREnen IUSE TS s, dem At WAL L die Varmel ainncntur (Tanrwa-

L -

GEN 008 TareaLman Ml Purmpel. Ei:r‘. mkh:EEﬂ et mET Btraiectransncr cerinrgeriicns
Trakioren nizhy gerecne s, sofern erieraenich 22w, vormasgan & Feldrendeontainar und az2s



Trager- oder Zuciahrzeln (& §EQ |
Filgtproiaxizn car Dsr gnisiligs Kanitalbsdard i dag 2ug- bow, des Tr
Feldiraneron ung Vedeilen = 2

gtrustand 0 cern

e o
genanrIgus T

So zusammengaestalt Hegl der Lagaalaadast (Tan, 1) zwigchen 155 000 uns 183 000 DM, Ein
Cetaivergloich sreschzint wenig sinrval!, da Sle Ausstaitung sich zu sahr unterscnseidet Das
gittz. E. fdr die eingecetzia Varieiltachnix [Verikalvartsiler statt schlepcschiauchvaneilar) odar
auch fiir den Etrafentrarzoort [Wermenduyng vorhandens: Tarkwagsn) s anndhernd
gizichweriger Aussiatiung kany jedocn ein ¥agitalzedar! von krapo 202 000 DM zngesetzt
warden, Dissar Kagitaihadar besocnrdrie den Fingatz dar Verdahrer auf Gréflers Betriane acer
sriorder <3¢ dbsroetiisdiichen Einsetz.

i

Tl 1 Kepiaibedan i dis

Filzsamisialsbrngung in Gen vier Filotorojertern,

Horsch Trac | Horsch Trac Tankwagen, Tankwagen,
Vertikalver- | Schlepp- Schilepp- Schlepp-
teiler schlauchwver- schlauchversiler | schlauchver-
teiler teiler
Tankwagen baw. 23000 60000 30000 40000
Tankautbau einschl.
Verteileinrichtung
i SiraBentransport 60000 20000 {vorhand. TW) (UM
Feldrandcontainer 43000 30000
| Zwischensumme 83000 ; 80000 133000 ; 70000
Traktor/SF anteilig 88000 i 100000 60000 {40%) 85000"
(40%5)
Summe 171000 180000 193000 155000

" gebraucht, 100 % eingesetzt

" geschitzt

Lroaitsraitauiwand

Ser den dargesieiien Wedsn nandsit es sich um cie st Zessn sus den verschistenen
Massungen. Dis zum Teil ermedlichen Urierschieas stammer nicht aliein vor der eincesstzten

varfanrenstacnnii, soroern 2uch von der yomandenas Infrastrukior,

Der Gesamiaheisautwand (Ao, 1) der gemessenen vier Yeriahren schwarkt zwischsn 0,75
und 2,3 APh/ha, Wor sesoncerem interesza dintzn dis Unterschisde swisohen der erstes und
nund vierten Saule 4in, weil dis jeweils eingeseizie Machanserungs-
Kelig nahazu identisch ist Dev Unterschied zvdecnen den Saulenpeare» pesteh; carin, aaf dis
Wertg in Sadis 1 und 3 in zwed griflergien Batdeben, cia Wene n S8uie 2 und 4 bsi der

Zwaites sowis derdr

riainfizchiger Shealeu e in Mascniconrinoeicsiizen ermitel worder.




APh/ha
» I Leertahm]
= -E Fohtt [FS-Containe ;™|
E ; P
E; i Wi nd 2 Wearte it an 5
: =1
£ .35l e e T Fairt (276) .
= aidlfen (Ve teitfahreaug
:'u:_;u I - PR Aafallee (Conk ) T o
tr ] Craneport (F eid —Reof B : ptrail {Faizt
o ) [ P ——— e g kil N —
= : :
= i Transgurt (hai—Feld)
- r 4 B
< e
D,Z‘J‘! - e A_ — -
' chﬂllnry ; ;I
rietraic o
D 1 O T
- . . ~a- 3 AK; 2 Tankfohrzeuge: 3 Tankfahrzeuge: 3 _AK; 2 Tankfahrzeuge: 6
é-“'“.a-‘?;:JER'&'“H‘ et 1 M3; Horsch-Trac 7 mJ; Fendt- M3, Schiepper-+Tankwagen
Lpe® M 'dlir;‘:c‘cs m , direktes Uberladen; GT+Tankwagen 12,5 7 Mg, Container;
e Er.b:ll-:nd N Schleppschlauchverteiler: Container; Schileppschlauchverteiler:
etk ,:' o 12 m; 12 m; Feldentfemung:  Schleppschlauchverteiler: 12 m; Feldentfemung:
_"r*"]'.{ I _?,."'I“’L?';_ E {_'1 1,65 km 15 m; Feldentfemung: 1,97 km
rEsoertformur gl ) i 2,75 km
Anb Vearglaich des Arbsiszelaufwandss zhadiziper Vorshren aer Fldssigmisiaus
H ad

bringung fAusaringma-ge 20 mihal
Meban den Rusi- und Leerzeiten reizn als gréBare TallzeitblOcks die Stralentransporie, ddas
Betllisn am Hoi, das Ubetladen am Faldrand und das Vareilan aut,

Besonasrs deutiich zeigt sicn dis omerschiedliche Strukiur und Organisation beim Vergleich
der peidan Sethstfahrar-Vanhanien (Sorsch Trac, S8ule 1 u. 2). Par Arbeitszeitautwand betragt
ol dem Einsatz tm gréBeren Botrieh stwa die Halis des Deim Maschinernringeinsatz ermittel-
tan Wertes {Saule 2], Die gunsigersn Verhilinisse oes gréfersn Esiriehes ragen zur
Raduzierunyg fast allar Tetlzenen beil, Ursachen daflr sind die gute Zugdnalichksat dsr Feldar,
die es ermdglictte. ar beiden Feldr&ndsim dberzuladen und cis SchiagardBen. Dis geringeran
Vertailzeisn rasletizran aus dar hiharen Arbeitsgeschwintigkeit Deim Einsatz des Vertikalver-
teilers gegeniiber dem Schleppseniaushvantsilar. Das geringsre Fassungsvermdgen det
Tankfahrzeuge (15 m? statt 21 bzw. 246 m*) trdgt bei anndharnd gleicher Feldenifernung zu
ainzr Verdopplung des Zsilaufwandes fOr die Transpode vam Hof zum Feld bei.

Dis Abhingigxell das faitaurwandes Wr den Strafientranspor vom Tenkwacenfascungsver-
migan schaint dureh cen Faldrandeontames aufgehoben zu werden. Auch ger Unierschiad
zwischen den beiden Verznren mit Feldrandocontainer in der Fe dentfernurg von ca. §,8 km
hatfte keinan Eirflufi auf cen Zetautwand WUr den Stralenlianznon. Cer Feidrandsontainer
Ubermimmt anschenzrg dig ihm zagadachie Funkion d=s Pulferbehaliers, wodurch dis
Wartzzeitsn der Tankwagen bis zum Ubsrsden elirinen wercer. Alz Machtal bisiban
allermings ¢'e Fahden Jas Vaneiifzhrzeugss von cer Feirgasss zum Fadrandsontainar und
Zurick.



Alg Einflulfaxiorar avidis Vetsizeil ergsben sien dis Arbsitsoreite und dis Arbaiisgeschwir-
digeeit, gof noch cis Ausbringmengs. Bel dan Schlepeschiauchvansilern varurzach der
Verpilar mit o g808ten Ardeitsbre ts dan urerwanet héchstar Jaitautwand,

Maben dern beraits behandalten Einflu2iaxicren wirkt sich vor allem diz Auskbiingmenge au! den
Arbeitsaubwand aus (Abic. 23 Die Ausoringmenge varier ie nach Nihrsicifgehalt ces Filissig-

mistes und Nahretofibedarf der Plianzen zwischen ce. 30 und 50 m/ha. Bei einer Feld-
entiernung von kriape 2 km und einer Auskringmenge von 10 mYha betrug der Arbsitszaitaut-
wang ¢i. 0,8 AFR/mha. Bei gleicher Feidantfemung und siner AJdstringmenge von 50 mivtha
gtiog der Aroeit zeataufwc.n: auf dper 1.4 APrivha an. Die deutlich hihers Feldentfernung van
2.8 km flinrie be! Ausbringmengen um 10 m*%ha nur zu einer unoetrachtlichen Erhdhung das
Arbeitsautwandes, Crsat be’ panen Aushbringmengen von 5¢ mi/ha nimmt der Arbeitszeilaui-
#ang gegendper der geringaren Feldentiernung um 0,5 APh/he arn,

Arbaitszelloufwaneg

(o]

in

k

1
RS S R

|

|
N R

¥l | | i
O+--———- ————- r-——-—- Fomm e r-———- o =
5 10 PG 20 25 30 15 40 mme EQ
Alshrinomrenae
A & Arbeasauiwang in AdhEngigkelt vor d?rﬂ usonngragnge und der Falderﬁemu ry
(Horser Tras 7 m' mit Vertikaivedalicr, 2 Tankiahizzuge mit 21 m? bzw. 24 m°,
2 AK, dirsktes Unsitaden.

Sehiggrr

Zur Darsiatiung c r Flacrerlgistung und wichtiner Einfu :I‘:!-:‘oren warden die et in Anb. 3
rirsichtlich des Arzelisauiwandss am stidieten 2u unterscreigendsn Verfahren ausgewinit
{varcl ADE. 1, SaS |-'3 H. 4. Ecvartungsoemal zeigan dis J":'I{'..L'r'l VErianrern eingn annahearnd
caraielen Und Gegrassiven verlauides Flécneme.at_uﬂg Ubercer Ausbringmanga. Dig Flaghan-



ieistung von Veriahren 1 detrug bisi 5 m/ha Ausbringmenge dber 4 ka/m. Sie 1alt bei 28 m¥ha
aut 1 hash. Bel Verfahren 2 wird eing Fidchenieistung von 1 ha/h nur bei einar Ausbringmangs
von 10 m¥ha errgicht,

5 — . | J
. 1
| -8 Yerfahren 1 |
hit /b | i i |
; $ : i + Werfghrern 2 |
A - ! ; - _ |
\ l | ! i
ql. 1 ' I | |
k - : ! I
o 3 ' :
4 ™ | i :
= =k A ‘g'gr,'dhrer] 1+ [Wariahren: 3 Az Tankfanzeugs: 21 ms= 24 m: Aua:nring'f::lh.'zaug: |
O A Horsch—"raz 7 m- c'rakies Ozoragsoer om Feldrandg
T_I-_El \-.__ | 'u'ariiku!vnr‘;rilnr; i2m AR F'cldﬂnl:lfv:mur-.g; 1,?|5 km |
1 H
= La.“'. Varmahren Z:.verdahrem 3 AK; 2 Tokfom=euge: 6 mo; Ausbringtarze g
,g Z . 5okl 8pper +Tankwagen 7 r‘n"': F'all::r.':lnr‘c:_lpul'.‘arl!:lahﬁ'.iar: 25 m+ -
C L I “H“% ISchlospechlauchvartailar 12 m AZ; Feldentfarmung: 1,07 km |
- o $
1 4 B S ——
| | | ---------------------------- i
T
Ir I
O+————- +————- +————- —_———— —t=—— == — === ——===
S 10 15 20 25 24 35 &3 m/ha 50
A snringmenge
Abh, 3 vergleien der Flacheniesiung zweiar unierschiedlicher Varfahran in Abhéngipksit

VOR gar Ausbrngmange.

Ia der Gesamtbetrachiunyg der Einfluiiakioran auf dis Fidchenleisisng (und auch gsn Arbeiis-
autwand) ergibt sicn sin mehrigktorieliss Modzgll, in dam nsbsn dem beraits erwdhnten
Einfliissen der Verfahrenstechnik, der Feldentfernung ung der Ausbringmenge noch der
Tankinhalt des Vertaifehrzeuges einwirkt. Der in dar dreigimansicnalen Darstellung (Abb. 4)
tir das Verizhran mit Tankwagerverieiier und einer Veorteilzrarbaitshreite van 15m zundchs:
genng grschetpende Uniarschied erweist sich bei ndhersr Batrachiung doch als beachilich. Bei
eingr Ausbringmengs von 20 mYha betragt die Flachenleistung bei einam Tarkvoluman von

[

4 m’ ea. 0,5 hath, bei einem Tankvolumen von 10 m® dagegen 1.1 hah.
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Flachenleistung

OB
- - R SN — ; / / e £, .x.,‘c*{\
= 10 15 20 25 30 35 L0 m*/ha BC

Ausbringmenge

Abb. 4: Flachenleistung in Abhangigkeit von der Ausbringmenge und der Kapazitét des
Vertailiahrzeuges (Schlepper mit Tankwagen 12,5 m” und Schleppschiauchver-
teiler 12 m, 2 Tankfahrzeuge 11 m°, 3 AKX, Feldentfernung 0,25 km).

Dzs Tankvolumen des Versilizhrzeuges mull deswegen besoncere Beachtung findsn, wail
mit steigendem Gewichi der Bedendruck zunimmt, sofern nicht Joer die Bereifung gegen-
gestsuert werden kann. Sowohl das Dlingen in Fahrgassen bei Getreide aiz auch von
Reihenfriichten setzen dem Tankvolumen enge Grenzen. interessante Ldsungsansédtze
ergeben sich auf der Basis dar Verschlauchung oder Verrohrung, weil bei digsen Verfahren
lediglich die Verteilsinrichtung, nicht aber der Flissigmistvorrat am Feld transportiert wserden
mul3.

Foigerungen

Diese ersten Messungen dokumeantieren den ist-Zustand in der Praxis und lassen erste
Hinweise auf Einflisse und organisatorische und technische Verbesserungsmalhnahmen zu:

> Da die Fahrgeschwindigkait beim Veneilen begrenzt ist, hangt der Arbeitsauvfwand von der
Abstimmung der Technik und der Organisation ab.



> Das Maximum hinschiiicn dar Scnlagkraft ist srreicht, wenn innechaid der Vereilzeit, den
Wende- und Ubarladazeiten der StraBaniransport und das Baflillen der Stralentransporifahr-
Zeuge erfgigean kann,

= Eina idngere Fanrtstrecks tir den Stralentransport mull sich nicnt ucbedingt negativ auf die
Schlagkrsft suswirken, weil sie durch die Vergrd Reruing des Fassungsvermidgans der Stralan-
transportfahrzeuge und durch deran Anzah! komasansiarn weaden kann.

> Bel ungiingtiger Struktur und Orcanisation biloet gar Feldrangconmaingr einen Puflar, aer zu
Reduzisrung des Arbeiteauiwandss bedrigt. Ohine Feldrandcontainer begar es siner exakizn
Abstimmung der Straflentransaonilzistung auf die Venailarbeit.

» Dig Adeilen milesen oringend forgesetzl warden, um méglichsy baid die i0r die Kosierkal-
kuiation wichtigen Arpeisszeitbedarswera verfigoar zu naaan. Die verlisganden kMessungen
und Auswartungan beschrankan s:oh auf nur zwet Vershren. Fir ausscgsirafige Verglziche
ist o5 efordzdich, alle sinschl&gigen Varshran ameitewinasshafilich boureilen 2y kinnen,
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Yeris Oilzausbringung i $asch
h n de Neumark? ,4.0Pf n ng

Joseph Kireok

Are & Juni 1880 griirdeten sechs Landwirte des Maschinanrings Meumarkt eine
GmioH mit dem Mamen "Agrar-Serv.cs GmokM Meumardd” [AS). Mittlerweaile igt die
AS aui zwilf Landwirie mit 1 200 ha LN und 17 000 m® Glilleanfall angewachsen.

g AR S von
ischafiers erklart wo

Gebieien der Landschaftspliege, der Gringui-
anteorgung und der Bioke postisrung zusitzliche Aufoabenschwarpunikis
dharnommen.

Dig AZ is i1 Maseninsnring voll intagriart, wagpeai gig Qrganisalicn wiad Akrechnu
Ubar a2 Meschinenring-Geschéiissteils erfglgen.,

Cie Geschafteflhrung n zwei Gassischaltern ungd dem ®laschingnring-
Geschaftsfihrer wahrgenommen, wopsi fisg aretgenzantenr meh iy dis Tachnik
usiEndig sing.

Anme!dung und Einsatzie ng die ll ngu ng ariogen ULer dis Maschinen-
ring- Gescﬁ‘!:asta!le.

Die AS pesitzt felgende Maschiner fir dis Clilerschni

Horsgh Te a-Tra
nhammer Var t ifa3 mit 7000 Liter Fagsungsverm  en
nhamm -e.r S :ﬁppsctlauchfe.;s.le., 12 m brelt
dwel Transportwagen mit j& 15 000 Liter Fassungsvarmaogen
GlUlleseparatar F AN

Zangtige:

Fesistotistreuar fOr Klarsch:amm
Anh&ngarstrecer iUr Kidrschiamm



Wiliibala Zerkleinerungsaniage fir Gringut
Setrieb einer 5000 t-B ohavsmill- und Gringuikan eran vom
Landkreis Weumark!: i.d.OPf. ersteilt wurde.

Die Werfahrenstechnik flr GGle pestekhtaus:

Horsah Terra-Trac

FoOD-Liter-Varailizr

zwai Jransportwdgen mi 5 400 Litk ungsve gen
motiiesm Gulleseaarat:r.

Der Horsch-Trac vsrfig: ber einan stufeniosen, hydrostatischen Fahrarieb. Die
Lenkung kann beidseitiy 170° singaschiagen werdan. Dadurch ist es miy n
Trag aut der Stelle zu drehen.

tm Trac befindet sich €ine Drehisineraumpe dar ge g, evor-u
rdckwdrts [auft, Saug- uno DlUgkwirkung ereeug:.

Aufdam Tragerishrzeu st ein 7000 Liter-Kunstgioffal, sawie ein Schlsposchlauch-
Luchverterlsr S0 48 mit etner Vertailbreite vor 12 m aufgetan. Dar Schlepp-
schlauchverteiler ist hydraulisch kizppoar und =t eingr Teilbreitenschallung
ausgaristzt

Gilletransp

Dot Glilatranspot € in der Rege mit gt ymyerauten N€  Olanh  gern
dig min FassungsveMOgen von je 15 0 gq tisara aufwelsen.

Dig Falfieinlaw:difnung wird hydraulisch vg Schlgpper aus vorgencmmen. An j2des
Fehrzeug {aucsh an dis Gillefasser) wurde an den rickseitigen Ausfzuf eine
Entnahmetrompele angebaut, wo mittais Ssugrissel des Tracs dis Glle eninommen
wird.

FU: weita Feidg MU en henn cwei waeitere Transportfahrzauge™ €
10 G0 | FassUNgsSverm e , die Ege  n gingg Lancwirs sing, zur veri@U O

i

inazir i Feaig

Ausschlaggebend fir dis Tagesleigiung ©Ne U0 U gun el ¢
Feldantfernung senderm visimehr

cdig Schiaggrife des Feldes

dis Schiagiorm des Fealdss

die Begfliderar des Vertelighroeuos

die Entfernung vom Fsic zum Trangporibahiiie
die FlieBiEhigeelt dar G iz



‘ann B ulle herangesch

we n  nn, so 1 n nie u der bishe
E rungen 60 ri®,
D 8 | auer eines 15 m 3,19
nsaugen u llen des 7300 Liter-Verteilfahrzeuy
nej Sehwein  dlle 115 n
=i Bullengulle 2,21 n
Die Fanrzell zwischen Feldrand ung Transcertheh
cetrug hin und zurdck im Durshschniid 2,0
Die re n ze 221 n
B el Eirie Fedldngs betrdg: 26C m, am aperar und

A ]
gdsand sieht s 2in Zubnrgertank
wager, die Veriziicreite betr&gt 12 m be
giner Ausbr!ngung vor 10 mfta.

Stundenleisiang = £2,50 rha GUIJ Ungung.
Realistiasch ist von siner Stundanlgistung von 20 m” Giilggl ung auszugehen. In
der Prax.s f!|.m.=:’. man nicht immer tie ideaien Vorsuassizngen vor. Die rin-
gleisiung h&ngt naban dar Senlaggréfe und farm vom Transpoell 1 ulle

=1 cel cigsidhricen Frinjshrsdingung di?Wiu-".Eri'gE.‘Tr’E'SEi'& wuTden insgasam?
5818 m® Gille ausgeoracht, das argibt oei 15 m¥ha sine Flachenisistung von 394
Haxiar. dcsgenrachl wurde 161 22 Satriecs. Dazue wurdar 13% Fanrstunden Sendtict,
wag eingr Lelsting vorn 42,58 m? je Hekiar entsprichi.
T4 Qa4 1982 wirien
i Galle geding. au dem B b Alberi Dgd, Rickssstidhn an einem
. . L loR rl
iz hichste Siuncenisistung erveichten wir bei Fercinand Healibach
AL M VWha .
mit 73,4C . ni . ns au:
Die Anschefiunascoster fir diz Gllisgtech % belais
Eorson Terra-Trae (cekbrse 140 D00 OM
Schleppschlsuchvertelar ze 00 Didg
Transoort ahrzeuge 18 SRk M
Anschaliungskosien insgesa 1YE 000 UM
Janrlizhe Kosten {20 %) 5 8500 LM
Arbeitskra ‘EU hox 21,00 D G AST DM
iahrliche ¥ogian insgesam’, 45 280 DM
scehresleintiung 15 000 m® x 3,30 DM 57 95 DM
TRDY o wurdsr mit gam Horscon Trac zusfizhopr 12 000 mT ¥|Arzchlamim varisis.
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Szt dem Frinjanr 1882 verfligl dis AS Gber einen transporigblen  lilesecarator,

der auf sinem PKW-Anhanger aufgebaut ist. Es handedt sich UM singn Prad.

schreckenseparator der Firma FAN. Der AnschluBwert betrigt 5,5 kW beal sinar
rundanieisiung von 15 m®

Grilnde, die zur Anschaifung bewogen h n:

; war bis datp nichy méglich, Fl'amjergjue miid dan Sehisnpschiguonvd-
Her syfrungsirel auszubringan

Den vorstanfien BotolSau  rzu mme ve fl
Senariena, donnilissge  dlle n anzen sehne ler
zufgensmmen

Dar Sticksisfiveriuel  geringer
Im n ve m

setstothiele 1 Olle mit nnen zu m VEra rhoiist
waTrden,
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Erfanrungsbericht zur Uberbetrieblichen Glilleausbringung
im MR Buchhofen

Franz Wagner

Grindung:

im Frihjahr 158% schiossen sich im MR-Buchhofen 12 Landwirte zur Glllegemeinschaft
QOsterhofen-Land GbR (= GOL} zusammen. Durch ein selbstiahrendes, mit Terra-Reiten
ausgeristetes Glllefald soll den beteiligten Betrieben die Maéglichkeit gegeben wearden, in die
Vegetation gezislt und bodenschonend zu dingen. Weniger Nitratverluste ins Grundwasser
und bessers Ausnutzung des Gllle-N sind der Wunsch und das Ziel der betsiligten Betriebe.

Organisation:

Die Landwirte griindeten eine GbR, cer z. Z. 30 Betriebe angehtren. Ein Gesellschaiterverrag
und eine Abrechnungs- und Benutzungsordnung regein das "Zusammenleben" der betailigten
Betriebe. Die Koordination und Einsatzleitung Ubertrug die GER dem MR, Der MR erhalt flr
diese Tatigkeit 5 % leistungsbezogenan Baitrag, ausgenend vom Umsatz der GOL.

Technik:

Die GOL kaufie folgende Technik ein: Gllleveneilfahrzeug - bestehend aus einem "alten”
umgebauten lIveco-Lkw (Haubenmaschine), Leistung 170 PS; aufgebaut ist ein 8 m®
Vekuumiall mit einem oben angebauten Saugrissel. Ein 14.000 Liter wassergeklhiier
Kompressor, der von einem zweiten Dieselmotor angetrieben wird, sorgt flr die bendtigte
Saug- und Druckleistung. Beim Ausbringen wird die Leistung durch eine zuséaizliche
Kreiselpumpe unterstitzt. Ein Mlller Bordcomputer, der an cer Vorderachse (kein All-
radbetriebl) dis Geschwindigkeit abnimmt und vom elektroinduktiven DurchfluBmesser die
"Mengen-Information” erhéit, gibt dem Fahrer Uber den Monitor immer die momentane
Ausbringmenge an. Relativ exakte Gillediingling von 12 bis 40 m*ha ist damit méglich. Die
Verisilung erfolgt bisher noch (ber einen Vogelsang Prallieller, dessen Strahl nach unten
gerichtet ist.

Um das terrabereifte Verteilfahrzeug (Gulle-Lkw) mdglichst nur im Acker (Wiese) sinzusetzen,
wurden 2 Transportfanrzeuge mit je 16 m” inhalt gekauft. Dies sind umgebaute Anhéngsr mit
Heizéltanks.

Die Gesamiinvestitionen der GOL belaufen sich auf ca. 175.000 DM, Fir das Veriahren
kommen die in Tabelle 1 aufgeflihrten Verrechnungssétze zur Anwendung.

Das absetzige Veriahren wird interessanter mit zunehmender Hof-Feldentfernung und
entsprechender Leistungssteigerung (iber 50 m¥h).

Ferner wird das absetzige Gulle-Ausbring-System zur "Pflicht”, wenn die Gulle unmittelbar
gingearbsitet bzw. mit Schieppschiduchen oder Disenbalken verteilt wird,



1- Premsafilostan

1. Vangilung b Faid

g7 Gllsausbringung

o

| for GOL-Maglied

ir sonst.Kunden

Dtvh Dhish
Glitie-LKW onne Diggald 80,00 23,00
< MW3S1 (14 %) 11,20 12,60
+ Fabrar 20,00 20.00
. 111,20 122 60
- Dizssikesten 251 x 070 DM] 1750 17.20
! Geszmtlkostan Sdls-LKW ! 128,70 4510
Gesarmtkosien fir Transper und Varieiien (fr GOL-Mitgliad)
o Abholung durch Glls- LKW direkt an der Grube (SiraBeniahien)
mh ' 30 40 (50) (50} (70) :80) f
A oz . |
DM g 48 et L 3ST 214 18 e |
0 Eigentra; .sr:mr‘t durch 2eieb mit hir- Eubringt:nks
1S hzw. 16 m® a' 10 Dhith (17,40 DAk ingl.)
5dm*h = 2,57 DM ILKW) + 22,80 DM/ (0,46 DM/mM®) = AR LN
B0 mYh = 2,14 DM + 22,80 DM/R (038 DM/mMTY = ’_ £ 2 Eiktfm®
7omih = 1,83 DM + 2280 DM/ (0,33 DM/mMY 215 D
50mth = 1,60 DM + 22,80 DW/m (0,29 Dh/m™ = 1,88 DRifm®
o Transport durch SOL mit Zubringtanks ung 2 Sehleppar a’ 45 DMG
50 rrﬁ“h = 3,03 DM’ + 30, DR (1,50 DM 4 532 A
A0 ¥ = 2,82 DM + B3, DMin (1,50 DT A08 DM
70wt = 2,16 Dl + B0 DM (RS DMImY = 3,43 mfm”
80 min = | B3 Dhm ~ 80 BM/M (1,13 Dhm = 3,32 i h{rrv-




Raziman

D=s durch die GODL an ‘nre Migisder angsoctans Verdanren der dberbetrienlchan
Glllgausoringung nat sich ralativ gut bewshr, DEnneon ail = Gher mdghcne Scowachsteien
und Yeroessarungsansitze nachzucenksn,

Mig hohe Schlagkrah (B0 bis fibar 70 m¥%h} ist oft nent erforeanich. Betrigbe mit Glllemengen
ie Elnsatz von unter 2040 {150} m* fincer es a's zu avtwandis, mit sinem Vertsilfahrzeug,

2 Druckinft-Schleoperr und den grofen Zutringtanss zu ahelian, zumal bai dieser Varianie
a0 roch eing T;L:hschmjdpumr*e ncer Glllegrube bendtigh wird, Auch bel Einzalhicilagen
is! ein Zufanren Car Glke nicht immiar die kostenglrstigsis LOsung.

o)
oy
"}

wiorss man heute den Seoegrises nicht mahr auf das Verteiifahrzeug montiaren {zavial
nb). Aucn ein Stehlfal (Vakuumaystern) wirden wir wegsn des zu hehan Gewichis nicht
Fn‘p.eh!er Des Varxuumsyeier lefert zuden 240 unpenaus Ausbringmeangsn pre
ifineit, Die Zubringtanks wsrdern wir mit de: nitigan "Unerizdemdglichksit” susriisien und
21 sinem spateren Zaiizunk? vam Vakuumied aut s wunamstofial dberganen.

Ll

= ;n 1: @
1‘4'

L I
r

: elraf"get lanenes Verieiiahrzeeg me Hundegenglenkung Pwahlwaeize mit Terraraiian imr
satany und Normaireden zwizchan de \Aa|sr5|hﬁnl knria s dnsaren Augen &0 brauchbares
G*::.‘ weasden, Mit ginemn "Wachsshuminen” mifien GliichbenZiter und Festrmsisirausr {evi
_Jungnratfauer) giriach urd scnnel susiavschbar sein,

TII'TI-

J

Wir kennen 7. £ ke "igesl-Takrzeeg”, dgs {0 den professionslien und Ghebetisolichan
Eirzaiz im Bereich Gille sul cem Mark! angeboten wirc. Auch Eicenxkarstrukiionen wis unagr

Gllle-Uicar wosten visl Galz,

FOruns stenies, Gal dis Crindung <er Gdliegarme nachan Osterhofer-Lard sin riortiger Was
zuF rgtianslen, bedensshonencen und umwettvanrislicher Gliledingunyg war. Dquh‘l.fIEHéklge
Weinsrsnatwickivngs- suf dem Ciliesekior ist die gewanite Tecnnik baraits nach 4 Janran nicht
menT "uz-in-deta’ und es wiran in felibesgichen bereits Verbesastuncen baw. Erdnzengen
winzchengwsrt,
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Piotprojeki zum umweligerechten Ghllesinsgatz durch optlimis
Aushri gungstechinik und infensive Pilanzenbauberatung

ilmhar G35tz

Dear Landesverband der Maschinenrings in Nizsdarsachsen hat in eager ZUsammsn-
grbait mit den Lardwirischafterammern Hanraver und Weser-Ems 2in Glie-Piiot-
prajekt initiierl, welches durch gdie Landasregigrung o aBgsbI ch urigrsidizt wurde.
Zielseizung dissas Frojekte's Wal B8, in Kurzer z!.-t viglen landwiriechabiiichen
Retrighen dén Eirsatz umwelge schtar Verfahrenstechnik ser Sillesushringuna zu
ermégiichen. Dureh niedrige Kos an soll die Akzsptanzsshwelle gassnkl ung die
faredmmiche AZugbringungsptraris verdring: wordan,

sign wurde in
=14 kem*rtruﬁ;ﬂn
wursen in den

In zeian untetschiedlichen, suf ganz Mizde “:.«“chsen vartaiten 3
Arbindung 2n den jaweilisen Masshinen: g die nach den neuest
geeignate Gilis-Ausbringungstechnik zu .fe=fh.gu g gasielil. Dabai
letzien beiden Jahren in allen Prejekien Uber 300.330 m* Gilie magebrac..t it

Schlegpschizuah. Schlitz-, Schizppschunverfghren, sowig nauardings guch mi
Verschlauciung

bi
f

<
fa
-

Dig nette zu Gher 80% prakliziens Versiung der Gllie mit brectwlriigen Aggregaian
gili &5, zuglg ung nachhaltig zu reduziaren,

Fohe Ammonizkveriuste, mangeinas Vereligenairghsit und sierke Gerzchsbelzstun
sind nur einice Megativaspekis, Jiz 25 zu heseitigen Qii.

Dis sich entwicksinge, 2uf dan Markt kammands naue A;an*?r‘.mr@s‘"c’*“ik: vriolot
und erflt die gewlnschten Zisie, ist sber wessntlich toursr und fCr die lnvestoran
mit =2rbehlchan Ausias tLﬁqs- und Akzegtanzrisiken bepsitet. Dig Forderung des
Landes MNisderzachsern im Rahmen gdes Piiciprojekias diang d zi, digse PHis.ken
ginzugranzen.

Dabai werden Zuschlisse pro m° zusgebrachiar Giite getaister, um fdr den Landwin
rLr Kosten in eginer GréSsenardndng enistensn o igssen, gie &b adch mit
herkdmm!icher "Plagdertachnix” hirta, Firdie Investiticn der Taclkniken wuda kzin
Zuschuli gewshrt,

Burch Zen Zuschuf wurge dizs Akzeptanz cdieser Yertahren verbsssert, dis
Auslas!ang c.eser Techniken ehar midglch, wodurch die Ausbringungskosten der
is Zu 230,930 ,- DM teuren, schlz gi\ra"t gan Arbaitskeitan gesenkt werden konnisen,
in Demonstrations- und Versuchseinsatzan auf 24 landwirtschalilizhen Beiriaken in
Nisdersachsen welden zJ unterschiedtichsn Zeiiputkian Lnd Vagstationsstadien in
méelichst vigien Kulturen Praxisariahrungan gesammelt. Dig Vars u"“ﬂ WETGEN YGN
den beiren Landwirtschafiskammarn batreut und BUSGEWS TRt

"l

Am o Bespiel deg Meschin
Glligausoring g it :::C!
Besonrers ist, cal .e._,ﬂw
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schl agkraliigen Yaridnren gehoren.

Damit wird erreicit, dal das Gber 90.0 3 GM tzure Stil'stal auch nur dem r
diz Glile ausbringt, wobai der ns :ort dJarch wesentlich gunstigere Einhe itgn
srfolgt. investiert wurde in ein 8.000 | Furptankwiagen, dessen BemEdar aes
Grinden der Gawichisersparnis aus Kunztsioftist. Die 2-Kammer Dy ehko s8ngumps
hat sine max. Lsisiung wvon Z.400 | gre Minuis, ¢eren Antrigb hydrostalisch und
damit stufenios regulierbar izt Ein 15 m Twin-Oes Schlepgschlzuchverisilar ist auf
12 o abschalitar, wobai ¢ing Tellpraitsnabstsilung von 8 bzw. 7,5 m miglich igt
Dia Spurweits ist enisprecnend cen Anforcerungen variabe! zwischen 1.50 m und
1,80 m frel wahlbar.

Als Bereifung stehen sing Pflegebersifung (12,5/80- *IE”“ EHY szowigs eine
entsprachand breitz Bersitung {(300/45-22.5 8 PRy #r der Sinsatz zu Veridgung.
Gesteuvert und dbsrwach! wird die Jilleauspringung curch ginen Compuier, dar die
axaris Mercenauzhringung rentrolliert und diz wicntigstern Dater ansanliaend 0
die Abrechrung und Ausweriung bersiiztell.

Das Batierielal stehi am Feldranc als Puiferpenélier zwischen dem Transporisr und
germ Giligfad. Diesss Fal wird parallsl it dem Aushringfal am Feidrand
waitergeithn, um sc mégiichsl cermgn Wegsxreckﬂn und damit Veriusizaiter zu
errgichen, Deas Batte'iEmJ, weiches 16 m' fafi ist zusgesiatiel mit sinem
hydraulischen Kranzusizger alg Saugrisssi mis giner LEng2 ven 5 m Dadurch wird
gireichi, dal das At,;b ing! gl sutarn von oben bafilll werden kann, ehng zeilaur-
vandiges Ankupgsin 20 das BatieriefaB.

Eirs Kolbgadréngumps m:i giner Fordensigleng von £.293 ymin sorgl ?-.Jc i noeh
fur gine schirglizre Baflilung. Das Cull,,-aq:;oﬁaﬁ fat ebentalis 15 m° une sorg:
fir die schlagkraflige Anlisfsrun 5 der Glile vom Lagerbenfiter zum Baileriefa.
Eg nhat sich gezeicl, €al die Fremdikdrperabscheidung bzw. Zerfaserung dey
gréberen ol oife eins weohiios Yoraussetzung 0r den Einsalz digser Technik igt,
Garace ket Sindergllle, dis ochtmals Sllagereste snthalt, ist der Einsatz einesz
dMazzaratore ain unghcingiichss MU, um nicht unndilgs Verstaopfungan und damis
Wartszeiten Ry die gesamte Veriahrenskatie in Kauf zu nenmen. So wird die Gallz
von giner exigrnen Fumpes (Férderleistung 5 000 ¢min.}, die mit eingr Fre=dsdrper-
acsehsidung auseerlsiet izt zerfassrt und enschlieBand in das Transperifal cefliit
Ver ieder Glllegusbringung wird dis Galle auf der NH4-Gehalt untersuchi, um sc
Werte iir eine maglichst exakte Galledinging zu erhalisn.

Wi disgem Verfanrer (st egne Giliesusbringung von 8 bis Gber 50 m® clle ro
Slunde moclich. Tagesieiztungen von teliweise {ber 500 m" wurder s¢ erre ¢,
sogar bel Entfernanger, dig vom Lagerbenditer zum Fald 3,5 km berrager.

Im Anschiuf zn dzr dberzstrieblichen Einsatz erfolgt dic exakie Srizssung der
sohitagapezifischen Daien und Gulsren Verhglinisse wig .B. der Wittarung, um &ins
genaue Avswertung am Jahresende zu ermiglichen.

Lis Auswertung des Piictprelekies in Niederzachsen bzinhallet Werne von iner
200.000 m Gdlle, dig zum berwiggenden Tell mit Schisoosghid chen, aher zuch
mit Schliizgerdten Scohlsposchichen oder PharVersehizuchurg ausgebrasi wurden.
Qg genaver Zehisn i n z.2 der Druckiggung noch nont vor, warden aber i
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r am 1992 vargestdit

ZUEEMME rifzgeuny

4]

Es nat gich L.,ezﬂi gzl nach anfanglchen Schwisrigheien, sai es gurch anfangs
adigetreteny Lisfarschwierigkeitan oder einige izeninizsche Froblsme mitliarwaile

Akreptanz dieser Yeriahren beachianswerr st 2edani! man zis Tets
Zweil dahren fast sussgnlieidich ”1=r=rmr='1"|"icre "Plzodert enh ik" s
kaidas nieasrsé&chsische Pilotproyakt des Landssverbandes Szr Wa

IS¢ erringe mit
Jogregiorung Jdazy beigelragen, Cas L,'*'Ivr"“‘cwd.

L
I

b mar | --1."95 Eads] In ULu‘t“.ﬂnZU
verbesaern. innerhalh kirzastar Zelt konnten so 300.233 m° Qiille pilanzen-und
Ry

bodense rc:me.._‘ verweriet und damit der umweligarachten Verwer u_‘!g ais Mahrstosf
zugeflhr werden. M einsm verhZlinismatig gs rnnan Hnenzieiien Autwand hal dis
ntedersécheische Lanaesragierung dezu beigetragen, call dig Akzepiang in disssm
Eareich dar Giilleausorinaung bei dan Landwinten deutliich gestieger ist,

i Sledidings., Sure und Fasiengebistan wurdsen von Arwehnsim vnd Cemein:€Ver-
waltungsn digzen Ausbringverahrer grofs Zusﬁn:mung rteegengedracht.
Durch das hohe Investitiznevoiuman beim Kauf enar solchen umweitvariridichen
Sitlatechnik karn nur efira Qrganisation. wis dis f~{9:=’:hmv«nrr"= ‘e i E"*E"’ cant
sargen, oie Avgiastung dloesar Techniken nu gewdhrlaiziar,
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Umwelizehenende  ndwirtschaft mit High-Tech
VWar dnnen de eh enringe Tir inre Mitglieder un?

Ju en il

u rie e ng der landwirisenait

1.1 Produktignsigkior Informaticn

Die Vorirdgs dar neutigen Tagung stelizgn zwed zentrale Punkie in den Vardergrund,
Einar ”wsn iz, dalf ggr Produkiicnsiaghktor Information in Zukunit eine immer
wichtigers Bedeutung erlangt. Zurehmenge Heglementierung in der Landwirtschatft
und dig dam vemundenen Auflagen zsigen jelzi schoh, w:e wicniig ¢ewisss
Infermaticnan fOr den Landwirt '*:3' Andere Produkiignsiacipren ricken asigrurd
inrer geringer werdenden wittschallizien £ffiziens in den Hintargrund.

i Mb;-:ﬂ* i

[

E
|

r e ﬁmn ]

|E4:rdﬂ‘-'—*- Eﬂfﬁ?mﬁtlﬂﬂ || -Kﬂﬁiiﬂ;
!lﬁ?‘!
Unteroebrreriihiziodten }
1 uer uktionsisktor " Matien”
2 Lardwirseokat leisiel Dignsie an der Gesel zchalt
Eir zwelisr zentraler Pundl kans danr gesehesn werGan, daf in Zukunft iGr dia
Landwirtschah are Ausfdhrung von Di.fmet!eistungerﬂ arn f:!e-' Gasalischa® in den
Woraergreng rgten wird. Dig disherige Aui’gabe cer Lirproduxtion wird au.gruﬂd der

hohan VarfGgbarkeit der Frodukte zuf dem Weltmarkt in den Hinterarund ricken

Meue Zielvorgaben fir dar Maschinenring

Man wird sicn jstzt gicherhceh fragen, was ausgersonnst die Maschinenrings mit
diesan beidsn Fargpestiven v tun Pegen. Wo it ez Berihrungspunkts zu der
bishergen Maschinsnringarbeil, weithe Axtiviiaies zird .o Zukunit durch dis



tizsch nenringe au ru  der vo enan n Varémerungen e erl ?

C g zu e nnen, dal der Produkticnsfaktor Informaticn fast

immer an eine beztimmts Techrik gebundsn ist. Dies wird deutlich,
wenn man S h e kybsrnetischen Regelmechanismen in der Natwr ansight und den
Varsuch unternimmt, gizse Rsgelmechanismen mit Hilfe modernar Technik
nachziahmen.

2.1 Beisnig! Nibrsrotikraigizufe, Nac ahmung der Fege ise r N ur

Ar Seispisl 21 PlanzannZihrsioif-Kiais &ufe ist dis Bezishung zwischen Landtachnia
uind dam FProfuktionsizkior Informalion izicht plausibed zu machen. Dser MBR
Trigr-Saaraurg hat sichk zar Aufgabe gemacnt, den Bargich der NEnrsicifkraisiau’e
i dan langwirtschartlichen Cetrighan besonders intensiv zu datreusn und can

ne hand zu geben, digsg N&rrstofikrsisifule wirtschaflich und

Lendwirtes Mitiel ar o
returkanicrm airrzuna

[

Fatrackion wir 0azu 6 VorredssetizU gen, die ZU pamegiel M e pigrsertion sind m

Bigr ainen aniscrechangen E0izlg ZU € €€

Yorausesetzung 1o HKennlais der Nahrstefivorrdie om 200

W
-

drn MEhratofie kzikulizren und bilanzigrer zu kénnan, missan zur?
verfiegencen Mengen erizfiit werdan. luslisrerst sind daemnach ale Makrsiothror
itn Boden zu untersuzben. Wenn diese Untsrsuchung nach o r
Wigsenschaft enteorechend genau erfolgen so:l, komrmt manum de n
mght herum, Yom MBR Trisr-S&arburg word gein snisprechendss Bodenprabenant
megerdat varmittelt, was die drai BEadingungan einer hohan Schizckrati, ciner b
Arbglisgenasigkedt und Sohar Matiital ridbt. s handelt sich um sin
Galindewagsn singadallies Zizhunesaggraget. das wihrand dar Ubarfanr naiishi
vielo Einsticne (mindaziens 20 Einstichs pro Prabe fir gelcrogrie Raprésentativiiat)
durchiGhran kann. Durch ie Bauie:m einss PRw sl die Forderung der hohen
Mabilitgt t0r dar (Tharmeiriablichan Einsatz in ginermr grofen Gebiat erigit.
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Varle.stunger c2g WBR

Der MBR kann neper der Zusammenfassung der in cer einzelnan Betrigben
aszagenan Fropan und den damit verbundansen Reabdati-MOglicnkeiten bel den
untarsucnendsn Labors weitare Vorleistungen zugunsien der Landwirte erpringen,
So werden z. B, baim MBR Trier-Saarburg die probenbegieitenden Daten (Zuordnung
der Probennummer zur Fléche des Betrigbes, Bestimmungsstdeke! mit giner selbst
eniwickelten EDV-Anwendung vorerfa®t und dem Labor gy’ e.ekiranicschem Wage
zur VariGgung g¢sstelll. Damit wird dig Arbeit im Labor durch den Wegfall von
Verwaliungsarbeitsn 2narm baschizunigt. s ist wiederum ein hikersr Rabati
mbglich. Die ermittalter Werte werden in die vom M3R bereiigesisilte Datenbank
gingetragen und fligBen auck aul slektroaiscnem Wegs wiecer 2n dan MBR zarlick
(kepiaren Uber 1ISDN-Leitung mit entsprechandam Modsml

onelle D&atanautzung:

Samit ha! der MBRE dis Mdgiichkeit, ohne zus s&irlichen Aufwand | die n
aitsre Bestimmungszwecks 2o verwen NI

a3 Abreghnung Csr Frobenz h unpekosian uniar Verrechnung von
gvii. Zdschilsser durc h Erstallung sinar far dis oifene
Belegzschnittstelie des Mas h:n anringpraogramms Gbharnehmbars
Abrechnungsdatei

..

D) Automarischss Eirspielen der  ehzitswarts in die E UEA&®Fianung
&) ZussEmme g nSiwandiger D n i dig ZusshuRbEERtiAkung

Cas mislang verilighare bloBe Probenergebnis war 21 wenig, Der Lendwir: erhielt
% Ergebnis sus dsm Lages dedigich sin Blait Fapiar, auf gem nehen gus-
agawertlosen Bodengenaliszatlen eine pan? pauschals Dingeemptahlung vermark:

YWeraussetzuNg 20 N&Frstofian m e e hhastans kaliutieren

Meoen den MEnrstsifwerien im Boden isi die VeriGgoarkeil van ser meaaeigeren
Manrstoffen zu Kalkulieren. Disse Kalsuigiion ist mitlels Sensoren sahr problema-
tisoh. Eine relativ genzue Kaikelaton, zumingest firdie Grundndhretofie, erndlt man
edoch durch die EDV-mifigs Verrechnung des Nahrstoffanfalis diber den Vighbe-
stand dar Betriebs.

An ¢iazer Stalle kinnen auen die Mbglichksiten Operprity wardan, snderwaitigs
Mahrstotfquellen avgzunutzen, Big Landwire sind LHergit und in der Lage, die aus

Urorodukticn stammenden Uberrssts wieder in den M&nrstoiikrsislau? der
Betriebe rurickzieilhran. Dhie Betondng liggl hier glerdings auf den aus der



Lrprodukiion siammender Ubarbei n. Weas den Lardwiran im Klirschiamm-
bereich momentan ais Mogelpasung ange Lotan wird, geht weit dariber hinaus.

Wightig iat eine exakte, schlaghezogens Bedarfsermitilurg. Vor dam Ausdiingen von
Klarschigmm, Bickompost usw. 2uf landwirtschaftliche Fiachen sind zundzhst ginma!
die daflr geeigneten Fidchen wnler dar gntsprechenden Vorgaben {Schwwmeiall—
gehal &, Nuizungstorm, Nahistoffbedarf) zu ermitein. S0 kdnnan zuch tangiristig
Cessere Ve rwh.tun:ast":teg.bn:..n*wmh Howardsn, da die Verwer? mg;rmgnche ten
vom W3R hacsar dperhlickt warden k&nnen.

\'// T Vinhbertand
{ Verwerthare Trucie |
| orgafizche I?t;f[m[ﬂt
b Materialien / CGhlls
., /

\Elfrechlanim: pi T

T {5—3,@ ;Gm

) Fickith ng ande " uele”
vorpasseizN9 B mmuoder puspesrniabflisse

Bigizng haben wir nur dig Nhrsioiguels

-] an .eiraasuet. Ein £reisia ke anear
schiieAlich night nur gus einer Quclhe hasiens =14
c

Lif
MOSSEN Wi LinS jetet Garnt

bafaessan, walche WNEbrstoife aus 2en B ifernt warden, diez izt nichi so

einf“ﬁh als maon son digs 2uandchs vorsig

Bislang war cie Trittiung fdr vigie Eetr.ete nur mit kzhem Aufwand mdglich und
Cndste in dar Hegs! 'eﬁ.fm' ls damit, r:;'ari aarogder Ertrag emn2s gesamtan Feides
Yaschatz: Werden konale. Ls J[Z¢|I““h ist & des adgefanreng Ertrag eins Mseillziie 7
digs ayss g:%m" Boden uﬂtfern en NEnr at*‘*'rle Es izt jadoch zumingest in ger Trigre
Gegend offensichlich, dafl cer Ertrag innerhels gréBerer Schifge keinezwags doersll
dar gigiche izt

]

tasharescher mit vontind® € Erracsapassuna

Figr Wit uns wiedes dig Hoohtechnoiogie wehae, Beim MBR Trigr-Zasiburg ram o
grggem yahr in Mahdrezgher zum™ Einzatz, der ladfend witrend des Crusches fast-
stallen kar=. wie noch dar Entrec owomenian gerage 51 Die standgiibezogene
Autzeichaung Qigses Erlragas, dig vriz leiztish brauchen, um spatsr wieder garaud
zurfckzugrersr  wid degureh ermdgliant, g2l der MAahdreachar seinen Siangart
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durch G=& {Gloo
Pun des Fgjds

-=asitioni =Sysiaml iz au’ zwel Matsr exakierm |t u ng tzaam
zeinsn € rachenden Lrireg zuordreat,

g
b

Madies=he m  p zu " #Biz8lENEn B se rassung

o — - N . -

PZ-T&8th  aus M ili-arherei
Digse CF3-Techmik starmmt 2us dem miizarischen Anwendungshereich 1nd hat sains
Funkiion dsaureh, dal varschiedssg, im Al kreisense, Satellites angapeill werden
und aus cen von diesen Satelliten ebgegniienan Funksignalen ar allan Punkien ¢er
Erds einz genaus Mavigation mdglich ist. In der Marne-Technik nuizt man digss
O-nungamaglichksit & [&ngerom. 10 der nangn Zukunit wird Eie adch i der
Landwirnscna®™ Sinzug nalien, da gig enarmea Bedeutung dieser Technik aich Schritt
Wy Schritt zeigs
Verlust Stzadortiniorm o0 durc & schware Lassiechn

=S 13t schiielich so. 4zl durch e Machanisizrung in der Landwirtschaft ders
Starcorthszun 1eitweiss varloran girg, Ale friher ¢er Lendwirt se:m Einséen seines
Feides von Hanz f*'ra‘r;t‘:—;cl* jede Sehclie bsireien mufile, kannie &r cle Stand-
arbaziehungsn innernald ssiner Tlachsn noch gerad. Er kam Jbharhzupt nicht suf
dig idag, 2z, 5. in &9 Wﬁsuerloc."s in einem Fszig Saagul cdsr Ddngemitte! e

Z"‘“’IT‘IQE" da erwufits, daf diss nichs ‘t:rii‘.g., Aie der Haendarbeiier ghar guren d_.,
150 PE-Scheepnsr und mehigre Meia: preite Arbsitskombinaticnen ersstzl wurce,
gQingan cigse Standariafermat f*r“er: r“F*]" und mehr untar. Dar 130 P3-ZEchlepoer
peartetel den rassen Boden im Wasserloch gensy so, wie den trockenen Soden
canh‘r‘ﬂ Dée moderna Hoshisoching'cgie bigle: nop die Miglicnke!t, auch dam
Sc..'a:u:: ' migih.ochkeiten anzubizten und auf die Srandongotsntiais zu
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n zur Ert F24sxarns

P Ertragsdatan we
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Hgr kg&nn man mit b ofBe gesehen, wie dig Ertrggsverhiiirisse innernald ein
Foalies awsnshan. Dies, n und iert petrzohtet, ritzi dem Lendwin 2 ..urdmgs
zurdorel aignts.. Die gesam e In - rmatiznan mossen aut elekirorizchaem Wegs
Aucs an &ndars Lang masch en, rdedig2 Erragasitdation ebernisils badeulend
st iDdagaerairedsy, Dril maschine ), Uoargelsn werden x49nen

Vo2 83eizINg F vo D=atzrn manug! msq mehr zue cawdilig en

MUt TEDSN wr did vornanderen MERrstoifes gurchkaikuliert und die Zntziigs
gemesasrn, Wenn niz sinmal oInay darlesr nasndenkar, ol 20 B N oalls 5 oum
=1zt #in Sriragswert vodliagh und vieie 2ncere Informetionen gasamimselt wurdsn, ist
es asishseriisn sinlsughtsnd, dal man, Jm o ging Verrechnung ah digssgs Daizn
durcridprsn z2u kderzs ok Lomodig EDV horom kommt

E Diu eman#fle™i#™ des BR

Desihalp ezt Cor MIR Trisr-Tasiburg fdreeing Laowine Ibsrbetrienhich Somouiar
girn. wis it dyr entsgrechend:sn L.E'I‘:‘J"fdfs 0r des cDV-Ddngzmanagement
susgesiatiet sinc. D Zer Jdbecbeirieblichs Einealz disssr Compulsr aueh
Berizazreoazalisten erfordsr, Ehniich wis 85 sing "eonkameliZisries Drntemaschine
. nar gdezp MER Trf’ﬂ’-EEE.‘:'.;?g Nartir sinan Miarceiter air*:gee*c—il', der cis
SSNedngenianang draufon ir dan Batrigben waor O durenilh=n

an «iqnie nun Zundchst gages. ¢all dies Naine Aufgabe fdr den MEZR sen Wenn
man 3.z soar cie Datenguelss, dis als Grundlags 100 die =DV Dﬁ*gsplanunﬂ
dienss, sasient, was der MBS tei cor Besornalfurg jeweis Deiciligi und wir wardzn
GleinT ssnan, dall bei dsrowelistan Yerwariung der Ergsbnizses cer Ddngeslanung
pooniaLL wWedse dey MBR gelragt isl 8¢ kanrn zlend ohne weltares dar 7 "-*c‘:e;*-,-
sonrits €20 SDV-DOngez'zrung zinnvel rur wom ME2% o Zusammenarhell mit der
Barzrarng vellzoges wardsr

Crazamear Lancwin - A-gst vor Satsnmilbrausn

ThEr ELE s owedarer FUED Bing withLges ungd enischedsnds Sobs Wir haben
vornit o gghde, dah dis Gelany t:e‘sieh:, o8 hesarntwerdsn zu vieler Datesn einen
giisernza Landwin zu przaugen. 4% 920 EDV-Dingepenung warden senr cenaifie
mziviabraznogene Daler wevwsitet W rc r'esr- D'j;"lge,claﬂur!g durcr cer MEBR
oorzngehing, sieinen e Daten bel dan ; qv
Cropes, Das grols Yeriraser dar Lan N

ang rondvorausssioung fidie AkzeD;

garer gsn EERr nghan Koniaw!t des

Erle THiing 037 S35 &inZg UNG

gE3Iaie und watgrgrbwiokall werdsr

ErEIZIIE Syatarma iuran Adnaen, DELET wir
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L.ar P REsoningan and Serdie soiirhi,
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lefarmationan bow, Sie Uasrste! tng ger motwandicen nformalismen war
t

Cizs hat nzidrion (U7 qig ginfein WMER arhebiohe Morsecusnian, Agch &n asn
MEBR-GezchElzsiailan ist o Righ-Tsch-Sinssiz oy Josenft 2a2s Mitist car Warl 50
. Blisthem ME2R Trier-Seardu g e 1 iSON-Arecnio 2 ireailiert mit dem momenian
schaon der Batangustagsoh mit dem Bocenizbo erinigl, Die Dalznaberraoudng von
Mesocohinsn zur MBR-Szsehiissielie, Vararhe tung und Weltsrgabe ger Ernacrisss

2 zin O TN Yardincung mit dem
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gyai dokume  ert we:rdan und somit eine U ~egizrte &tfechnung shes's o soions
Legigtungen an der {Zgzel e dem Lancwit nen elowsari-Yorieil

einbringen, darztaslen.

Yormdesetzung 6: N nie  ungen aus en

Mebe
AR

n gcaben  rdis MBR nites st
fnzls 3

1
‘anUnd weitare MNeban'es

,q m
EJJ
[
o
s :]'
i3
¥
Y]
i)
[

Sc oz, B ist ss keir Probeam TOr den Landwort bel der Charbstrigbiichan EDY--
Dlngenlanuny auch eing Fléchenverwallung z=rzuhidrgen, bsi gar z. 8. auan
sutomasisch Antragsiormulare ausgeililt warden «8nnen Diss izl Serelis vom MZER
Trier-Saarburg ue’w,rr:lcht wardan
Aosr auch noch miont verwirkliohis Vaorausseizongen soliten Umgehend in Angrid
Jenommen werlen . Oa sig2 van hohisr cifiz’ ez f0r die Maschinenrings sind, S0 z
B. kann in Zukun’t gofgrund der wesentiich besser bakannisn Sstrishsvarndlinisese
aing fundiartare Meachanisigrungsheraung vorgenommen wardsn
er zuyscran gesel sch gifabe resse U g barcwid
Fefaer kann ¢er Masciansnring, kinter cem sioh j2 sme grode Srdipe von
Landwirien verbirgs, in Verrandlungen it dar Gesetischaft Soer geﬂﬁl:s—::‘af"sicf‘e
Diengtieistungsan, vor Senen wir teite schan vig -;;Ehfjrt Raben, ireten. Er veriiol
uberdm netwensigsn iniormaticnzn uad BErkenntnisse und deslber Rinaus auch user
vernandane Taizesifnde

cdia Technik, wm richt nur 20 varhandeln, sosdern auch
in gig Tat umzussizearn.

Aui kurz pderiang wird €5 zuch miclich sein, dig zus den visglen Dalen gﬁmon e T
Informeticnen und Er?;enntﬁigce diz an gic _andwirta abs Feed-beck zoriickileidan,
an die Wmsenscha‘t Ung c..dere e leSSerian xu verkavten, Ja, Sie L:a':::ert fichd
gehdrt verkauten. Infermationan habeh dUrehaus ihran Wert urd kbnnen cazshad
such verkaL™ wergdsn, Eina Detekial 2 B st g auech r'.ich:s an
Das Yereuchswesen vm.cﬁar. sieth auf de  |apgwirtssheitlichan
dia Aussagexrait um Fctenzen stelge

e
Batriab seibes Was

€ re varmitiusag M PS

e nouen Technksr, ingkesondsre sber dis Navigzilonzmdgiichkeit m GF3
erdifnet auch ganz neue Miglictkeilen 2ei dar Nichenbercgerss Vermotung wor
Maschinen. [Jie oisiarg betriebheberagene Varmivurg war s2ny ineffentiv, da
Tumndest in unsere™ Gebiey die Hoiriepe relaliv grofie FiEcrersirzauns Josr
mehrars Gemzarkungen in Kauf renmien midssen, Darum verhnngsn Jis Mascennen
oft mabr Zeit zuf der 3trsfe a5 im Agkar, EPF8-gestiizres Maschingninoiteanmanraze-
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me ne Jiuldiz me r, e der dizsjé=rigen Bund astagung de BR Z

se en war.

3. Meue a n rd€ B8R erssizen sarwindende a

Lig ooen gusgsilnrien Darstsiungsn iassen erkernen, weinhe zenirale Bedsulung
in Zukunt dis Maschinenrings haben wardsn, Die Fureht, durch Wegizlisn der
ursoringdiches Aufgghe "Yarmittiung rganigation dssz Ubsrbetriebiichen

. U .
Masonirengirsaizes" dursh 2 immer gréder wercends Belrietseintanen {indarsan
g';c:-“ darn 3r=wai.ia dig Efgennw igruneg lonrtl, gig Zukuniisexistenz asr
' ajlgn, karn be. Agiersrn in der anigsprecheanden

MEH hacen guis Shancen m ¥iziizle r Ingiquli one

Dig sich aus Gaf Natur Ger SAacns sigeEhenus VYaroindung 2wisshan Teohnik und
Infarmation vearhinders jeden Weg am M3ER voroe!. Das Ern.ngﬂn von Dienst-
lgisturgen an dsy Gaa nsehal wird landwirtschaitlicne High-Teoh Brauchan, ceren
Hardling der MER | rif.‘ g Die Entwicklung entsprachander Systems kans nur
dann in die riehtine Rieniung laufen, wsnn sig in der Praxis bei dan Larndwirtan
beginnt. Diss garantisr CJE" MBR beaserals j2de anders Einnichiung. Das Vertrauan
der Langwirtz In 'hre Jrganization Maschingnring g mogiichy ging Effgkiivital, wis
sig gigichwariic vielern gndaren Einrigriungsn be! weitem nich: adzugewinnen sl

E muwilKiUNNen ¢ verschl

Cie Masehinenringe kiirngrn aizp mit gutem MUt dem kommencsn Jahriausend
an‘gatensehe . ‘».fa”"s;etzmg dailr ist aharoings, dag iz besgrochenen
g:n‘wh..a]ungen nigns uar:,: -zfen werdsn, £s mull /i erhdhlizm Aubwanc agient
wordan, wm Entwissiungen won o vormg hiersin in dig rientigs Biehtung mi zu

- u-.n--\-
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Vergffentiichungan der Landiechnik Weifenstephanl

ALCREMHAMMER, H |, B0TIMEIER, J.; STANZEL, A Eiskironikeinsaiz in dsr Lang-
technik zur YeTingerung Zes thceml“elninsa*zﬂs Lu"nd car Umwaibalastung
im Futtarbeo, - In: Fafsc"wngsbenclﬂt }fE"'SCHEEE Staateministenum fr Ex
s&hrung, Lam witaohes und Furstan ng aghen 1381, Hen 38, 87 3.,

TS Ath., 3 Tsh,
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wdhﬁnt&.]‘..a San Zonaurng. - I Tagongsband ces VOUALES Ko luqu o Aarar-
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:'32, Bt 14, S, - 1""-*.
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