Stallklima in der Schweinehaltung

In der tierischen Erzeugung, vor allem in zwangsbellfteten Stallanlagen in der Schweine- und Gefliigelhaltung, hat das Stallklima einen
direkten Einfluss auf die Gesundheit und das Wohlbefinden der Nutztiere und ist somit ein Indikator flr das Leistungsniveau. Im We-
sentlichen wird das Stallklima von den Faktoren Lufttemperatur, Luftfeuchtigkeit, Schadgaskonzentrationen (CO2, NH3, H2S) und
der Luftgeschwindigkeit bestimmt. Weiterhin beeinflussen innere (z.B. Oberflachentemperaturen, Beleuchtungsstarke, Staubbelas-
tung, Keimgehalt, ...) und &duBere Lasten (z.B. Sonneneinstrahlung, Transmissionswarmestréme, ...) die Qualitat der Stallluft. Aufgabe
der Stallklimatechnik ist die Herstellung und Aufrechterhaltung von optimalen Stallklimaverhaltnissen mit angepasstem Luftmassenaus-
tausch und der Warmeregelung, unabhangig von der Witterung, den tierischen und technischen Emissionen.

WICHTIGE STALLKLIMAPARAMETER IN DER SCHWEINEHALTUNG NACH DIN 18910 UND DER TIERSCHUTZ-
NUTZTIERHALTUNGSVERORDNUNG (TierSchNutztV)

In der DIN 18910-1 Warmeschutz geschlossener Stalle - Warmedd@mmung und Liftung - Teil 1: Planungs- und Berechnungsgrundla-
gen sind auf der Basis von Wasserdampf-, Kohlenstoffdioxid- und Warmestrombilanz Normen zur Berechnung des Luftmassenstroms
fur geschlossene zwangsbelliftete Stalle festgelegt. Es sind Sollwerte beschrieben, die differenziert nach Tierart, Haltungsverfahren,
tierischer Leistung, Masse und Entwicklungsstand der Tiere eingehalten werden sollten. Dariiber hinaus sind immer die allgemeinen
und besonderen Anforderungen an das Halten von Nutztieren der Tierschutz-Nutztierhaltungsverordnung (TierSchNutztV) mit Vorga-
ben zu den Haltungseinrichtungen, der Uberwachung, Fiitterung und Pflege, sowie zum Platzbedarf zu beachten.

TEMPERATUR UND RELATIVE FEUCHTE DER

STALLLUFT Temperaturen und relative Luftfeuchten der Stallluft nach DIN 18 910
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LUFTGESCHWINDIGKEIT

*) Lufttemperatur mit zunehmendem Alter der Tiere allmahlich von héherem auf den niederen Wert abnehmend

Die Stallluft soll im Aufenthaltsbereich der Tiere eine mittlere Luftgeschwindigkeit von 0,2 m/s nicht iberschreiten. Wenn im Sommer die
Stalltemperaturen die Grenzwerte Ubersteigen, kann die Luftgeschwindigkeit auf maximal 0,6 m/s in Abteilen mit ausgewachsenen Tie-
ren angehoben werden. Eine Besonderheit bei der Temperaturwahrnehmung ist der Einfluss der Strémungsgeschwindigkeit. Bei war-
men Temperaturen hat die Luftgeschwindigkeit kaum Auswirkungen auf das Temperaturempfinden. Bei kalten Temperaturen (< +7° C)
hingegen wird die Umgebungstemperatur bei Windeinfluss als wesentlich kiihler empfunden als dies tats&chlich der Fall ist (Chill-Effekt).
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Schweine sollen die Richtwerte nicht dauerhaft iberschritten werden. Schwefelwasserstoff (H2S) 5 ppm

BELEUCHTUNGSSTARKE (TierSchNutztV)

Fir das Halten von Schweinen in Stéllen, bei denen wegen eines zu geringen Lichteinfalls auch bei Tageslicht eine kiinstliche Be-
leuchtung erforderlich ist, muss eine Beleuchtungsstarke im Aufenthaltsbereich der Tiere von mindestens 80 Lux, Uber 8 Stunden dem
Tagesrhythmus angeglichen, eingehalten werden.
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Analyse des Stallklimas in der Schweinehaltung

MESSTECHNIK UND VERFAHREN BEI DER STALLKLIMAUNTERSUCHUNG AM PRAXISBETRIEB

Fur die Erfassung der Luft- und Oberflachentemperaturen, der relativen Luftfeuchte, der Luftgeschwindigkeit und dem Differenzdruck
werden Sensoren und Fihlersysteme verwendet, deren Werte mit einem Multifunktionsmessgerat angezeigt und gespeichert werden
kénnen. Schadgaskonzentrationen wie Ammoniak (NH3), Kohlendioxid (CO2), Schwefelwasserstoff (H2S) kdnnen mit einer Gasspiir-
pumpe mit Prifrdhrchen gemessen werden. Mit einer Nebelmaschine kann die Frischluftverteilung in den Abteilen visualisiert werden
und mit Warmebildkameras konnen thermische Auffalligkeiten fiir eine schnelle Fehlersuche aufgedeckt werden. Inshesondere konnen
Taupunktunterschreitungen und Warmebriicken diagnostiziert werden. Fiir Stallklimamessungen notwendige Messtechnik mit Messpa-
rametern, dem Messbereich, dem Aufldsungsniveau und der Genauigkeit der Messinstrumente ist in untenstehender Tabelle aufge-

flhrt.

*} Herstellerangabnen

Hitzdrahtanemometer Luftgeschwindigkeit |0 .. ¥20mis 0.01 m/s
Berechnung: Volumenstrom [m¥s]
Fliigelrad Luftgeschwindigkeit |+[).B ... +40 mis 0.01m/s (60er-Flugelrad)
Berechnung: Volumenstrom [m¥s] 0.1 m/s (16er-Flagelrad)
Kapazitiver Feuchtesensor|Lufifeuchtigkeit 0 ... +100 %rF 0.1 %rF 0 ... +100 %rF
NTC Temperatur -20 .. +70°C 01°C 402 °C(-25 ... +749°C)
(Negative Temperature Goefficient) 0.4 °C (-50 ... -25.1 °C)
+0.4°C (+75 .. +99.9 °C)
+0.5% v. Mw. (restl Messbereich)
Anlegefiihler Temperatur -60 ... +300°C 01°C 0.3 °C (-60 ... +60 °C)
(Oberflachenfiihler Typ K) #(0.2 °C +0.3% v. Mw.) (restl Messbereich)
IR-Thermometer Temperatur -30 ... +400 °C 01°C +1
Differenzdruck-Messung |Druck 0...+25hPa 0.01 hPa +0.02 hPa (D ... +2 hPa)
1% v. Mw. (rest. Messbereich)
IR-Warmebildkamera Thermografie Temperaturmessbereich |Auflosung thermische Empfindlichkeit
-20 °C bis +350 °C bis zu 320 x 240 Pixeln {50 mK
Bestimmung der Ammoniak (NH,) 5-70 ppm 10 ppm +15% (+10 ... +50 °C)
Schadgaskonzentration  |Kohlendioxid (CO2) 100 - 3000 ppm 100-500 ppm +10 - 15% (+15 ... +25 °C)
Schwefelwasserstoff (H2S) (0,2 - 5 ppm 1 ppm +10% (+10 ... +30 °C)

Multifunktionsmessgeréat

FAZIT

Gassplrpumpe

Warmebildkamera

Nebelmaschine

Eine fachlich fundierte Projektierung und Ausfiihrung der Liftungsanlage ist eine unabdingbare Voraussetzung fiir ein gutes Stallklima.
In Problemfallen machen Fachfirmen und landwirtschaftiiche Organisationen in vielen Bundeslandern Beratungsangebote fiir die Uber-
prifung der Funktion der Liftungsanlage. Grundlage einer solchen Beratung wird in den meisten Fallen eine Stallklimaanalyse mit

messtechnischer Unterstlitzung sein.
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