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Art und Weise der Futtervorlage: Auswirkungen auf Pansen-
physiologie und Tiergesundheit

Dr. Johann Gasteiner

Institut fir ArtgemaRe Tierhaltung und Tiergesundheit, LFZ Raumberg-Gumpenstein, Os-
terreich

Zusammenhéange zwischen der automatisierten Futterung
und dem Verlauf des Pansen-pH-Wertes

Immer hohere Kuhzahlen je Betrieb sowie steigende Milchleistungen und der damit ver-
bundene erhohte Arbeitsaufwand bei zugleich immer weniger Arbeitskréften am Betrieb:
so l&sst sich die Problematik, mit welcher sich immer mehr Milchvieh-Betriebe konfron-
tiert sehen, vereinfacht zusammenfassen. Eine mogliche Ldsung der Futterungsfrage stellt
dabei der Einsatz eines automatisierten Fitterungssystems dar. Unabhangig von einer be-
triebswirtschaftlichen Bewertung zum Einsatz eines automatisierten Fltterungssystems,
welche an dieser Stelle nicht bearbeitet oder beantwortet wird, stellt sich die Frage, in-
wieweit die automatisierte Futterung einen Einfluss (glnstig, gar nicht oder gar negativ)
auf die Pansen-Gesundheit und auf die Verdauung haben kann.

Die vorliegenden Untersuchungen wurden auf einem landwirtschaftlichen Milchvieh-
Betrieb im Zuge einer Umstellung von einer herkdmmlichen Mehrphasenfiitterung auf ein
automatisches Futterungssystem (Fltterungsroboter) durchgefuhrt. Das Ziel dieser im
Rahmen einer Diplomarbeit an der HBLFA Raumberg-Gumpenstein (Grof3bichler/Resch)
durchgefuhrten Arbeit war es, herauszufinden, wie sich die Umstellung der Fitterung auf
pansenphysiologische Parameter bei den Milchkiihen auswirkt. Zu diesem Zweck wurden
4 Milchkuhe des Praxisbetriebes zwei Wochen vor der zu erwartenden Fitterungsumstel-
lung mit einem Pansensensor bestlickt. Dieses Gerat misst den pH-Wert und die Tempera-
tur im Pansen kontinuierlich in Abstanden von jeweils 10 Minuten. Die Ration bestand im
vorliegenden Versuch aus 43 % Gras- und Maissilage und 16 % Kraftfutter (Energiekraft-
futter : EiweiRkraftfutter 50 . 50) zusammen. Es war gewahrleistet, dass die Ration uber
den gesamten Erhebungszeitraum in ihrer Zusammensetzung vergleichbar war bzw. dass
sich die die eingesetzten Rationskomponenten nicht nennenswert voneinander unterschie-
den.
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Durch die kontinuierlichen Messungen des Pansen-pH-Wertes sollten Aufschliisse Uber
die Wiederk&auergerechtheit der beiden Futterungssysteme ,,Phasenfitterung” vo der Um-
stellung und ,,automatisierte Fitterung* im Vergleich gewonnen werden. Bisherige Unter-
suchungen zeigten, dass die Dynamik des VVormagen-pH-Wertes bei mehrphasiger Futte-
rung zu grofReren pH-Schwankungen und umgekehrt die Fitterung einer Mischration zu
geringeren pH-Schwankungen flhrte. Neben der Rationszusammensetzung (gehalt an
Rohfaser, Starke, Zucker, EiweiR) spielt daher auch die Futterungstechnik hinsichtlich des
Verlaufes des pH-Wertes im Pansen eine bedeutende Rolle. Bei einer kontinuierlichen
Futterung von standig gleichbleibender Qualitdt und Zusammensetzung (Mischration),
kommt es nur zu geringen Schwankungen des pH-Wertes, was auch in den vorliegenden
Untersuchungen gefunden werden konnte. Bei mehrphasiger Futterung hingegen werden
das Vormagensystem und damit seine Mikroorganismen stdndig mit sich &ndernden und
unterschiedlichen Rationskomponenten (Heu, Grassilage, Kraftfutter, Maissilage) kon-
frontiert, was durch die grof’en pH-Wert-Schwankungen ausgedriickt wird. Die Sdurepro-
duktion und die Sdure-Neutralisation gleichen sich in diesem Fall im Vormagensystem
nicht optimal aus, wahrend bei kleinen pH-Wert-Amplituden von einer guten Stabilitat der
Mikroflora und der insgesamt der Vormagenverdauung gesprochen werden kann. Diese
Beobachtungen wurden auch in internationalen Studien beschrieben, die in ihren Versu-
chen solche wiederholten pH-Wert-Absenkungen/-schwankungen provozierten und mit
Zunahme dieser pH-Wert-Schwankungen eine Instabilitdt der Mikroflora bemerkten.
Auch eine verminderte Nahrstoffausnutzung der aufgenommenen Ration konnte dabei auf
die wiederholten, starken pH-Schwankungen zuriickgefiihrt werden. Es kann also davon
ausgegangen werden, dass die Nahrstoffausniitzung bei Verfltterung einer Mischration in-
folge der geringeren ,,pH-Schwankungen* besser ist als bei einer Ration mit mehrphasiger
Futterung und ,,grofRen pH-Schwankungen®. Es ist auch bekannt, dass sich die Nahrstoff-
aufnahme der Pansenschleimhaut um das Vierfache erhéhen kann, wenn Fitterungsum-
stellungen oder auch Anpassungen an héhere Kraftfuttergaben langsam durchgefihrt wer-
den.

Einen weiteren zu berlcksichtigenden Parameter stellt die Zeitdauer (in Minuten je
Tag:min/Tag) dar, wahrend der pH unter einer bestimmten Grenze liegt (z.B. kleiner pH
6,0). Dieser Wert sagt aus, wie lange sich der pH-Wert im eher sauren Milieu bewegte und
das sollte auch bei einer guten Milchkuh nicht zu sein. Im vorliegenden Versuch zeigte im
Gruppenmittel fur die Kihe nach Etablierung der automatisierten Futterung ein Anstieg
des Pansen-pH-Wertes (Phasenfutterung: pH 5.56 — Umstellungsphase: pH 5.57 — Robo-
terfatterung: pH 5,62) im numerischen Bereich und es konnte eine deutliche Entspannung
bei Betrachtung der Zeitdauer pH< 6,0 min/Tag gefunden werden: (Phasenfitterung: 284
min/Tag — Umstellungsphase: 286 min/Tag — Roboterfutterung: 197 min/Tag). Diese Er-
gebnisse sprechen fiir eine Pansen-schonendere Fitterung durch den Einsatz des Fitte-
rungsroboters.

Weiter fanden sich eindeutige tageszeitliche Zusammenhdnge zwischen einzelnen Ma-
nagement-MalRnahmen (Melkung, Fltterung Grund- und Kraftfutter) und dem Verlauf des
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Pansen-pH-Wertes (siehe Abbildung). Dabei lasst sich eine GesetzméaRigkeit erkennender
pH-Wert im Pansen wéhrend der Nacht stark an, da wahrend dieser Zeit keine Futterauf-
nahme stattfindet und deshalb die Anflutung des Pansens mit S&uren nur gering bzw. ab-
nehmend ist. Mit Beginn der Fltterung/Futteraufnahme steigt auch die S&ureproduktion
im Vormagensystem wieder sehr rasch und der pH-Wert im Pansen beginnt zu sinken. Da-
raus kann abgeleitet werden, dass es besonders wichtig ist, dass die Kiihe permanent zu
fressen haben bzw. andauernd motiviert werden, zu Fressen. Dies kann durch ein automa-
tisches Futterungssystem nattrlich besser bewerkstelligt werden. Auch kann davon ausge-
gangen werden, dass die N&hrstoffausniitzung einer Mischration aufgrund der kleineren
pH-Schwankungen besser ist als in einer Ration mit mehrphasiger Fltterung und grofRRen
pH-Schwankungen.

Kuh 2
6,8 60

2
6,6 1
6,4 w

3. 4. 5.
7
56,2 ? && 50
= 6 1. dg
558 S
5 5, 40/@
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5.4 b V : 35
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(@) — (qp] Lo (o] 0 o — o Lo O o0 o — (qp]
o o o o o o — — — — — — (q\| (q\] (q\]

pH Wert ——Temperatur [°C]

Abbildung: Zusammenhénge zwischen dem Verlauf des Pansen-pH-Wertes (blaue Linie)
und verschieden Management-Téatigkeiten wie Melken, Fttern, .. Die blaue Linie kenn-
zeichnet den Verlauf der Temperatur im Pansen, Absenkungen (5x) deuten auf die Was-
seraufnahme hin, die Kuh hatte in diesem Beispiel also 5 Trinkwasseraufnahmen wéhrend
der gezeigten 24 Stunden. Der Tagesablauf am Betrieb mit dem automatischen Fiitte-
rungssystem sieht folgendermafen aus:

1. 6:15 Uhr Melken

2. 7:00 Uhr Futterung mit MixMeister: Kuh beginnt zu Fressen

3. 8:30 Uhr Lockfutterung mit Kraftfutter

4. 10:00Uhr Putzfahrt, der MixMeister schiebt das Futter wieder zum Futtertisch
5. 12:00 Uhr  Lockfutterung mit Kraftfutter
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6. 16:00 Uhr  Lockfltterung mit Kraftfutter

7. 17:00 Uhr Fltterung mit MixMeister

Fazit fur die Praxis:

Futterungsumstellungen nur kontinuierlich und nie abrupt durchfiihren
Der Futterbarren von Milchkihen darf niemals leer sein

Kihe regelmé&Rig, in Abstdnden von 3 Stunden animieren, Futter moglichst
gleicher Zusammensetzung aufzunehmen

RegelméaRig frisches Grundfutter/Futter gleicher Zusammensetzung nach-
schieben, handisch oder automatisch, nach Mdglichkeit auch nachts

Automatische Futterungssysteme konnen helfen, das Fitterungsmanage-
ment zu verbessern, in jedem Fall erleichtern sie dieses

Auch bei Einsatz von automatischen Ftterungssystemen ist eine zusatzli-
che, bedarfsgerechte und tierindividuelle Kraftfutterversorgung uber eine
Kraftfutterstation moglich bzw. auch vom Leistungsniveu der Herde ab-
héngig

Separate bzw.zuséatzliche Kraftfuttergaben auf mehrere Teilgaben von max.
1 kg Uber den ganzen Tag verteilen

Anschrift des Verfassers:

Dr. Johann Gasteiner (ECBHM)

Institut fir Artgemélie Tierhaltung und Tiergesundheit (Leiter)

Lehr- und Forschungszentrum Raumberg-Gumpenstein

A-8952 Irdning

johann.gasteiner@raumberg-gumpenstein.at
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Art und Weise der Futtervorlage:
Auswirkungen auf Pansenphysiologie
und Tiergesundheit

=

Dr. Johann Gasteiner
Institut fur Artgeméane Tierhaltung v
HBLFA Raumberg-Gumpens

=

Inhaltsiibersicht

Das Vormagensystem der Wiederkduer

Die haufigsten Stoffwechselerkrankungen bei Milchkiihen

Fress- und Wiederkauzeiten von Milchkiihen

Praxisbeispiele

Beurteilungsmoglichkeiten
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Schematische Darstellung des Verdauungssystems
Schwein
Speiserchre
Driisenmagen
K‘ Diinndarm

Dickdarm

Schematische Darstellung des Verdauungssystems

Wiederkauer

Speiseréhre

Blattermagen

Drisenmagen
9 Dlinndarm
Dickdarm

oL

[ —




Dr. J. Gasteiner - Auswirkungen auf Pansenphysiologie und Tiergesundheit 13

Einteilung der Pansen-Mo
nach ihrer Enzymausstattung
(nach Gattung / Art sehr spezifisch)

Zellulolyten Lipolyten

fliichtige
Milchfett J Fettsduren L) Milchsaure

Unerwilinschte
Mikroben I

Pansenschaden
(Zotten, Wand |

Mineralstoffmangel
Toxine

Klauenp ne
T
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=

Pansen-pH wird beeinflusst von:

» Sdurebildung je Zeiteinheit
abhéangig von: Substrat, Substratmengen,
Zerkleinerungsgrad/Oberflache und Umsetzungsgeschwindigkeit

» Absorption liber Pansenzotten
Mitose — Index Pansenzotten
Heu 16 d
KF 10d
Absorption SCFA rascher bei saurem Milieu/tieferem pH
» Neutralisation und Pufferung
~ Pufferung durch Speichelproduktion (~ 30 %)
~ Pufferung/Absorption Gber Pansenschleimhaut
~ Puffer im Futter

~ Protein/NH, ?

» Passage

e
HBLF‘. | l-|. £l

oL

Speichelproduktion

Rind: tiglich 180-300 | Speichel (GfE 2001)
= 50-70 % der Pansenfliissigkeit

Zusammensetzung des Speichels:

10,5 g NaHCO, / |
=> 1.134 - 3.234 g/ Tag

3,7 g Na,HPO, /|
=> 390 -1.115 g/ Tag

pH-Wert Speichel 8,5 - 8,8
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Panseniibersauerung (Pansenazidose)

» Subakut (SARA) bis 22% der Milchkiihe, vereinzelt auch akut

~ Technik, Ort und Zeitpunkt der Proben-Entnahme beeinflussen
Ergebnis der Pansensaftuntersuchung

~ Schlundsonde, Rumenozenthese: Einmaluntersuchungen

~ Panseniibersduerung: exakte Definition?

pH6,2-7,0 Normbereich
pH 5,5 -6,1 subklinische Azidose...stimmt das?
pH<5,5 klinische Azidose...stimmt das?

Panseniibersauerung

» akut: Pansensaft pH < 5,5
Inappetenz, Pansenstillstand, Pansenbldhung

=> Festliegen, Speichelfluss, Durchfall
Herzjagen, Tod binnen 1 -3 d

» subakut: Pansensaft pH 5,5 - 6,1
kurzfristig auch < 5,5

* Milchfettdepression (...)
* Durchfall - Nahrstoffverluste
* Ruminitis-Leberabszess-CV-Komplex
« Subklin./klin. Ketose
* Klauenrehe+Folgekrankheiten
* Immunsuppression - Infektionen

__ doL5A R Sumpensiein
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Endotoxine im Pansensaft

’ rmse=0.43, R2=0.59, P<0.001

gt

o
5 o
" e
o o B g

e B

Endotoxine i.d. Pansenfliissigkeit
(log10 EU/mI)
O
\
\
o
Bo\"

* 08 min/d ™ “ o 0o soso 00
Dauer des pH-Wertes < 6
Zusammenhang zwischen Dauer des pH-Wertes unter 6,0 (Min/Tag) und der

Freisetzung von Endotoxinen in der Pansenfliissigkeit beim Rind (mod. nach
ZEBELI et al. 2012).

45
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Auswirkung einer plétzlichen Futterumstellung
auf den Endotoxingehalt im Pansensaft (LAL-Test)

1.800
1.600
1.400
1.200
1.000
800
600
400
200

0

EU /I

1 2 3 4 5

Tage
(Andersen et al. 1993)

‘ Lr Johann Gasteiner
. HBLFA Raumberg-Gumpensiein

Beispiel fir einphasige TMR
540 Milchkihe
8.500 kg Milchleistung; 3.8 % Fett; 3,0 % Eiweild
Futterbasis Grassilage, kein Silomais, KF Getreide
Tiergesundheitliche Probleme Klauen, Fruchtbarkeit

‘ Lr Johann Gasteiner
. HBLFA Raumberg-Gumpensiein
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Pansen-pH wird beeinflusst von:

» Sdaurebildung je Zeiteinheit
abhangig von: Substrat, Substratmengen, Oberflache und
Umsetzungsgeschwindigkeit

» Absorption lGiber Pansenzotten
Mitose — Index Pansenzotten
Heu 16 d
KF 10d
Absorption rascher bei pH

» Neutralisation und Pufferung
Speichelproduktion und Bikarbonat im Futter

» Passage

ol

Moglichkeiten zur Stabilisierung des Pansen-
pH-Wertes

» ,Rohfasergehalt” der Ration

» Kraftfuttergehalt der Ration

» Grund- und Kraftfutterkomponenten in der Ration
» Einsatz von ,Puffern, Alkalisierern und Hefen®

» Modifizierung der Pansenmikroben

> Stabiles Futterungsmanagement

oL
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Hinweise auf eine subakute Pansenazidose

~ Abfall Milchfettgehalt ...FEQ ...

~ Riickgang Wiederkauaktivitidt und Futteraufnahme

~ Riickgang Pansenaktivitit (Bewegung und Gerdusche)

~ Durchfallkot mit Beimengungen von unverdauten Futterpartikeln

~ Harn: NSBA: Sensitivitdt 52 %
Spezifitit 59 %
Saduren-Basen-Quotient: dhnlich geringe Aussagekraft

~ Blut: Laktat, GLDH, Ketonkorper: geringe Aussagekraft

Hinweise auf bestehende Pansenazidose

Keine Friihwarnsysteme sondern Fehlermeldungen!

=

Zusammenfassung Pansenazidose

+ akute, subakute und subklinisch-latente Verlaufsformen
¢ Herden- bzw. Gruppenproblem

+ Erkennen unter praktischen Bedingungen: Kotkonsisten

¢+ Enge Zusammenhange mit Folgekrankheiten
Klauen
Leber
Stoffwechsel
Immunitat
Infektionskrankheiten

¢ Erkrankungen findet man meist nur dann, wenn
man nach ihnen sucht® — Frage der Diagnose

HBLFA
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Entwicklung des Pansen-Sensors

» 200: Zusammenarbeit mit Technikern

~ Entwicklung einer pH-Messsonde (ISFET)

~ Sonde kann per os eingegeben werden

~ Am Boden des Netzmagens

~ Kontinuierliche Messung von pH und Temperatur (10 min.)
~ Abspeichern der Messwerte in der Sonde

~ Auslesen der Messwerte per Funk (433 MHz)

~ Messdauer: 100 Tage

~ Validierung der Ergebnisse

~ Markteintritt 2012 (smaXtec animal care GmbH., Graz)

~ Gepriifte Lebensmittelsicherheit (DLG Priifbericht Nr.
09/575; 10/206)

=

Basis-Station

Internet-Server

Funktbertragung der =
Messergebnisse

(pH und Temperatur) -; » / h . ” Software flr
# . S Auswertung

=
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Abmessungen pH-Sensor

(Lange 120 mm, Durchmesser 36 mm, Gewicht 208 g)

q.' iﬁlm&_u P11

Pansen-pH-Wert: Tagesdynamik und
Auswertungsmaglichkeiten

6,80

Tag 1 ‘Tag2 Mittelwert 6,13
6,60 Minimum 5,73
Maximum 6,59
6,40
- Standardabweichung 021
- 620 pH-Schwankung 0,83
g t pH < min'd pH 6,0 463
5 6.00 t pH < minid pH 5,8 55
H.O* - lonenkonzentration
5,B0
5,60
540
2 = = = 8
(= [} (=] ('] (=
L=} L (= L =]
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Reine Heufiitterung ad lib.

& & &

Temperatur (°C)
-

36
35
5,9
4 e Temperatur — pH-Wert
8 888888881818 8°
8 3 8 & 2 8 8 3 8 ¢ & 8

Ergebnisse tierindividuell: Interpretation pH-Niveau

700 5 -
xX=8627
6,70 B kg Kraftfutter'd

520 1 . B
X=546
450 12 kg Kraftfutter/d
——hohes Niveau —tiefes Niveau
480 -
1 2 3 4 5
Tage

Gasteiner of al,, (2012)

oL

[ —
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Ergebnisse tierindividuell: Interpretation pH-Schwankungen

.00 x

".‘-‘ Mt LA

6,70 +

\
3 se0
z
550 —Phasenfutterung
5,20
490
—grofie Amplitude (STABW = 0,31) —Fklaine Amplitude (STABW = 0,09)
4,60
1 2 3 4 5
Tage

Gastainer ef al., {2012}

KF-Steigerung: 300 g/d

KF-Steigerung :1 kg/d

480 -
——langsamer Abfall ——rascher Abfall
4,60

123 45 67 8 910M121314151617181920 21 2223 24 25 26 28 20 20 31 32

Tage Gasteiner et al,, (2012)

oL

[ —
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Ergebnisse tierindividuell: Interpretation pH - “Short term Drops”

7.00 -

670 +

640 - —— —

6,10

5,80 4

pH-Wert

550 - Wi : —

5,20 +

4,80 -

4,60

Gasteiner ef al,, (2012)

B0 ——— 1 ¥I N U R I

pH-Wert

58
56 -

54

52 1

50

1 2 3 4 5 B 7 a 9 10

Gastainer ef al, (2012)

oL

[ —
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o
-

Weide exte’hsig-
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Weideversuch

~ 24 Milchkiihe

~ 4 nicht fistulierte Kiihe
~ Vorperiode

~ Stallhaltung

» Weideumstellung - Kiihe rasch
- Kiihe langsam

» Umstellung Vollweide (Tag u. Nachtweide)
~ Zufiitterung von 3 kg Kraftfutter an 2 Kiihe




27

Dr. J. Gasteiner - Auswirkungen auf Pansenphysiologie und Tiergesundheit

ederkaue
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o Tagweide 7:00 —16:00 Uhr MNachtweide 19:00 — 4:00 Uhr
-E 50 '@ Fressen B Wiederkauen &0 O Fressen W Wiederkauen

g 50 50

240 40

=

30 30

£

£ 20 20

=10 10

78 910 11-12 1314 15-16 19-20 21-22 23-24 12 34
Uhrzeit, Stunde

Temperatur (°C)

$888888888888888888°
BB e R eeEaEges
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pH-Wertverlauf im Pansen

Vollweidekiihe mit und ohne Kraftfutter

75
T : A
H ; ¢ !
N : !\ i ‘ o N 4 !
6,5 j i ;
— ‘ ! AL hE
& [ 1N iy ¢ b IO
I] L] H h [l
] o k
55 t t :
1 ¥ \‘J"\
s Cow1groupG —— Cow2groupG -——-—Cow3groupGC —— CowdgroupGC
25 26 27 28 29 30
days
Quelle: Gasteiner et al. 2010
Blo-irtiiu
L] p— e

Verteilung der haufigsten Erkrankungen/Diagnosen
bei Milchkiihen

® Fruchtbarkeitsstdrungen Eutererkrankunen

m Stoffwechselerkrankungen = Klauenerkrankungen

35%
Zusammenh: ge mit Flitterung:
Zerkle

Art und eise de
ol N
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Maschinelle Futtervorlage und Futterhygiene
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Nacherwdarmung Maissilage

Objektparameter Wert
Atmosphirentemperatur 20.0°C
Bezeichnung Wert
spl: Temperatur 21.5°C
arl: Max. Temperatur 3l.8°C
arl: Min. Temperatur 226°C

arl: Durchschnittstemperatur 26,0 °C

Durchfall infolge
fehlgegorener/
nacherwarmter Silage
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Listeriose bei Rindern

» Listerien ,,ubiquitar” und verhéltnismaRig
widerstandsfdhig

» Dauernde Aufnahme geringer Keimmengen -
keine Krankheit

» Listeriose =Infektion liber Futtermittel

» Listerien in Silagen pH > 5
- grundsatzliche Fehlgarung
- Nachgérung nach dem Offnen des Silos
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Listeriose bei Rindern

Formen der Listeriose

» ZNS - Forum (eitrige Hirnhautentziindung)

» Trachtigkeitslisteriose mit Abort

» Organlisteriose (Gesduge)

» Erkrankungen verlaufen akut (ZNS-Form)
» Behandlung aufwendig, Prognose schlecht

» Nachweis: Einsenden an Untersuchungsanstalt
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Beispiel fiir mehrphasige TMR
Weltgréiiter Milchviehbetrieb

50.000 Milchkiihe

Saudi Arabien
Rub-al-Chali-Wiiste

AuBRentemperaturen 40-55° C

Stalltemperatur 27° C

4x téglich gemolken

6x téglich gefiittert

6x téglich feed pushing

Silagen (Silomais, Griingerste,

Hirse) selbst gemacht

Rohfaser: Zukauf Rhodes Hay

Energie: Zukauf Corn

Eiweil: Zukauf EiweiRkonzentrate

Wasser aus 2 km Tiefe
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Rationen

Fresh: - 21 d in Milch
Milking high: -120 Tage in Milch
Milking medium: - 240 Tage in Milch

Milking low: - 300 Tage in Milch
Dry far off: - 21 Tage vor Kalbung
Dry close up: - Abkalbung

Heifers 3 months +
Heifers 5 months +
Heifers 8 months +
Heifers 13 months +
Heifers 18 months +
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Partikellange

Erst bei Unterschreitung der mittleren Partikellange von
1,0 - 0,6 cm (BEAUCHEMIN et al. 1994)
0,4 - 0,8 cm (CLARK und ARMENTANO 1997) bzw.

0,2 - 0,7 cm (EVANS et al. 1973, GUTH et al. 1998, SAUVANT et al. 1999)
negative Effekte zu erwarten.
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Beurteilungsmaoglichkeiten
Wiederkautatigkeit

Prinzip:

Wiederkauen férdert die Speichelbildung. Im Speichel sind puffernde
Substanzen (Natriumbikarbonat u. Natriumphosphat), die den pH-
Wert im Pansen stabilisieren.

~ 1 bis 2 Stunden nach dem
Fressen sollen Uber 80 % der
liegenden Kihe wiederkauen
(80 % der nicht fressenden Klhe
sollten liegen)

» Je Futterknddel" sollen die
Kihea nicht unter 50 mal
wiederkauen!

Beurteilungsmaoglichkeiten
Pansenbewegungen

Prinzip:

Alle 30 bis 40 Sekunden beginnt ein neuer Pansen-Haubenzyklus. Die
Pansenmikroben werden durch diese Bewegung optimal mit Nahrstoffen
versorgt.

~ Alle 30 bis 40 Sekunden muss
ein ,gewitterartiges Gerausch"
im Pansen hérbar sein!

=
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Beurteilungsmaoglichkeiten

Klauengesundheit
Prinzip:

Die UuberméfRige Aufnahme von im Pansen leicht |Gslichen
Kohlenhydraten bzw. ein Mangel an Struktur sind die héufigsten
futterungsbedingten Faktoren fur die Entstehung der Klauenrehe.

~ Trippeln die Tiere standig hin
und her (Klauen werden
entlastet - Schmerzen).

» Haben mehr als 5 -10 % der
Kihe Klauenerkrankungen.

Beurteilungsmaoglichkeiten
Kotbeschaffenheit

(Struktur- und Proteinversorgung)
Prinzip:

Zur Beurteilung der Viersorgung mit Struktur, Stérke, Zucker und Protein
eignet sich die Kotbeschaffenheit sehr gut.

Fitterungsfehler kénnen schon nach wenigen Stunden erkannt werden.

Fitterung beeinflusst:
» Geruch

~ Farbe

~ Konsistenz

~ Siebrickstand

=
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Note Ei;eudﬁ'l't-ﬂer Kotfladen Mﬁﬂdﬁr Fﬁtunmgfeﬂer

Kot Waschung

2 Macht keme Haufen Wie bei Note 1
Kotbe- verlault weniger aks 2,5 emboch, | Auch bei junger Weide
schaffen- macht keine Rinpe
heit
3 MMmmz“ . N
steht bei etwa 4 em Hohe, - Ausgewogene Filtterung
4-6 kmhamhn nga. Klebt ' -
4 Kot st dick. klebt nichl an den Strukturreiche Rationen, wenig Starke
Klaven bew. Stiefelspitzen. bildet | undioder Mangel an abbaubarem Rohprotein,
keme Ringe/Grabehen i Trockensteher- und Kalbmnenkot)

Beschaffenheit der Waschriickstinde

hoher Anteil unverdauter Getreide- oder

Ursache bzw. miglicher Fiitterungsfehler

unzureichende Zerkleinerung von Getreide- und

Maiskorner Maiskémern, zu reif gehickselte Maissilage,
beschleunigte Pansenpassage, unzureichende
Wiederkautitigkeit, hoher Kraftfutteranteil

grofie Menge fein abgebauter langfasriger |langsame Pansenpassage, hoher Strukturanteil,

Pflanzenteile uberstandiges Grund futter, Mangel an Starke,

Zucker und/oder pansenabbaubarem Protein,

ol

typisch bei Kalbinnen und Trockenstehem
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Johann Gasteiner

Vorbeuge von Pansenazidose

¢ Mindestanteil an Strukturkohlenhydraten
in der Ration (pe NDF)

+ Maximalmenge an rasch pansenfermentierbaren
Kohlenhydraten (NFC)

¢+ Pansenaggressive Futtermittel: Getreide und dessen
energiereiche Mehle und Schrote, Melasse, Obst und
Pressriickstande, junges Weidegras,

¢ Pansenbakterien benétigen Zeit zur Anpassung

=> Rationsumstellungen langsam vornehmen
ca. 14 Tage

¢ Stabiles Fiitterungsmanagement
oL veLA Rty Gumpe
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Zusammenfassung

Lerne den Pansen kennen: Anatomie und Funktionsweise
Erkenne, wenn der Pansen streikt
Gib dem Pansen Zeit

Denke beim Fiittern immer an die Mikroorganismen im
Pansen

I

Gib dem Pansen geniigend Rohfaser
Uberfiittere den Pansen nicht mit Energie

5

6

7. Bring Energie und Eiweil ins richtige Verhaltnis

8. Versorge den Pansen regelmaRig und gleichmaiRig
9

Hilf dem Pansen, wenn es notig ist

10. Definiere ,,wiederkduergerecht”: v.a. im Sinne der Rohfaser-
und Energieversorgung, Partikellinge
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Automatisches Futtern - Neues aus Praxis und Forschung

Dr. Bernhard Haidn und Claudia Leicher

LfL, Institut fir Landtechnik und Tierhaltung

Bundesweit sowie auch in Bayern nimmt die Zahl der Milchviehbetriebe kontinuierlich
ab. So wurden im Mai 2016 auf 32.839 Betrieben Milchkihe gehalten, wahrend noch bei
der Agrarstrukturerhebung 2007 die Zahl der Milchviehhaltungen bei 48.496 lag. Dies
entspricht einer durchschnittlichen Anzahl von 1.740 Betrieben pro Jahr, die ihre Milch-
viehhaltung aufgegeben haben. Dagegen blieb die Zahl der Milchkihe in den letzten 10
Jahren mit 1,2 Mio. etwa gleich. Die Betriebe in Bayern sind groRer geworden. Uber
8.000 haben mehr als 50, tber 1.100 mehr als 100 Tiere und 64 Betriebe sogar mehr als
200 Milchkihe im Bestand (Statistisches Bundesamt, 2016).

Die steigenden BestandsgréRen bendtigen nicht nur entsprechende Technik zur Arbeits-
bewaltigung, sondern sind auch Voraussetzung fir einen wirtschaftlichen Einsatz von Au-
tomatisierungstechnik in den verschiedenen Bereichen. Dabei haben in den letzten Jahren
auch ,,Automatische Fitterungsanlagen“ (AFS) mit derzeit 146 bayerischen Betrieben, auf
denen diese eingesetzt werden, deutlich zugenommen. Die Anlagen werden nach drei Au-
tomatisierungsstufen unterschieden (Stufe I: automatisch Futter vorlegen, Stufe Il: auto-
matisch Futter mischen und vorlegen sowie Stufe I11: vollautomatisch Fittern incl. Futter-
transport vom Silo bis zum Trog). Mit dem ,,Innovado“ der Fa. Schuitemaker wird das
erste mobile vollautomatische Fitterungssystem am Markt angeboten. Auch andere Fir-
men arbeiten an Lésungen zur Teil- oder Vollautomatisierung des Fltterungsprozesses mit
Hilfe eines mobilen Futtermischwagens.

Im Bereich der Technik wurden Verbesserungen der Grundfutterzwischenlagerung sowie
bei den Misch- und Verteileinrichtungen vorgenommen. Insbesondere bei den verwende-
ten Materialien gab es Anderungen, da die aggressive Saure der Silagen schon nach weni-
gen Jahren zu erhéhtem Verschleil3 gefiihrt hat. Auch im Bereich der Software/Steuerung
und der Bedienerfreundlichkeit haben die Firmen nachgebessert. Leider ist aber mit weni-
gen Ausnahmen der firmenubergreifende Datenzugriff immer noch nicht so weit ausge-
baut, dass bei Anderungen (z.B. bei der Kuhzahl) Mehrfacheingaben in unterschiedliche
Systeme nicht mehr notwendig sind und dadurch Fehler vermieden werden.

Die Zusammenarbeit zwischen den Herstellern von AFS und der Berufsgenossenschaft
(LSV) fuhrte zu deutlich mehr Sicherheit bei den aktuell am Markt angebotenen Geraten.
Das Ziel, die Anlagen besser zu machen, haben auch aktuelle Forschungsprojekte an der
LfL. Sie sollen helfen,
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e die Erfahrungen der Landwirte mit ihren AFS zu erheben, diese gemeinsam mit
dem Marktgeschehen zu dokumentieren und alle Informationen bereitzustellen,

e die Misch-, Dosier- und Austragsgenauigkeit der Anlagen zu (berprifen,
Schwachstellen zu finden, so dass Hersteller diese gemeinsam mit den Landwirten
beseitigen kénnen und

e den Energiebedarf von AFS zu erfassen sowie ein Kalkulationsmodell zu deren
Berechnung zu entwickeln.

Tierverhalten

Automatische Fitterungssysteme flihren dazu, dass sich die Kihe langer am Fressplatz
aufhalten und sich die Anwesenheit gleichméal3iger Uber den Tag verteilt. Am Liegeverhal-
ten andert sich nur die Frequenz der Liegephasen, wenn die Zahl der Fltterungen bedeu-
tend zunimmt, da die Tiere hdufiger zwischen Liege- und Fressplatz wechseln. Die Ge-
samtliegezeit bleibt dabei aber gleich. Uber die optimale Haufigkeit der Futtervorlage-
und Nachschiebevorgéange findet derzeit noch eine rege Diskussion statt.

Arbeitswirtschaft

Der Arbeitszeitaufwand fir die gesamte Prozesskette der Futtervorlage schwankte in
friheren Untersuchungen bei herkémmlicher Futterungsmechanisierung je nach Rahmen-
bedingungen in Praxisbetrieben zwischen 4 und 10 AKh je Kuh und Jahr. In Einzelféllen
liegen die Werte noch deutlich dartber.

Modellkalkulationen fiir Arbeiten zum Befllen von Vorratsbehdltern (Automatisierungs-
stufe Il) sowie der vollautomatischen Futtervorlage (Stufe I11) ergaben, dass letztere mit
0,5 bis 0,8 AKh (=Arbeitskraftstunden) je Kuh und Jahr gegeniiber den Varianten mit
Vorratsbehaltern erwartungsgemall am gunstigsten abschneidet. Bei Mechanisierungs-
technik der Stufe Il ist mit einem Arbeitszeitbedarf je nach Kuhzahl, Mechanisierung und
Haufigkeit des Befillens der Vorratsbehélter von 2 bis 7 AKh/Kuh und Jahr zu rechnen.
Damit ergeben sich gegeniiber einer Mechanisierung mit einem Futtermischwagen Einspa-
reffekte von 2 bis 4 AKh/Kuh und Jahr. Wird der Kuhbestand von 50 auf 200 Tiere ver-
groRert, halbiert sich der Arbeitszeitbedarf je Kuh und Jahr. Werden die Vorratsbehélter
nur jeden zweiten Tag befiillt, sinkt der Arbeitszeitbedarf etwa um das 1,5-fache.

Investitionsbedarf

Je nach Ausfiihrung ist bei automatischen Fitterungssystemen mit einem erheblichen In-
vestitionsbedarf zu rechnen. Um die Systeme der am Markt befindlichen Firmen hinsicht-
lich des Investitionsbedarfs vergleichen zu kdnnen, wurden Stallmodelle (80, 160, 240
Kihe) als Grundlage flr die Berechnung des Investitionsbedarfs verwendet. Fur diese drei
Stallgrundrisse wurden von verschiedenen Firmen Kostenangebote eingeholt und damit
der Investitionsbedarf unter vergleichbaren Rahmenbedingungen berechnet.

Die Kalkulationsergebnisse weisen fiir 80 Kiihe einen durchschnittlichen Investitionsbe-
darf von etwa 172.000 € auf. Bei doppelter Kuhzahl steigt er um knapp 50.000 € an. Bei
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240 Kiihen betragt er nahezu 250.000 €. Die groRten Kostenblocke entfallen mit knapp der
Hélfte auf die Vorratsbehalter. Auf Misch- und/oder Verteileinrichtungen entfallt etwa ein
Drittel des Investitionsbedarfs. Die von den Herstellern eingeholten Daten zum Investiti-
onsbedarf von AFS ergaben von 2014 auf 2016 einen Anstieg um etwa 30.000 € (10 bis
17 %). Innerhalb jeder Bestandsgrof3e ist eine sehr groRe Spanne zwischen den einzelnen
Firmenangeboten zu verzeichnen. Diese sind jedoch nicht systembedingt, da grof3e Unter-
schiede innerhalb gleicher Systeme (z.B. schienengefiihrter Futtermisch/-verteilwagen)
auftreten. Die erhobenen und kalkulierten Werte decken sich mit den in einer Umfrage
von 22 Landwirten genannten Werten.

In den genannten Berechnungen sind die Kosten fiir die Futterzentrale sowie die erforder-
lichen Elektroanschliisse nicht enthalten. Zur Ermittlung des Investitionsbedarfs flr eine
Futterhalle wurde zundchst von den Herstellern die erforderliche Flache fir ihre Anlage
eingeholt. Uber Annahmen zu den Erstellungskosten je m2 bei unterschiedlichen GréRen
wurde daraus der Investitionsbedarf kalkulatorisch berechnet. Da in den untersuchten Pra-
xisbetrieben die Futterhalle durchschnittlich 20 m2 gréRer gebaut wurde, wurden auch die
Firmenangaben entsprechend angehoben. Die daraus abgeleiteten Baukosten liegen je
nach Bestandsgrole bei etwa 30.000 bis 50.000 €. Dagegen kénnen bei Neubau eines Stal-
les durch einen schmaleren Futtertisch Kosten in Hohe von 40.000 bis 80.000 € eingespart
werden, so dass sich unterm Strich sogar ein Plus gegeniiber der Variante ohne AFS und
mit breitem Futtertisch ergibt.

Jahreskosten

Werden alle spezifischen Kosten fiir Arbeit, Energie, Wartung und Reparaturen, Zinsan-
satz fur Technik sowie die Abschreibung zusammengezahlt, ergibt sich eine jahrliche
Kostenbelastung je Kuh von 263 bis 144 € bei 80 bis 240 Kihen. Dies entspricht bei einer
jahrlichen Milchleistung von 8.000 kg/Kuh 3,3 bis 1,8 ct/kg Milch. In dieser GroRenord-
nung liegt auch eine Mechanisierung mit einem Selbstfahrerfuttermischwagen.

Zu berlcksichtigen ist, dass viele Aspekte nicht so einfach monetar zu bewerten sind, wie
etwa die Auswirkungen auf das Tierverhalten, ein besserer Tierumtrieb oder die hohere
Flexibilitat in der Arbeitsorganisation.

Fazit

Die Automatisierung von Arbeitsverfahren in der Milchviehhaltung nimmt kontinuierlich
zu. Verschiedene Mechanisierungsstufen und eine groRe Vielfallt bei den Techniken sind
fur die einzelnen Verfahrensschritte am Markt erhéltlich. Die Firmen haben in den letzten
Jahren versucht, Schwachstellen in den Anlagen zu beseitigen. Jedoch ist auch zukinftig
eine neutrale Uberpriifung in bestimmten Bereichen erforderlich. Die Technik erfordert
einen erheblichen Investitionsbedarf. Deshalb muss vor der Investition eine durchdachte
Planung erfolgen und geeignete betriebliche Ldsungen gefunden werden. Die Be-
standsgroRe hat einen groRen Einfluss auf den Investitionsbedarf der AFS.
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1 Bayerische Landesanstalt fir 3§
LfL Landwirtschaft &

Automatische Fltterungssysteme fir Rinder
— aktuelle Entwicklungen

Gliederung

" Trend zur Automatisierung

" Automatisches Futtern — Systemubersicht und Entwicklungen
" Aktuelles im Bereich der Technik

" Aktuelles Forschungsprojekt

" Arbeitssicherheit

" Managementaspekte

" Auswirkungen auf das Tierverhalten

" Wirtschaftlichkeit

" Zusammenfassung

82 LrL

Institut fir Landtechnik und Tierhaltung
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Trend zur Automatisierung in der Milchviehhaltung

® Strukturwandel

alle 71.302 4,27 Mio. 32.839 1,208 Mio.
> 50 28.010 (39,3 %) 3,35 Mio. 8.352 (25,4 %) 0,645 Mio.
=100 10.596 (14,9 %) 2,12 Mio. 1.182 (3,6 %) 0,160 Mio.
=200 2.767 (3,9 %) 1,08 Mio. 67 (0,2 %) 0,020 Mio.
>500 531 (0,7%) 0,43 Mio. 4 0,004 Mio.

S entahiung 3. Mal 2016
ﬁ auf Basis HI-Tier

ML :

Tipr il FoyFrd Institut fur Landtechnik und Tierhaltung

Trend zur Automatisierung in der Milchviehhaltung

® Strukturwandel:

" Arbeitsbelastung in den Betrieben sehr hoch
" Trend zur Automatisierung ist zu beobachten

g S
ML :

Tinr mod Foyhnd Institut fir Landtechnik und Tierhaltung




52

Dr. B. Haidn und C. Leicher - Neues aus Praxis und Forschung

Automatisches Fttern - Systemdibersicht

Stufe I: Automatische Futtervorlage

Transport und Verteilen
Nachschieben

Lagerung Bevorratung
Entnahme und Transport
=1 d
> 0 4
R dl 4 V- Kraftfutter
i —>
Flachsilos u = Mineralfutter
; 0go e
=4 . o T
Yoy o _— 7,
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Verteilwagen
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s
mobiler
Verteilwagen

Institut fur Landtechnik und Tierhaltung

Automatisches Fittern - Systemdibersicht

Stufe Il: Halb-Automatische Fitterung

Transport und Verteilen

Nachschieben

Uberdachter

Vorratsbereich
Kranbefillung

Mobile Geréate

]

Vorratshehalter

Lagerung
Entnahme und Transport Mischen
> ;f 7 4 LT rﬁ
! Kraftfutter > Ml =
: ey
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; . | oao Futtermischer
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Institut fir Landtechnik und Tierhaltung
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Automatisches Fttern - Systemdibersicht

Stufe Ill: Voll-Automatische Fitterung

Lagerung Bevorratung Transport und Verteilen
Entnahme und Transport Mischen Nachschieben

Kraftfutter

o p—T

u Mineralfutter Schienengefiinrter > ...rJ"l
ul ogo Futtermischer Férderband
| 7 e
? -I'.'___'T f;?) [ 3|
E n > | !;gigfh-——p S —
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1 ;_1’“ ==‘=£ 4 schienengefiihrter
Stationdrer Mischer V.ertell\_/vagen @
p 14T )
e —rry ol o
Hoch- Tl4fsnos | et _q mobiler A
- I“_'._r:! Verteilwagen Q' J
] mobiler
B b Verteilwagen 7
M L ’ i
r ..-I wogd Foyfnad Institut fur Landtechnik und Tierhaltung

Automatisches Fittern - Entwicklungen

Innovado von Schuitemaker — vollstdndig automatisches und mobiles
Futterungssystem, Markteinfihrung (Niederlande und angrenzende Regionen)

* Fahrt im Stall: Transponder im Boden

 Fahrt im Hof: GPS

* Sicherheitskonzept: ToF-Camera, Laserscanner, Bumper, Bauweise u.a.

Titan SF Spezial von Hirl — automatisches Misch- und Verteilfahrzeug
Versuchsfahrzeug

» Navigation: Laserscanner
* Sicherheitskonzept: Objekterkennungssystem mit Laserscanner,
Bumper, Schnellstop u.a.

TruckLine 4.0 Compact 8 von Siloking — automatisches Misch- und
Verteilfahrzeug — Markteinfihrung 2

» Elektroantrieb fur Fahren, Mischen und Verteilen

» Navigation: Radartechnologie

« Sicherheitskonzept: Radartechnologie

Institut far Landtechnik und Tierhaltung
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AFS in Bayern
Betriebszweige (146 Betriebe)
AL 127 Milchvieh
5 / . I__'.- 18 Bullenmast
P A o 1 Ziegen
SEae M . . : Automatisierungsstufe
AFS in Bayern (n=146; Jan / 2017) . 9; Ao 25 Sthe I Vorlage
ki i "}\r N s 120 Stufe Il Mischen, Vorlegen
& S i ,""_':--',If } “\_,ffr . 1 Stufe Ill gesamte Futterkette
: e z "-}\_ S . AFS und AMS in Milchviehbetrieben
® Pelon R S 77 von 127 Betrieben (61 %)
iy ‘:”._ Rt Kuhzahl in AFS-Betrieben
® Wasserbauer e (I . ) 112 Betriebe haben & 89 Milchkihe
z -,;-F."*f-;. o o . @ Alter Anlagen
4,1 Jahre (1 bis 13 Jahre)
ar§a !_fL Institut fur Landtechnik und Tierhaltunz

Zunehmendes Interesse an AFS
Entwicklung automatischer Futterungssysteme in Bayern
160
K 145 146
140 Sonstige
= Bullenmast
120
£ 100 = Milchvieh
8
C
< go
<
g
Z 60
40
20
0
2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 incl.nicht
. bekannt
h& Jahr der Inbetriebnahme (Stanct0/2017)
10
23 LeL E—
Fisy wied Frmhnad Institut fir Landtechnik und Tierhaltung
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Automatisches Futtern — Aktuelles Technik

® Grundfutterzwischenlager:
— Behaltermaterial (bessere Besténdigkeit durch Edelstahl, Holz, Komposit),
zusétzliche GroRen, konstruktive Anderungen - weniger Futterreste im Behdlter,
Sammelstelle fiir Futterreste
— Wartung (Zentralschmierung)
— Zusatzfunktionen (Eignung fir Einstreumaterial, mobile Ausfiihrung,
Ballenauflésevorrichtungen)

S S—
Institut fur Landtechnik und Tierhaltung

[ ey —

Automatisches Futtern — Aktuelles Technik

® Grundfutterzwischenlager:

= Stationare Mischer

— Alle Grél3en (2 bis 46 m3)

— Vertikal-/Horizontalmischer mit unterschiedlichen Mischsystemen (z.T. Zusatzausstattung
fur funktionssicheres Mischen erforderlich)

17
¥ et S—
Institut fir Landtechnik und Tierhaltung

[ -
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Automatisches Futtern — Aktuelles Technik

" Grundfutterzwischenlager:

s

" Stationare Mischer
" Futtermischer und/oder —verteiler

— Anschiebefunktion bei den meisten Geraten integriert

— Verbesserung der Haltbarkeit (doppelte Mischerwanne, Materialwahl)
— Energieversorgung (Stromschiene, Schleppkabel, Akku)

— Geratefuhrung (hangend, Fuhrungsschiene, freifahrend)

4
ML

Tiwr sl Fom ik

Institut fur Landtechnik und Tierhaltung

Arbeitssicherheit — worauf ist zu achten?

" Sicherheitsabstédnde > 500 mm

" Not-Aus“-Einrichtungen

" Absicherung von Gefahrenbereichen
® Schutz vor Zugriff

" Verantwortlichkeiten bei Bauteilen verschiedener Hersteller
bei AFS und Haftung im Schadensfall zu regeln
- Konformitatserklarung und CE-Kennzeichnung fur
gesamte Anlage

é
ML

Tinr wivel Foufnd Institut fir Landtechnik und Tierhaltung




Dr. B. Haidn und C. Leicher - Neues aus Praxis und Forschung

57

Erfahrungen aus Praxisbetrieben

O Ergebnisse aus Fragebogenauswertung zu Erfahrungen im
Praxisgebrauch von 29 Betrieben (davon 6 Stufe I, 22 Stufe Il und 1 Stufe 1)

Wiirden Sie heute ihr AFS nochmal kaufen?

»
b1
o
15
10
]

, =i —

fin | el e

] wain, vewil _ diveris Orlinds ARt dei voibandessn ain AFS sine anddres Meritaileda

!&! LFL -

Tipr midl Frufind Institut fir Landtechnik und Tierhaltung

Erfahrungen aus Praxisbetrieben

Gefuhlt positive Eigenschaften von AFS auf 29 Praxisbetrieben

® Wartungsarm

| Flexibilisierung der Arbeitszeit

® Einfache Bedienung

® Arbeitsentlastung

m Leistungsgruppenbezogene Fiitterung

= Genauere, Gleichbleibende Fiitterung

® Geringer Energieverbrauch

(Anzahl Betriebe: MV=22, BM=5; MV/BM=2)

!&! LFL .

Tipr midl Fomhnd Institut fur Landtechnik und Tierhaltung
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Ausstattung und Zufriedenheit zur Steuerung von AFS (n=22)

Ei! LFL

Tigr it Tad ik

Firma

Bedienmdglichkeiten fiir das Gerat

Zufriedenheit

Bedienterminal Stall Smartphone/ Einbau/

am/beim Gerat pc  [exemer PC

Tablet Inbetriebnahme

Zufriedenheit Bediener-
Einweisung freundlichkeit
(Software) (Software)

GEA

GEA

GEA
(GEA) Mullerup

X

2 3

2
2
3

Hetwin

Hetwin

Hetwin
Lemmer Fullwood
Lemmer Fullwood

X X X X X |x x x
x

Lely
Lely

Pellon
Pellon

Schauer
Schauer

X X [x x

Trioliet
Trioliet
Trioliet
Trioliet

Wasserbauer
Wasserbauer
Wasserbauer

Institut fur Landtechnik und Tierhaltung

Erfahrungen aus Praxisbetrieben

!&! LfL

Fier @il Foutinad

Verbesserungsvorschlage fur AFS aus 29 Praxisbetrieben

® Menifthrung /

fordern

® Schulung / Begleitung /
Offentlichkeitsarbeit / Exkursionen

= Hygiene der Futterhalle

B App anbieten. AFS von (berall zu erreichen

®m Hygine der Vorratsbehélter

m Hoherwertige Materialien / Langlebigkeit

= Auswertung Uber tatsachlich eindosierte /
gefitterte / gefressene Menge

Bedienbarkeit erleichtern

(Anzahl Betriebe: MV=22, BM=5; MV/BM=2)

18
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Schuttelbox

" Schittelbox zur Darstellung der Strukturverteilung in der Ration und
Bew
0O .= . Haufigkeit)

= Enty ' ——
"> S

P Geim iy g e Bk o s ok

1o el b bty Fopymens | ke Freem

MY LrL

Institut fir Landtechnik und Tierhaltung

Misch-, Dosier- und Austragsgenauigkeit

" Versuche auf 21 Betrieben (16 MV / 5 BM) mit verschiedenen AFS bei
jeweils zwei gleichen Rationen

0 Zum Vergleich 2-3 mit FuMi

MY LrL

Institut fir Landtechnik und Tierhaltung
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Misch-, Dosier- und Austragsgenauigkeit

" Versuche auf 21 Betrieben
" Mischgenauigkeit
0 Bis zu 7 Probenahmestellen (PNS) am Futtertisch, je 3 Mischproben

0 Auswertung mittels LAUS in Grub
0 2 Weender Analysen (Anfangs- und vom Endpunkt)

21

i K‘h
: B
7=

*

r-

Institut fur Landtechnik und Tierhaltung

Misch-, Dosier- und Austragsgenauigkeit

" Versuche auf 21 Betrieben
" Mischgenauigkeit
" Austragsgenauigkeit

0 Bis zu 7 PNS, Rickwiegen definierter Behalter
0 Schwadkontrolle

i Kw
£ e
I

fL 22

Institut far Landtechnik und Tierhaltung
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Misch-, Dosier- und Austragsgenauigkeit

" Versuche auf 21 Betrieben
" Mischgenauigkeit

" Austragsgenauigkeit
" Dosiergenauigkeit
o Abweichung der dosierten Menge zur berechneten Ration = schwierig!

'STROH 00 2 0500  0.000

23

L Institut fur Landtechnik und Tierhaltung

Fiwr il Foufinad

Bewertung der Futterhygiene durch Landwirte mit AFS (n=22)

12

v.a. die Vorratsbehalter und die

Anzahl Betriebe
(o))

Fordereinheiten werden als Schwachstellen
10 gesehen
8
4
2 :I I I
0 T T T T - T T
1 2 3 4 5 6

Note
0 LFL .
Institut fir Landtechnik und Tierhaltung
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Arbeitszeitbedarf bei automatischen Fitterungssystemen

Annahmen: 50 m zwischen Silo und Vorratsbehélter; Trog raumen und Futterkiiche kehren 1 mal
taglich; Futternachschieben automatisch; Stroh, Heu, Mineralkomponente Bevorratung
nach Bedarf

8 —e— Schneidschaufel (2 m?)
~ —a— Gralfschaufal (1,15 m7)
.\\ BN —a— Blockschneider (2.5 m?)
N & vollautomatisch aus Hoch-Tiefsiio

e
s :r\j\ Silage-
- N entnahme

Arbeitszeitbedarf (AKh /Kuh und Jahr)
»

3] taglich
2 2-tagig
1
0
50 75 100 125 150 175 200
BestandsgréRe
‘a: (MAGUHOVA, 2012) 27
l-l'-...- e !'..:I:..I: Institut fir Landtechnik und Tierhaltung
Arbeitszeitaufwand flr Futtern mit AFS
3,0
2,7 Enthaltene Tatigkeiten:
—_ - Befiillen aller Vorratshehélter
= 25 - Fiitterung Sondergruppen mit
_:I; ! Schlepper, manuell, etc.
= - Kontrollarbeiten
5 2,0
=
(U]
~
o
§ 15
8
-
z 1,0
w
=
[}
o
- 0,5 4
0,0 +
BM (n=4) MV klein (n=13) MV mittel (n=4)
~a (161+ 19 GV) (119+ 18 GV) (277 + 39 GV)
28
M0 e
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Investitionsbedarf automatischer Fuitterungssysteme

300.000

250.000

200.000

150.000

100.000

Nettoinvestitionsbedarf (€)

50.000

0

[ ey —

249.748

221.514

172.200

80 Kihe (126 GV 160 Kiih
Q&S LfL Hhe 4266 Hhe

248GV) 240 Kithe (369 GV)

m Fracht

m Montage

m Schienen- bzw. Orientierungssystem

B Misch- und Verteilwagen bzw. stationérer
Mischer mit Verteilwagen

m Lager flir Zusatzstoffe (inkl. Dosierung)

| Kraftfutterlager (inkl. Zufiihrung)

B Grundfutterzwischenlager (inkl.
Fordereinheiten)

29

Institut fur Landtechnik und Tierhaltung

Investitionsbedarf und Alter des AFS (n=22 Betriebe)

300.000

250.000

200.000

150.000

100.000

Investitionsbedarf [€]

50.000

—8—Kalkulation Jan. 2016

—e—Kalkulation Dez. 2014
W Betriebe MV 2015

Betriebe MV 2014
B Betriebe MV 2012

B Betriebe MV 2011
Betriebe MV vor 2011

A Betriebe BM 2015
A Betriebe BM 2014

] 1'
e [ ]
]
50 100 150 200 250 300 350 400
BestandsgroRe [GV]

Q&S LfL

[ -

30
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Kalkulation zur GroRe der Futterhalle

250 y = 65,56In(x) - 200
Rz=1

200
N
£ .
2 150 * [ = 655610 222,69
f_-: + RE=09812 m Herstellerangaben
[) .
g 100 korrigierte Formel
[y ¢ Praxis
)
= ——Log. (Herstellerangaben)
5 50 0. ( gaben)
o * Log. (korrigierte Formel)

0

0 100 200 300 400 500 600 700 800
Tierzahl gesamt (1 MV =2 JV)

-'.I .]-f L Institut fir Landtechnik und Tierhaltung
Kalkulation zum Investitionsbedarf der Futterhalle

Anzahl MV 80 160 240 480

Anzahl JV 80 160 240 480

Faktor (MV:JV) 0,5 0,5 0,5 0,5

Tierzahl gesamt 120 240 360 720

@ Flache Futterhalle mit

y=65,56In(x)-222,69 [m?] 91,18 136,62 163,20 208,65

@ Flache Futterhalle mit 113,87 159,31 185,80 231,34

y=65,56In(x)-200 [M?]
Preis [€/m?] 250,00 240,00 230,00 210,00
Kosten Futterhalle [€]

i . 28.466,99 38.234,57 42.755,39 48.580,50
(Praxisdaten einbezogen)

82 LrL

Institut fir Landtechnik und Tierhaltung
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Haufigkeit von Storungen in AFS Betrieben (n=22)

7
6
5
4 I
mind. 1 x pro Woche  mind. 1 x pro Monat mind. 1 x pro Jahr seltener

Q&S LfL

Figr gl DowFrad Institut fur Landtechnik und Tierhaltung

~
1

»
1

Anzahl Betriebe
N w SN [62]

[N
1

o

Arbeitszeitaufwand fir durchgefiihrte Wartungsarbeiten
. - Anzahl Arbeitszeit- Arbeitszeitaufwand
Betriebszweig/Firma Betriebe eV aufwand/Jahr[h]  /GV undJahr [min]
Milchviehbetriebe
Lely 2 180 0,2 0,1
Trioliet 1 135 2,3 1,0
Wasserbauer 2 116 53 2,8
GEA - Mullerup 3 178 91 39
Hetwin/ 4 116 24,9 13,2
Lemmer Fullwood
Pellon 2 9 24,4 17,1
Schauer 1 116 33,0 17,1
Mittelwert + SD 15 129+46 18,3+13,0 10,1+8,6
* durchgefiihrte Wartungsarbeiten sind z.B.: Abschmieren der Anlagenbestandteile, Ketten
und/oder Férderbénder spannen und/oder kiirzen, Messer schleifen oder erneuern
%..&,gu !T:I:..I: Institut fir Landtechnik und Tierhaltu;g




Dr. B. Haidn und C. Leicher - Neues aus Praxis und Forschung

Arbeitszeitaufwand fir durchgefiinrte Wartungsarbeiten

ML

Betriebszweig/Firma Anz'ahl N Arbeitszeit- Arbeitszeitaufwa'nd
Betriebe aufwand/Jahr[h]  /GV und Jahr [min]
Bullenmastbetriebe
GEA - Mullerup 1 322 55 1,0
Trioliet 3 208 5,0 1,2
Schauer 1 134 5,3 2,3
Lemmer Fullwood 1 174 9,1 31
Mittelwert + SD 6 209170 5,843,2 1,7£0,9

* durchgefiihrte Wartungsarbeiten sind z.B.: Abschmieren der Anlagenbestandteile, Ketten
und/oder Férderbénder spannen und/oder kiirzen, Messer schleifen oder erneuern

Fimr wod Foyfnd Institut fur Landtechnik und Tierhaltung

Spezifische Jahreskosten automatischer Fiitterungssysteme

300
263 m Arbeit
(3,30/2,50/2,10 h/GV und Jahr)
250 (15 €/h)
m Energiekosten
200 - (30/25/20 €/GV/Jahr)

Wartung und Reparatur

144 (2% vom Neuwert)

150

W Zinsansatz Technik

184
100 . (3% vom 1/2 Neuwert)
m Abschreibung:
50 AFS (12)Jahre
Schlepper + Entnahme (10)Jahre

0 T T
80Kiihe (126 GV) 160 Kiihe (248 GV) 240 Kiihe (369 GV)
LfL _

spezifische Jahreskosten (€/GV)

Stand: 02/2016

Tinr wivel Foufnd Institut fir Landtechnik und Tierhaltung
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Spezifische Jahreskosten automatischer Fiitterungssysteme

4,0
3,29 m Arbeit
(3,30/2,50/2,10 h/GV und Jahr)
30 (15 €/h)
m Energiekosten

(30/25/20 €/GV/Jahr)

Wartung und Reparatur

201 (2% vom Neuwert)

1,81

m Zinsansatz Technik
(3% vom 1/2 Neuwert)

2,31
10
m Abschreibung:
AFS (12)Jahre
Schlepper + Entnahme (10)Jahre
0,0 . _— Annahme:

spezifische Jahreskosten pro kg ECM (ct)

8 80 Kiihe (126 GV) 160Kihe (248 GV)  240Kuhe (369 GV) 8000 kg ECM/Kuhund Jahr Stand: 02/2016
37
2N LeL —
Tipr il FoyFrd Institut fur Landtechnik und Tierhaltung

Weiche Faktoren

Achtung !

Viele Faktoren sind bei einem Kostenvergleichen mit anderer Fiitterungstechnik
nicht beriicksichtigt

" Wirkung einer mehrfach taglichen Fiitterung und Futternachschieben Tier
" Futterqualitat, Futterreste ~ (Leistung,

" Fittern nach Leistungsgruppen ohne Mehraufwand Wohlbefinden usw.)

= Zeitliche Flexibilitat

" Anforderungen an Personal fiir Arbeiten zur Futtervorbereitung und [~ Mensch
Fltterung

é
ML

Tinr mod Foyhnd Institut fir Landtechnik und Tierhaltung
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Zusammenfassung

" Automatisierung von Arbeitsverfahren in der Milchviehhaltung nimmt kontinuierlich zu

" Verschiedene Mechanisierungsstufen und groRRe Vielfalt bei den Techniken fiir die
einzelnen Verfahrensschritte am Markt

" Gut Uberlegte Planung flr eine geeignete betriebliche Losung
(Futterungssystem, Futterhalle)

" Hoher Einfluss der BestandsgroRe auf den Investitionsbedarf

" Potenziale/Chancen:
— Arbeitszeit und —flexibilitat,
— Tierverhalten und Leistung
" Risiken:
— Investitionsbedarf/Kosten,
— Futterqualitdt und —hygiene,
— Arbeitssicherheit

82 LrL

Institut fir Landtechnik und Tierhaltung
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Erfahrungen aus der Praxis

Wolfgang Mdllering

Bullenmastbetrieb, Haseliinne

Wir sind ein landwirtschaftliches Familienunternehmen aus dem Emsland, Niedersachsen
mit den Schwerpunkten Kartoffelanbau und Rindermast.

Die Bewirtschaftung erfolgt durch den Betriebsleiter Wolfgang Méllering, der Ehefrau
Helga Mdllering die zustandig flr die Buchfiihrung und das Rechnungswesen ist, einem
Mitarbeiter fir die Innen.- und AuRenwirtschaft und einigen Saisonarbeitskraften, die
stunden.- bzw. tageweise auf dem Betrieb tétig sind.

Der Betrieb hat eine landwirtschaftliche Nutzflache von 165 ha, von denen sind ca. 110
ha gepachtet sind. Angebaut werden 95 ha Kartoffeln (Pommes, Chips, Pflanz und Spei-
sekartoffeln). 58 ha Silo und Kdérnermais, 5 ha Winterroggen und 7 ha Weide.

Des Weiteren sind ca. 250 Mastbullenplatze und 35 weibliche Mastrinder auf dem Betrieb
vorhanden. Die Vermarktung der Speisekartoffeln und der weiblichen Mastrinder ge-
schieht von uns, direkt zum Endverbraucher.

Im Jahr 2012 haben wir uns dazu entschieden, die Aufzucht der Kélber aufzugeben, um
Arbeitsspitzen besser zu kompensieren. Die vorhandenen Aufzuchtplatze wurden umge-
baut zu Fresser.- bzw. Bullenstéllen. Bei der Planung des Umbaus wurden drei Varianten
angedacht. Einmal die komplette Entkernung des alten Kélberstalles inkl. der Gulle-
schachte um einen breiten befahrbaren Futtertisch errichten zu kénnen. Die zweite Varian-
te war der Abriss und Neubau. Die dritte Variante war der Umbau auf dem Grundriss der
vorhandenen Stalle. Das bedeutete, dass die Gulleschachte und Mauern im Stall so erhal-
ten werden konnten. Da die Futtertische sehr schmal sind, teilweise 120 cm, wurde inten-
siv nach Mdglichkeiten der Mechanisierung fur Futtervorlage gesucht.

Wir haben uns fir die dritte Variante entschieden. Gemeinsam mit der Firma Pellon wurde
eine Bandfiitterung den Gegebenheiten des Altgebdudes angepasst und installiert. Es ist
eine halbautomatische Fitterungsanlage mit einem stationdren 12m3 Vertikalmischer. Es
werden insgesamt 5 Futtertische unterschiedlicher Breite und Lange versorgt. Insgesamt
sind 11 Bander verbaut, mit einer Gesamtlange von ca. 200 m, davon sind 150 m tber den
Futtertischen, der Rest sind Zufuhrbénder. Die Fertigstellung war im Marz 2014.

Der Mischer wird einmal taglich per Frontlader bzw. Stapler mit Mais und Stroh befllt.
Die Kraftfutterzugabe erfolgt automatisch ber die Spirale direkt aus dem Kraftfuttersilo.
Die einzelnen Komponenten werden tber die Waage des Behalters dosiert. Die Futtervor-
lage erfolgt dreimal téglich.
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Der Arbeitszeitbedarf im Stall, fir Kontrolle, Trogreinigung, Anfegen und Beftllen des
Mischers, betrégt ca. 45 min/Tag. Einmal monatlich wird die Anlage von uns gewartet
(abschmieren, sdubern der Motoren etc.), Zeitaufwand ca. 2,5 Std. Dadurch ergibt sich ein
Zeitbedarf insgesamt von 300Std/Jahr.

Die Anlage lauft seither problemlos. Kleine Reparaturen wurden von uns selbst durchge-
fuhrt.

Fazit nach 3 Jahren:

Vorteile: optimale Nutzung vorhandener Geb&ude, sehr ruhige Bullen durch dreimaliges
Futtern, geringer Arbeitszeitbedarf, wenig korperliche Arbeit.

Nachteile: hoher Investitionsbedarf, kleine Stérungen die ein Not Aus hervorrufen
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Inhalt:

» Vorstellung des Betriebes

» Rahmenbedingungen 2012
» Planung und Bau der Pellon Bandftitterung

» Betrieb der Anlage
- Fotoserie

» Fazit nach 3 jahriger Laufzeit

P
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Bullenmastbetrieb Méllering - Erfahrungen aus der Praxis

Marktfruchtbetrieb mit Rinderhaltung im Emsland, Niedersachsen

Landwirtschaftliche Nutzflache: 165 ha gesamt

95 ha Kartoffeln

58 ha Silo.-Kérnermais

5 ha Winterroggen

7 ha Weiden
Viehhaltung: 250 Mastbullen

35 Mastrinder weiblich
Arbeitskrafte: Betriebsleiter

1 Mitarbeiter

Saisonarbeitskrafte nach Bedarf

" GoogleEarth

B
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A

or

Baransamp

Rahmenbedingungen 2012

P
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2012 Aufgabe der Kalberaufzucht

Frei werden von Stallkapazitaten

Neubau/Umbau erforderlich

Entlastung notwendig

Entzerrung der Arbeitsspitzen wahrend der Kartoffelsaison
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Grundsubstanz der Altgebaude in einem guten baulichen Zustand

Uberlegungen:

» Variante 1 Abriss und Neubau
- Baugenehmigung
> Kosten
= Kann nach neuesten Erkenntnissen gebaut werden
» Variante 2 Entkernung inkl. der Gulleschéachte
- Statik des Geb&udes
> Arbeitsaufwand
= Weniger stéranfallig
» Variante 3 Bandfltterung
Erwartete Arbeitszeiteinsparung
Zusatzliche Tierplatze
Hohere Flexibilitat
Wartung

o]

o

o

o
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Planung und Bau

Grundriss der Stallungen Planungsskizze der Futterbander

’ 24
@t | |aa

1 12 13 14 15 | 18

w | 18 |17 . ]
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» Etappen der Bauphasen

- Einbau der Bandfutterung in Kalberstall,
vorhandene Stalle wurden tbernommen

> Anbindung des Bullenstalles an die Bandfiitterung
> Anpassung der Futtertische an die Anlage

> Bauzeit ca. 6 Monate

Investitionshedarf

» Bandfitterung incl. Mischer 200.000,- € brutto
> ca. 800/€ Mastplatz

» Bauliche Malshahmen ca. 15000,- €
> ca. 60,-€/ Mastplatz




78

Bullenmastbetrieb Méllering - Erfahrungen aus der Praxis

Anlage im Betrieb

» dreimalige Futtervorlage/Tag

» einmal taglich Beflllen des Mischers

» Bedienung im Stall oder im Buro

» Uber den Teamviewer

» Wartung der Anlage monatlich ca. 2.5 Std

» Gesamtarbeitszeitbedarf/Tag ca. 45 min incl.
Beflllen des Mischers

» Energiekosten ca. 11,-€/Tag

Stationarer Mischer mit Kraftfuttersilo
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Stallnr. 3
50 Fresserplatze

Stallnr. 5
40 Fresserplatze
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Stallnr. 7
25 Mastbullenplatze

Stallnr. 10
72 Mastbullenplatze

Stallnr. 11
70 Mastbullenplatze
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Steuerung der Anlage

PELLON

Fazit

» Arbeitszeiteinsparung
> Fruher ca. 3,5 Std/Tag
> Heute ca. 45 min
= Kosteneinsparung von ca. 20.000,-€/Jahr bei 20,-€/Std
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» Mehrzunahme der Mastbullen

- 100 gr/Tier/Tag ‘ ca. 20.000,- €/ Mehrerlos/Jahr

Berechnung:
100 gr/Tier/Tag x 250 Platze x 365 Tage x 57% Ausschlachtung x 3,85 €/kg

» Verschiedene Futterkomponenten moglich
> Grassilageballen
> Stroh

> Maissilage
o Kartoffeln
o Kraftfutter
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» Futtermischung nur fur eine Altersgruppe optimal

o automatische Gabe von zusatzlichem Kraftfutter fiir eine
jungere Altersgruppe ist schwierig

A 4

Ca. 45 Mastplatze mehr durch schmalere
Futtertische

Korperliche Arbeit sehr viel geringer
Mastbullen sind insgesamt sehr ruhig
Flexiblere Arbeitszeiten

Technisches Verstandnis

» Aufgeschlossenheit zu neuester Technik

» Kleinere Probleme verursachen ein Not aus

v

v

v

v
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Erfahrungen aus der Praxis

Klaus Beerhalter

Milchviehbetrieb, Liendorf-Westhausen, Wirttemberg

Mein Name ist Klaus Beerhalter. Zum einen bin ich Steuerberater und zum anderen be-
wirtschafte ich einen landwirtschaftlichen Betrieb. Dieser befindet sich Westhausen-
Lindorf und liegt im Ostalbkreis.

Es werden ca. 80 ha landwirtschaftliche Flache bewirtschaftet. Grinland nimmt hierbei
einen Anteil von 30 ha ein. Auf der Restflache wird Mais angebaut, wobei momentan eine
Umstellung auf Direktsaat erfolgt. Auller dem Maislegen wird die Aullenwirtschaft selbst
durchgefihrt.

Diese Flache dient zur Futterung eines ca. 250 kopfigen Tierbestandes. Hierzu zéhlen ca.
100 Milchkihe der Rasse Holstein. Im letzten Jahr betrug die Leistung etwas mehr als
10.500 Kkg.

Aufgrund der Steuerberatertétigkeit und der BetriebsgroRe ist Zeit das kostbarste Gut. Aus
diesem Grund wird laufend versucht diese optimal zu nutzen. In den vergangen Monaten
wurde dies beispielsweise durch den Einbau eines 18er Swing-Over-Melkstandes der Fir-
ma Dairymaster angestrebt. Aktuelles Ziel ist es den téglichen Arbeitsbedarf fiir obige
Herde auf 5 AKh zu reduzieren. Der entscheidende Schritt zur Erreichung dieses Zieles
war die Automatisierung der Futterung.

Meine eigene Vorgabe war den Zeitaufwand fir die Fitterung - darunter verstehe ich die
Zeit von Lagerung und dessen Wartung bis Trogmanagement incl. Reinigung - nicht unter
1 Stunde pro Tag sondern auf unter 1 h pro Monat zu driicken.

Mit einer Lagerung der Silagen in Flachsilos und Zufiihrung tiber Vorratsbunker schien
mir dies nicht moglich zu sein. AuRerdem sollte unter keinen Umstanden die Futterqualitat
durch das neue System leiden. Deshalb wurde die Lagerung in Hochsilos mit vollautoma-
tischer Entnahme gewahlt. Es steht ein Lager von 4.600 m3 zur Verfugung; bestehend aus
3 Hochsilos, letzteres aus 2015 mit 2.600 m3. Die Ansteuerung der Farsen erfolgt durch
den Futterroboter WP 2 300 der Firma Trioliet. Dieser lauft seit dem 23.12.2015 bis auf
eine Korrektur des Fahrwerkes ohne Probleme. Mit dem Zweischneckenmischer erzielt
dieser meiner Meinung nach ein besseres Mischergebnis als Mitbewerber. Weiterer aus-
schlaggebender Punkt fiir den Kauf war die Stromversorgung tiber Stromschiene, die eine
dauerhafte Betriebsbereitschaft garantiert. Da keine Zufuhrbdden nétig sind, waren die
Anschaffungskosten des Roboters bzw. der Anlage deutlich gilinstiger. Aus meiner Sicht
durften damit 400 GV mit obigem Zeitaufwand zu futtern sein. Anzumerken ist noch, dass
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seit Einbau der WP 2 300 nur eine Trogsauberung bei den Laktierenden vorgenommen
wurde; Futterreste gibt es nicht mehr.



86  Notizen




Automatisch Futtern optimal G
geldst - Delaval Optimat™ 2y
Futterverteilsysteme s )

I 8
Das DelLaval Optimat™ System reduzier Ihre Ark
mehrere Stunden pro Teg. Die hiufige Futtervorlage verrin
Futterreste und sorgt fiir mehr Basuche im VMS,

Das System hilft Thnen, die Kosten zu senken und gleichzeitig die
Leistung zu erhBbhan.
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M feedstar [EDETS

Das automatische Futterungssystem

Die wirtschaftliche und robuste Losung
flir die tiergerechte Fiitterung

M Einsparung von umbautem Raum durch Wegfall des Traktorfahrbereiches

B Durch 6 mal tagliche automatische Futtervorlage fressen vor allem
die rangniederen Tiere mehr und steigern damit die Milchleistung

B Verbesserte Tiergesundheit durch hdufiges Fressen

B Individuelle Fiitterung einzelner Tiergruppen ist méglich

M Anpassbar an nahezu jede Stallsituation

M Die ideale Kombination zu einem Melkroboter durch flexible Flitterungszeiten
B Auch fiir Schafe, Ziegen und Rindermast geeignet

EDER GmbH
Moorweg 5 Tel. +49(0)8067 / 181 - 881
83104 Tuntenhausen  Email: info.hus@eder-gmbh.de www.eder -fE edstar.de




Das lasst
sich einrichten!

Je hisher der Tierkomfort, desto wirtschaftlicher
der Betriebh! Setzen Sie darum auf die jahrzehnte
lange Erfahrung von GEA.

Der MixFeeder mit intelligenter WIC-Steverung
ist die Lisung, wenn Sie stressfrei und zuver-
lissig fottern mischten. Abwiegen, Mischen,
Austeilen — alles vollautomatisch. Mit der neuen
WIC-Steverung von GEA haben Sie die tiglichen

i - ¥ i
@ thajjﬁﬁ@% a better world
-..-uﬂi l".:- .Jf L1 : Y

Fatterungsaktivititen Thres MixFeeders stindig
im Blick. Stellen Sie individuelle Rezepturen
zusammen und verfolgen Sie alle Flitterungs-
prozesse mit der WIC-Software tiber Smartphone
und PC. Einstellungen von unterwegs sind kein
Problem. GEA setzt beim automatischen Flittern
auf mehr Flexibilitit bei grisfiter Wirtschaftlich-
keit.

gea.com




www. hehwin.at

O
HETWIN

FUTTERUNGSTECHNIK TIROL

GESUNDE TIERE -~ GESUNDE MENSCHEN
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ASTOR Einstreuroboter STALLBOY Futteranschieber

; khneid\'ﬁ"‘ fur eine
:S.M Mischung!

Hetwin Automation Systems GmbH | Mitlerweg 15 | A-6336 Longkomplen | Tel. +43 5332 853 00 | info@hetwin.of



FFrische und
Flexible Fiitterung!

Das Fiitterungssystem der Zukunft - Lely Vector
* Flexibilitdt und Nbeiﬁempamis f_e[y Center Bayern
« Verbesserte Tier- und Pansengesundheit =~ Moorweg 5

+ Automatische Bedarfsfiitterung 83104 Tuntenhausen
. : Tel. 08067/181-881
+ Haufigeres Fittern mit geringeren Kosten

www.lely-eder.de

innovators in agriculture




Vollautomatische Rationserstellung,
Schneidmischung und Vorlage mit dem

FMRrobvoter

FullMixedRation - Die Innovation fiir das Fitterungsmanagent:
Der FMR-Roboter wiegt ein, mischt und fittert gruppenspezifisch nach
den vorgegebenen Rezepten mehrmals am Tag zu festgelegten Zeiten.

: P- AN ‘.)'l_
| .*s‘ |

Klaus Engelhordt, Gebietsleilung Markus Prebst, Gebietsleitung

21626 Schopfloch, Mobil: 0170/5665343 B7653 Eggenthel, Mobil: 0171/7761093
Fa. Baumgartner Stephan, Gebietsleitung Jan Moeller, Verkoulsleitung 54d

84437 Romsou, Tel.: 0BO72/958700 0 Meobil; 017072280694

Lammer-Fullwood GmbH LEMMER

Oberste Hohe, 53797 Lohmar . ' : f ' o : -
Tel.: +49(0)2206/9533 0 ) p E 4 W [t
Fax: +491012206/9533 60 SOAIEY

info@lammar-fullwood .de Kénner melken mit Verstand...

...denn es geht um mehr, als nur um die Milch,

www. lemmer-fullwood.com




&) ONEZFEED

Vollautomatisches FlUtterungssystem

Genauigkeit

W Individuslle Gruppenfitteung
v Hiufiges Flttern

¥ Gleichmanige und optimale
Mischung

Kapazitat
¥ Futtermagazin mit
hoher Kapazitat

¥ Ist 1 kurze oder lange
Materialien geeignet

¥ Als stationare oder moblle
Einheit lieferbar

Uberblick

¥ Vollstindige Dokumentation
Gber alle Fitterungen

¥ Schineller Oberblick und eine
sichere Steuerung

¥ Bedlenung und Hilfe via
Intemet

www.oneZfeed.dk

+49 (0) 211/ 36 87 03 13 mail@one2feed.dk
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Pellon GmbH | www.pellon.de | Tel. +49 (0) 172 80 95 789 | info@pellon.de




Transfeed DEC- TVIR Fiitterungsroboter

Transfeed DEC

Mehr Lebensqualltit fur Ske und

Ihre Rinder

Transfead DEC TMR Fitterungsrobotier kst
#ine besonders wirtschaftliche Investition
zur automatischen Rinderfitterung fir
wachsende Betriebe.

Transteed DEC-

daer Energlesparweltmalster unter

din Fitterungsrobotem

Mit nur elnem 2,2 kW Elektromotor

warden alle Aggregate zum Fahren, Mischen
und Austeilen angatrieben. In der Ladesta-
tion werden vollautomatisch gruppenweise
Rationen fir verschisdene Gruppen
mehrmals taglich angemischt.

Oiber eine Wiegezelle werden dazu die
unterschiediichen Komponenten

eingewogen.

silmatic Silagevorlagerungs- und
Doslersy stem

Auch das Slimatic Silagevorlagerungs- und
Dostersystem ist mit seinem Bedarf von
nur 4,1 kW eleldr Letstung Oberlegener
Energigsparweitmeister unter den Vorlager-
systemen,

» Vorlagenvolumen von &- 30 m"

+ Stabile und langlebige Rahmenkon-
struktion mit energlesparenden und vear-
schielBarmen Walkingfloor- Fordersystem

+ Komplett geschlossenes System fir
sauberen Betrieb

« Hahezu restlose Entleerung

Optional Silmatic Cut: Silageschneldainnch-
tung fir langfasrige Silagen.
Hur 4 kW Ledstungsbedarf

sargung

+ Unsere individuelle Planung
garanthert lhr mall-
geschneidertes Erfolgsrezept

SCHALER

FERFECT FARMING SYSTEMS
Schanssr Agratronic GmbH,

A-AT31 Prambusc hiinohen, Paioyiss S 1

Tl « 40172 7720 2607
Fam + 4377277120 26-22
Saluaur i Gk

Wartriebageselischamt

D060 Pociing, Gewarbarng 19
Tel: +40/05 31/82 72

Fam: #4085 1082 T

Tel: +£1/41/90680 00
Fam: +41,41%0% 80 01

E-maill officogas hasm -2Qrot onac_aom
It e Lt SOOI
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SILOKING

TruckLine 4.0 Compact 8 _M

100% elektrisch

» Selbstfahrender Futtermischwagen, EEE\’
fremdbeladend

» 8 m? Behiéltervolumen

» 100 % elektrischer Fahr- und Mischantrieb

SILOKING

www.siloking.com




MEHR FLEXIBILITAT,

WENIGER ARBEIT
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A2TRIOLIET

Triomatic automatisches Fitterungssystem

A Ladegenauigkeit bis auf 2 kg
£ Hohe Mischgenauigkeit

A
MTRIOLI ET 44 Strukturerhaltung

RER D TSR A Futtereffizienz bis zu 1,7 kg Milch/kg T™M

Wer sich mit automatischem Fiittern befasst, wird erkennen, dass die Vorteile bei Weitem grifler sind als nur
Arbeitsersparnis, Besonders der Vorteil, dass haufiger am Tag gefittert werden kann, wirkt sich positiv auf die
Futteraulnahme des Yiehbestands aus. Untersuchungen haben gezeigt, dass eine griofere Futteraufnahme die
Grundlage fir den Gesamizustand und die Gesundheit des Viehbestands bildet. Dies fiihrt zu héherer
Milchproduktion, besserer Fruchtbarkeit und besserer Gesundheit der Tiere. Aullerdem fiihrt automatisches
Fiittern auch zu einer hiheren Melkfrequenz, wenn automatische Melksysteme eingesetzt werden,

Niederbayern/ Mittelfranken/Schwaben=Nord/ Ober-und Unterfranken  Allgiu/Baden=Wiirttemberg
Oberbayern Ost/Oberpfalz  Oberbayern Nord und Siid

Alois Rosinger Martin Hausmann Hermann Wiemann Bjorn Fritz

Tel.: 0151 - 19 44 20 52 Tel.: 0157 - &4 &1 52 99 Tel.: 0170-9026711 Tel: 0171-2461322
arosinger@trioliet.com m.hausmann@trioliet.com hwiemann@trioliet.com  b.fritz@trioliet.com

www.trioliet.de Trioliet, Entwickelt fir Sie.
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MIT DER FUTTERKUCHEEIN

, ﬂ VOLLAUTOMATISCHES SYSTEM
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FRISCHMIXBOX KRAFTFUTTER BUTLER FUNKTION

verbesserte Tiergesundheit und spiirbare Leistungssteigerung

Arbeitszeitersparnis

automatische Befiillung mit Grundfutter aus der FrischMixBox

schneidet und mischt bis zu 10 Grund- und 20 Kraftfutter-
aoder Mineralstoffsorten

Individuelle Fiitterung fiir bis zu 40 Leistungsgruppen
mit Butlerfunktion

www.wasserbauer.at Qs

MACHT DEN

BESTEN JOB DER WELT
ERTRAGREICHER.




BBV
LandSiedlung

Verbundberatung
iches B .

oes Ministarams

Jardeirt i R
Denken Sie iiber den Bau eines

nach? Fragen Sie sich: Wie oder L — | -~ 0 el I by
wo kann ich bauen? Welche TNl : — e
GrbBe passt zum Betrieb? Was '

darf das Bauvorhaben kosten? '

gl g LRLLLLLULLEL L) ..f..'.1 1"

Wenn Sie solche oder &hnliche * el — Pttt
Fragen haben, dann wenden Sie o
sich an uns. Unsere Bauberater | - |
werden |hre Fragen beantworten. :

—

mmmmmmm I

.mwmmmm@mﬁmmmm unabhiéngig von der GroBe
und Produktionsausrichtung

Die anfallenden Kosten werden durch den Freistaat Bayern geférdert.

Neutrale und qualifizierte
Bauberatung

BBV LandSiedlung GmbH | Karolinenplatz 2 | 80333 Minchen
Ansprechpartner: Siegfried Geiger | Tel.: 089 590 682 926 | Fax: 089 590 682 933
Mobil: 0170 489 76 49 | Emall; Siegfried.Geiger@bbv-ls.de

www.verbundberatung.de
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RIECHT GUT.
SCHMECKT GUT.
TUT GUT.

Mit der LKV-Futterungsberatung gibt's die

richtige Mischung.

www lkv-beratung bayern.de













