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Einleitung und Problemstellung
Die Injektion flissiger Ammoniumdepots, auch CULTAN-Verfahren genannt, wird seit einigen
Jahren auch im Grunland genutzt. Der Begriff ,CULTAN“ steht fur die englische
Umschreibung ,Controlled Uptake Long Term Ammonium Nutrition® und kann auch in
Verbindung mit oberflachig abgelegten Ammoniumdepots verwendet werden, diese sind aber
nicht verbreitet. Ein Vorteil des Verfahrens kdnnte in einer nachhaltigen und gleichmaRigen
Stickstoffverfugbarkeit als Depot flr die wachsende Pflanze begrindet sein. Als weiterer
Vorteile werden die Moglichkeiten einer frihzeitigen, nach dem Kriterium Befahrbarkeit
ausgerichteten, verlustarmen N-Dingung sowie hohere Eiweillgehalte im Grundfutter
genannt. Weitere Ziele, die mit dem Verfahren erreicht werden sollen sind:

¢ Aufwandsminderung bei N-Vorratsdlingung

¢ N-Verflgbarkeit fur die Pflanzen auch wahrend Trockenphasen

¢ Keine oder nur sehr geringe Verluste durch Denitrifikation und Auswaschung

Abbildung 1: Sternradinjektor Abbildung 2: Ammoniumdepot im Wurzelraum
Fotos: Prof. Dr. Dr. K.Sommer (Sternradinjektor) Stefan Weimar (NH4-Depot) )
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Das CULTAN- Verfahren wurde mehrfach untersucht (Sommer et al.) und wird in der Praxis
von Lohnunternehmen auch fur die Grinlanddingung angeboten. Die Landwirtschaftskammer
Niedersachsen hat das Injektionsverfahren in den Jahren 2008-2010 an drei typischen

Grunlandstandorten in Verbindung mit betriebsublicher Gulledingung gepruft.

Material und Methoden

Der Versuch wurde 2008 als teilrandomisierte Spaltanlage sowie als Streifenanlage in
Praxisflachen integriert. In Wischhafen (FluBmarsch) wurde das Injektionsverfahren als
Streifenanlage (Beetstrukturen) mit NTS-Dungerlosung durchgefthrt. Die NTS-Dingerldsung
enthalt insgesamt 27 % Stickstoff (N) und 3 % Schwefel (S). Der N-Anteil setzt sich aus etwa
12,5 % Nitrat-, 6,4 % Ammonium und 7,8 % Amidstickstoff zusammen. Die Beerntung
erfolgte hier in 4-facher Wiederholung mit der Quadratrahmenmethode auf jeweils 1
Quadratmeter Flache. Es wurden nur die ersten beiden Aufwlchse der Versuchsjahre

beerntet.

In Achternmeer (Hochmoor) und Wehnen (Sand) wurde das Injektionsverfahren mit
Ammonium-Sulfat Dungerlosung (ASL) als teilrandomisierte Spaltanlage durchgefuhrt. Die
Dungerldsung enthalt zu 8 % Stickstoff (N) in Ammoniumform und zu 9 % Schwefel (S). Es

wurden jahrlich bis zu 4 Aufwichse mit dem Parzellenvollernter geerntet.

Tabelle 1: Variantenbeschreibung zum Versuch Gulledingung und N-Injektion 2008-2010

Varianten: Dungung zum 1. Aufwuchs Dungung Folgeaufwichse

Faktor 1: Rindergqiille
1. 25 m? Rindergllle

25 m3 Rindergulle
2. 25 m? Rindergulle (nur Wehnen, Achternmeer)

Faktor 2: N-Diinqunq

1. | ohne N-Dingung nach Gulle
2.180 kg/ha N (KAS)

3.180 kg/ha N (KAS) + 15 kg/ha S
4

.1 80 kg/ha N mit Cultanverfahren
5.1130 kg/ha N mit Cultanverfahren **

* keine N-Diingung im zweiten Aufwuchs bei zweimaliger Gillegabe in Varianten 2.1 bis 2.4

je 50 kg/ha N (KAS) *

**keine N-Dingung im zweiten Aufwuchs bei Vorratsdiingung in 1.5 u. 2.5.
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Ergebnisse und Diskussion

Das CULTAN-Verfahren ermoglichte vergleichbar hohe Trockenmasseertrage wie eine N -
Dingung mit Kalkammonsalpeter. Auf dem Marschstandort war die Variante mit 80 kg/ha
Cultan-N im zweiten Aufwuch ertragreicher, gleichzeitig konnte die Vorratsdingung (130 kg
N) gegenuber der 80 kg N/ha Variante nicht Uberzeugen.

An den weiteren Standorten humoser Sandboden und Hochmoor waren die Cultanvarianten
insbesondere bei zweimaliger Gullediingung im zweiten Aufwuchs signifikant ertragreicher,
was eine nachhaltigere Wirkung der ASL-Injektionsdiingung belegt. Der in Verbindung mit
zweimaliger Gullegabe hohere Ertrag in Variante 2.5 (130 kg N) resultiert dabei jeweils aus

dem um 50 kg/ha hoéheren Stickstoffangebot bis zum zweiten Aufwuchs.

Tabelle 2: Trockenmasseertrage der ersten zwei Aufwlchse im Mittel der Jahre 2008 — 2010

Mittelwerte der Trockenmasseertrage (dt / ha), 2008-2010

1.Aufwuchs | 2. Aufwuchs | Summe 1.-2. Aufwuchs
Marschboden 1 x 25 m® Rindergiille zum 1. Aufwuchs
ohne min. N-Dingung nach Giille 35,2 22,5 57,7
80 kg/ha N (KAS) 36,7 32,3 69,0
80 kg/ha N (KAS) + 20 kg/ha S 40,3 32,9 73,2
80 kg/ha N mit Cultanverfahren 40,5 36,4 76,9
130 kg/ha N mit Cultanverfahren 37,1 33,6 70,8
GD 5 % der min. N-Diingung n-v. n.v. n.v.
Sandboden 1xGulle | 2xGille | 1 xGulle 2xGulle | 1xGulle 2 x Gulle
ohne min. N-Dingung nach Glille 25,9 26,7 22,7 17,9 486 44,6
80 kg/ha N (KAS) 36,3 35,2 22,3 18,7 58,6 54,0
80 kg/ha N (KAS) + 20 kg/ha S 35,3 36,2 23,8 18,5 59,1 54,7
80 kg/ha N mit Cultanverfahren 358 358 24,2 22,2 60,0 58,0
130 kg/ha N mit Cultanverfahren 344 36,5 235 25,0 57,9 61,5
GD 5 % der min. N-Diingung 4.4 2,6 7,1
Moor 1xGulle | 2xGille | 1xGulle 2xGille | 1xGille 2 x Gulle
ohne min. N-Dungung nach Giille 27,5 24,7 133 9.2 40.7 33,9
80 kg/ha N (KAS) 38,7 35,1 15,6 11,6 54,3 46,7
80 kg/ha N (KAS) + 20 kg/ha S 39,3 35,9 13,1 9,6 52,4 45,5
80 kg/ha N mit Cultanverfahren 35,2 31.8 18,9 14,6 54,1 46,3
130 kg/ha N mit Cultanverfahren 398 34.4 13,7 141 .......... 536 48,5
GD 5 % der min. N-Diingung 3,2 2,6 58
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Die Rohproteingehalte waren in den mit ASL und NTS im Injektionsverfahren gedingten
Varianten regelmalig um 1-2 % hoher als bei KAS-DUngung. Dadurch ergaben sich auch

héhere Eiweillertrage in der Summe der ersten zwei Aufwilchse.
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Abbildung 3: Mittlere EiweiRgehalte im Frischgras der Aufwichse 1 und 2 an drei
Versuchsstandorten uber die Jahre 2008 - 2010

Die Nitratgehalte im Aufwuchs waren in den CULTAN-Varianten der Stufe 130 kg N / ha
tendenziell deutlich erhdht. Ebenso waren aber Nitratgehalte im Aufwuchs der NTS-

Varianten auf Marschboden schon bei 80 kg N/ha tendenziell erhdht.

Der Hochmoorboden reagierte undifferenzierter als die Mineralbéden. Hier wurden die
hochsten und die niedrigsten Nitratgehalte der KAS-Variante mit Schwefel festgestellt.

Unterschiede im Niveau der verschiedenen Dungerformen waren nicht eindeutig.

Die Bestande waren in den Varianten bei Vorratsdingung (130 kg N/ha) mit ASL im
CULTAN- Verfahren auf den Mineralbéden nutzungselastischer und hatten im ersten
Aufwuchs noch weiter Ertrag bilden konnen, ohne Qualitat gegenuber den mit
Kalkammonsalpeter gedungten Parzellen einzublflen. Dadurch konnten sich auch die
manchmal bedenklich hohen Nitratwerte dieser Variante abschwachen. Die Nitratherkunft
kann aus der Gilledingung, dem Kalkammonsalpeter, dem NTS (Marsch) oder der

Bodenmineralisation (Moor) stammen.
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Spektrum der Nitratgehalte (ppm) im Frischgras von zwei Aufwichsen
Versuchsjahre 2008-2010 - 3 Standorte
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Abbildung 4: Nitratgehalte im Frischgras der Aufwtichse 1 und 2 an drei
Versuchsstandorten Uber die Jahre 2008 - 2010

Schlussfolgerungen

Das CULTAN-Verfahren eignet sich auf dem Dauergrinland grundsatzlich fur die kombinierte
Dingung mit Rindergulle. Eine Vorratsdingung Uber zwei Aufwlchse ist nur bedingt zu
empfehlen, da die spezifischen Standort- und Bodenparameter die Dungewirkung stark
beeinflussen kdnnen. Die deutlich Uber den aktuellen Bedarf hinausgehende N-Versorgung
bei Vorratsdingung erfordert glinstige pH-Werte und eine NHj4-Versorgung durch das
CULTAN-Verfahren.

Die Nutzungselastizitadt wird durch das Verfahren erhoht, so dass die Eiweil3gehalte der
Grasaufwichse bei zum gleichen Schnittzeitpunkt deutlich héher sind als bei nitratbetonter
Mineraldiingung. Dennoch sind die Nitratgehalte im Aufwuchs bei Vorratsdingung (130 kg N
/ ha) mit ASL und NTS-Dunger durch das Cultanverfahren deutlich erhoht.

Moorbdden und nitrathaltige Dungerformen (NTS) sind fur das Vorratsdingeverfahren
weniger gut geeignet. Auf Mineralbdden sollte eine Ammoniumdingung bei 80 kg N/ha im

Cultanverfahren zu signifikant hdheren Ertragen und tendenziell héheren Eiweiligehalten.
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Durch die Gullediungung wird das NHy4-betonte Dlingungsverfahren ebenfalls beeinflusst; die
erwunschte gleichmallige Stickstoffwirkung durch das CULTAN-Verfahren kann dadurch
negativ beeinflusst werden, so dass auch auf Mineralbéden das Risiko einer unkontrollierten
N-Wirkung besteht.

Das Cultanverfahren sollte durch Anwendung ammoniumbetonter Dungemittel (ASL)
vorrangig auf Mineralstandorten mit gunstigen pH-Werten und jeweils bedarfsgerecht zur

Nutzung, nicht als Vorratsdiingung erfolgen.
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