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1. Einleitung und Problemstellung

In Okologisch wirtschaftenden Grunlandbetrieben erfolgt der N&ahrstoffersatz meist
durch Mist, Kompost, Gille oder Biogas-Garreste. Die Dungungsrichtlinien der
Okoverbande bestimmen Menge und Zeitpunkt der eingesetzten organischen Dun-
ger. Mist wird zu Grinland meist in einer Gabe im Herbst verabreicht, so dass die
mineralisierten N&ahrstoffe aus der organischen Substanz den Pflanzen im folgenden
Frahjahr zur Verfigung stehen (KLapp, 1971; OPITz V. BOBERFELD, 1994; BUCHGRA-
BER & GINDL, 2004). Auf Grinlandstandorten mit Hochwassergefahr durfen organi-
sche Dinger aus Verwertungs- und Umweltschutzgrinden erst im Fruhjahr ausge-
bracht werden. Das kann dazu flhren, dass der Dung bis zu seiner Zersetzung die
Pflanzenbestande starker bedeckt und so ihre Frihjahrsentwicklung beeinflusst. Bei
im Fruhjahr ausgebrachtem Dung ist gegenuber der Herbstanwendung auch mit ei-
ner spateren Nahrstoffverfligbarkeit zu rechnen. Da auf Flussaue-Grunland die Wir-
kung organischer Dunger bei Frihjahrsanwendung kaum untersucht ist, wurde im
Jahr 2010 in einem Okobetrieb der Spree-Flussaue ein Freilandexperiment angelegt.
Nachfolgend werden daraus zweijahrige Ergebnisse zum Einfluss verschiedener or-
ganischer Dunger bei Frihjahrsanwendung auf die botanische Zusammensetzung
und die TM-Ertrage der Pflanzenbestdnde in Abh&ngigkeit von Nutzungsfrequenz
sowie Dingerart und -menge vorgestellt.

2. Material und Methoden

Der Versuchsstandort liegt in einem Okobetrieb der Spree-Flussaue, 40 km siiddst-
lich Berlins im Land Brandenburg. Der Betriebsschlag wird seit 1990/1991 als exten-
sive Mutterkuh-Méahstandweide bewirtschaftet. Der Boden der Grunlandversuchsfla-
che ist sandig bis humos und sehr heterogen (SCHWEITZER, 2006). Er wird vom Was-
serstand der Spree beeinflusst und es besteht Hochwassergefahr. Im Gebiet betragt
die Jahresmitteltemperatur 9,2° C und im langjahrigen Mittel fallen 509,8 mm Nieder-
schlag (BAUMECKER, 2012). Die Niederschlage der Versuchsjahre 2010 und 2011
betrugen 619,0 mm bzw. 610,5 mm, so dass insgesamt eine gute Wasserversor-
gung vorlag. Trotzdem waren im Jahr 2010 die Monate April und Juni sehr trocken,
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dagegen lagen 2011 nur die Niederschlage im Mai unter dem Normalwert. Durch
sehr hohe November- und Dezemberniederschlage 2010 fiihrte die Spree Hochwas-
ser, so dass die Versuchsflache von Mitte Dezember 2010 bis Mitte Marz 2011 Uber-
schwemmt war. Von April bis Oktober 2011 schwankte der Grundwasserstand zwi-
schen 40 bis 110 cm unter Flur.

Im Fruhjahr 2010 erfolgte die Einrichtung des Parzellenversuches als zweifaktorielle
Spaltanlage [(A/B)-Block] mit vier Wiederholungen und einer Parzellengréf3e von 15
m?®. Die Versuchsfaktoren und -stufen sind in Tabelle 1 dargestellt. Laut Biopark-
Dungungsverordnung entsprechen 0,5 Diingungseinheiten (DE) 40 kg N/ha und die
Hochstmenge von 1,4 DE = 112 kg N/ha. Der im Versuch eingesetzte Mutterkuh- und
Pferdedung kommt aus dem Bio-Landwirtschaftsbetrieb Lehmann und der Garrest
aus einer Biogasanlage mit Milchviehgille. Der Mutterkuhdung fallt in der Winterau-
Renhaltung der Tiere im Betrieb Lehmann an und besteht aus Heuresten und Ex-
krementen, wahrend der Pferdedung aus der dortigen Pensionspferdehaltung
kommt. Vor der Dungerausbringung erfolgte eine Analyse ihrer Inhaltsstoffe. Nach
ihrem Ni-Gehalt wurden die Diingermengen errechnet und jahrlich per Hand in einer
Gabe Ende Marz/Anfang April auf die Parzellen ausgebracht. Zu Versuchsbeginn
bestand die Grinlandnarbe vor allem aus Wiesenfuchsschwanz, Knaulgras, Wiesen-
rispe sowie Lowenzahn, Schafgarbe und Grol3em Sauerampfer.

Tab. 1: Versuchsfaktoren und -stufen des Griinland-Parzellenversuches zum Einsatz organi-
scher Dinger in Abhangigkeit von Nutzungsfrequenz sowie Diingerart und -menge in der
Spree-Flussaue, Land Brandenburg

Faktor Faktorstufen
A Nutzungsfrequenz a; 3 Schnitte/Jahr
a, 4 Schnitte/Jahr
B Dingung by ohne organische Dingung, Kontrolle
b, mit organischer Dingung, Mutterkuhmist
0,5 DE/ha
b3 mit organischer Diingung, Pferdemist 0,5
DE/ha
b, mit organischer Dingung, Garrest 0,5 DE/ha
bs mit organischer Dingung, Mutterkuhmist
bs 1,4 DE/ha
b, mit organischer Diingung, Pferdemist 1,4
DE/ha
mit organischer  DlUngung, Garrest 1,4
DE/ha

Die botanische Zusammensetzung der Grinlandpflanzenbestdnde wurde vor jeder
Nutzung nach der Methode von KLAPP/STAHLIN erfasst und die Parzellen mit einem
Motormaher geerntet. Mit der Statistik-Software SAS 9.2 wurden die TM-Ertrage va-
rianzanalytisch verrechnet.
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3. Ergebnisse und Diskussion
Botanische Zusammensetzung

Bei 3-Schnitthutzung waren in den Frihjahrsaufwichsen des 1. Versuchsjahres 2010
Knaulgras (ca. 40 % EA), gefolgt von Wiesenrispe, Wiesenfuchsschwanz, Rohr-
schwingel sowie Schafgarbe und Lowenzahn am starksten vertreten (Abb. 1).
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Abb. 1: Ertragsanteile (EA) wichtiger Pflanzenarten im Prim&raufwuchs von Flussaue-
Grinland in Abhangigkeit des Einsatzes verschiedener organischer Dunger (b;-b7). 3 Schnit-
te, Burig 2010 und 2011

Wiesenrispe war im Jahr 2010 besonders in den mit Mutterkuhmist (40 kg N/ha; Stu-
fe by) gedingten Parzellen sowie in den Bestanden mit Garresteinsatz (112 kg N/ha;
b;) starker prasent, wahrend sich Rohrschwingel in den Dingungsvarianten mit Pfer-
demist (40 kg N/ha; bs) und mit Mutterkuhmist (112 kg N/ha; bs) besser entwickelte.
Nach dem Winterhochwasser 2010/2011 breiteten sich im Primaraufwuchs 2011 vor
allem Wiesenrispe, Wiesenfuchsschwanz und GrofRer Sauerampfer auf Kosten des
weniger uberflutungstoleranten Knaulgrases aus.

Wahrend sich bei 4-Schnittnutzung zu Versuchsbeginn in allen Dingungsvarianten
die Hauptpflanzenarten relativ ausgewogen préasentierten, traten nach dem Winter-
hochwasser im Primaraufwuchs des 2. Versuchsjahres 2011 ahnliche Bestandsver-
anderungen wie bei der 3-Schnittnutzung auf (Abb. 2). In nahezu allen Parzellen
verdoppelte sich von 2010 zu 2011 der Wiesenrispenanteil, auch Wiesenfuchs-
schwanz nahm in den Bestanden leicht zu. GroR3er Sauerampfer und Schafgarbe
wurden ebenso gestarkt, was zur Verdrangung von Rotschwingel, Weil3klee und L6-
wenzahn fuhrte.
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Abb. 2: Ertragsanteile (EA) wichtiger Pflanzenarten im Prim&raufwuchs von Flussaue-
Grinland in Abhangigkeit des Einsatzes verschiedener organischer Dinger. 4 Schnitte, Bu-
rig 2010 und 2011
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Trockenmasseertrage

Im ersten Versuchsjahr 2010 lagen die TM-Jahresertrage der 3-Schnittnutzung deut-
lich iber den TM-Ertrdgen der 4-Schnittnutzung (Tab. 2).

Tab. 2: TM-Ertrage (dt/ha) von Flussaue-Griinland in Abh&ngigkeit vom Nutzungsfrequenz
und Einsatz verschiedener organischer Dinger. 1. Versuchsjahr, Burig 2010

Nutzung  Org. Dingung 1. Schn. 2. Schn. 3. Schn. 4. Schn. Jahr
o b, 61,4 18,3 27,5 - 107,2
S b, 58,4* 12,8 31,0 - 102,1
E bs 65,1 20,5 31,6 - 117,2
= b, 75,4 15,8 30,5 - 121,8
S bs 70,3 19,9 34,2 - 124.5
@ be 60,9 154 27,6 ; 103,8
® b, 79,1* 18,1 33,9 - 131,1
o b, 26,2 22,3 15,4 27,0 90,9
S b, 26,0 24,7 13,0 25,8 89,4
5 bs 27,7 25,8 15,8 28,3 97,5
E b, 35,3 25,2 17,7 26,7 104,9
§ bs 26,8 21,7 16,3 27,3 92,1
. be 27,1 22,5 14,8 25,6 90,1
~ b, 36,3 259 140 276 103,8

* signifikanter Unterschied bei GD a 5 %

Nur im 1. Aufwuchs der 3-Schnittnutzung traten im Jahr 2010 zwischen den Dun-
gungsstufen Mutterkuhmist (0,5 DE, 40 kg N/ha, by) und Garrest (1,4 DE, 112 kg
N/ha, b7) signifikante Unterschiede im TM-Ertrag zugunsten der hoheren Garrest-
menge auf. Offenbar wurde hier im witterungsmafig trockenen April 2010 der im
Garrest geloste Stickstoff schneller pflanzenwirksam und in mehr Biomasse umge-
setzt. Ansatzweise zeigte sich die bessere Verwertung der Garrest-Nahrstoffe auch
im 1. Aufwuchs der 4-Schnittnutzung (Stufen by, b7). In der Tendenz sind beim TM-
Jahresertrag der 3- und 4-Schnittnutzung ebenso Vorteile fir den Garresteinsatz
sichtbar. Das dreimonatige Hochwasser 2010/2011 verzdgerte die Frihjahrsentwick-
lung der Grinlandbestéande, so dass im Jahr 2011 die TM-Ertrage im Priméarauf-
wuchs und im Gesamtertrag geringer als im Jahr 2010 ausfielen. Die vor allem im 1.
Aufwuchs ermittelten Ertragszunahmen durch die gepriften organischen Dinger
waren jedoch nicht signifikant (Tab. 3).

In den Folgeaufwiichsen wurden durch den Einsatz der organischen Dunger bei 3-
und 4-Schnittnutzung teilweise geringere TM-Ertrage erreicht als in der Kontrollvari-
ante. Die Ursachen fir diese differenzierte Entwicklung sind vielféaltig. Alle Grinland-
bestande mussten nach dem Winterhochwasser den Rickgang der Knaulgrasanteile
kompensieren. Auch trat im Frihjahr 2011 erstmals durch den Mutterkuh- und Pfer-
dedung eine grofRere Bedeckung der Pflanzenbestande auf und schliel3lich waren die
Niederschlagshohe und ihre Verteilung im Jahr 2011 besser als 2010, so dass die
TM-Ertrdge der Kontrollparzellen vergleichsweise hoch und dadurch die Mehrer-
tragswirkung der untersuchten organischen Dunger geringer ausfiel. Auch sind Uber-
schwemmungsbedingte Stoffverlagerungen zwischen den Parzellen nicht auszu-
schlieBen. Insofern sind weitere Untersuchungen am Standort erforderlich, um die in
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der Literatur beschriebene Anreicherung von N&hrstoffen durch organische Dlnger
(POTscH, 2011) nachzuweisen und ihre Nutzung durch ein standortangepasstes
Dingermanagement zu sichern.

Tab. 3: TM-Ertrage (dt/ha) von Flussaue-Griinland in Abh&ngigkeit vom Nutzungsfrequenz
und Einsatz verschiedener organischer Dinger. 2. Versuchsjahr, Burig 2011

Nutzung Org. Dingung 1. Schn. 2. Schn. 3. Schn. 4. Schn. Jahr
> b, 47,3 19,1 24,9 - 91,3
S b, 46,4 17,1 26,4 . 90,0
5 b 567 192 242 . 100,0
= b, 50,9 17,2 25,9 - 94,0
S bs 57,2 19,2 28,9 - 105,3
n be 56,1 19,2 29,9 - 105,2
@ b, 57,1 16,3 21,6 - 95,0
o b, 39,3 20,1 14,3 18,9 92,7
S b, 43,4 15,8 13,0 20,2 92,3
E by 486 203 125 214 102,8
£ b, 49,8 24,3 14,7 21,7 110,4
S bs 45,2 21,6 13,7 22,7 103,3
@ be 43,3 22,5 16,3 24,6 106,7
¥ b, 53,4 17,6 15,2 19,8 106,1

4. Schlussfolgerungen

Im Fruhjahr in der Spree-Flussaue zu Griinland eingesetzte organische Dinger be-
wirkten nach zwei Jahren nur geringe Bestandsveranderungen. Ein Hochwasser
senkte den Knaulgrasanteil, und es stiegen die Ertragsanteile von Wiesenrispe, Wie-
senfuchsschwanz sowie diverser Krauter. Nur im ersten Versuchsjahr 2010 fuhrte die
hohere Garrestgabe im Primaraufwuchs der 3-Schnittnutzung zu signifikant héheren
TM-Ertragen. In der Tendenz erhdhten die geringen und héheren organischen Din-
gergaben (Aquivalent 40 bzw. 112 kg N/ha) die TM-Jahresertage um 5 bzw. bis 10
%. Auf Grund der gro3en Standortheterogenitat in der Spree-Flussaue bewirkte der
bisherige Einsatz organischer Wirtschaftsdiinger vorrangig bestands- und ertrags-
stabilisierende Effekte. Zur Ableitung von Empfehlungen zum standortgerechten Ein-
satz organischer Dinger auf Flussaue-Grunland sind weitere Untersuchungen erfor-
derlich.
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