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Witterung Hull 2015 im Vergleich zum 10-jahrigen Durchschnitt
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Witterungsrickblick 2015 (Hallertau)

Der Winter 2014/2015 war wieder zu warm.
Fehlende Niederschlage in Dezember und
Februar wurden durch einen nieder-
schlagsreichen Januar ausgeglichen. Da in
den Monaten Méarz und April die trocken-
warme Witterung anhielt, konnte ab Mitte
Marz mit dem Schneiden begonnen wer-
den. Ab Ende April wurde der Hopfen an-
geleitet.

Mit 114 mm und 113 mm Niederschlag
brachten die Monate Mai und Juni leicht
Uberdurchschnittiche Regenmengen. Die
mittleren Temperaturen fielen mit 13,4 °C
bzw. 17,1 °C moderat aus und lagen in Ju-
ni um 0,2 °C Uber dem 10-Jahresmittel. Die
Witterung begunstigte die Entwicklung der
Peronospora und forderte zugleich eine
normale Entwicklung der Hopfenbesténde,
die Ende Juni Gerusthohe erreichten und
mit dem Bluhen begannen.

Nach ersten heif3en Tagen im Juni begann
ab Anfang Juli eine warme und trockene

Witterungsphase, die bis zur Hopfenernte
anhielt. Der Juli war mit 21,1 °C im 10 Jah-
resvergleich um 2,5°C warmer, und der
August Ubertraf mit 20,4 °C den 10 Jahres-
durchschnitt sogar um 3,4 °C. Zugleich ver-
fehlten die Regenmengen mit 22,7 bzw.
43,4 /m? die Normalwerte klar. Besonders
markant war die Zahl der hei3en Tage mit
Hochsttemperaturen tber 30 °C im Som-
mer 2015. Sie summierten sich auf 34 Ta-
ge. Die Hopfenbestande reagierten auf den
Hitzestress mit Reduktion von Seitentrie-
ben und von Blitenansatzen und einer
verzogerten Abreife. Manche Bestande
warfen Blatter, Bliten und Dolden ab. Nicht
bewasserte Hopfen zeigten oft reduzierten
Doldenbehang und Gelbverfarbungen.

Die Hopfenernte begann in den ersten
Septembertagen und zog sich bis in die 40.
Kalenderwoche hin. Die schwachen Ertra-
ge hatten sich schon abgezeichnet. Es
wurden nur rund 70 % der Vorjahresmenge
und nur 60 % des Vorjahresertrags an Al-
phasauren geerntet.



Hopfenflachen nach Gemeinden in der Hallertau
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Witterung Tettnang-Strass 2015 im Vergleich zum 10-jahrigen Durchschnitt

100,0 4,0

£ ¢

S -

c 500 ] == = 20 £

> Y >
c

g Q ’ \ ’ =)

= AN ! \ ] O f=

= 0.0 \ .’ L} "g \ . / 0.0 o

[} ’ S— ‘\ — "I D \\- o \" T el N T T — B )

[}

E \‘ / \®1 I E

® v J . s

o },{ =1

S -50,0 = 20 ®

_C S

S s

U) —

5 IS

o 5]

k] [

.0 -100,0 4,0

2

06 24 50 85 134 173 205 190 122 83 60 20 9.2 |@ Temperatur 2015in °C_|
852 347 536 1086 1740 1297 37,3 1056 49,3 86,3 90,6 29,4 | 984,3[ Niederschlag 2015in mm |

Jan Feb Marz Apr Mai Juni Juli Aug Sept Okt Nov Dez

JAbweichung Niederschlag =@ +Abweichung Temperatur

Weingarten, Stadt:

‘ggenhausertal / Sehier
( | Standorte der
\ | 7 watdur Peronospora—_
//g' Prognosestationen
S )
Bodenseeleeis %9 ' 1 Gesnauwiesen

dorf, Stadt

2 Tettnang — Kau
3 Holzhausern
4 Kressbronn




Witterung Dornburg 2015 im Vergleich zum 10-jahrigen Durchschnitt
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Hopfenbetriebe im Anbaugebiet Elbe-Saale
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Statistik

Hopfenanbau in Deutschland 2015

An bi?]uE:Che Betriebe ha Hopfen / Betrieb

2015 2015 2015 2014
Hallertau 14 910 (444) 947 (-19) 15,7 15,0
Spalt 355 (7) 54 (-1 6,6 6,3
Tettnang 1237 (28) 139 (-1) 8,9 8,6
Elbe-Saale 1325 (60) 29 (x0) 45,7 43,6
e | m | e | 2| co
Deutschland 17 847 (539) 1171 (- 21) 15,2 14,5

() Veranderung seit 2014

Quelle: Verband dt. Hopfenpflanzer

Durchschnittsertrag (Ztr. bzw. kg/ha) in Deutschland

Ztr. kg
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—a—FErtrag in Ztr./ha e==10jahr. Durchschnitt —e—Ertrag in kg/ha (ab 2001)

Quelle: Jahresbericht 2015 Sonderkultur Hopfen




Hopfensorten 2015

Hallertau Spalt Tettnang Elbe-Saale
Flache | Verédnde- | Flache | Veradnde- | Flache | Veradnde- | Flache | Verande- | Ertrag* Alpha Alpha
2015 rung seit 2015 rung seit 2015 rung seit 2015 rung seit 2015 2015 10-jahr.@
(ha) 2014 (ha) 2014 (ha) 2014 (ha) 2014 (kg/ha) (%) (%)

Aromasorten (55.3 %) 54,7 % 86.6 % 86.1 % 24.1 %
Perle 2868 11 26 3 66 -1 219 20 1384 4,5 75
Hall. Tradition 2790 94 33 3 58 4 28 -12 1395 4,7 6,1
Hersbrucker Spéat 950 31 4 -1 1435 2,3 2,8
Hall. Mfr. 557 - 66 33 -10 155 -16 1180 2,7 3,8
Tettnanger 744 -18 1169 2,1 3,7
Spalter Select 443 8 79 -2 7 0 5 5 1358 3,2 4,9
Saphir 387 28 15 7 21 8 1390 2,5 4,1
Opal 127 67 1 0 1 0
Spalter 113 0 797 2,2 3,7
Saazer 6 1 68 54
Sonstige 35 7 2 1 13 1
2 8162 180 307 1 1065 -21 320 67
Bittersorten (4219%) | 426 % 10.5 % 11.7 % 73.4 %
Herkules 3836 490 32 0 133 39 150 0 2100 15,1
Hall. Magnum 1671 - 263 2 677 - 26 1803 12,6 13,6
Hall. Taurus 440 -123 3 -2 21 -4 1592 12,9 16,3
Northern Brewer 150 - 23 88 -6 1338 54 8,9
Nugget 137 -7 25 -3 1865 9,2 11,1
Polaris 44 0 4 12 6
Sonstige 72 1 4 -1 5 5 1 -1
2 6351 75 37 -1 144 42 973 - 34
Flavor-Sorten (2.6 %) 27 % 29% 22% 24 %
Mandarina Bavaria 171 85 3 3 10 3 22 17
Hallertau Blanc 97 54 2 1 6 1 4 4
Huell Melon 90 39 5 1 6 6
Cascade 30 4 4 3 6 3
Sonstige 10 6
p3 397 189 10 7 27 8 32 27
Gesamtflache 14910 444 355 7 1237 28 1325 60 1588 8.9
davon Junghopfen 940 18 72 122

* Ertrag = abgewogene Hopfenmenge / Gesamtflache;

(fehlende Werte: Berechnung wg. hohem Junghopfenanteil nicht maglich)

Quelle: Verband deutscher Hopfenpflanzer; Jahresbericht - Sonderkultur Hopfen der LfL; Arbeitsgruppe Hopfenanalytik




Anbau

Standortanspriche

Klima

Hopfen wachst in den gemaligten Klima-
zonen zwischen dem 35. und 55. Breiten-
grad. Als urspringliche Aupflanze stellt er
hohe Anspriiche an die Wasserversorgung.
Niederschlage in den Sommermonaten
Juni, Juli und August von je 100 mm und
mehr versprechen hohe Ertrage. Ein reg-
nerischer Sommer mit maiigen Tempera-
turen steigert zudem den wertbestim-
mensten Inhaltsstoff, die Alphaséauren.

Boden

Die Wahl eines geeigneten Standortes ist
die erste Voraussetzung fiur einen ertrag-
reichen Hopfengarten. Der Hopfen verlangt
einen gut durchwurzelbaren, tiefgriindigen
Boden mit guter Wasserfihrung. Da der
Hopfengarten sehr oft befahren werden
muss, ist auch die Befahrbarkeit wichtig.
Diese Voraussetzungen sind auf leichten
Bdden besser erfillt als auf schweren Bo6-
den. Auch erwarmen sich leichte Bdden
besser.

Ertragsermittlungen in der Hallertau haben
ergeben, dass auf leichteren Béden (leh-
miger Sand) die Hopfenertrage Uber lange
Jahre um 12 % hoher waren als auf schwe-
ren Boden. Auf staunassen Bdden und sol-
chen, die zu Verdichtungen neigen, sollte
deshalb kein Hopfengarten angelegt wer-
den. Wer die Madoglichkeit hat, wird auf
leichtere B6den ausweichen, wobei jedoch
auch kiesige und reine Sandbdden fur den
Hopfenbau wegen mangelnder Wasserver-
sorgung nur wenig geeignet sind, es sei

denn, die Wasserversorgung ist durch
kunstliche Bewasserung gesichert.

Lage

Bei der ortlichen Lage ist vor allem die
Hangneigung wichtig. In stark geneigten
Hopfengarten ist die Abschwemmgefahr
sehr grof3, auch erhoht sich die Unfallge-
fahr bei Arbeiten mit der Kanzel. Bei der
Anlage eines Hopfengartens soll deshalb
folgendes beachtet werden:

e Ein Hopfengarten soll bevorzugt auf
ebener oder nur wenig geneigter Flache
angelegt werden.

e Auf flachen und gleichmallig geneigten
Hangen sollen die Bifange quer zum
Hang angelegt werden, soweit es die
Grundsticksform zul&sst.

Auf starker geneigten Hangen ist es glns-
tiger, die Bifange in der Falllinie anzulegen.
Hier muissen aber Erosionsschutzmal3-
nahmen durchgefuhrt werden. Die Erosion
ist umso grofer, je steiler der Hang und je
langer die Bifange sind. Bei grof3en Schla-
gen ist deshalb eine Unterbrechung der
Reihen mit 3-5 m breiten Grasstreifen vor-
zunehmen. Zusatzlich ist zur Verminderung
der Erosion eine Zwischenfrucht einzusaen
und das Vorgewende dauerhaft zu begri-
nen.

Neuanpflanzung

Standraum

Standard sind heute Grofiraumanlagen mit
Doppelstockaufleitung. Als Reihenabstand
hat sich in Bayern 3,20 m bewahrt, im An-
baugebiet Elbe-Saale betragt er 3 m. Beim

herkdbmmlichen Tettnanger Pflanzsystem
empfiehlt sich ein Reihenabstand von 1,5 -
1,6 m mit Spritzgassen nach jeder 6. Rei-
he.




Pflanzabstande in der Reihe

Sorten Pflanzabstand in der Reihe
Aromahopfen und 2010/08/33 1,4-16m
Flavor-Hopfen 2010/72/20 15-16m
Amarillo 15-16m
Cascade 1,4-1,6m
Hallertau Blanc 1,5-1,6m
Hallertauer Mfr. 1,4m
Hallertauer Tradition 1,4-15m
Hersbrucker Spat 16-17m
Huell Melon 1,4-16m
Mandarina Bavaria 1,4-15m
Opal 14-15m
Perle 1,4-15m
Saphir 1,4-15m
Smaragd 14-16m
Spalter 14-15m
Spalter Select 15-16m
Tettnanger 14-15m
Dualhopfen Polaris 14-15m
Bitterhopfen Hallertauer Magnum 15-16m
Hallertauer Merkur 15-16m
Hallertauer Taurus 1,4-15m
Herkules 15-16m
Northern Brewer 1,3-14m
Nugget 15-1,7m

Anlage und Pflege des Junghopfens

Rodung von Althopfen

Sorgfaltiges mechanisches Roden mit Ro-
deschar (Saulenbifang nicht mdglich),
Schnecke oder Frase. Rodetiefe an Sorten
und Standort anpassen. Zur Vermeidung
der Verschleppung von Verticilliumwelke
Hygienemal3inahmen beim Feldwechsel
beachten.

Bodengesundung

Zur Reduzierung von Krankheiten und Vi-
ren auf durchgewachsenen Hopfentrieben
sollte ein hopfenfreies Jahr eingeplant
werden. Bei Befall mit der aggressiven (le-
talen) Rasse des bodenbirtigen Pilzes
Verticillium albo-atrum sollte die Anbau-
pause sogar 5 Jahre betragen, in der auf
der Flache nur einkeimblattrige Pflanzen,

wie z. B. Getreide, Mais oder Graser ange-
baut werden sollten (Quarantanefruchtfol-
ge). Die Einsaat von neutralen Fruchtarten,
wie z. B. Getreide oder Kleegras erhéht die
Bodenfruchtbarkeit.

Bodenvorbereitung vor der Pflan-

zung

e Aufwuchs von Stilllegungsflachen mul-
chen und zur Verhinderung des Wie-
deraustriebs bei Bedarf Pflanzen-
schutzmalBhahmen mit der Indikation
,Einsatz auf Stilllegungsflachen zur Re-
kultivierung“ vor der Einarbeitung vor-
nehmen

o Pflugfurche im Herbst




Pflanzung

e Pflanzreihen in feinkrimeligen Boden-
zustand bringen

e Pflanzfurche im Frihjahr anlegen: Ver-
suche haben gezeigt, dass bei tieferem
Einlegen kraftigere Stdcke entstehen.
Es wird deshalb empfohlen, Pflanzlo-
cher in die vorher gezogene Furche zu
machen, so dass die Pflanzlochtiefe ca.
25 cm betragt.

Pflanzgut

Zum Aufbau gesunder Bestdnde und bei
der Einfihrung neuer Hopfensorten ist der
Hopfenbetrieb gezwungen Pflanzgut zu
kaufen bzw. aus Praxisbestanden anderer
Betriebe in den eigenen Betrieb zu holen.
Bei nicht kontrollierten Pflanzgut besteht
die Gefahr, Krankheiten wie z. B. Virus o-
der Verticillium-Welke in den Betrieb ein-
zuschleppen, die zu massiven Ertragsver-
lusten bzw. zur Infektion in allen Hopfen-
bestdnden des Betriebes fuhren konnen.
Durch eine Mutation des bodenburtigen
Pilzes Verticillium albo-atrum in eine letale
(aggressive) Form, sind die Resistenzen
gegen die milde Form des Erregers der
Hopfenwelke gebrochen, so dass alle Hop-
fensorten von der Welke befallen werden
kénnen. Die gesetzlichen Bestimmungen
verpflichten zur amtlichen Pflanzenbe-
schau, wenn die Gefahr der Verschleppung
von Schadorganismen besteht. Pflanzgut
darf nur von Betrieben abgegeben werden,
deren Flachen frei von Verticillium-Welke
sind und dies mit dem sogenannten Pflan-
zenpass bestatigen kénnen.

Alle Ziuchtungs- und Vermehrungsverfah-
ren mussen mit dem Ziel der Erzeugung
von gesundem Pflanzmaterial neu geord-
net werden. Bei der Vermehrung von
Pflanzgut zum Eigenbedarf andert sich in
den Praxisbetrieben nichts. Nur wenn
Pflanzgut aus dem eigenen Betrieb abge-
ben, d. h. in den Verkehr gebracht wird,
missen die Pflanzenbeschaubestimmun-
gen eingehalten werden.

Vollzug der Pflanzenbeschauver-

ordnung (Pflanzenpass)

Der Pflanzenpass ist die Voraussetzung,
um Vermehrungsmaterial in Verkehr brin-
gen zu kénnen.

Vollzug in Bayern

1. Betriebe, die Fechser abgeben wollen,
missen sich einmalig durch die LfL,
Institut fur Pflanzenschutz, Lange Point
10, 85354 Freising registrieren lassen.

2. Jahrliche Anmeldung der Fla-
che/Sorte, von der im kommenden
Frahjahr Schnittfechser abgeben bzw.
Topf- oder Wurzelfechser zum Verkauf
aufgeschult werden, bis spéatestens
30.06. (Ausschlussfrist). Adresse s.o.
oder pflanzenpass@lfl.bayern.de.

3. Besichtigung auf Verticilliumfreiheit

e Schnittfechser:
Besichtigung der Ertragsanlage vor
der Ernte. Bei Verdacht auf Verti-
cillium-Welke bzw. bei Licken im
Bestand erfolgt eine Probenahme
und eine Laboruntersuchung.

Wurzelfechser:

- Besichtigung der Ertragsanlage wie
bei Schnittfechsern. Besichtigung
der Aufschulungsflache.

- Nachweis, dass auf der Auf-
schulungsflache funf Jahre kein
Hopfen gestanden ist.

Topffechser:

- Besichtigung der Ertragsanlage wie
bei Schnittfechsern.

- Nachweis, dass neue Topfe und hy-
gienisierte Pflanzerde verwendet
wurden.

4. Hopfenfechser dirfen nur mit einem
Pflanzenpass abgegeben werden. Die-
ser besteht aus einem Etikett oder aus
einem Etikett und einem Warenbegleit-
papier und muss folgende Angaben
enthalten:

- die Bezeichnung ,EG-Pflanzenpass*
- die Angabe ,DE"



- den Namen oder ein amtlich bekannt
gemachtes Kennzeichen der zustandi-
gen Behdrde (z. B. ,BY® fur Bayern).

- die Registriernummer des Erzeugers

- die Seriennummer des Pflanzenpas-
ses, die Partienummer und die Wo-
chennummer der Verbringung

- die botanische Bezeichnung in lateini-
scher Sprache

- die Stuckzahl der Pflanzen

5. Die Abgabe muss dokumentiert wer-
den und wird im Rahmen von Betriebs-
kontrollen Uberprtift.

Generell gilt: Die Pflanzenbeschauverord-
nung kann nur durch amtliches Personal
vollzogen werden. Alle notwendigen Schrit-
te sind gebuhrenpflichtig. Bei einem positi-
ven Untersuchungsbefund ist eine Fech-
serentnahme zur Inverkehrbringung aus-
geschlossen.

Vollzug in Baden-Wirttemberg

Betriebe, die sich registrieren lassen wol-
len, melden dies bis spatestens Mitte Mai
beim Hopfenpflanzerverband Tetthang an.
Von dort erfolgt die Weitergabe der Daten
an das Regierungsprasidium Tlbingen. Bis
Ende Juni missen die betrieblichen Flur-
stuickslisten vorgelegt werden. Die Kontrol-
le der Bestande erfolgt durch den Pflan-
zenbeschaudienst des Regierungsprasidi-
ums Tubingen vor der Ernte im Zeitraum
vom 05.-20. August.

Pflanzgutuntersuchung auf Viro-
sen (Ausstellung von Zertifikaten A u. B)

Fechser mit Zertifikat A

Virusfreies Qualitatspflanzgut mit Zertifikat
A bietet bei der Einfihrung neuer Sorten
die besten Voraussetzungen fir stabile und
hohe Ertrage. Aber auch zur langfristigen
Erhaltung von positiven Sorteneigenschaf-
ten (Sortenreinheit, Gesundheit, Ertrag und
Qualitat) ist es immer wieder erforderlich
Qualitatspflanzgut zuzukaufen. Bestes Bei-
spiel hierfur sind die Sorten Perle und Hall.
Tradition. Mit der Erhaltungszucht dieser

Sorten konnten in der Praxis wieder héhere

Ertrage und Alphasaurengehalte erzielt

werden. Dieses Fechsermaterial ist auch

eine wichtige Grundlage zur innerbetriebli-

chen Vermehrung.

¢ Anforderungen bei Zertifikat A:
Qualitatspflanzgut; frei von  Apfel-
Mosaik-Virus (ApMV) und Hopfen-
Mosaik-Virus (HMV); aus dem Ge-
wachshaus; bewurzelt in hygienisierter
Erde.

Diese Fechser weisen eine gute Wich-
sigkeit auf. Sie konnen nur Uber die lizen-
sierten Vermehrungsbetriebe (Eickelmann,
Geisenfeld, Tel. 08452/8851 und/oder
Landwirtschaftsbetrieb  Grosser, 01640
Coswig OT Neusornewitz, Cliebener Str.
99, Tel. 01775628506, Fax: 03523/532814)
bezogen werden. Es ist eine Frihjahrs-
oder Herbstlieferung mdglich, wobei nur
bei rechtzeitiger Bestellung eine terminge-
rechte Lieferung garantiert werden kann.

Fechser mit Zertifikat B

Fir Landwirte besteht die Mdglichkeit, fur

neu mit Zertifikat A bepflanzte Flachen ein

Zertifikat B zu beantragen.

e Anforderungen bei Zertifikat B:
Qualitatspflanzgut als Schnittfechser;
10 % der Stocke virusgetestet auf Ap-
fel-Mosaik-Virus (ApMV); Bestandkon-
trolle durch den Hopfenring auf Anzei-
chen von Welke, Virus und Hopfen-
durchwuchs; Peronosporapriméarinfekti-
on unter 1 %.

Arten der Fechsererzeugung:

Schnittfechser

e mussen einen glatten Schnitt aufweisen

e Knospenansatze (Augen) sollten noch
klein sein

e sollten zwei gesunde Augenkranze auf-
weisen

e Fechser von Junghopfenbestanden sind
wegen der besseren Wichsigkeit zu
bevorzugen

e mussen madglichst sofort nach dem
Schneiden gepflanzt werden



e sind bei Zwischenlagerung mit feinkri-
meliger Erde oder Sand-Torfgemisch
(1:1) abzudecken

e durfen ohne Erdabdeckung nicht ge-
wassert werden

Topffechser

sind eingetopfte Schnitt-

fechser.

e ermoglichen die grof3te Fechseraus-
beute

e Augenansatze sollten noch klein sein

e Fechser mussen sofort verarbeitet wer-
den

e Fechser nicht zu gro3 schneiden, da die
Augenansatze unter die Erde missen

e ausreichende Topfgrof3e beachten

e mit Langzeitdinger versetzte Pflanzer-
den verwenden, da der Dulngervorrat
bis zur Auspflanzung ausreicht

e auf geschitzter Flache im Freien auf-
stellen

e Vliesabdeckung reicht als Schutz bei
kuhlen Witterungsphasen

e zu lange Triebe Uber dem zweiten oder
dritten Blattpaar einkirzen, da das Wur-
zelwachstum angeregt wird

e feuchtes Mikroklima und
Austrieb  fordern
befall

e mehrmalige Spritzung mit systemischen
Peronosporapraparaten ist notwendig

e zusatzlich ist mindestens eine Spinnen-
behandlung einzuplanen

e bei ausreichender Durchwurzelung des
Topfes (Anfang — Mitte Mai) ins Freiland
auspflanzen

oder Wourzel-

langsamer
Peronosporaprimar-

Es ist darauf zu achten, dass sie vor dem
Auspflanzen ordentlich befeuchtet (gewas-
sert) werden und bei Verwendung von
Torftopfen diese aufgerissen werden. Topf-
fechser eignen sich gleichermal3en fir die
Bestandsgrindung als auch fur die Erzeu-
gung von Wurzelfechsern.

Wurzelfechser

sind Schnittfechser oder Topffechser, die
auf einem Ackergrundstick tber eine Ve-
getationsperiode vorgeschult werden.

¢ leichte B6den sind am besten geeignet

e Schnittfechser sofort nach dem Schnitt
auspflanzen

e nicht zu eng pflanzen (mind. 15-20 cm
Abstand)

e ordnungsgemaler Pflanzenschutz bis
zum Herbst notwendig

e Auspflanzung der Wurzelfechser im
Herbst ist mdglich

e garantieren den besten Anwuchserfolg

e nur ausreichend grofRe Fechser sollten
geteilt werden

e optimales Ausgangsmaterial fur die Er-
zeugung von Topffechsern

Die Erzeugung von Wurzelfechsern bedeu-
tet zwar Mehrarbeit, bringt aber bereits im
ersten Jahr der Anpflanzung einen Teiler-
trag und einen gleichmafiigen Bestand. Bei
zu friher Beerntung sind deutlich negative
Auswirkungen auf die Bestandsentwicklung
und den Ertrag im Folgejahr zu erwarten.

Pflege

e Abdeckung der Pflanzstellen mit Mulch-
material oder Kompost (ca. 1-2 cm
Schichtdicke)
- Schutz vor Frost, Austrocknung oder

Verschlammung

e Schutz der Jungpflanzen vor Verbiss
durch Hasen mit Wuchs- und Verbiss-
schutzhillen oder durch den Einsatz ei-
nes Vergramungsmittels (z.B. Trico)

e Aufleitung von mind. 1,50 m HOhe mit

Draht oder (Akazien-) Pflocken

- erhoht die Wirksamkeit von Pflan-
zenschutzmalRhahmen

Freihalten von Unkrdutern und Un-

grasern durch Kreiseln und Anackern

Bewdasserung férdert die Entwicklung

und Ertragsbildung

- Tropfchenbewasserung verringert die
Verschlammung

Anackern

- erleichtert Schnitt im Folgejahr

Schneiden

- im 1. Ertragsjahr nicht zu tief schnei-
den. Die endgultige Schnitttiefe wird
im 2. Ertragsjahr festgelegt



Dungung

Zu frihe oder zu hohe Dungergaben kén-
nen bei Neuanpflanzungen zu Schéden
fuhren. In der Regel enthalten die Pikierer-
den von Topfpflanzen Langzeitdiinger und
brauchen somit vorerst nicht gedingt wer-
den.

Bei sichtbaren Nahrstoffmangel ist eine
Flissigdingergabe mit einem wasserlosli-
chen Mehrnahrstoffdiinger mdoglich (z. B.
Hakaphos blau 15/11/15/2; 0,5-1,0 I/Stock
mit 0,5-1 %iger Dungerlésung).

Ansonsten ist die erste Dingung des
Junghopfens bei Beginn des Wachstums
(bei Schnittfechsern meist Ende Juni) er-
forderlich. Dazu werden 5-7 kg N pro 1000
Stocke (z. B. 0,25 dt Kalkammonsalpeter)
auf ein ca. 1 m breites Band gestreut. Zur
Vermeidung von Atzschaden ist ein An-
kreiseln oder Anackern vor der Dingerga-
be notwendig, damit die Pflanzmulde ein-
geebnet ist und der Dinger in der Mulde
nicht zusammenlaufen kann.

Eine weitere Dingergabe kann bei kraftiger
Entwicklung des Junghopfens (z. B. bei
Verwendung von Wurzelfechsern) Ende
Juli in gleicher H6he ausgebracht werden.
Eine Phosphat- bzw. Kalidingung ist nur
bei geringer bis mittlerer Versorgung des
Bodens erforderlich.

Pflanzenschutz

Bodenschéadlinge stellen eine grol3e Gefahr
fur den Junghopfen dar und sollten bei Be-
fall bekampft werden. Drahtwurm, Liebsto-
ckelrissler und Erdfloh kénnen ab Ende

Marz auftreten, Kartoffelbohrer ab Mitte
Mai. Vorsicht mit Anwendungen bei Nacht-
frostgefahr!

Besonders wichtig ist auch eine regelma-
Bige Kontrolle und gezielte Bekampfung
von Peronospora, Echten Mehltau, Blatt-
lausen und Spinnmilben. Systemische
Mittel sind hier zu bevorzugen!

Nicht abgeernteter Junghopfen bleibt im
Herbst meist bis Ende Oktober stehen. In
dieser Zeit kann der Junghopfen noch von
Krankheiten und Schadlingen befallen
werden, die im Stock oder auf Pflanzenres-
ten Uberwintern und im Frihjahr bereits
Schaden am Neuaustrieb verursachen.
Bestandskontrollen und chemische Be-
kampfungsmalnahmen bis in den Herbst
hinein werden daher dringend empfohlen.

Ernte

Zur Einlagerung von genlgend Reser-
vestoffen soll Junghopfen im Herbst lange
stehen bleiben. Junghopfen aus Schnitt-
fechsern soll deshalb mdglichst gar nicht
und Junghopfen aus Wurzelfechsern spat
geerntet und dabei hoch abgeschnitten
werden, damit zur Reservestoffeinlagerung
noch aktive Blattetagen verbleiben.

Weitere Hinweise finden Sie in dem LfL-
Kompendium zur Vermehrung von Hop-
fenfechsern und Kultivierung von Jung-
hopfen auf der Internetseite des Hop-
fenrings (www.hopfenring.de) unter ak-
tuell > Fechserbdrse.

Frihjahrsarbeiten

Schneiden

Das Hopfenschneiden im Frihjahr erfallt

folgende Funktionen:

e Beka&mpfung von Schaderregern
(Peronospora, E. Mehltau, R. Spinne)

Verjingung des Stockes
Steuerung des Austriebs
Mechanische Unkrautbekdmpfung
Fechsergewinnung



http://www.hopfenring.de/

Schneidzeitpunkt

bis Ende Mérz Ende Marz bis Anfang bis
Mitte Marz Anfang April Mitte April
Hall. Tradition 2010/72/20 2010/08/33 Spalter
Hall. Taurus Brewers Gold Hallertau Blanc Tettnanger
Northern Brewer Cascade Hallertauer Mfr.
Opal Hall. Magnum Nugget
Perle Hall. Merkur Spalter Select
Polaris Herkules
Saphir Hersbrucker Spat
Huell Melon
Mandarina Bavaria
Smaragd

Der Schnitt sollte glatt sein, um den
Wundverschluss zu beschleunigen. Ge-
sunde Schnittflachen sind weil3. Verbrau-
nungen der Schnittflachen deuten auf
Stockfaule hin.

Herbstschnitt ist nicht zu empfehlen.

Ein vorzeitiger Schnitt im Fruhjahr kann
insbesondere bei den Sorten Hallertauer
Mfr. und Magnum zu einer vorgezogenen
Blute mit niedrigeren Ertragen flhren.

Neue Kombigerate ermdoglichen das
Wegackern und Schneiden in einem Ar-
beitsgang.

Vorteile:

Arbeitszeitersparnis

weniger Bodenverdichtung

bessere Bodenstruktur

gute Befahrbarkeit im Herbst u. Winter
bessere Uberwinterung des Stockes
Erosionsschutz

Reaktion auf zu tiefes Schneiden
keine Reaktion mittel empfindlich

Brewers Gold 2010/72/20 Huell Melon Hallertauer Taurus
Hersbrucker Spat 2010/08/33 Mandarina Bavaria | Hallertauer Tradition
Spalter Cascade Nugget Herkules
Spalter Select Hallertauer Blanc Opal Northern Brewer
Tettnanger Hall. Magnum Polaris Perle

Hall. Merkur Saphir

Hallertauer Mfr. Smaragd

Schnitttiefe

Zur gunstigeren Entwicklung des Stockes
ist auch die richtige Schnitttiefe wichtig. In
Abhéangigkeit von der Bodenart sollten alle
Sorten gleich tief eingelegt werden. Beim
jahrlichen Schnitt ist die optimale Schnitt-
tiefe beizubehalten. Wird zu hoch geschnit-
ten, wachst der Stock mit der Zeit nach
oben. Bei zu tiefem Schnitt reagiert die
Pflanze je nach Sorte mit unzureichendem
Austrieb und schlechtem Wachstum. Die
unterschiedliche Reaktion der verschiede-
nen Sorten auf zu tiefes Schneiden ist in
der vorangegangenen Tabelle dargestellt.

zu hoch
optimal
ZU tief




Aufleitwinkel

Versuche haben gezeigt, dass ein schrager
Aufleitwinkel meist nur Mehrarbeit beim
Nachleiten, aber keinen Mehrertrag bringt.

Ausputzen und Anleiten
Das Kreiseln, zur Erleichterung des Aus-
putzens, sollte moglichst flach erfolgen,

damit eine Beschadigung der Wurzelsys-
teme vermieden wird.

Versuche bei den Sorten Hersbrucker
Spat, Spalter Select und Hall. Magnum
haben ergeben, dass mehr als 2 Triebe pro
Aufleitdraht keinen Mehrertrag brachten,
wohl aber die Mehltauanfalligkeit durch die
dichtere Belaubung erhdht wird.

Hopfenputzen

Aus dem Hopfenstock treiben immer wie-
der neue Triebe aus. An diesen Bodentrie-
ben und den bodennahen Blattern und Sei-
tentrieben entsteht ein gilnstiges Mikrokli-
ma fur Krankheiten und Schéadlinge. Zum
Teil sind die Bodentriebe bereits mit Pero-
nospora (Bubikdpfe) und Echten Mehltau
infiziert. Das Entfernen der Bodentriebe,
der unteren Blatter und Seitentriebe ist
deshalb eine wichtige MalRhahme zur Ver-
ringerung des Befallsdruckes mit Perono-
spora, Echten Mehltau und Spinnmilben
und kann manche Spritzung einsparen.

Beim Einsatz mechanischer Entlaubungs-
gerate ist auf den optimalen Zeitpunkt und
die optimale Einstellung zu achten. Nach-
teilig sind die enorme Staubentwicklung
und die Rebenverletzungen.

Thermische Verfahren zum Hopfenputzen
sind rel. teuer und bergen das Risiko, dass
auch die angeleiteten Triebe durch die Hit-
zeeinwirkung geschadigt werden kdnnen.

In der Praxis hat sich zum 1. Hopfenputzen
das Bespritzen der bodennahen Blatter
und Triebe mit Nahrstofflosungen be-
wahrt. Sonnenschein und trockene Witte-
rungsbedingungen férdern die Wirkung.
Die Behandlung kann ab 2 m Wuchshéhe
der angeleiteten Reben durchgefuhrt wer-
den. Die in den Spritzldsungen enthaltenen
Nahrstoffe sind diingewirksam und mussen
bei der Dlingung bericksichtigt werden.
Pro Hektar werden mit den verschiedenen
Spritzlésungen folgende Nahrstoffmengen
ausgebracht:

Anrechenbarer Nahrstoffgehalt:

100 kg AHL =28kgN
100 | AHL =36 kg N
100 kg InnoFert Hopfen =15kg N
100 I InnoFert Hopfen =18 kg N
100 kg MgCl,-L0s. (30 %ig) = 13 kg MgO
100 | MgCl,-L6s. (30 %ig) =16 kg MgO

100 kg schwefels. Ammoniak = 21 kg N

Nahrstofflosungen

AHL

Dichte: 1280 kg/m3

Das Ackern sollte erst nach 8-10 Tage
nach der Anwendung erfolgen.

Stickstoff greift Metall an. Deshalb sollte
die Spritze sofort nach der Arbeit gereinigt
werden!

Schwefelsaures Ammoniak (SSA)

SSA muss vor dem Befillen des Spritzfas-
ses in Wasser aufgelost werden. Dabei ist
zu berucksichtigen, dass der Vorgang
mind. 30 min dauert und die Ldsung sich
dabei abkunhlt.

InnoFert Hopfen

Dichte: 1195 kg/m3

Die von der Firma AlzChem hergestellte
Ammonium-Nitrat-Losung wird von der
BayWa unter dem Handelsnamen ,Inno-
Fert Hopfen“ als EG-Dungemittel vertrie-
ben. Die Stickstofflésung hat im Vergleich
zu AHL einen niedrigeren Stickstoffanteil.

Magnesiumchlorid-Lésung (MgCl-Los. 30 %)
Dichte: 1330 kg/m3

MgCl,-L6ésung ist ebenfalls als EU-
Dungemittel gelistet und kann somit zu
diesem Zweck eingesetzt werden. Da die




Salzlésung extrem hygroskopisch wirkt,
entzieht sie den Pflanzenzellen Wasser
und fuhrt zu einem ,Verbrennen® des Ge-
webes. Diese Eigenschaft ist beim Hop-
fenputzen erwinscht und wurde 2011
erstmals im Versuch und in der Praxis er-
probt. MgCl,-Losung hat in etwa die glei-
che Dichte wie AHL und lasst sich somit
gut mischen. Allerdings kann es bei Mi-
schungen mit sulfathaltigen N-Dungern
(z. B. Ammoniumsulfat) zu Ausfallungen
kommen.

Aufgrund des hoheren Gewichts der

Spritzbriihe sollten aus Sicherheitsgriinden
die Spritzbehalter nicht randvoll befullt
werden. Das beim Hopfenputzen abtrop-
fende Magnesiumchlorid liefert dem Boden
als kostengunstigen Nebeneffekt sofort
dingewirksames Magnesium.

Das hierbei mitgelieferte Chlorid hat keine
Schadwirkung. Der Umrechnungsfaktor
von MgCl, zu MgO ist 0,432. Restmengen
von der Magnesiumchloridliésung kénnen
problemlos bis zur nachsten Saison Uber-
lagert werden.

Empfohlene Mischungen fir Nahrstoffldésungen

Komponentenanteil in | Absolute Mengen in | in 500 | enthaltene Rein-
der Gesamtlbésung (%) | 500 | Gesamtlésung | ndhrstoffmengen (kg)
28 % N-Los. (AHL)
N-Komponente 35 % 1751 63 kg N
Mg-Chloridlésung 35 % 1751 30 kg MgO
Wasser 30 % 150 | -
15 % N-L0s.
(InnoFert Hopfen)
N-Komponente 50 % 250 | 43 kg N
Mg-Chloridlésung 35 % 1751 30 kg MgO
Wasser 15 % 75| -

Je nach Stickstoffgehalt der verwendeten Stickstoffdiingerlésung ergeben sich beispielhaft

unterschiedliche Mischungsverhaltnisse.

Anwendungshinweise fir Nahr-
stofflésungen

Je nach Stickstoffbedarf konnen die Kom-
ponentenanteile in der Gesamtlésung vari-
iert werden. Die Spritzlosung sollte aber
immer ca. 15-20% Wasser beinhalten,
damit zusatzliche Spurennahrstoffdiinger
geldst werden kdonnen. Bei der Zugabe von
Bor und Zink zur Verstarkung der Wirkung
sollte die Konzentration von 0,2 % Borsalz
(200 g/100 | Wasser) bzw. 0,3 % Zinksulfat
(300 g/100 I) aber nicht Gberschritten wer-
den. Da das Wasser leichter als die Nahr-
stoffldésungen ist, muss es als 1. Kompo-
nente ins Spritzfass gegeben und die Spu-
renndhrstoffdiinger Zink und Bor zuerst
darin gelost werden. Die gesamte Auf-
wandmenge je ha richtet sich nach der zu
benetzenden Blattmasse und der Wich-
sigkeit der Sorte. Erfahrungsgemalf zeigen

hoéhere Aufwandmengen von 500 bis max.
600 | Spritzlésung/ha mit einer gleichmal3i-
gen und feinen Benetzung eine bessere
Wirkung. Der Stickstoffbedarf der Pflanze
sollte dabei aber beachtet werden.

Witterungsbedingungen

Um einen optimalen Wirkungserfolg zu er-
zielen, ist der Witterungsverlauf vor und
nach der der Applikation sehr entschei-
dend. Die Anwendung erfolgt am besten
nach Niederschldgen, wenn die Wachs-
schicht abgewaschen und die Blatter
,weich“ sind. AnschlieRende sonnige und
mindestens zwei niederschlagsfreie Tage
lassen die Salze lange wirken und begtins-
tigen den Wasserentzug. Wird dagegen die
Spritzldsung unmittelbar nach der Applika-
tion abgewaschen, ist die Atzwirkung deut-
lich reduziert.




Applikationstechnik

Eine gleichmalige und vollstandige Benet-
zung wird erreicht, wenn je Spritzseite
mindestens zwei Disen angebracht wer-
den, wobei eine in Fahrtrichtung und eine
entgegen der Fahrtrichtung eingestellt wird.
Bei der Ausbringung von Nahrldsungen
muss keine verlustmindernde Technik ein-
gesetzt werden. Bewéhrt haben sich klein-
tropfige TurboDrop-Disen oder Flach-
strahldisen. Die zwei Standard Disen TD
80-08 je Seite sollten z. B. mit Hilfe eines
Doppeldusenhalters gegen jeweils zwei
Dusen TD 80-04 getauscht werden. Dies

ergibt 4 DlUsen je Seite mit einem kleineren
Tropfenspektrum, wobei die Ausstol3men-
ge gleich bleibt. Das Abspritzen mit Hand-
verstauberen ist arbeitsintensiv, wird aber
durch die gezielte Benetzung ein besseres
Wirkungsergebnis zeigen.

Netzmittel

Der Zusatz von Superspritern ist zwingend
erforderlich. Bewahrt hat sich z.B. das
Produkt Break-Thru, das die Oberflachen-
spannung reduziert und damit eine gleich-
mafige und grol3flachige Benetzung be-
wirkt.

Bodenbearbeitung

Versuche haben gezeigt, dass haufige Bo-
denbearbeitung zwar eine billige Unkraut-
bekampfung bedeutet, aber den Hu-
musabbau und die Erosion fordert. Ziel der
Bodenbearbeitung soll deshalb sein, die
Humusvorrate zu schonen und dabei Un-
kraut zu bekdmpfen. Dies bedeutet, so we-
nig Bodenbearbeitung wie maoglich, aber
trotzdem so viel wie nétig durchzufihren.
Bodenfruchtbarkeitserhaltende  Bodenbe-
arbeitung in Groflraumanlagen kann fol-
gendermal3en aussehen:

e Wegackern und Schneiden mit Kombi-
geraten im Frihjahr

e Griundingung flach einarbeiten und zwar
erst nach dem Anleiten. Zum Schutz der
Bienen bluhende Zwischenfrichte vor
der Blute einarbeiten.

e Einmal ackern und anschlieRend grub-
bern ist meist ausreichend, da durch die
Maoglichkeiten des chemischen Hopfen-
putzens die Lucke zur Nachschosser-
und Unkrautbehandlung im Juni und Juli
geschlossen ist. Wenn ein zweites Mal
geackert wird, sollte dies mdglichst frih

erfolgen. Eine weitere Lockerung ist nur
bei stark verschlammtem Boden not-
wendig.

e Grubbern und Zwischenfrucht einsaen
moglichst frih im Zusammenhang mit
der Bodenbearbeitung zum 1. Ackern
oder unmittelbar nach dem frihen 2.
Ackern.

e Bei zu uUppiger Entwicklung kann aus
arbeitswirtschaftlichen Grunden ein Ab-
schlegeln der Zwischenfrucht vor der
Ernte Uber der untersten Blattetage not-
wendig sein.

o Vorteilhaft ist es, regelmaliig jede zweite
Reihe als Spritzgasse zu benutzen und
diese bald moglichst nicht mehr zu be-
arbeiten.

o Keine weitere Bodenbearbeitung mehr
wahrend der Vegetationszeit.

e Im Herbst nur bei verdichteten Fahrspu-
ren eine Auflockerung mit dem
Schwergrubber (mittlere Zinken entfer-
nen) oder Untergrundlockerer auf eine
Tiefe von hochstens 25 cm durchfthren.
Bewuchs soll erhalten bleiben.

Bewasserung

Allgemeines
Eine kinstliche Bewasserung soll Defizite
in niederschlagsarmen Zeiten hinsichtlich

des Wasserverbrauchs von Hopfen abde-
cken.




Den Groldteil des Wassers verliert die
Pflanze bei der Aufnahme von Kohlenstoff-
dioxid Uber die Spaltéffnungen. Je niedri-
ger die rel. Luftfeuchtigkeit, desto grol3er
der Wasserverlust. Kommt es zu verringer-
ter Wasseraufnahme, z. B. nach langanhal-
tender Trockenheit, schlie3t die Pflanze
ihre Spalt6ffnungen. Dabei verliert sie zwar
erheblich weniger Wasser, kann in dieser
Zeit aber auch kein weiteres Kohlenstoffdi-
oxid aufnehmen. Es ist schwer abzuschat-
zen, ab wann es hierbei zu Ertragseinbu-
Ben kommt. Mit Zusatzbewasserung kann
man solchen Situationen entgegenwirken.
Dabei ist allerdings von einer Abhangigkeit
der Pflanze auszugehen, da mit Wasser
verwbhnte Pflanzen zu weniger natrli-
chem Wurzelwachstum angeregt werden.
Auf gut durchwurzelbaren und tiefgriindi-
gen Boden kann eine normale Wurzelent-
wicklung der Hopfenpflanze bei gleichma-
Rigen Niederschlagen den Wasserbedarf
eigenstandig abdecken. Grundsatzlich soll-
te auf eine gute Durchwurzelbarkeit der
Boden geachtet werden. Auch in dieser
Hinsicht ist von dem Befahren der Hopfen-
garten bei nassen Bodenverhaltnissen ab-
zuraten, da dadurch die entstehenden
Strukturschaden zu  Sauerstoffmangel,
Verdichtungen und somit zu vermindertem
Wurzelwachstum fiihren.
Es ist davon auszugehen, dass Sorten mit
einem grolRen Habitus auch ein grol3es
Bodenvolumen mit ihren Wurzeln erschlie-
Ben und somit mehr Wasser zur Verfigung
haben. Hinzu kommt, dass wiichsige Be-
stdnde schneller schliel3en, so zur Wind-
beschattung beitragen und ein glnstiges
Mikroklima entsteht, das zusatzlich Wasser
spart.
Auf schlechteren Bdden, die eine Durch-
wurzelbarkeit erschweren, kann eine Zu-
satzbewasserung fur die Pflanzenentwick-
lung forderlich sein.
Bewéasserung fachlicher
Praxis
1. Bemessung der Bewasserungsgabe:
e nach Pflanzenbedarf
(dieser ist ab Erreichen der maxima-
len Blattflache am hochsten)

nach guter

e angepasst an das Wasserspeicher-
vermdgen des Bodens
(Sandbdden speichern weniger Was-
ser als Lehmbdden)
e unter Berlcksichtigung des Witte-
rungsverlaufs
(optimal erachtet werden jeweils
100 mm in den Monaten Juni, Juli und
August — wobei néherungsweise
100 mm Niederschlag mit etwa
1000 m*ha Bewasserung gleichzu-
setzen sind)
. Verdunstungsverluste vermeiden
. Nahrstoffauswaschung vermeiden
. Anforderungen an die Qualitat des Be-
wasserungswassers beachten
5. Betrieb der Anlage wassersparend nach
Vorgaben der wasserrechtlichen Ge-
nehmigung

A OWN

Technische Ausstattung

In der Praxis haben sich Tropfchenbe-
wasserungsanlagen zur Ausbringung von
Zusatzwasser bewahrt. Je nach Schlag-
lange sind der Tropfabstand und der
Durchmesser der Tropfschlauche zu wah-
len. Die Grol3e der Bewasserungsparzellen
muss auf die verfigbare Pump- und Brun-
nenleistung abgestimmt werden. Auf leich-
ten Boden versickert das Wasser tiefer. Auf
schweren Boden verteilt es sich im Boden
eher in die Breite.

Positionierung der Tropfschlauche

Bezuglich der Positionierung der Tropf-

schlauche gibt es verschiedene Madglich-

keiten:

¢ unterirdisch in der Fahrgassenmitte

e Uberkopfberegnung (befestigt am Ge-
rast

e oberirdisch auf dem Bifang

¢ unterirdisch neben dem Bifang

Wird in der Fahrgassenmitte bewassert,
ist davon auszugehen, dass nicht das ge-
samte Wasser die Wurzeln erreicht. Bei
der Uberkopfberegnung ist eine erhohte
Infektionsgefahr durch Krankheiten (Pero-
nospora) zu erwarten, insbesondere, wenn
am Tage beregnet wird. Aul3erdem sind die
Verdunstungsverluste grof3er.



Bei oberirdischer Bewasserung sollte ein
Bifang gebildet werden, in dem sich die
Sommerwurzeln optimal entwickeln kon-
nen. Eine Fuhrungsfurche, in die der
Tropfschlauch eingelegt wird, verhindert
den Abfluss von Zusatzwasser. Zudem
sollten die Sommerwurzeln von Anfang Juli
an regelmallig bewassert werden, damit
sie bis zum Zeitpunkt hohen Wasserbe-
darfs ab Anfang August nicht verkimmern.
Bei unterirdischer Bewasserung sollte
nur so viel Bifang geackert werden wie fir
phytosanitare Malnahmen nétig ist, da
eine zusatzliche Anregung der Wurzelbil-
dung hier als unnétig erachtet wird.

Nahrstoffe bei der Bewasserung
Bei der Tropfchenbewéasserung kommt es
zu einer Ausbildung von Befeuchtungszo-

nen um die Tropfstellen (,Tropfzwiebel®).
Da die Pflanze daraus bevorzugt Wasser
aufnimmt und damit auch im Boden gel6ste
Nahrsalze zugefiihrt werden, ist zu erwar-
ten, dass die Befeuchtungszonen mit der
Zeit an Mikro- und Makronahrstoffen ver-
armen. Deshalb ist langfristig Uber eine
Nahrstoffeinspeisung (Fertigation) Uber die
Tropfsysteme nachzudenken, insbesonde-
re bei unterirdisch verlegten Tropfschlau-
chen. Hierzu liegen allerdings noch keine
Forschungsergebnisse vor.

Da das Bewasserungswasser oftmals nicht
unerhebliche Nitratgehalte aufweist, sollte
alle zwei bis drei Jahre eine Nitratuntersu-
chung durchgefihrt werden. Das im Was-
ser enthaltene Nitrat ist abhangig von der
Wassermenge auf die Flache hochzurech-
nen und bei der mineralischen Ergan-
zungsdingung anzurechnen.

Zwischenfruchteinsaat

Gebrauchliche Arten und pflanzenbauliche Merkmale

Art Wirts- | Nachsaat | Winter- | Massen- Wiederaus- Sama- | Saat-
pflanze Ende héarte bildung | trieb nach Ab- | schinen-| gut-
f. Verti- Sept. schlegeln Gber einstel- | menge
cillium | madglich in TS |unterster Blatte- lung kg/ha )
tage kg/ha
Winterraps ja - ++ ot ++ 15 10
Winterriibsen ja - ++ o ++ 13 9
Olrettich ja - - o + 28 19
Senf ja - - ++ - 20-24 15
Ramtillkraut nein - - ++ - 10 7
Buchweizen nein - - ++ + 30-35 22
Winterroggen | hein +++ +++ +++ +++ 150-180 | 110
Triticale nein +++ +++ +++ +++ 210 140
Griinroggen nein +++ +H+ +++ +++ 160 100
Legende: + + + sehr gut; + + gut bis sehr gut; + gut; o mittel; - gering; - - gering bis sehr gering; - - - sehr gering

D Aussaat zwischen den Reihen = 2/3 der Flache

Die Zwischenfruchteinsaat in Hopfen kann in
erosionsgefahrdeten Lagen die Bodenab-
schwemmung erheblich vermindern. Gleich-
zeitig verringert eine Uber den Winter ste-
hende  Zwischenfrucht die  Nitrataus-
waschung.

Saatzeit: Ende Mai bis Ende Juni und/oder
im Herbst bis Ende September. Bei friher
Saat kann die empfohlene Saatgutmenge
reduziert werden.



Grinroggen, Winterroggen und Triticale
laufen schnell auf, haben eine intensive Be-
stockung und bleiben, da der Kéltereiz zum
Schossen fehlt, niedrig und dicht. Winterro-
ggen und Triticale schitzen den Boden wah-
rend der Sommermonate Juli und August
sehr gut vor Erosion. Graser und Getreidear-
ten werden vom Verticilliumpilz nicht infiziert
und sollten deshalb in Hopfengarten mit
Welkebefall bevorzugt eingesetzt werden.
Grunroggen bildet im Vergleich zum Winter-
roggen noch mehr organische Masse.

Winterraps oder Winterribsen (z. B. Per-
ko) werden gerne als Zwischenfriichte an-
gebaut, weil durch die Frosthéarte und durch
das Wachstum in den frostfreien Perioden
Stickstoff entzogen, in der Pflanzenmasse
gebunden und dadurch vor Auswaschung
geschitzt wird. Raps oder Ribsen gehen
nach der Saat schnell auf und entwickeln
sich vor der Hopfenernte soweit, dass sie
den Boden bedecken. Bei Uppiger Entwick-
lung wird empfohlen, die Untersaat so hoch
abzuschlegeln, dass ein Wiederaustrieb
maoglich ist. Nach der Hopfenernte kann die
Untersaat ohne die Beschattung des Hop-
fens ein kraftiges Wachstum entwickeln und
den Boden vor Erosion und Nitrat-
auswaschung schitzen.

Olrettich oder Senf kommen bei friher
Aussaat zur Blute und sind nicht winterhart.
Sie eignen sich daher flir Mischaussaaten
von abfrierenden mit winterharten Arten.

Zum Risikoausgleich werden Saatgutmi-
schungen vermehrt eingesat und bieten
gegenuber Reinsaaten viele Vorteile. So ist
das Auflaufrisiko bei unginstigen Witte-
rungs- und Saatbettbedingungen vermindert.
Durch das unterschiedliche Wuchsverhalten
von Wurzeln und oberirdischen Aufwuchs
der einzelnen Mischpartner kommt es zu
einer besseren Unkrautunterdriickung. Auch
wurzeln die verschiedenen Pflanzenarten
unterschiedlich tief und kénnen dadurch Bo-
denverdichtungen besser lockern und Nahr-
stoffe und Wasser effizienter ausnutzen.
Standortnachteile kbnnen somit besser aus-
geglichen werden. Die vielfaltigen Wurzel-
ausscheidungen gewahrleisten zudem ein

vielseitigeres Nahrungsangebot fir das Bo-
denleben.

Beachte:

e Fur alle Kreuzblitler gilt, dass sie Zwi-
schenwirte fur die Verticilliumwelke und
andere bodenburtige Krankheiten sind
und deshalb nicht in welkebefallenen
Hopfengarten angebaut werden sollten.

e Bei Schneckenproblemen ist eine Zumi-
schung von Getreide sinnvoll. Die Saat-
gutmengen sind dabei anteilig zu redu-
zieren.

e Zur Vermeidung von Fruchtfolgekrank-
heiten wird ein Wechsel der Zwischen-
fruchtarten empfohlen.

e Wenn bienengefahrliche Pflanzen-
schutzmittel (z. B. Insektizide und Akari-
zide) ausgebracht werden, dirfen keine
bluhenden Zwischenfruchtarten im Hop-
fen vorhanden sein.

Forderung der Zwischenfruchtein-
saat

Hinweise fur Bayern

KULAP-Mulchsaatverfahren

Bei laufenden (A 33 und B 37) MalRnahmen
ist im Flachen- und Nutzungsnachweis
(FNN) des Mehrfachantrages 2016 bei den
Hopfengarten, bei denen im Vorjahr eine
Einsaat erfolgt ist und die Einarbeitung be-
vorsteht (bzgl. A 33: ab 1. April), der Schlag,
der Code (A 33 oder B 37), der Flachenum-
fang und das Jahr der beantragten
Mulchsaat (Jahr 2016) einzutragen. Neben
den allgemeinen Auflagen und Verpflichtun-
gen sind bei den alten A 33 MalRnahmen
folgende Vorgaben der amtlichen Beratung
einzuhalten:

Saatzeit: Die Saat muss von Ende Mai bis
spatestens 30. Juni erfolgen. Dartber hin-
aus ist eine zuséatzliche Neuansaat (z. B. bei
Misslingen) nach vorheriger Ricksprache
mit dem AELF bis Ende September mdglich.
Selbstbegrinung erfillt nicht die Bedingun-
gen.

Herbst: Eine Auflockerung verdichteter
Fahrspuren im Herbst ist moglich, dabei



muss aber die Untersaat weitgehend erhal-
ten bleiben (im Durchschnitt mindestens
0,8 m breit).

Ganzflachige Bodenbearbeitung zwischen
den Reihen im Herbst ist nicht erlaubt.

Bearbeitung: Wegackern (Anrainen),
Schneiden und Anackern sind notwendige
Bearbeitungsmal3nahmen.

Anrainen und Schneiden im Herbst nur so-
weit die Untersaat Uber den Winter weitge-
hend erhalten bleibt (im Durchschnitt min-
destens 0,8 m breit). Uppige Untersaat kann
im Bedarfsfall handhoch abgeschlegelt wer-
den.

Einarbeitung: Die Zwischenfrucht kann im
Frahjahr ab 1. April flach eingearbeitet wer-
den.

Bei der neu abgeschlossenen B 37-
Malnahme entféallt sowohl der 1. April zur
Freigabe der Einarbeitung als auch der Ein-
saatzeitpunkt (30. Juni). Dafir muss im
Frahjahr (bis 21. Juni) noch so viel Pflan-
zenmasse vorhanden sein, dass eine
Mulchabdeckung von mind. 10 % gewahr-
leistet ist.

KULAP-Winterbegrinung in Hopfen

Bei der Winterbegriinung sind fur jedes ein-
bezogene Feldstick in der Spalte ,Agra-
rumweltmallinahmen“ des FNN der Schlag,
der Code (A 32 oder B 35), der Flachenum-
fang und das jeweilige Durchfuihrungsjahr zu
melden.

Um Beanstandungen im Rahmen von Ver-
waltungs- oder Vor-Ort-Kontrollen zu ver-
meiden, wird empfohlen, die Angaben zu
A 32/B 35 erst nach Ansaat der Zwischen-
frucht/Untersaat und ausreichender Entwick-
lung, spéatestens aber bis 15. Dezember
2016 dem AELF im iBALIS, Menu ,,Antra-
ge/AUM-A 32/B 35-Erfassung®, bzw.
schriftlich zu melden. Dabei kénnen nur
Flachen (Feldsticke) einbezogen werden,
die im FNN 2016 bereits angegeben wur-
den.

Gefordert wird die Beibehaltung einer Unter-
saat oder die Einsaat von Zwischenfriichten
bis 1. Oktober. Hinsichtlich der Begrinungs-
arten bestehen keine Einschréankungen. Bis
Vegetationsende muss ein flr eine erosions-
und nitratmindernde Wirkung ausreichender
Pflanzenbestand vorhanden sein. Die Einar-
beitung der Zwischenfrucht und Bodenbear-
beitung ist nach dem 15. Februar des Folge-
jahres maglich.

Sorten

Sortenwahl

Bei der Auswahl der Sorten sind wichtige
Kriterien: Die Widerstandsfahigkeit gegen
Krankheiten und Schadlinge, das Leistungs-
potential, die Reifezeit und die Qualitat mit
ihrem Einfluss auf ihre Absatzmdglichkeiten.
Die Anbaugebiete Tetthang und Spalt haben
bestimmte Sortenschwerpunkte.

Der Anbau mehrerer Sorten in einem Betrieb
bietet eine Reihe von Vorteilen:

e Arbeitsverteilung durch verschiedene Rei-
fezeiten und auch eine gewisse Vertei-
lung der Pflegearbeiten im Frihjahr

e Ausgleich des Jahresrisiko durch unter-
schiedliche Reaktion der einzelnen Sorten
auf die Jahreswitterung

e Ausgleich des Marktrisikos durch den
Anbau von Sorten mit verschiedenen
Qualitaten (Aromasorten — Bittersorten —
Favor-Hopfen).

»Special Flavor-Hopfen*

Ausgehend von den USA ist derzeit ein
weltweiter Trend zur Verwendung neuer
Hopfensorten, die durch zitrusartige, fruchti-
ge und blumige Hopfenaroma- und Ge-
schmacksnoten auffallen, zu beobachten.

Am Hopfenforschungszentrum in Hull wurde
2006 mit dieser neuen Zuchtrichtung begon-
nen und nach erfolgreichen Brauversuchen
mit vielversprechenden Zuchtstammen wur-
den 2012 von der Gesellschaft fur Hopfen-
forschung (GfH) folgende Special Flavor-




Hopfen beim Européischen Sortenamt zur
Zulassung angemeldet:

e Mandarina Bavaria: hopfig, frisch,
fruchtiges Aroma mit besonders stark
ausgepragter Mandarinen-, Grape-
fruit- und Zitrusnote

e Hallertau Blanc: intensives, lang an-
haltendes blumiges Aroma mit ver-
schiedenen fruchtigen Noten wie von
Mango, Grapefruit, Stachelbeere,
Ananas, vergleichbar mit dem Bou-
guet eines feinen Weil3weines

e Huell Melon: intensiv fruchtiges, et-
was siufles Aroma, erinnert an Ho-
nigmelone, Aprikose und Erdbeere

Da die Prifzeiten zur Beurteilung von Resis-
tenzeigenschaften und agronomischen Leis-
tungsmerkmale sehr kurz waren, werden die
Tabellen mit den agronomischen Daten
standig aktualisiert.
(www.Ifl.bayern.de/ipz/hopfen/44228).

Nun stehen zwei weitere Spezialaromasor-
ten Huller Pragung vor der Markteinfihrung:
e 2010/08/33: angenehm hopfige
Grundnote, intensiv fruchtig, harmo-
nisch, sifRe Fruchte (Aprikose, Mara-

cuja), rote Beeren (Waldfrichte:
Brombeere und Himbeere), Zitrusnote

e 2010/72/20: angenehm, mild, rote
Beeren (Johannisbeere, Cassis),
Grapefruit, suBe Fruchte (Pfirsich,
Birne, tropisch), leicht harzig

Die beiden Neuziichtungen haben in grof3-
flachigen Anbauprifungen unter Praxisbe-

dingungen ihre verbesserten Resistenzen
und vorteilhafte Agronomik unter Beweis
gestellt. Bereits bei den Aromastoffanalysen
im Huller Labor wurden ihre einzigartigen
Aromaprofile identifiziert. Bei den Aromabo-
nituren in den letzten beiden Jahren war ein
Expertengremium bestehend aus Brauern,
Brau-Wissenschaftlern, Hopfenvermarktern,
Hopfenpflanzern und dem Zichter mit ein-
gebunden. Beide Zuchtstamme Uberzeugten
durch ihre neuartigen Aromakombinationen.
Zahlreiche Brauversuche bestatigten mitt-
lerweile die besondere Brauqualitat beider
Zuchtstamme.

Zum ersten Mal wurden auch standardisierte
Brauversuche durchgefuhrt. Dabei wurden
mit jeder Versuchssorte acht verschiedene
Biere produziert. Abhéngig von Biertyp (un-
ter- bzw. obergarig), Einsatzmenge und
Zeitpunkt der Hopfengabe (Kochbeginn,
Whirlpool, Trockenhopfung sowie Kombina-
tionen daraus) konnten mit beiden Zucht-
stammen einzigartige Aromakreationen er-
zielt werden: In den Bieren mit 2010/08/33
wurden vor allem Maracuja-, Grapefruit-,
Pfirsich-, und Pinien-Noten von den Bierver-
kostern wahrgenommen, 2010/72/20 brach-
te vor allem Aromen wie Grapefruit, Cassis,
Geranie und Stachelbeere in die Biere.

Neu ist bei allen Huller ,Special Flavor-
Sorten, dass der Fechserbezug und Anbau
nur nach Abschluss eines kostenpflichtigen
Lizenzvertrages madglich ist. Neben einer
einmaligen Grundlizenz wird zusatzlich auf
den Ernteertrag jahrlich eine Mengenlizenz
erhoben.

Anbauflachen 2015 in %

Hallertau
Special 3,0
Flavor

Bitter

Flavor

Aroma

USA
Sonstige 2,0

Aroma

Bitter


http://www.lfl.bayern.de/ipz/hopfen/44228

Sorteneigenschaften auf einen Blick

1. Aromasorten

b Einstufung gilt fur milde Verticilliumrassen

Hallertauer | Hersbrucker Spalter Tettnanger | Hallertauer Perle Spalter Saphir Opal Smaragd
Mittelfrither Spat Tradition Select
HA HE SP TE HT PE SE SR OL SD
Sortentyp traditionelle |traditionelle |traditionelle |traditionelle |hochfeine feine Zucht- | hochfeine hochfeine feine Zucht- | feine
hochfeine hochfeine hochfeine hochfeine Zuchtsorte sorte mit ver- | Zuchtsorte Zuchtsorte sorte mit Zuchtsorte
Landsorte Landsorte Landsorte Landsorte vom Typ des | bessertem vom Typ des verbesser-
Hallertauer Bitterwert Spalter tem Bitterw.
Qualitat
- Aroma sehr gut sehr gut sehr gut sehr gut sehr gut gut sehr gut sehr gut gut gut
- Bitterstoffe mittel niedrig mittel mittel mittel - hoch hoch mittel niedrig-mittel hoch mittel - hoch
Anspriche an mittel mittel gering gering hohe Ertrage | hohe Ertrage mittel hohe Ertrage | hohe Ertrédge | hohe Ertrage
Boden und Lage auf warmen | auf guten auf guten auf guten auf guten
Lagen Standorten Standorten | Standorten | Standorten
Widerstands-
fahigkeit gegen
- Welke? . ) ++ ++ + ++ ++ + + +
- Peronospora
Sekundérinf. - - +++ +++ ++ -- ++ +
- Echter Mehltau + - + + + - - + + -
- Botrytis 0 + + - - + + + + + + + + + +
- Gem. Spinnmilbe - o] - - - - o] o] o] o]
- Blattlaus - 0 - - - - + - ++ + 0 0
Wuchs zylindrisch, Kopfbildung, | zylindrisch, zylindrisch, zylindrisch, zylindrisch, Kopfbildung, |zylindrisch zylindrisch, zylindrisch,
mittellange lange Sei- mittel — lange | mittel — lange | mittellange kurze Sei- sehr wiich- | bis leicht mittellange mittellange
Seitenarme, |tenarme, Seitenarme, | Seitenarme, |Seitenarme |tenarme, sig, lange kopfbetont, |Seitenarme | Seitenarme
locker locker grol3e Blatter | groRe Blatter dichte Be- Seitenarme | mittellange
laubung Seitenarme
Dolden- schone Dol- | mittelgroRe | grof3e Dol- groR3e schone Dol- | schone Dol- | kleine kleine Dol- schone Dol- | schdne Dol-
beschaffenheit den, geringer | Dolden, den, geringer | Dolden, ge- |den, gleich- |den, gleich- |Dolden, den, den, mittlerer | den,
und -behang Behang guter Behang ringer Be- mafiger mafiger sehr guter sehr guter Behang, guter
Behang hang Behang Behang Behang Behang Doldenver- Behang
laubung
Reifezeit frih spat frih mittelfriih mittelfriih mittelspét mittelspat mittelspét mittelfriih spéat
Ertrag - - + + --- - - + + + + + + + + + + + +
Lagerstabilitat Mittel gering mittel mittel gut gut gering mittel mittel mittel
Legende: + + + sehr gut; + + gut bis sehr gut; + gut; o mittel; - gering; - - gering bis sehr gering; - - - sehr gering




Sorteneigenschaften auf einen Blick

2. Bitter- und Hochalphasorten

Hallertauer Hallertauer Hallertauer Herkules Northern Nugget Polaris
Magnum Taurus Merkur Brewer
HM TU MR HS NB NU PA
Sortentyp Hochalphasorte Hochalphasorte Hochalphasorte Hochalphasorte bewahrter Bitter- Bitterhopfen mit Bitterhopfen mit
mit sehr hohem mit sehr hohem mit hohem Bitter- mit sehr hohem hopfen mit guter hohem Bitterwert sehr hohem Bit-
Bitterwert und guter | Bitterwert und guter | wert und guter Bit- | Bitterwert und guter | Bitterqualitét terwert,
Bitterqualitat Bitterqualitat terqualitat Bitterqualitat Dualhopfen
Qualitat
- Aroma mittel mittel mittel mittel mittel gering gut
- Bitterstoffe sehr hoch sehr hoch hoch sehr hoch mittel hoch sehr hoch
Anspriche an gering, hoch, warme, gering, nichtin hoch, warme, hoch, warme, gering, alle Béden | bevorzugt mittlere
Boden und Lage |keine Staunasse wuchsige Lagen Windlagen wuchsige Lagen, wichsige Lagen und Lagen bis schwere Bo6-
keine Staundsse den
Widerstands-
fahigkeit gegen
- Welke? ++ + + ++ ++ - ++
- Peronospora
Sekundarinf. + o] o] - - --- -
- Echter Mehltau +++ -- -- --
- Botrytis -- - --- - + - --
- Gem. Spinnmilbe - - - - - - - -
- Blattlaus --- -- - - - -- - -
Wuchs schnelle Jugendent- | zylindrisch, schnelle Jugendent- | zylindrisch, mittel- | spitz, zylindrisch bis kopf- | bauchig-
wicklung, zylind- kurze Seitenarme, | wicklung, zylind- lange Seitenarme kurze Seitenarme, | betont, wuchtig, zylindrisch, kirze-
risch, dichte Belau- | dichte Belaubung risch, mittelhoher dichte Belaubung lange Seitenarme | re Internodien
bung, grol3e Blatter Ansatz der Seitena.
Dolden- sehr groRe Dolden, |sehr schone, feste | mittelgrol3e, feste kleine - mittelgrol3e, | groRe Dolden, mitt- | mittelgrol3e Dolden, | Schéne, kompakte
beschaffenheit geringer Behang, Dolden, Dolden, feste Dolden, lerer Behang, Dol- | guter Behang Dolden,
und -behang Doldenverlaubung | mittlerer Behang mittlerer Behang sehr guter Behang | denverlaubung mittlerer Behang
Reifezeit spat spat spéat sehr spat mittelfrih sehr spat spat
Ertrag ++ + ++ ++ + - ++ + ++
a-Ertrag ++ ++ + +++ - + ++(+)
Lagerstabilitat gut gut sehr gut sehr gut gut gut sehr gut
Legende: + + + sehr gut; + + gut bis sehr gut; + gut; o mittel; - gering; - - gering bis sehr gering; - - - sehr gering

b Einstufung gilt fur milde Verticilliumrassen




3. Flavor-Sorten (Vorlaufige Einstufung)

Mandarina Bavaria Hallertau Blanc Huell Melon 2010/08/33 2010/72/20 Cascade
MB HC HN CA
Sortentyp Special Flavor-Sorte Special Flavor-Sorte Special Flavor-Sorte | Special Flavor-Sorte Special Flavor-Sorte US-Flavor-Sorte
Qualitat
- Aroma Mandarine, Grapefruit | Mango, Stachelbeere, | Honigmelone, Aprikose, | Aprikose, Maracuja, | Johannisbeere, Cassis, blumig, citrus
Weildwein Erdbeere rote Beeren leicht harzig
- Bitterstoffe hoch hoch mittel niedrig hoch mittel

Anspriuche an
Boden und Lage

bestes Aroma
auf guten Standorten

bestes Aroma
auf guten Standorten

bestes Aroma
auf guten Standorten

bestes Aroma
auf guten Standorten

bestes Aroma
auf guten Standorten

bestes Aroma
auf guten Standorten

Widerstands-
fahigkeit gegen
- Welke!

1

1

0 (0] 0 + + + ---
- Peronospora
Sekundarinf. o] + + + + +
- Echter Mehltau + + ++ + + + + + ++ + +
- Botrytis + ol+ + -- o] +
- Gem. Spinnmilbe o] o] o] o] + o]
- Blattlaus 0 0 0 0 0 0
Wuchs zylindrisch, zylindrisch bis kopfbe- | zylindrisch bis kopfbe- | zylindrisch bis kopfbe- | zylindrisch bis leicht wichsig, kopfbetont
tont, tont, tont bauchig, etwas kirzere | offene Rebe
Internodien
kurze bis mittellange lange bis sehr lange mittellange bis lange mittellange Seitenarme | mittellange Seitenarme | lange Seitenarme
Seitenarme Seitenarme Seitenarme
Dolden- sehr schéne kompakte |schdne kompakte Dol- | langliche kompakte grofRe kompakte Dol- | sehr kompakte Dolden, | schone kompakte
beschaffenheit Dolden, dunkelgriine den, blasse Farbe Dolden, den, Dolden,
und -behang Farbe guter — sehr guter Be- geringer — mittlerer Be- | mittlerer Behang guter — sehr guter Be- | mittlerer Behang
mittlerer Behang hang hang hang
Reifezeit sehr spét spat mittelspéat — spat mittelspét — spat sehr spéat spéat
Ertrag + + + + + + + + +
Lagerstabilitat gut gut gut mittel gut gering
Legende: + + + sehr gut; + + gut bis sehr gut; + gut; o mittel; - gering; - - gering bis sehr gering; - - - sehr gering

g Einstufung gilt fur milde Verticilliumrassen




Dlingung

Bestimmungen der Dingeverordnung (= gute landwirtschaftliche Praxis)

Wesentliche Inhalte der Diinge-VO von
2007 fur den Hopfen- und Ackerbau sind:
(Eine Novellierung ist fir 2016 vorgesehen)

Grundsatze fur die Anwendung:

Dungebedarf bei Stickstoff (N) und
Phosphat (P) vor Aufbringung fur jeden
Schlag ermitteln

Bodenuntersuchung je Schlag uber
1 ha auf P alle 6 Jahre, auf N je Schlag
jahrlich  oder N-Dungeempfehlungen
des amtlichen Dienstes

Sofortige Einarbeitung auf unbestelltem
Ackerland (flissige org. Dunger und
Geflugelkot)

Hopfen ohne Untersaat gilt nach der
Ernte als unbestelltes Ackerland

Abstand zu Oberflachengewasser:
(Standig oder zeitweise in Betten flieRen-
des oder stehendes Gewasser, ausge-
nommen Entwasserungsgraben)

Fur landw. genutzte Flachen bis 10 %

Hangnelgung zum Gewasser gilt:
Abstand mind. 3 m zwischen Aus-
bringungsflache und der Béschungs-
oberkante des Gewassers
Abstand mind. 1 m bei Geraten, bei
denen die Streubreite die exakte Ar-
beitsbreite ist (z.B. Schnecken-
streuer, Grenzstreueinrichtung)

Fur Hopfen- und Ackerflachen mit einer

Hangneigung uber 10 % im Abstand

von 20 m zur Boschungsoberkante gilt:

- Im Abstand von 3 m zur Béschungs-
oberkante keine Anwendung von N-
bzw. P-haltigen Dingemitteln
Innerhalb von 3 - 10 m nur, wenn
Dungemittel direkt in den Boden ein-
gebracht werden
Von 10 - 20 m sofortige Einarbeitung
auf unbestellten Flachen oder Rei-
henkulturen ohne Untersaat. Keine
Einarbeitung notwendig, wenn:

gut entwickelte Untersaat vor-
handen

ausreichende Bestandsentwick-
lung (z. B. Getreide, mind. 50 %
Bodenbedeckung)
Mulch-/Direktsaat
Fir Festmist und Rebenhéacksel gilt
Abstand von 3 m, auf anschlielBender
Aufbringflache sofort einarbeiten oder
entwickelte Untersaat, ausreichende
Bestandsentwicklung bzw. Mulch-/Di-
rektsaatflache.

Beschrankungen der Ausbringung:

Wirtschaftsdiinger tierischer Herkunft
max. 170 kg Gesamt-N/ha und Jahr im
@ der landwirtschaftlich genutzten Fla-
che des Betriebes

Ergibt bei Ackernutzung und Gullewirt-
schaft: bei N/P-reduzierter Futterung
ca. 21 MS-Platze pro ha, bzw. ca. 7
Zuchtsauenplatze pro ha. Bei der MS-
Gulle auf die P-Mengen achten!
Herbstgabe (nach Ernte der letzten
Hauptfrucht) in Hohe des Diungebedarfs
der Folgekultur oder zu Getreidestroh,
aber max. durch flussige org. Dunger
und Geflugelkot 40 kg/ha Ammonium- N
bzw. 80 kg/ha Gesamt-N (entspricht ca.
23 m® Milchviehgiille (Acker) bzw.
20m®  Zuchtsauengiille bei  N-P-
reduzierter Futterung)

Hopfen: Gut entwickelte Untersaat gilt
als Folgekultur mit Dingebedarf

Ausbringverbote:

Dunger mit wesentlichen Gehalten an N
oder P (z. B. Wirtschafts- oder Mineral-
dunger) darfen nicht auf tberschwemm-
te oder wassergesattigte Boden, gefro-
rene Boden (durchgehend gefroren, am
Tag oberflachlich nicht aufgetaut) und
Bdden, die durchgéangig héher als 5 cm
mit Schnee bedeckt sind (Gefahr der
Abschwemmung immer beachten),
ausgebracht werden.




e Kernsperrfrist:
Dungemittel mit wesentlichem N-Gehalt
(ausgenommen Festmist, inkl. fllissige
und feste Biogasgarreste)
Ackerland: 1. Nov. — 31. Jan.
Grinland: 15. Nov. — 31. Jan.

Nahrstoffvergleich:

e Alle Betriebe tuber 10 ha LF oder 1 ha
Hopfen missen fur Stickstoff und
Phosphat bis 31. Méarz des Folgejahres
einen Nahrstoffvergleich erstellen.

Folgende EDV-Programme stehen in Bay-

ern zur Berechnung zur Verfigung:

LfL Nahrstoffbilanz Bayern, kostenlos Uber

das Internet (www.LfL.bayern.de).

LKP Nahrstoffvergleich, tber den zustan-
digen Ringwart bzw. Kauf des Programms
Nahrstoffiberschiisse  dirfen  folgende
Grenzen nicht Uberschreiten:
Stickstoff (im & der letzten 3 Jahre)
2013-2015 60 kg N/ha
Phosphat (im & der letzten 6 Jahre)
max. 20 kg P,Os je ha und Jahr
oder alternativ & Bodengehalte von
max. 20 mg P,0s/100 g Boden bzw.
3,6 mg P/100 g Boden bei EUF.

Aufbewahrungsfrist:
ab 2006 mindestens 7 Jahre

Auszug aus der Verordnung
Uber das Inverkehrbringen und Beférdern von Wirtschaftsdinger

Geltungsbereich (8 1)

Die VO gilt fur das Inverkehrbringen, das
Beférdern und die Ubernahme von Wirt-
schaftsdiingern sowie von Stoffen, die
Wirtschaftsdiinger enthalten. Betroffen sind
landw. Betriebe, gewerbliche Tierhalter,
Reitstélle, Biogasanlagen, Lohnunterneh-
men, Kompostanlagen, Erdenwerke etc.
sowie Vermittler, Zwischenhandler und
Transporteure.

Aufzeichnungspflicht (8 3)

Abgeber, Beforderer und Ubernehmer

muassen innerhalb eines Monats (2 Monate

bei Verwendung im eigenen Betrieb) fol-

gendes aufzeichnen:

e Name und Anschrift des Abgebers, Be-
forderers und Empfangers

e Datum der Abgabe, Beforderung, Uber-
nahme

e Wirtschaftsdiingerart bzw. Name des
sonstigen Stoffes

e Menge der Frischmasse (FM) in t

e Gehalt an N und P,0Osin kg/t FM

e Menge des N aus Wirtschaftsdiingern
tierischer Herkunft in kg

Aufbewahrung 3 Jahre ab Datum der Ab-

gabe (Lieferschein)

Meldepflicht (8§ 4)

Bei Einfuhr aus anderen Bundeslandern
oder dem Ausland hat der Empfanger dies
jahrlich bis 31.03. fur das Vorjahr an die fur
den Betriebssitz zustandige Landwirt-
schaftsbehorde (z. B. AELF) mit folgenden
Angaben zu melden:

e Name und Anschrift des Abgebers
e Datum bzw. Zeitraum der Abgabe
e Menge Frischmasse in t

Mitteilungspflicht (§ 5)

Einen Monat vor dem erstmaligen ge-
werbsmafigen Inverkehrbringen hat der
Abgeber dies der fur seinen Unterneh-
menssitz zustandigen Landwirtschaftsbe-
horde (z. B. AELF) mitzuteilen.

Ausnahmen
Aufzeichnungs-, Melde- und Mitteilungs-
pflichten gelten nicht fur Betriebe mit

e Mengen <200t FM (insgesamt)
e innerbetrieblichen Transport im Um-
kreis von 50 km
e Abgabe in Verpackungen < 50 kg an
nicht gewerbsmalige Endverbraucher
e kleine Betriebe
kein Nahrstoffvergleich =
als 1 ha Hopfen
< 500 kg N/Jahr aus allen Wirt-
schaftsdiingern

weniger



http://www.lfl.bayern.de/

Hinweis flr Biogasanlagen:

e st der Eingang des pflanzlichen Mate-
rials nur aus der landwirtschaftlichen
Erzeugung, dann wird der Garrick-
stand als Wirtschaftsdiinger eingestuft.
Die 88 3 und 5 sind zu beachten!

e Liefert ein Landwirt mehr als 200 t
Frischmasse Rebenhacksel (pflanzli-
ches Nebenprodukt), dann ist dies ein

gewerbsmaRiges Inverkehrbringen.
§ 5 ist vom Landwirt zu beachten!

Weitere Auskiinfte erteilen die zustandigen
Landwirtschaftsbehérden bzw. finden Sie
im Internet unter www.lfl.bayern.de/iab/
duengung. Hier kbnnen Sie auch Aufzeich-
nungs- und Meldeformulare downloaden.

Bodenuntersuchung

Zustandige Ringwarte in Bayern:

Landkreis Pfaffenhofen

Christian Ostler

Kysostr. 30

85301 Schweitenkirchen, OT Geisenhausen
Tel. 08441/871417, Fax 871416

Handy 0160/97507604

e-mail: costler@red-ig.de

Landkreis Freising

Burger Josef

Berghaselbach 25

85395 Wolfersdorf

Tel. 08168/1531, Fax 229612
Handy 0151/55478844

e-mail: josefburger60@gmail.com

Landkreis Landshut

Wenninger Helga

Herrengasse 12

84164 Moosthenning, OT Thirnthenning
Tel. 08731/91459, Fax 91458

e-mail: jakob.wenninger@freenet.de

Landkreis Neuburg-Schrobenhausen
Wolf Martin

Stefanstr. 24,

86666 Burgheim, OT Ortlfing

Tel. 08432/1781, Fax 920946

Handy 0160/95131917

Landkreis WeilRenburg/Gunzenhausen
Bdrlein Erwin

Stopfenheim, ROmerweg 1

91792 Ellingen

Tel. 09141/71411, Fax 922914

Landkreis Kelheim

Huber Josef

Oberwangenbach 18,

84091 Attenhofen

Tel. 08753/518, Fax 08753/910111
Handy 0171/4741326

e-mail: huberj@hallertau.net

Landkreis Eichstéatt

Hundsdorfer Georg

St.-Sixtus-Weg 3,

85095 Dorndorf

Tel. + Fax 08466/1263

Handy 0176/63747466

e-mail: georg-hundsdorfer@t-online.de

Landkreis Roth

Link Gerhard

Fischhaus 9

91183 Abenberg, OT Dirrenmungenau
Tel. 09873/355, Fax 948962

Handy 0170/4848227

e-mail: g_link@t-online.de

Landkreis Nirnberger Land
Weil3 Reinhold

Alfalter 6,

91247 Vorra

Tel. + Fax 09152/8461
Handy 0172/8622321




In Bayern kann die Bodenuntersuchung
durch die Mitgliedschaft bei einem Erzeu-
gerring verbilligt werden. In jedem Land-
kreis steht ein Ringwart fur die Probenah-
me bereit. Die Bodenproben werden nach
Uberbringung der Titen und Stecher unter
Anleitung des Ringwartes vom Landwirt
selbst gezogen und anschlieend vom
Ringwart abgeholt. Leihgerate zur maschi-
nellen Probenahme bzw. die komplette
Bodenprobenahme werden gegen Geblhr
angeboten.

Fur die eigenstandige Bodenprobenahme
stellen im Anbaugebiet Tetthang die
Landwirtschaftsamter der jeweiligen Land-

ratsamter kostenlos Bohrstocke zur Auslei-
he bereit. Als privater Anbieter kann die
Bodenprobenahme bei Herrn Gerhard
Traub, Tettnang (Tel. 07528/975986, Han-
dy 0170/1806852) in Auftrag gegeben wer-
den.

Im Anbaugebiet Elbe-Saale unterliegen
alle Hopfenbdden einer turnusmafigen,
aller 4 Jahre stattfindenden Grunduntersu-
chung (pH, P, K, Mg). Die Bodenproben
werden vom Landwirt gezogen und von
ihm in ein akkreditiertes Bodenuntersu-
chungslabor zur Nahrstoffuntersuchung
gebracht.

Kalkdingung

Eine geringe Kalkversorgung hat eine
schlechtere Bodenstruktur, eine verminder-
te N&hrstoffwirkung der mineralischen und
organischen Dinger und eine Versauerung
des Bodens zur Folge. Die Hohe der Kalk-
gaben ist in der Dungeempfehlung zur Bo-
denuntersuchung angegeben. Sie richtet
sich nach dem Humusgehalt, der Bodenart
und dem pH-Wert aus der Bodenuntersu-
chung.

Bei hoher Kalkversorgung wird empfohlen,
keine kalkhaltigen Dunger einzusetzen, um
eine pH-Anhebung, verbunden mit einer
Festlegung von Spurenelementen, zu ver-
hindern.

Bei einer Kalkversorgung unter dem opti-
malen pH-Bereich ist zusétzlich zur Erhal-
tungskalkung eine Gesundungskalkung
erforderlich. Die Hohe ist dem BU-Ergebnis
zu entnehmen. Die in der Tabelle angege-
bene jahrliche Hochstgabe sollte dabei
nicht Uberschritten werden, um eine zu ra-
sche pH-Anhebung zu vermeiden. Die Er-
haltungskalkung kann entfallen, wenn im
optimalen pH-Bereich freier Kalk (Nach-
weis mit 10 %iger Salzsaure) vorhanden
ist.

Die Kalkdingung wird in dt CaO/ha ange-
geben. Im Hopfenbau soll bevorzugt Koh-
lensaurer Magnesiumkalk bzw. Kohlensau-
rer Kalk (47-53 % CaO) eingesetzt werden.

Auf schweren Bdden kann auch Branntkalk
ausgebracht werden.

Umrechnungsfaktoren:
.... % CaCOs; x 0,56 = ....% CaO
... %0 MgCOg3 x 0,478 =....% MgO

Die Wirkung von Kalkdingern ist unter-

schiedlich:

e je feiner die Vermahlung, desto schnel-
ler ist die Wirkung

e bei gleichem Vermahlungsgrad wirkt
Ca-Oxid (Branntkalk) schneller als Ca-
Carbonat (z. B. Kohlensaurer Kalk) und
dieses schneller als Ca-Silikat (Hutten-
kalk)

e magnesiumhaltige Kohlensaure Kalke
wirken in der Regel langsamer als Mg-
freie Kalke

Im Anbaugebiet Tettnang werden auf al-
len Béden nicht Branntkalk, sondern Koh-
lensaure Kalke empfohlen.

Im Anbaugebiet Elbe-Saale liegen die
meisten Hopfenbdden Thiringens, Ost-
sachsens und Sachsen-Anhalts im pH-
Wert uber 6,5, so dass auf diesen Bdden
nur eine Erhaltungskalkung notwendig ist
oder die Kalkung ganz unterbleiben kann.




Anzustrebender pH-Wert und Kalkdiingung bei Hopfen

Bodenart Boden- |pH-Klasse C Erhaltungs- Gesundungskalkung
arten- optimal kalkung
schlussel fur 3 Jahre bei pH-| jahrliche
(anzustreben) Wert |HOchstgabe
dt CaO/ha dt CaO/ha
Sand 01 50-54 7 <5,0 10
schwach lehmiger Sand 02 55-59 12 <55 15
stark lehmiger Sand
sandiger Lehm 03-05 6,0-6,4 17 <6,0 25
schluffiger Lehm (L6Rlehm)
toniger Lehm bis Ton 06 - 08 6,5-6,8 20 <6,5 30

geandert nach 10. unveranderte Auflage 2012 des ,Leitfaden fir die Diingung von Acker- und Griinland*

Dingung mit Phosphat, Kali und Magnesium

Die HOhe der Phosphat-, Kali und Magne-
siumdingung ergibt sich aus dem Nahr-

stoffentzug und der Gehaltsstufe des jewei-
ligen Nahrstoffes im Boden.

Durchschnittlicher Nahrstoffentzug des Hopfens:

Nahrstoffgehalt in kg/100 kg Hopfen

NEIEIE Dolden Restpflanze Gesamt
Stickstoff (N) 3,0 5,5 8,5
Phosphat (P,05) 1,0 1,0 2,0
Kali (K20) 2,6 4,7 7,3
Magnesium (MgO) 0,5 1,7 2,2
Calzium (CaO) 1,0 9,0 10,0

Anleitung zur Probenahme fir die Standardbodenuntersuchung

in GroBraumanlagen

Zwischenbereich

|

Bifang

|

Erklarungen:

1.

2.

bei einheitlichem Boden je Hopfengarten
und Sorte eine Mischprobe entnehmen
bei  unterschiedlichem Boden mit
Wachstumsunterschieden aus den Prob-
lembereichen separate Mischproben
entnehmen

. Probenahme im Bifangbereich 15-20 cm

tief

. je Mischprobe mindestens 15 Einstiche

reprasentativ verteilt vornehmen

. Feldrandbereich nicht beproben
. Probe gut durchmischen und in Tute

geben




Hinweise flr Bayern:

Gehaltsstufen fur Phosphat, Kali und Magnesium in Bayern
P>0s und KO nach CAL-Methode, Mg nach CaCl,-Methode

mg je 100 g Boden
Gehaltsstufe P20s5 K20 Mg
far alle |leichte |mittlere |schwere leichte |mittlere und
Boden Boden *) |Boden **) |[Boden **) |Bbdden |[schwere Bdden
01-02 |03-05 06 - 08 01-02 |03-08 ***)
A sehr niedrig < 5 < 4 < 5 < 7 < 3 | < 5
B niedrig 5- 9| 4- 7 |5- 9 7 -14 3- 6|5- 09
C optimal 10 - 20 | 8 - 15 |10 - 20 |15 - 25 7 -10 |10 - 20
D hoch 21 - 30 |16 - 25 |21 - 30 |26 - 35 11 - 49 |21 - 49
E sehr hoch > 30 | > 25 | > 30 > 35 > 49 | > 49

*) untere Werte fur Sand; obere Werte fur lehmigen Sand
**) untere Werte fur gut strukturierte, tiefgriindige, obere Werte fur schlechtere Boden
***) Bodenartenschlissel

Empfohlene Dingermenge in kg/ha Reinnahrstoffe in Abhangigkeit von Bodengeh-
altsstufen, Ertragserwartung und Ruckfihrung der Rebenhéacksel in Bayern

1500 kg Hopfen/ha 2000 kg Hopfen/ha 2500 kg Hopfen/ha
Gehalts- P0s leichter KZOmittlerer MaO 1P20s leichter K2rﬁttlerer MaO 1P20s leichter K2noﬁittlerer LS
stufe Boden + schwerel Boden | + schwerer Boden + schwerer
Boden Boden Boden
aller) [01-02 |03-08 [alle*) [falle*) |01-02 |03-08 alle*) [lalle*) |01-02 |03-08 alle*)
Bedarf der Gesamtpflanze
A sehr niedrig ? 90 150 185 93 100 186 221 104 | 110 223 258 115
B niedrig 90 150 185 63 100 186 221 74 (| 110 223 258 85
C optimal 30 110 110 33 40 146 146 44 | 50 183 183 55
D hoch ¥ 15 55 55 0 20 73 73 0| 25 92 92 0
E sehr hoch 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Bedarf der Dolden bei Riickfithrung der Rebenhacksel
A sehr niedrig ? 75 79 114 68 80 92 127 70 85 105 140 73
B niedrig 75 79 114 38 80 92 127 40 85 105 140 43
C optimal 15 39 39 8 20 52 52 10 25 65 65 13
D hoch ¥ 7 19 19 0 10 26 26 0 12 32 32 0
E sehr hoch 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

*) nach Bodenartenschliissel;

b Grundlage der Diingeempfehlung ab Herbst 2008

2 Entzug (C) + Zuschlage auf der Basis der Gehaltsstufen It. Bodenuntersuchung;
¥ 15 Entzug




Hinweise flr Baden-Wirttemberg:

Gehaltsstufen fur Phosphor(P20s), Kalium (K;O) und Magnesium (Mg) von Mineralb-

dden in Baden-Wirttemberg

Gehaltsstufe

mg je 100 g Boden

P,0s5 K.0 Mg
Bdden Bdden
leicht mittel schwer leicht mittel schwer
A sehr gering < 6 < 8 < 8 < 10 < 3 < 6 | < 8
B niedrig 6 - 9 8-14| 8-14 | 10 - 19 3-6 6 - 12 8 - 14
C optimal 10 - 20 |15 - 20| 15 - 30 | 20 - 35 7-10 | 13 - 20 |15 - 25
D hoch 21 - 34 |21 -30|31-40|36-50|11-15|21-30 |26 - 40
E sehr hoch > 34 > 30| > 40 > 50 > 15 > 30 > 40

Empfohlene Dingermenge fur Phosphat, Kalium und Magnesium in Abh&ngigkeit
von Bodengehaltsstufe und Ertragserwartung in Baden-Wurttemberg

Gehalts- 1500 kg Hopfen/ha 2000 kg Hopfen/ha 2500 kg Hopfen/ha

stufe P>0Os K>O MgO P>0Os K>O MgO P,0s5 K>O MgO

A sehr niedrig | 120 210 93 130 246 104 140 283 115

B niedrig ? 70 160 63 80 196 74 90 233 85

C optimal 30 110 33 40 146 44 50 183 55

D hoch 2 15 55 17 20 73 22 25 92 28
E sehr hoch Keine Dingung

Hinweise fur Elbe-Saale:

Gehaltsstufen zur Einstufung von Hopfenbdden fir Phosphor, Kalium, Magnesium
in mg je 100 g Boden und pH-Wert im Anbaugebiet Elbe-Saale

CAL-Methode CaCl,-Methode
Gehaltsstufen S P,Ox K K,0 Mg pH-Wert
A sehr niedrig < 25 < 6 < 6| < 7 < 4,1 < 53
B niedrig 2,5-4,8 6-10 6-10| 7-12 41- 75 53-6,2
C optimal 49-72 |1 11-16 | 11-16 | 13-20 7,6-11,0 6,3-7,0
D hoch 73-10,4 | 17-23 | 17-25 | 21-30 11,1-145 71-7,4
E sehr hoch > 10,4 > 23 > 25 > 30 > 14,5 > 7.4

Empfohlene Dingermenge an Phosphor, Kalium und Magnesium in kg/ha u. Jahr

(Element- bzw. Oxidwert) bei unterschiedlicher Ertragserwartung nach Richtwerten

(Entzug der Gesamtpflanze) der TLL und LLFG

Gehalts- Ertragserwartung
stufe 1500 kg Hopfen/ha 2000 kg Hopfen/ha 2500 kg Hopfen/ha

P [POs| K [KyO[ Mg [MgOf P [POs| K KO | Mg [MgO| P |P,0Os| K | KO | Mg | MgO
Asehrniedrig || 63 | 145 | 191 | 230 | 50 83 (68| 155 | 221 | 266 | 57 94 | 72 | 165 | 252|303 | 63 | 105
B niedrig 38 87 | 141|170 | 35 58 (43| 97 | 171 | 206 | 42 69 || 47 | 107 | 202 | 243 | 48 80
C optimal 13 30| 91(110( 24 40 (|18 40| 121 | 146 | 31 51| 22 50 | 152|183 | 37 62
D hoch 9 21 56 68 14 31 86 | 104 18 41 1117 | 141
E sehr hoch




Stickstoffdingung

Stickstoffdliingung in Bayern nach
DSN (Nmin)

Der mineralisierte Stickstoff (Nmin) kann
von Jahr zu Jahr stark schwanken.

Fur die Stickstoffdiingung in Bayern wurde
daher ein spezielles Dungeberatungs-
system fur Stickstoff (N), die sogenannte
DSN-Bodenuntersuchung entwickelt. Dabei
wird zu Vegetationsbeginn (Ende Februar
— Anfang April) auf eine Tiefe von 0-90 cm
eine Mischprobe entnommen und sofort
zur Untersuchung an ein Bodenuntersu-
chungslabor gebracht.

Die Untersuchung erfolgt auf Nitrat (NO3)
und, falls eine organische Dingung im
Frihjahr vorgenommen wurde, auch auf
Ammonium (NH,4). Zusammen mit dem Er-
gebnis der Nmin-Untersuchung erhéalt der
Hopfenpflanzer die vom Computer errech-
nete Stickstoffdingeempfehlung. Dabei ist
neben der zu dingenden Gesamtmenge in
kg N/ha auch die Aufteilung in die einzel-
nen Gaben angegeben. Der anrechenbare
Stickstoffgehalt einer geplanten Gille-
dingung ist bereits bericksichtigt.

Berechnung des N-Diingebedarfes in Bayern

Sollwert 240 kg N/ha
Zu- und Abschlage
Ertrag

< 1500 kg/ha - 30

- 2000 kg/ha -15

- 2500 kg/ha 0

> 2500 kg/ha +15 kg N/ha
ohne Untersaat +10 kg N/ha
organische Diingung ?
Rebenhacksel, Kompost -10
Stallmist, Gulle, Biogasgarreste -20 kg N/ha
Bodenart S, IS ? + 10 kg N/ha
korrigierter Sollwert kg N/ha
abzlglich Nmin-Gehalt (90 cm Tiefe) kg N/ha
Begrenzung: ?
Ertrag

< 1500 kg/ha max. 150 kg N/ha

- 2000 kg/ha max. 165 kg N/ha

- 2500 kg/ha max. 180 kg N/ha

> 2500 kg/ha max. 195 kg N/ha
Stickstoffdingung (mineralisch und organisch) kg N/ha

Erlauterungen tGber Zu- und Abschlage des Sollwertes bei der Berechnung des Diingebedarfes:

1

Bei der Verrottung der Untersaaten wird wahrend der Wachstumszeit zusétzlicher Stickstoff freigesetzt,

deshalb erhoht sich der Dingebedarf ohne Untersaat.

Dingebedarf.

Langjahrige organische Dlungung erhdht ebenfalls die Stickstoffnachlieferung, dadurch erniedrigt sich der

Leichte Sandbdden haben ein geringeres Stickstoffnachlieferungsvermdégen, deshalb erhdht sich der

Dingebedarf, die Aufteilung muss jedoch in mehreren kleinen Gaben erfolgen.

Die Stickstoffbegrenzung vermeidet eine Uberdiingung bei niedrigen Nmin-Werten.




Anleitung zur Bodenprobenahme fir
DSN-Untersuchung (Nmin)

Zwischenbereich Bifang ungedingter Bereich
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Flachendingung Banddiingung

Erklarungen:
1. bei einheitlichem Boden je Hopfengar-

ten und Sorte eine Mischprobe ent-
nehmen

2. mindestens 10 Einstiche bis 90 cm Tie-
fe (Bayern), verteilt Uber die gesamte
Flache machen

3. Bohrstock erst nach Erreichen der
90 cm Tiefe drehen

4. ungenugend geflillte Bohrnut verwerfen

5. organische Partikel in der Bodenprobe
vermeiden

6. Bodenprobe mischen und gesamte
Menge in den Probenahmebeutel ge-
ben

7. Einstiche nur im Bereich der Mineral-
dingung, d.h. bei Banddingung z. B.
nur im gedingten Streifen machen

8. Bodenproben sofort kithlen und bei 2-
3 ° C im Kuhlschrank zwischenlagern
(nicht gefrieren!)

Zahl der Nmin-Untersuchungen und
durchschnittliche Nmin-Gehalte sowie
Dungeempfehlung in Hopfengarten der
bayerischen Anbaugebiete

Jahr Anzahl Nmin Dungeem-

der kg N/ha pfehlung

Proben kg N/ha
1994 4532 88 171
1995 4403 148 127
1996 4682 139 123
1997 4624 104 147
1998 4728 148 119
1999 4056 62 167
2000 3954 73 158
2001 4082 59 163
2002 3993 70 169
2003 3809 52 171
2004 4029 127 122
2005 3904 100 139
2006 3619 84 151
2007 3668 94 140
2008 3507 76 153
2009 3338 85 148
2010 3610 86 148
2011 3396 76 154
2012 3023 74 157
2013 2853 52 167
2014 2652 80 150
2015 2848 65 161

Dungeverordnung/Kontrollen

Die Dungeverordnung schreibt fur alle an-
gebauten Kulturen jahrlich Aufzeichnungen
vor, welche Beratungsempfehlungen der
Stickstoffdingung zu Grunde liegen. Wer
kein eigenes DSN-Bodenuntersuchungs-
ergebnis hat, kann auf die Empfehlungen
und Hinweise zur Stickstoffdiingung in der
Hopfen-Rundschau, in den ER-Rund-
schreiben oder im Ringfax zurtckgreifen.
Die Beitrage konnen auch im Internet bei
der Landesanstalt fur Landwirtschaft
(www.Ifl.bayern.de) oder beim Hopfenring
(www.hopfenring.de) nachgelesen oder
heruntergeladen bzw. ausgedruckt werden.

Stickstoffdiingung in Baden-Wirttemberg

In Baden-Wdirttemberg kdénnen Landwirte
ihre Boden jedes Frihjahr im Rahmen des
Nitratinformationsdienstes (NID) auf ihren
Nmin-Gehalt untersuchen lassen. Zur Or-
ganisation der Probenahme und des Pro-

bentransportes erteilen die zustandigen
Landwirtschaftsamter an den Landratsam-
tern Auskunft. Mit der Ergebnismitteilung
wird eine schlagbezogene N-Bedarfs-
rechnung nach folgendem Schema erstellt.



http://www.lfl.bayern.de/
http://www.hopfenring.de/

Formblatt zur Ermittlung des Stickstoffbedarfs fir Hopfen in Baden-Wurttemberg

Ertragserwartung in dt/ha x 8,5 = Stickstoffentzug kg N/ha
Zuschlag fur N-Bedarf von Wurzelstock und Unterbewuchs + 60 kg N/ha
Stickstoffbedarf = kg N/ha
Nmin-Bodenvorrat im Frihjahr - kg N/ha
N-Lieferung des Bodens* - kg N/ha
Mineralbéden mit Ackerzahl < 40 20 kg N/ha
40 - 60: 30 kg N/ha
> 60 40 kg N/ha
organische Bdden:  Anmoor 40 kg N/ha
Moor 60 kg N/ha
N-Lieferung aus der Begriinung mit/ohne organische Dingung im - kg N/ha
Herbst
bei Einarbeitung im Herbst: 30 kg N/ha (mit), 10 kg N/ha (ohne)
bei Einarbeitung im Frihjahr: 40 kg N/ha (mit), 20 kg N/ha (ohne)
N-Dungung nach guter fachlicher Praxis = kg N/ha
davon organisch - kg N/ha
verbleibende mineralische N-Dingung = kg N/ha

* Anmerkung: Bei langjéhriger organischer Diingung des Hopfengartens muss eine zusatzliche N-Lieferung des Bodens

von 10 - 30 kg N/ha beriicksichtigt werden.

Einschrankungen in Wasserschutzge-
bieten in Baden-Wurttemberg
Rechtsgrundlage: Schutzgebiets- und Aus-
gleichsverordnung (SchALVO) vom
01.03.2001. In Baden-Wurttemberg werden
Wasserschutzgebiete in Abhangigkeit der
Nitratwerte im geforderten Wasser entwe-
der als Normalgebiet, Problemgebiet oder
Sanierungsgebiet eingruppiert. Folgende
Beschrankungen und Verbote sind einzu-
halten:
e Normalgebiet
- Gulleausbringungsverbot in Zone I
- Verbot von Pflanzenschutzmitteln
mit W-Auflage (inkl. Terbuthylazin)
- Generelles Grunlandumbruchverbot
e In Problemgebieten speziell fur die
Kultur Hopfen zusétzlich:
- Nmin Probenahme friihestens ab 1.
April
- Als 1. Stickstoffgabe durfen nur lang-
sam wirkende N-Dinger (Ammoni-
umdunger) verwendet werden
- Mineralische Stickstoffdiingung nur
als Streifendiingung ausbringen
- Organische Dingung nur mit Hop-
fenhacksel frihestens 6 Wochen vor
dem Schneiden
- Einarbeitung der Begriinung frihes-
tens 6 Wochen vor dem Schneiden
- Einsaat einer winterharten Begru-
nung mit dem letzten Anackern

e Im Sanierungsgebiet zusatzlich: Ver-
bot jeglicher organischer Diingung

Stickstoffdiingung
biet Elbe-Saale

Gilt fur alle 3 Lander: Zu Beginn der Ve-
getation, spatestens Mitte Mérz, wird von
jeder Hopfenanlage und jeder Sorte von
dem Hopfenpflanzer eine reprasentative
Probe aus den Schichten 0-30 cm und 30-
60 cm entnommen, luftdicht in Folienbeutel
verpackt, gekennzeichnet und mit Auftrag
an ein akkreditiertes Bodenuntersuchungs-
labor zur Nmin-Untersuchung gebracht.
Vom Labor erhélt der Landwirt den ermit-
telten Nmin-Gehalt sowie eine gesplittete
Dungungsempfehlung.

im Anbauge-

Diese basiert in Thiringen und Sachsen-
Anhalt auf Grundlage des SBA-Systems.
Der N-Sollwert wird bei den Sorten ,Haller-
tauer Magnum® und ,Herkules“ auf 230 kg
N/ha, bei allen anderen Sorten auf 210 kg
N/ha begrenzt.
Die N-Dingungsempfehlung berechnet
sich nach folgender Formel:

210 bzw. 230 kg N/ha Sollwert

- Nmin in 0-30 cm




- Nmin in 30-60 cm

- Nmin in 60-90 cm * 0,75 Y

- N-Nachlieferung aus Vor-

frucht/organischer Diingung ?

= N-Dingung
Bei Nmin-Untersuchung nur bis 60 cm Tiefe
(Regelfall) erfolgt eine Berechnung des Nmin-
Gehaltes fur 60-90 cm aus den Werten fur 0-30
cm und 30-60 cm.
z. B. werden Rebenhéacksel mit 10 kg/ha beriick-
sichtigt.

In Sachsen erfolgt die Berechnung der N-
Dungung unter Berucksichtigung der Nmin-
Gehalte in 0-30 cm und 30-60 cm Tiefe.
Der N-Sollwert betragt hier 200 kg N/ha.

Ab 2011 besteht die Mdglichkeit sich Dun-
gungsempfehlungen fur N, P, K, Mg und
Kalk im sachsischen Dingungsberatungs-
programm BEFU (Version 2011) berech-
nen zu lassen. Dies kann in einem Boden-
untersuchungslabor oder Uber eigene Be-
rechnung mit dem Programm BEFU 2011
erfolgen. Das Programm kann von aus
dem Internet unter der Adresse
www.landwirtschaft.sachsen.de/befu  ein-
schlie8lich dazugehdriger Dokumentation
heruntergeladen werden.

Fur alle Hopfenbaubetriebe Thiringens,
welche Hopfen nach der ,Richtlinie des
umweltvertraglichen integrierten Anbaus®
erzeugen, wird der N-Sollwert auf 200 kg
N/ha begrenzt.

Erste Stickstoffgabe im Hopfen
nicht zu frih ausbringen!

Der Hopfen ernahrt sich im Fruhjahr zu-
nachst aus dem Wurzelstock, so dass er
noch keinen Stickstoffdiingebedarf hat.
Eine Stickstoffdingung ist also im Marz
noch nicht notwendig und auch nicht effek-
tiv.

Bei den Special-Flavor-Hopfen wird eine
verhaltene N-Dingung empfohlen, da
Cascade und die Kreuzungsnachkommen
Mandarina Bavaria, Hallertau Blanc und
Huell Melon gegen die milde Form der Ver-

ticillium-Welke
aufweisen.

wenig  Widerstandskraft

Aufteilung der Stickstoffgaben nach

Sorten

Sorte Zeitpunkt

Anfang
April
Ende
April
Ende
Mai
Ende
Juni
Anfang
Juli

Northern Brewer || 1/3 | 1/3 | 1/3 | - -

Hall. Magnum
Hall. Merkur

Hallertauer Mfr.
Hall. Taurus

Hall. Tradition
Opal >1/3 - 13|13 -
Perle

Saphir
Spalter
Spalter Select /

Tettnanger 1/311/3|1/3

2010/08/33 Y\
2010/72/20
Brewers Gold
Cascade
Hallertau Blanc
Herkules A3, - (13 - |1/3
Hersbrucker Sp.
Huell Melon
Mandarina Bav.
Nugget
Polaris

Smaragd J

Flachen- bzw. Banddingung
Langjahrige Versuche in der Hallertau und
in Thuringen, mit einem Vergleich von Fla-
chen- und Banddingung von Stickstoff
brachten keine entscheidenden Ertrags-
bzw. Alphasaurenunterschiede.

Bei der Banddingung wurde der Dinger
auf ein ca. 2 m breites Band Uber die
Stockreihen gestreut und somit mit nur
66 % der N-Dingermenge der Flachen-
dingung bendtigt.


http://www.landwirtschaft.sachsen.de/befu

In einem 2014 abgeschlossenen For-
schungsprojekt zum ,Ressourcenschonen-
den Hopfenanbau“ wurde bei der Sorte
Herkules die Flachendiingung ebenfalls mit
der reduzierten Banddingung verglichen
und der Einfluss auf die Nitratverlagerung
untersucht. Da aufgrund der aufwendigen
Versuchsanstellung nur eine Wiederholung
angelegt werden konnte, sind statistisch
abgesicherte Ergebnisse zu Ertragen und
Alphasaurengehalten nicht mdoglich. Bei
den optischen Bonituren und Ertragser-
gebnissen einer Wiederholung konnten
allerdings die bisher gewonnenen Erkennt-
nisse nicht bestatigt werden, so dass zur
Absicherung der Ergebnisse weitere Ver-
suche notwendig sind.

Kalkstickstoff wirkt alkalisch
Kalkstickstoff wirkt durch seinen hohen
Kalkgehalt physiologisch alkalisch. Wird er
nach dem Aufdecken und Schneiden aus-
gebracht, sind Gelbverfarbungen bzw.
Schéaden des Austriebes moglich. Sonder-
wirkungen von Kalkstickstoff auf Boden-
schadlinge, Stockgesundheit und Welke
konnten im Hopfen in Versuchen bisher
nicht nachgewiesen werden.

Sauer wirkende Stickstoffdinger
verbessern die Verfugbarkeit der

Spurenelemente

Fur das Wachstum des Hopfens ist auch
die Form des Stickstoffdiingers wichtig. Auf
Bdden mit hoher Kalkversorgung (also ho-
hem pH-Wert) sowie hoher Phosphatver-
sorgung, kommt es haufig zu Spurenele-
mentmangel (vor allem Zink), weil diese im
Boden festgelegt werden. In all diesen Fal-
len sollen fir die Stickstoffdiingung physio-
logisch sauer wirkende Dunger, wie z. B.
schwefelsaures Ammoniak oder Ammon-
sulfatsalpeter verwendet werden. Ammon-
Nitrat-Harnstoff-Lésung (AHL), das beim
Hopfenputzen verwendet wird, hat neben
der vollen Stickstoffdiingewirkung ebenfalls
eine saure Reaktion. Ansonsten wird ver-
breitet Kalkammonsalpeter verwendet, der
nur eine schwach saure Wirkung hat.

Kalkwirkung (Verlust (-) oder Gewinn (+)) in kg CaO je 100 kg Dunger bzw. Stickstoff

Dinger Nahrstoffgehalt (kg/dt)
N P,0Os5 | KO | MgO S Kalkwirkung (CaO) je 100 kg
Dunger Stickstoff

SSA 21 24 - 63 - 300
KAS 27 - 15 - 56
ASS 26 13 - 49 - 188
Perlka 19,8 + 31 + 157
Harnstoff 46 - 46 - 100
AHL 28 - 28 - 100
AN-LGsung 15 -15 - 100
Entec 26 26 13 -48 - 185
NP (18/46) 18 46 -34 - 189
NPK (13/13/21) 13 13 21 2 -12 -92
NPK (15/5/20) 15 5 20 2 8 -14 -93




AHL und schwefelsaures Ammoniak zum Hopfenputzen sind voll dingewirksam
und muissen bei der Bemessung der Stickstoffdingung angerechnet werden

Dungermenge fur 100 Liter | 4001/ha | 600I/ha | 800 I/ha
100 Liter Spritz- Spritz- Spritz- Spritz-
Spritzlésung [6sung l6sung l6sung [6sung
kg N kg N/ha | kg N/ha | kg N/ha
25 kg schwefelsaures Ammoniak 5,2 21 31 42
33 kg schwefelsaures Ammoniak 6,9 28 42 56
251 (= 32,0 kg) AHL 9,0 36 54 72
351 (= 44,8 kg) AHL 13,0 50 75 100
50 | (= 59,8 kg) InnoFert Hopfen 9,0 36 54 72

Stabilisierter Ammoniumduinger
An zwei Standorten mit den Sorten Hers-
brucker Spéat und Hallertauer Mfr. wurde in
4 bzw. 5 Versuchsjahren die Wirkung auf
Ertrag und Alphaséuren untersucht.

Entec wurde in zwei Gaben, Anfang April
und in der 2. Juniwoche ausgebracht, wah-
rend Ammonsulfatsalpeter als Ver-
gleichsdinger zu den 3 Zeitpunkten gemalf}
DSN-Empfehlung ausgebracht wurde. Die
Ertrags- und Alphasaurenunterschiede wa-
ren statistisch nicht absicherbar.

Eine Tendenz zu hdéheren Ertradgen war auf
dem leichten, durchlassigen Boden bei der
Sorte Hersbrucker Spat beim N-Sollwert
240 und auf dem speicherféahigen Boden
bei der Sorte Hallertauer Mfr. beim N-
Sollwert 160 zu erkennen.

Schwefeldiingung

Der Schwefelentzug einer durchschnittli-
chen Hopfenernte betragt 12 kg S/ha.

Die Verfugbarkeit von Schwefel ist fur Kul-
turen gunstig, die ihre Hauptwachstums-
phase in der Zeit der gro3ten Mineralisati-
on (Mai bis August) haben, dazu gehort
neben Mais und Ruben auch der Hopfen.
Aus diesen Erkenntnissen sowie den vor-
liegenden Versuchsergebnissen st im
Hopfen nur in den seltensten Fallen eine
gezielte Schwefeldiingung notwendig.

Der Schwefelbedarf wird im Allgemeinen
mit den Ublichen organischen und minerali-
schen Dingungsmalnahmen gedeckt.

Beispiele:
Dunger Nahrstoff- Diungung| S
gehalt % kg/ha kg/ha

SSA 21 % N,24% S 50 N 57
ASS 26 % N, 13% S 50 N 25
NPKMgS | 15-5-20-2-8 % 50 N 27
Kornkali |40 % K,O,4 % S 146 K,O 15
Patentkali | 30 % K,O,17 % S | 146 K,O 83

Gesteinsmehle, Bodenhilfsstoffe

Ein hoher Anteil unserer Erdrinde besteht
aus Silikaten. Aus der natirlichen Silikat-
verwitterung werden hohe Mengen Kiesel-
saure freigesetzt und von der Pflanze als
Strukturelement ins Gewebe eingebaut.
Mengenmalig Ubertrifft das die Phosphat-
aufnahme. Dauerkulturen mit einer guten
Durchwurzelung, wie Hopfen, kénnen im-
mer ausreichende Mengen Kieselsaure
aufnehmen, so dass eine zusatzliche Kie-
selsaurediingung Uberflussig ist.

Bei Bodenhilfsstoffen und Gesteinsmehlen
wird der Siliziumgehalt in der Regel in Pro-
zent SiO, angegeben und irrefihrend als
Kieselsdure bezeichnet. Dieses Silikat
stammt zum groften Teil aus Quarz, Feld-
spat und Tonmineralen und kann erst nach
Umwandlung in die wasserlosliche Form
von den Pflanzen aufgenommen werden.



Dingung mit Spurenelementen

Im Hopfen treten des Ofteren Wachs-
tumsstérungen auf, die auf eine Unterver-
sorgung mit bestimmten Spurenelementen
zurlckzufihren sind. Haufig betroffen sind
sandige, bzw. anmoorige Bdden, insbe-
sondere aber Boden, deren pH-Wert Uber
7,0 liegt oder/und der Phosphat-Gehalt
sehr hoch ist oder Trockenheit herrscht.
Die vorgenannten Faktoren begrenzen die
Verfligbarkeit. Bei diesen Bedingungen
sind Untersuchungen auf Spurenelemente
zu empfehlen. Zeigen die Bodenuntersu-
chungen einen ungenugenden Vorrat oder
eine geringe Verflugbarkeit an, ist eine
Dungung mit Spurennahrstoffen erforder-
lich.

Zink

Zinkmangel tritt v. a. bei hohem pH-Wert
und bei Uberversorgung mit Phosphat auf.
Der Wuchs der Pflanze ist gestaucht, die
Blatter werden hellgrin, wélben sich und
drehen sich nach oben auf. Bekannt ist die
Mangelerscheinung unter dem Namen
.Krauselkrankheit".

Richtwerte fur Zinkgehalte (mg/kg Bo-
den) und Dingeempfehlung (nach CAT)

Gehalts-| alle Boden- | Bodendingung
stufe arten kg Zn/ha u. Jahr
A <11 20-2,8%)

C 1,1-3,0 1,4-2,07%

E > 3,0 -

*) Die geringere Menge fur leichte Boden, die ho-
here Menge flr mittlere und schwere Bdden

Akute Mangelerscheinungen sollten durch
Blattbehandlungen mit Zinksulfat (0,1 -
0,15 %) oder Zinkchelat (z. B. 0,05 % Foli-
cin Zink oder 0,05 % Librel Zink) behoben
werden. Um eine Wirkung zu erzielen,
mussen vom Anleiten bis zur Blite 3-5
Spritzungen durchgefihrt werden.
Versuche haben gezeigt, dass vorbeugend
eine ausreichende Zinkversorgung auch
Uber eine DUngung des Bodens z. B. mit
Excello 331 im 3-jahrigen Turnus (nicht auf
Bdden mit extrem hohem pH-Wert) oder
mit wasserloslichen/teilwasserloslichen
Spurenelementmischungen maoglich ist.
Langfristig ist es aber wichtig, dass der
Phosphatgehalt und der pH-Wert auf die
optimalen Bereiche zurtickgefuhrt werden.

Im Anbaugebiet Elbe-Saale: (Richtwerte der TLL)

mg Zn/kg Boden
Gehaltsklasse

Blattdiingung

Diungeempfehlung kg Zn/ha
Bodendingung (fur 3 Jahre)

BG3-5 BG3-5 BG3-5
A (sehr niedrig/niedrig) <15 3 10
C (mittel/optimal) 15-3,0 - -
E (hoch/sehr hoch) > 3,0 - -

(nach Trierweiler/Lindsay oder CAT-Methode)

Bei Vorliegen der Gehaltsklasse C werden bei nachgewiesenem Diingebedarf (ungtinstige Bedin-
gungen fur die Zn-Aufnahme, z. B. bei sehr hohem pH-Wert im Boden, laut Ergebnis der Pflan-
zenanalyse) dieselben Zn-Diingermengen wie bei Gehaltsklasse A empfohlen.

Die Dingermengen fur die Bodendiingung beziehen sich auf eine Wirkungsdauer von 3 Jahren.




Bor

Bormangel tritt besonders in trockenen
Jahren auf kalkreichen (pH-Wert tber 7,0),
stark tonhaltigen oder auch sandigen Bo-
den auf. Dabei werden die Triebspitzen

stumpf, verfarben sich rétlich und wachsen
nicht mehr weiter. Bei latentem Mangel
sind die Blatter satt grin und wélben sich
nach unten. Im spateren Verlauf treten gel-
be Blattrander auf.

Gehaltsstufen im Boden und empfohlene Diingung

Richtwerte fur Borgehalte (mg/kg Boden) in Mineralbdden (nach CAT)

Bodenart/Bodenartenschliissel Dungeempfehlung
Gehalts- 9 Bor/ha_ u. Jahr
stufe S I'S sL - T Ie!_chte mittlere u__nd
01 02 04 bis 08 | Béden | schwere Béden
01 + 02 03-06
pH-Wert < 6,0 *)
A <0,10 <0,12 <0,15 <0,20 400 500
C 0,10 bis 0,30| 0,12 bis 0,40 | 0,15 bis 0,50 0,20 bis 0,60| 200 300
E > 0,30 > 0,40 > 0,50 > 0,60 - -
pH-Wert > 6,0
A <0,15 <0,20 <0,25 <0,35 400 500
C 0,15 bis 0,40| 0,20 bis 0,60 |0,25 bis 0,80| 0,35 bis 1,0 | 200 300
E > 0,40 > 0,60 > 0,80 >1,0 - -

*) Die CAT-Methode ist fur die Untersuchung von Bdden mit einem pH-Wert < 5 auf den Borgehalt nicht
geeignet. Es wird daher empfohlen, erst ein Jahr nach erfolgter Aufkalkung die Bodenuntersuchung

nach der CAT-Methode durchzufiihren.

Im Anbaugebiet Elbe-Saale (HeilRwasser- oder CAT-Methode):

Bor (Richtwerte der TLL)

mg B/kg Boden Dungeempfehlung kg B/ha
Gehaltsklasse Blattdiingung |Bodendingung
BG 3 BG4+5 BG3-5 BG3-5
A (sehr niedrig/niedrig) <0,25 <0,35 0,4 2,3
C (mittel/optimal) 0,25-0,40 0,35-10,60 - -
E (hoch/sehr hoch) > 0,40 > 0,60 - -

Die Richtwerte fiir Bor nach CAT-Methode gelten fir Béden mit pH > 6,0.
Bei Vorliegen der Gehaltsklasse C werden bei nachgewiesenem Diingebedarf (unglinstige Bedingungen fiir
die Bor-Aufnahme z.B. bei sehr hohem pH-Wert im Boden, laut Ergebnis der Pflanzenanalyse) dieselben

Bor-Diingermengen wie bei Gehaltsklasse A empfohlen.

Die Dungermengen fir die Bodendiingung beziehen sich auf eine Wirkungsdauer von 3 Jahren.

Die Bordiingung richtet sich nach dem Bor-
gehalt des Bodens und der Bodenart. Die
Gefahr der Uberdiingung mit Bor ist groR3
und fuhrt zu Gelbverfarbungen am Hopfen.
Eine Dungung sollte daher nur bei Bedarf
erfolgen.

Neben borhaltigen Einzel- und Mehrnahr-
stoffdiingern stehen spezielle Bordinger
zur Bodendiingung als auch zur Blattappli-
kation zur Verfugung.




Spurenndahrstoffdiingung

Bodendiingung

Wenn im Vorjahr Spurenelementmangel
aufgetreten ist, sollte eine Bodendiingung im
April nach dem Schneiden vorgenommen
werden.

Vorsicht bei Frostgefahr: Bei Kombination
dieser MalRnahme im April mit Ridomil Gold
Hopfen sind Austriebveratzungen maoglich.

Blattdiingung

e Boden- bzw. erste Blattspritzung

Die erste Spurennahrstoffdingung im April
erfolgt ausschlie3lich mit Unterstockspritz-
einrichtungen! Mit Handabspritzrohren wird

normale pH-Werte:

- Exzello 331 (Metalllegierung)
Spurennahrstoffmischung teilwasserlos-
lich bzw. wasserloslich (z. B. Hopfenkraft
Typ Boden oder Hopfenkraft Micromix)

uberhdhte pH-Werte:
grundsatzlich sauere Stickstoffdiinger
Spurennahrstoffmischung teilwasserlos-
lich bzw. wasserloslich (z. B. Hopfenkraft
Typ Boden oder Hopfenkraft Micromix)

eine Uberdosis in den Zentralbereich des
Stockes abgegeben.

Vorsicht bei Benetzung des Austriebs in
Verbindung mit Nachtfrost!

Wassermenge und Konzentration bei der ersten Blattspritzung, z. B. 400 I/ha

Spurennahr- Nahrstoffgehalt | Konzentration | Reinnahrstoffe Dingermenge
stoffdiinger % % g/ha kg/ha
Zinksulfat 22 0,15 132 0,6
Borsalz 17 0,1 68 0,4
Ausbringung in Kombination

Zinksulfat 22 0,1 88 0,4

+ Borsalz 17 0,05 34 0,2

Eine Wiederholung der Spritzung Mitte Mai ist sinnvoll. Die Konzentration von Einzelnahrstoffen bzw. Kombina-
tionen soll 0,15 % nicht Uberschreiten.

e Zumischung beim chemischen Hop-

fenputzen

Nur mit Unterstockspritzeinrichtungen aus-

Beim chemischen Hopfenputzen ab 2 m
Wuchshohe des Hopfens kénnen Spuren-
nahrstoffe zugemischt werden.

bringen! Mit Handabspritzrohren wird eine
Uberdosis in den Zentralbereich des Sto-
ckes abgegeben.

Wassermenge und Konzentration beim chemischen Hopfenputzen, z. B. 500 I/ha

Spurennéhr- Nahrstoffgehalt | Konzentration | Reinnadhrstoffe Dungermenge
stoffdliinger % % g/ha kg/ha
Zinksulfat 22 0,5 550 2,5
Borsalz 17 0,3 255 15
Ausbringung in Kombination

Zinksulfat 22 0,3 330 15

+ Borsalz 17 0,2 170 1,0

Anmerkung: Die Nahrsalze haben in dieser hohen Konzentration herbizide, also veratzende Wirkung!

e Blattdingung als Zusatz bei Pflanzen-

Zeon (siehe Gebrauchsanleitungen). For-

schutzspritzungen
Konzentration 0,05-0,15 %; 3-5 Anwendun-
gen bis zur Blute sind notwendig. Keine An-
wendung in Kombination mit Aliette, Karate

tress im Eimer anrtihren und als erstes ins
Fass geben (Ausflockungsgefahr in Verbin-
dung mit Metalle).



Bedeutende Spurennéhrstoffdinger im Hopfenbau

Spurennahrstoffdiinger Nahrstoffgehalt in % BT 2l Bemerkungen
dingung | dungung
MgO| Zn | B |[Mn|Si| S kg/ha |l/habzw. %

: 1) Ausbringung: Nach dem Schneiden in die
Excello 331 (Metallleglegung) 11,8 3,0| 1,0|3,0 200 Stockreihen streuen. Band ca. 2 m
Ho.pfenkraft__Typ Boden * 88 35|10 (1,0/10| 3,0 2002 nach dem Schneiden breit streuen
(teilwasserloslich)
Hopfenkraft Micromix ) Ausbringung: Nach dem Schneideq zZwi-

1 1441701 1,5|2,0/6,6| 11,7 60 Y schen den Stocken auf die Stockreihen
(wasserl6slich) i
streuen. Band ca. 1 m breit.

Foliarel Bor flUssig 10,9 0,1 % ab Ende April 3-4 Blattapplik. bis zur Blite
Foriarel QS 21 0,05 % ab Ende April 3-4 Blattapplik. bis zur Blite
FOLIFLO BZn 18 | 9 0,6-0,7 ab Ende April 3-4 Blattapplik. bis zur Blite
Folicin-Zn flussig (Chelat) 9,0 rgag? ((;/?4b£) 3-5 Anwendungen bis zur Blute
Lebosol-Zink-Chelat 6,0 0,05 % 3-5 Anwendungen bis zur Blite
Librel-Zink-Chelat 13,3 2-3 1 3-5 Anwendungen bis zur Blite
Zinksulfat 35 0,15 % 2-3 Blattapplikationen bis zur Blite
BVG Bordiinger 17,4 17,4 0,1% bei Bedarf
DuKa-Bor 150 flussig 11,0 0,1% 3-5 Anwendungen bis zur Blite
Folicin-Bor fllssig 0,25[10,5 0,1 % 3-5 Anwendungen bis zur Blite
Librel Bor 10,0 1,5-2,251 |3-5 Anwendungen bis zur Bliite
Lebosol Bor 11,0 0,1 % 3-5 Anwendungen bis zur Blite
Solubor DF 17,4 0,1 % 2-3 Anwendungen bis Beginn Blite
Fetrilon Combi 3311505 (4,0 0,1 % 2-3 Anwendungen bis Beginn Blite
EPSO Microtop 15,0 0,9 (1,0 12,4 2% 2-3 Anw. v.Beginn Blite - Beg. Ausdoldung
EPSO TOP 16,0 13,0 2% 2-3 Anw. v.Beginn Blite - Beg. Ausdoldung
EPSO Combitop 13,0] 1,0 4,0 13,6 2% 2-3 Anw. v.Beginn Blite - Beg. Ausdoldung

D fur 3 Jahre i.d.R. ausreichend:;
2 Ausbringung jedes 2. Jahr;

% Zn 3 %, davon 1 % wasserlosl.; B 1 %, davon 0,2 % wasserlosl.; 10 % SiO, als reaktive Kieselsaure




Organische Dlingung

Wirtschaftsdinger

Eine regelmalige Versorgung des Bodens
mit organischer Substanz ist Vorausset-
zung fur die Erhaltung der Bodenfruchtbar-
keit. Auf schweren Bdden verbessert die
organische Dungung die Bodenstruktur,
auf leichten Sandbdden den Wasserhaus-
halt und das Nahrstoffbindevermégen.

Von 1 ha Ertragshopfen fallen durchschnitt-
lich 140 dt Rebenhacksel mit einem Nahr-

stoffgehalt von 18 kg P,0s, 83 kg K,O und
29 kg MgO an.

Die durch die organischen Diinger ausge-
brachten Nahrstoffe missen bei der Din-
geplanung angerechnet werden. Die Nahr-
stoffgehalte sind gréReren Schwankungen
unterworfen, deshalb sind Einzeluntersu-
chungen empfehlenswert. Zur Orientierung
konnen folgende Mittelwerte zugrunde ge-
legt werden.

Nahrstoffgehalte von Wirtschaftsdingern und ausgewahlten organischen Diingern
zum Zeitpunkt der Ausbringung (kg/m? oder t); die anrechenbaren gasférmigen N-
Verluste im Stall und Lager sind bertcksichtigt

TS- Stickstoff

Dungart (Einheit) Goe/oh. Geslsmt NHaN | Necrmen® | P2Os | K20 | MgO
Mist (t)
Rind (Kurz-/Mittellangstand) 25 5,0 0,8 1,2 4,3 6,9 20
Rind (Tiefstall) 25 5,2 0,8 1,2 2,7 10,0 2,2
Huhnermist 50 17,5 8,8 12,3 15,0 | 155| 5,5
Huhnerkot 50 17,5 8,8 14,0 15,0 | 13,5| 5,0
Schweinemist 25 6,0 0,9 1,4 6,5 6,5| 3,0
Pferdemist 30 4,6 0,6 1.0 3,6 10,9 1.4
Gille (m®
Milchvieh — Acker 7,5 3,5 1,7 2,1 1.4 5,0 1,0
Mastbullen 7,5 3,8 19 2,3 1.8 4,2 1,0
Mastschweine

Standardfutter 5,0 3,8 2,7 2,9 2,5 25| 1,8

N-, P-reduziert 5,0 3,3 2,3 2,5 2,1 2,5 1,8
Zuchtsauen (mit Ferkel)

Standardfutter 5,0 3,9 2,7 3,0 2,9 26| 1,8

N-, P-reduziert 5,0 3,7 2,6 2,8 2,4 2,4 1,8
Hopfenabfall (t)
Rebenhéacksel 27 6,9 - 0,7 1,3 59| 21
Kompost (t)
Griungut 50 6,6 - 0,3 3,9 51 8,2
Bioabfall ¥ 60 8,5 - 0,4 54 | 79| 10,0
Biogas-Garrest (m3 bzw. t) ¥
aus BEH:?

Flissige Phase 7,5 6,5 2,7 ? 1,1 491 0,9

Feste Phase 23,5 7,2 2,5 ? 3,7 46| 3,2

Y Nach Dungeverordnung muss auch bei Eigenverwertung mindestens eine Garrestuntersuchung vorliegen.
Fur die Dungebedarfsermittlung sind die N&hrstoffgehalte aus eigenen Untersuchungsergebnissen oder

bei Aufnahme betriebsfremder org. Dinger aus den Lieferscheinen zu entnehmen.

2 g Nahrstoffgehalte der BEH (Bio-Erdgasanlage Hallertau) aus 2015

3 Wegen mdoglicher Citrus-Viroid-Infektion wird von der Verwertung in Hopfengarten abgeraten
) im Anwendungsjahr verfugbarer Stickstoff




Durchschnittlich werden folgende Mengen
an org. DUngern ausgebracht (meist in 2
bis 3-jahrigem Abstand):

200 dt/ha Stallmist oder 300 dt/ha Reben-
hacksel. Bei Milchviehgulle (Acker) wird
der P,Os-Bedarf der Gesamtpflanze mit
Gaben von 29 m*ha und bei Zuchtsauen-
gulle bereits mit 21 m%*ha und Jahr ge-
deckt. Kompostgaben sind auf 20 t pro ha
in 3 Jahren zu begrenzen.

Die Ausnutzung von Phosphat und Kali
entspricht der von Mineraldingern.

Der Ammonium-Stickstoff (NH4-N) in den
org. Dungern und in der Gulle ist unmittel-
bar von der Pflanze aufnehmbar. Er wird je
nach Temperatur und Feuchte mehr oder
weniger schnell in Nitrat Gberfuhrt. Der
Ammonium-Stickstoff-Anteil ist also ver-
gleichbar dem Stickstoff aus Mineraldiin-
gern. Vom restlichen in der organischen
Substanz gebundenen Stickstoff wird ein
kleiner Teil relativ schnell mineralisiert und
steht dem Hopfen noch im Ausbringungs-

jahr zur Verfigung. Zusammen mit dem
Ammonium wird dieser Anteil des Stick-
stoffs als im Anwendungsjahr verflugba-
rer Stickstoff (Nschnet) bezeichnet. Da bei
der Ausbringung der organischen Diinger
mit Verlusten gerechnet werden muss,
kénnen bei der Dungebedarfsermittiung je
nach Ausbringungszeitpunkt und -bedin-
gungen max. 60-75 % des verfligbaren
Stickstoffs (Nschne) angerechnet werden.
Bei der Stickstoffdiingeplanung nach DSN
(Nmin) wird bei organischen Dingemitteln
der im Anwendungsjahr verfligbare Stick-
stoff (Nschnen) bericksichtigt. Fir eigene
Berechnungen kénnen als Faustzahlen fir
den anrechenbaren Stickstoff z.B. bei
Schweinemist 1 kg N/t (= 70 % von 1,4 kg
Nschnen/t), bei Zuchtsauengiille 1,5 kg N/m?
und bei Milchviehgiille (Acker) 1,4 kg N/m?
angesetzt werden.

Dartber hinaus wird langfristig auch der
starker organisch gebundene Stickstoff mit
Freisetzungsraten von 1-3 % pro Jahr vom
Gesamt-N wirksam.

Mogliche Ausbringzeiten, -mengen und -verbote im Hopfen

Menge dt bzw. m*/ha und Zeitpunkt der Ausbringung

Dungerart z.B.

Aug. | Sept. | Okt. | Nov.

Dez. |Jan. |Febr.|Marz | Apr. |Mai Juni | Juli

Rebenhacksel 300 dt ¥

Stallmist 2
- Rind (Tiefstall) 150 dt
- Schweinemist 60 dt 2%

Kompost 200 dt alle 3 Jahre ?

- . bis bis bis
Zuchtsauengt;lle (N-, P-reduzsl)ert) 20m? 4) 15 m® 15 m?

max. 21 m“/ha und Jahr 1) 2) 2)5) 5)
Milchviehgiille (Acker) oSy 9 s e
3 3) 23m m m

max. 29 m“/ha und Jahr 1)2) 2)5) 5)
Biogasgérrest (BEH) 12':13 4) 32';3 32';3

flussig max. 36 m%ha*J 1)2) 2)5) 5)

%1 3 bis 4) bis bis
fest max. 11 t/ha*J. 1112 1129 )

Nach der Hopfenernte fliissige organische Diinger, org.-mineralische Diinger mit wesentlichen Gehalten

an verfugbarem Stickstoff oder Gefligelkot nur, wenn N-Bedarf fir die Zwischenfrucht besteht, max.
aber 40 kg/ha Ammonium-N bzw. 80 kg/ha Gesamt-N.

Keine Ausbringung von Diingemitteln mit wesentlichen N- oder P-Gehalten, wenn der Boden Uber-

schwemmt oder wassergesattigt, tiefgefroren oder durchgehend > 5 cm schneebedeckt ist

Entspricht etwa dem Entzug der Gesamtpflanze an P,Os bei 2000 kg/ha Ertrag
Aufbringverbot fur Dingemittel mit wesentlichem Gehalt an verfiigbarem Stickstoff von 1.11. bis 31.01.
Gute N-Ausnutzung, aber technische Voraussetzung fur Gulleausbringung (z. B. Schleppschlauchtech-

nik) soll gegeben sein; evtl. Uberbetrieblicher Einsatz. Bei hdheren Gaben ist eine Veratzung der flach-

liegenden Sommerwurzeln maglich.



Pflanzenschutz

Am 14 Juni 2011 ist die Verordnung
(EG) Nr. 1107/2009 Uber das Inverkehr-
bringen von Pflanzenschutzmitteln in
Kraft getreten, das die gemeinschatftli-
che Bewertung von Pflanzenschutzwirk-
stoffen und die Zulassung und das In-
verkehrbringen von Pflanzenschutzmit-
teln in der Europaischen Gemeinschaft
regelt. Damit ist man der Harmonisie-

rung des Pflanzenschutzes in der EU ein
Stick naher gekommen. Demzufolge
musste auch das Dt. Pflanzenschutz-
recht angepasst werden. Dies ist am 14.
Februar 2012 mit dem ,Gesetz zur Neu-
ordnung des Pflanzenschutzrechts® er-
folgt. Relevante Anderungen sind in den
nachfolgenden Hinweisen wiedergege-
ben:

Gute fachliche Praxis und integrierter Pflanzenschutz

Integrierter Pflanzenschutz im
Hopfen

Pflanzenschutz darf nur nach guter fachli-
cher Praxis durchgefuhrt werden. Die gute
fachliche Praxis umfasst insbesondere die
Einhaltung der allgemeinen Grundsatze
des integrierten Pflanzenschutzes und ist
seit 2014 fur alle Mitgliedsstaaten der EU
verpflichtend.

Definiert wird der integrierte Pflanzen-
schutz als ,eine Kombination von Verfah-
ren, bei denen unter vorrangiger Beruck-
sichtigung biologischer, biotechnischer,
pflanzenziichterischer sowie anbau- und
kulturtechnischer Malinahmen die Anwen-
dung chemischer Pflanzenschutzmal3nah-
men auf das notwendige Mal3 beschrankt
wird®.

Folgende Grundsatze sind zu beachten:

e Die Kenntnis und Beachtung der Zu-
sammenhange zwischen Boden, Witte-
rung, Dingung, Sorten und dem Auftre-
ten von Schaderregern

e Das Erkennen der Schaderreger in ei-
nem frihen Stadium

e Die Beachtung der Bekampfungs-
schwellen bzw. wirtschaftlichen Schad-
schwellen

e Die Beachtung der Warndiensthinweise

e Bevorzugung nichtchemischer Bekamp-
fungsmalnahmen

e Die Wahl der richtigen Praparate und
des optimalen Einsatzzeitpunktes

e Die Einhaltung der Wartezeiten

e Die Beachtung der den Praparaten bei-
liegenden Gebrauchsanleitung sowie
aller VorsichtsmaRnahmen beim Um-
gang mit Pflanzenschutzmitteln

e Die richtige Dosierung und Ausbringung
mit einwandfrei funktionierenden Gera-
ten

e Das Mischen von Pflanzenschutzmitteln
und flissigen Dungemitteln birgt grof3e-
re Gefahren der Pflanzenschadigung
als getrennte Anwendung. Uber die
Mischbarkeit gibt die Gebrauchsanlei-
tung Auskunft.

e Der Wirkstoffwechsel zur Vorbeugung
von Resistenzen (beachte unterschied-
liche Wirkstoffgruppen der Praparate in
den nachfolgenden Tabellen)

e Die Sorgfalt bei Transport, Lagerung
und Entsorgung von Pflanzenschutzmit-
teln

e Die Erfolgskontrolle und Dokumentation
von Pflanzenschutzmal3hahmen

Der Landwirt muss verantwortungsvoll mit
Pflanzenschutzmitteln umgehen und sich
der damit verbundenen Risiken bewusst
sein. Bei allen Pflanzenschutzmafl3nhahmen
ist darauf zu achten, dass Anwender, Ver-
braucher und Naturhaushalt nicht gescha-
digt werden.




Sachkundenachweis als Grundvo-
raussetzung

Wer Pflanzenschutzmittel anwendet, abgibt
oder Uber die Anwendung berat, muss uber
einen hierfir erforderliche Sachkunde
verfugen. Personen, die entsprechende
Ausbildungs- und Befahigungsnachweise
erbringen konnen, wird auf Antrag ein
Nachweis der Sachkunde von den zustan-
digen Behorden der Bundeslander in Form
einer Kunststoffkarte ausgestellt.
Sachkundige Personen sind zudem ver-
pflichtet, jeweils innerhalb eines Zeitraums
von 3 Jahren eine anerkannte Fort- oder
Weiterbildungsmaflinahme wahrzunehmen.
Fur bereits vor dem 14.02.2012 Sachkun-
dige (,Altsachkundige®) erstreckt sich der
erneute 3-Jahreszeitraum fur eine Fortbil-
dung vom 01.01.2016 bis zum 31.12.2018.
Wer nach dem 14.02.2012 erst die Sach-
kunde erlangt hat, orientiert sich fur den 3
jahrigen Fortbildungszeitraum am Ausstel-
lungsdatum des Sachkundenachweises.
Seit dem 26. November 2015 darf der
Handel Pflanzenschutzmittel an berufliche
Anwender nur gegen Vorlage des neuen
Sachkundenachweises abgeben.

cher Dusenausstol3 rechts und links, kein
Nachtropfen). Das Ergebnis der Prifungen
wird vom Prufmonteur auf dem Kontrollbo-
gen im Feld ,Bemerkungen® eingetragen
und dient als Nachweis bei Anwendungs-
kontrollen.

Gerate mit defekten Schutzeinrichtungen
z. B. an der Gelenkwelle oder am Geblase-
schutz dirfen erst nach Behebung der
Mangel zur Prifung angenommen werden.

Termine fur die Prufung der Geblase-
spritzen und Abspritzgerate sind bei den
anerkannten Kontrollstellen (Landmaschi-
nenwerkstéatten) zu erfragen.

Dokumentation von Pflanzen-

schutzmalRnahmen

Pflanzenschutzgerateprifung

Mit Ausnahme von tragbaren Geraten
mussen derzeit alle Pflanzenschutzgerate,
die im Hopfen eingesetzt werden, im Tur-
nus von 3 Jahren Uberprift werden.

Die Priufung erfolgt in amtlich anerkannten
Kontrollwerkstatten.  Zur  Pflichtkontrolle
dirfen nach der Bayerischen Kontrollver-
ordnung nur innen und aul3en gut gereinig-
te und mit Leitungswasser gefillte Pflan-
zenschutzgerate vorgefahren werden.

Alle verwendeten Dusensatze sind zu
Uberpriufen! Falls die Geblasespritze auch
fur Giel3behandlungen, zum Hopfenputzen
oder zur Unkrautbekampfung eingesetzt
wird, sind die daflr verwendeten Spruhlan-
zen und Unterstockspritzgestange mit den
dazugehdrigen Anschlissen, Leitungen
und Dusen ebenfalls zu tberprifen (Dicht-
heit, voll ausgebildeter Spritzstrahl, glei-

Fir Anwender von Pflanzenschutzmitteln
besteht eine Aufzeichnungspflicht zur Do-
kumentation von Pflanzenschutzmalinah-
men, die im Rahmen der CC-Kontrollen
Uberpruft wird.

Folgende Punkte sind fur jede Bewirtschaf-

tungseinheit (Schlag) aufzuzeichnen:

e Anwendungsdatum

e Anwendungsgebiet (Kultur)

o Jeweilige Anwendungsflache (Schlag,
Feldstick oder Bewirtschaftungseinheit,
Teilflache)

e verwendete Pflanzenschutzmittel
(vollstdndiger Name)

e Aufwandmenge (in kg oder I/ha)

e Name des Anwenders

Der Schaderreger bzw. die Indikation muss

seit 2012 nicht mehr aufgezeichnet wer-

den!

Die Aufzeichnungen sind 3 Jahre aufzu-
bewahren. Beginn der Frist ist immer der
1. Januar des auf die Anwendung folgen-
den Jahres. Aufzeichnungen von 2015
mussen z. B. bis Ende 2018 aufbewahrt
werden.

Zulassung und Genehmigung von
Pflanzenschutzmitteln

Nur zugelassene bzw. genehmigte
Pflanzenschutzmittel didrfen eingesetzt
werden.




Pflanzenschutzmittel ddrfen nur in den
ausgewiesenen Anwendungsgebieten (Kul-
tur, Schaderreger) und unter Einhaltung
der angegebenen Anwendungsbestim-
mungen eingesetzt werden. Anwendungen
in anderen Gebieten sind verboten und
VerstoRe bulRgeldbewehrt. Mittel, die in
anderen Kulturen zugelassen sind, durfen
nicht im Hopfen eingesetzt werden, auch
wenn sie den gleichen Wirkstoff wie ein fur
Hopfen zugelassenes Mittel haben. Zulas-
sungsbehorde ist das Bundesamt fur Ver-
braucherschutz und Lebensmittelsicherheit
(BVL).
Fur die Zulassung von Pflanzenschutzmit-
teln wird Europa in 3 Zonen geteilt, fur die
jeweils Zulassungsantrage gestellt werden
kénnen. Das soll eine erleichterte gegen-
seitige Anerkennung von Zulassungen ge-
wabhrleisten. Die Zulassung von Pflanzen-
schutzmitteln ist nicht mehr nach dem dt.
Pflanzenschutzgesetz geregelt, sondern
wird nach den Vorgaben in der EU-
Zulassungsverordnung erteilt. Die Umset-
zung in das deutsche Pflanzenschutzge-
setz erfolgt im 8 28 PflISchG zum In-
verkehrbringen von Pflanzenschutzmitteln.
Fur die Zulassungen nach Art. 51 EU-VO
(ehemals Genehmigungen nach § 18 a
PfISchG) qilt weiterhin, dass ein Pflanzen-
schutzmittel mit einer anderen Indikation
fur ,eine geringfugige Anwendung® (z. B.
Hopfen) zugelassen werden kann, wenn
folgende Bedingungen erfllt sind:
e eine Hauptzulassung in Deutschland
ist vorhanden
e mdgliche Schaden aufgrund mangeln-
der Wirksamkeit oder Pflanzenvertrag-
lichkeit liegen allein in der Verantwor-
tung des Anwenders
o fur die Aufbrauchfrist gilt dieselbe Re-
gelung wie bei der Hauptzulassung
e die Zulassung kann auch gegen den
Willen des Zulassungsinhabers erfol-
gen, wenn ein oOffentliches Interesse
vorliegt
Das Inverkehrbringen von Pflanzen-
schutzmitteln in besonderen Fallen nach
8§29 PflSchG, auf der Grundlage des
Art. 53 EU-VO ,Notfallsituationen®, wird auf
Antrag vom BVL fiur ein Mittel zugelassen,

wenn eine Notfallsituation fur die Bekamp-
fung bestimmter Schadorganismen festge-
stellt wird und kein anderes ausreichend
wirksames Mittel zur Verfiigung steht. Die-
se Anwendung gilt fir max. 120 Tage und
es besteht keine Aufbrauchfrist. Auch hier
gilt:

Das Risiko bei moglichen Schaden tragt
dabei der Anwender. Der Hersteller tber-
nimmt in diesem Fall keine Haftung. In der
Gebrauchsanleitung ist die Kultur Hopfen
mit der entsprechenden Indikation in der
Regel nicht zu finden.

Einschrankungen seitens der Hop-
fenvermarkter

Trotz bestehender Zulassungen oder Ge-
nehmigungen kann die Anwendung von
Pflanzenschutzmitteln aufgrund vertragli-
cher Vereinbarungen mit der Hopfenhan-
delsfirma eingeschrankt sein. Beispiele
hierfur ist der Exporthopfen in die USA
oder nach Japan. Fur bestimmte Vertrags-
hopfen ist auch der Einsatz von Schwefel-
praparaten nicht gestattet. Hier gilt es die
Zusatzvereinbarungen mit den Vertragsfir-
men zu beachten.

In diesem Zusammenhang sei auch auf die
Bedeutung des Pflanzenschutzmittelbo-
gens hingewiesen, der bei den Firmen und
in den Verarbeitungswerken die Grundlage
fur die Zusammenstellung gréRerer Hop-
fenpartien bildet. Nicht angegebene Pflan-
zenschutzmittel oder fehlerhafte Eintra-
gungen kénnen im Extremfall aufgrund un-
erlaubter Ruckstande zur Verunreinigung
groerer Partien und enormen finanziellen
Schéaden fuhren.

Korrekte Angaben im Pflanzenschutz-
mittelbogen sind daher unerlasslich!

Aufbrauchfrist

Seit 2011 gilt die neue Regelung, die dem
Handel einen 6 monatigen Abverkauf und
dem Anwender maximal 18 Monate Auf-
brauchsfrist (inklusive der 6 Monate Ab-
verkauf) ab Zulassungsende gewahrt. Das
BVL behalt sich hier eine Einzelfallent-




scheidung fir jedes auslaufende Pflanzen-
schutzmittel vor. Z.B. Zulassungsende
31.12.2015 (Ordoval) bedeutet Abverkauf
bis 30.06.2016 und Aufbrauchfrist bis
30.06.2017.

Seit 2012 besteht fir viele Pflanzen-
schutzmittel, die nicht mehr angewendet
werden durfen, eine Entsorgungspflicht!
Hierzu gehdren u. a. Curaterr Granulat,
Euparen M WG, Gramoxone Extra, Lo-
tus, Mitac, Tamaron und Ultracid 40.
Durchforsten Sie deshalb Ihr Pflanzen-
schutzmittellager hinsichtlich nicht mehr
anwendbarer Pflanzenschutzmittel und
geben Sie diese bei lhrer Problemmdll-
sammelstelle ab!

Produkte (Generika), die keine eigene Zu-
lassung aufweisen, durfen auch bei identi-
scher stofflicher Zusammensetzung weder
gehandelt noch angewandt werden.

Auch beim Import von Pflanzenschutzmit-
teln fur die Anwendung im eigenen land-
wirtschaftlichen Betrieb muss zuvor vom
Landwirt eine Genehmigung fur den Paral-
lelhandel beantragt werden. Ein Sammel-
bezug fir mehrere Betriebe ist dabei nicht
zulassig.

Der Import von Pflanzenschutzmitteln aus
einem Drittland (nicht EU-Land) durch
Landwirte oder den Landhandel ist nicht
maoglich.

Import von Pflanzenschutzmitteln

Der gemeinsame Binnenmarkt schafft die
Rahmenbedingungen fir den freien Wa-
renverkehr zwischen den EU-Mitglied-
staaten. Speziell bei Pflanzenschutzmitteln
ist aber zu beachten, dass weiterhin eine
nationale Zulassung erforderlich ist. Dies
andert sich auch durch die Einfihrung der
,zonale Zulassung“ nicht.

Ein Pflanzenschutzmittel, das in einem
Mitgliedstaat zugelassen ist, kann nach
Deutschland eingefuhrt werden, wenn es
mit einem in Deutschland zugelassenen
Pflanzenschutzmittel Ubereinstimmt und
eine  Genehmigung zum Parallelhandel
(GP) erteilt wurde. Diese Genehmigung ist
beim BVL zu beantragen, welches auch
eine Liste der erteilten GP-Nummern fuhrt
(http://www.bvl.bund.de/SharedDocs/Down
loads/04_Pflanzenschutzmittel/genehmigu
ngen_parallelhandel.xls?__blob=publicatio
nFile&v=78). Die Genehmigung wird nur
dem Antragsteller fir den Import des bean-
tragten Pflanzenschutzmittels aus dem je-
weiligen Mitgliedstaat erteilt.

Parallel gehandelte Pflanzenschutzmittel
missen mit dem GP-Namen, der GP-
Nummer und samtlichen Pflichtangaben
des deutschen Referenzprodukts gekenn-
zeichnet sein.

Voraussetzungen fur Handel und Import
von Pflanzenschutzmitteln sind die Pro-
dukt- und Herstelleridentitat. Nachgebaute

Vermeidung von Gewasserverun-
reinigung beim Befillen und Rei-
nigen von Pflanzenschutzgeraten

Beflllen von Pflanzenschutzgeréaten

Bei der Wasserentnahme aus Gewassern
oder aus der Wasserleitung fur das Beful-
len der Spritzgeréte ist darauf zu achten,
dass der Fullschlauch keine direkte Ver-
bindung mit der Spritzbriihe hat. Durch ei-
nen entstehenden Unterdruck im Saug-
schlauch oder Leitungsnetz kénnte an-
sonsten Spritzbrihe aus dem Behalter zu-
rick in das Gewasser oder in die Wasser-
leitung gelangen.

Einfullen und Reinigen nicht auf dem
befestigten Hofplatz!

Das Offnen, Entleeren und Reinigen der
Pflanzenschutzmittelbehélter, sowie das
Reinigen kontaminierter Gerate und Fahr-
zeuge, darf nicht auf befestigten Platzen
mit Abflussmdglichkeiten in die Kanalisati-
on oder in Oberflachengewasser stattfin-
den. Auch die OI- und Schmutzabscheider
an der Tankstelle oder am Waschplatz
kénnen Sie nicht verwenden, weil hier die
Mittel nicht zurlckgehalten werden. Auch
kleinste Verschmutzungen durfen Sie nur
dort sdubern, wo die Mittel bestimmungs-
gemal hingehdren: auf den Acker.

Eine Belastung des Abwassers muss
unbedingt verhindert werden, es dirfen




keine Pflanzenschutzmittelreste in die
Kanalisation gelangen!

Die Nachristung des Pflanzenschutzgera-
tes mit einer ,,Kontinuierlichen Innenrei-
nigung“ erhoht den Reinigungskomfort
und verbessert die Reinigungsleistung bei
erheblich geringerem Zeit- und Wasser-
aufwand!

Weitere VorsichtsmalRnahmen und Rei-
nigungshinweise:

e Umweltgefahrdung bei der Dosierung

der PSM vermeiden

- Einspulschleuse verringert Gefahr des
Verschittens von PSM

- Leere Gebinde sofort spllen

- Systeme zur Gebindereinigung oder
Kanisterspilung anschaffen  bzw.
nachrusten

e Taglich nach Beendigung der Spritz-

arbeiten

- Geblasespritze im Hopfengarten leer-
spritzen

- zur Halfte mit Wasser fillen

- mit Ruhrwerk durchspulen

- im Hopfengarten mit Frischwasser alle
Spritzleitungen, Disen und Filter spu-
len

- Geblasespritze mit Restwasser ste-
hen lassen

e Innenreinigung wahrend der Saison
nur, wenn
- die Geblasespritze vorher zum Hop-
fenputzen (Herbizideinsatz) verwen-
det wurde
- Einschrankungen  hinsichtlich  der
Vermarktung bestehen (Einhaltung
von US- oder Japannorm)
- Das Pflanzenschutzgerat auch in an-
deren Kulturen (z. B. Obstbau) einge-
setzt wird

e Spritzgerate nicht im Freien stehen
lassen

e Auf3en- und Innenreinigung nur am
Ende der Saison
Aulenreinigung im Hopfengarten
- Spruhgerat mit 300 | Wasser befullen

- Reinigung mittels Schlauchanschluss
mit Waschburste oder Hochdruckrei-
niger im Hopfengarten oder auf be-
wachsener Flache.

Innenreinigung

- Spruhgerat im Hopfengarten leer
spritzen und mit 300 | Wasser befillen

- FUr die grindliche Reinigung der Be-
halterinnenwand sind Reinigungsmit-
tel zu empfehlen

- Ruhrwerk mindestens 5 Minuten lau-
fen lassen (spulen)

- im Hopfengarten leer spritzen

- Innenreinigungsdisen mit Frischwas-
ser ausspilen und im Hopfengarten
leer spritzen

Uberbetrieblicher Einsatz von
Pflanzenschutzgeraten (privat
oder Uber Maschinenring)

Werden PflanzenschutzmalRnahmen re-
gelmafiig fur andere (auRer gelegentlicher
Nachbarschaftshilfe) durchgefuhrt, so ist
diese Tatigkeit nach § 10 Pflanzenschutz-
gesetz bei der jeweiligen Landesstelle an-
zuzeigen.

Fur Bayern: Bayerische Landesanstalt fur
Landwirtschaft, IPS, Lange Point 10, 85354
Freising; Internet:  www.LfL.bayern.de/
ips/pflanzenschutzrecht/13280/

Unter dieser Adresse kann ein Meldefor-
mular heruntergeladen werden.

Fur Baden-Wirttemberg: Regierungspra-
sidium Tubingen, Konrad-Adenauer-Stral3e
20, 72072 Tubingen

Ausbringung nur auf Nutzflachen
(z. B. in Hopfengarten) erlaubt

Pflanzenschutzmittel durfen nur auf land-
wirtschatftlich, forstwirtschaftlich und gart-
nerisch genutzten Flachen ausgebracht
werden. Das Abspritzen von z. B. Wegrai-
nen, Uferrandstreifen und Ahnlichem ist
verboten.



http://www.lfl.bayern.de/%20ips/pflanzenschutzrecht/13280/
http://www.lfl.bayern.de/%20ips/pflanzenschutzrecht/13280/

Ebenso ist die Ausbringung von Pflanzen-
schutzmitteln in oder unmittelbar an Ge-
wassern verboten.

Reihen- / Bandbehandlungen

Bei Pflanzenschutzmitteln beziehen sich
die in der Zulassung bzw. Genehmigung
festgelegten Aufwandmengen auf die zu
behandelnde Flache. Wenn nur eine Teil-
flache (z. B. bei Reihen- oder Bandbehand-
lung) gespritzt/behandelt wird, darf nur die
jeweilige zugelassene bzw. genehmigte
Aufwandmenge pro Hektar behandelter
Flache verbraucht werden.

Wird z. B. beim Hopfenputzen nur der Bi-
fang (ca. ein Drittel der Gesamtflache) be-
spruht, darf deshalb nur ein Drittel der Hek-
taraufwandmenge je Hektar Hopfengarten
ausgebracht werden.

Beispiel:

Reglone Produkt- Wasser-
menge aufwand

(I/lha) (I/ha)

Zugelassene 5 1200

Aufwandmenge

Tatsachl. Auf-

wandmenge

(1/3 bei Reihen- | 17 400

behandlung)

Mindestabstande bei der Anwen-
dung von Pflanzenschutzmitteln

Gewasser-Abstandsauflagen

Bei der Zulassung von Pflanzenschutzmit-
teln werden bestimmte Abstande zum Ge-
wasser als Anwendungsbestimmungen
festgelegt, damit eine Abtrift in Oberfla-
chengewasser verhindert wird und so der
Schutz der Wasserorganismen sicherge-
stellt ist. Im Wesentlichen kann man 4
Gruppen von Abstandsauflagen zu Ge-
wassern unterscheiden:

e Feste Abstande laut Gebrauchsanlei-
tung sind einzuhalten, wenn keine ab-

driftmindernde Technik eingesetzt wird.
(Kanemite SC, Aliette WG, Forum, Re-
vus, Systhane 20 EW, Schwefel,
Quickdown, Vorox F, Buctril)

e Anwendung nur mit verlustmindern-

der Technik und Einhaltung bestimm-
ter Abstande maglich.
Geblasespritzen: Mit TurboDrop-Dusen
und Abdeckblech sowie 2x einseitiges
Sprihen am Feldrand wird im Hopfen
eine Abdriftminderung von 90 % er-
reicht.
Abspritzdisen: AirMix OC-Dusen und
die TD Duse 80-08 von agrotop sind
derzeit als mit 90 % Verlustminderung
zur Anwendung im Hopfen anerkannt.

(Karate Zeon gegen Erdfloh, Confidor
WG 70, Warrant 700 WG, Plenum 50
WG, Envidor, Milbeknock, Aktuan, Bel-
lis, Cuprozin progress, Delan WG,
Funguran progress, Ortiva, Bayfidan,
Flint, Fortress 250, Reglone)

e Lediglich Einhaltung des landesspezi-
fischen Mindestabstandes zu Ober-
flachengewassern.

(Actara, Confidor WG 70 im Streichver-
fahren, Teppeki, Ordoval; Ridemi-Gold
Heopfen; Kumar, Fusilade Max, Arame,
U 46 M-fluid, Trico)

e Zusatzlich erforderlicher bewachse-
ner Randstreifen zwischen Hopfengar-
ten und Gewasser bei einer Hangnei-
gung > 2 %

(Actara 20 m, Confidor WG 70 10 m,
Ortiva 10 m, Flint 20 m, Vorox F 10 m
und Buctril 5 m Breite)

Gelegentlich wasserfiihrende Graben sind
von den Abstandsauflagen ausgenommen.
Zu periodisch wasserfiuhrenden Graben
sind die Abstande einzuhalten. Regen-
rickhaltebecken sind technische Anlagen
und in diesem Sinne keine Gewasser, zu
denen Abstande einzuhalten waren.

Auf der Ubernachsten Seite ist eine Tabelle
zur Unterscheidung von gelegentlich und
periodisch wasserfuhrenden Oberflachen-
gewassern abgedruckt:



Abstandsauflagen zum Schutz von Gewassern und Nicht-Zielflachen (stand: 08.03.2016)

_—— Gewasserabstand (m) Nicht-Ziel-
Indikation Praparat flachenabstand (m)?
Abdriftmin- |Hangneig. Abdriftmin-
NW- derungsklasse >2% NT- derungsklasse
Auflage 0% | B=90 % R?ndstrel- Auflage 0% |90%
en (m)
'é'r(eﬁlséﬁdgr';ﬂﬁer Actara (Art.53) | 714/715/716 | * 20 | 191192
Erdfloh, Schattenw. | Karate Zeon 607 - 59 108 25% | 59
Hopfenblattlaus Confidor wg 70 607/701/642 [ -/*>[ 57 10 109 259 [ 59
Plenum 50 WG 607 - 107 109 253 [ 59
Teppeki 642 * 104 5% 0
Warrant 700 WG 607 - 570 109 253 [ 59
Gem. Spinnmilbe | Envidor 607 - 107 109 259 [ 59
Kanemite SC 605/606 20 &
Ordoval 642 *
Milbeknock 607 - 2070
Peronospora Aliette WG 609 5 * 106 59 0
- Primérinfektion Ridemil-coldHepten 642 *
- Sekundarinfektion | Aktuan 607 - 2070 104 5% 0
Aliette WG 609 5 * 106 5% 0
Bellis 607 - 159 104 5% 0
Cuprozin progress 607 - 157 107 259 | 59
Delan WG 607 - 2070
Forum 605/606 15 €3
Funguran progress 607 - 157 105 5% 0
Ortiva 607/701 - 107 10 107 25% | 59
Orvego 607 - 51 101 20 0
Revus 605/606 15 &
Echter Mehltau Bayfidan 607 - 159 108 257 | 59
Bellis 607 - 159 104 5% 0
Flint 607/706 - 200 20 103 20 0
Fortress 250 607 - 200 106 5% 0
Kumar 642 * 104 5% 0
Systhane 20 EW 605/606 20 5 105 5% 0
Schwefel-Prip. 605/606 20 * 106 5% 0
Vivando 605/606 10 * 105 5% 0
Hopfenputzen Quickdown 605/606 5 & 101 20 0
Reglone 607 - 51 103 20 0
Vorox F 609/701 5 * 10 103 20 0
Quecke, Ungréser | Fusilade Max 642 * 103 20 0
Aramo 642 * 101 20 0
Unkrauter Buctril 605/606/705 5 * 5 103 20 0
U 46 M-Fluid 642 * 103 20 0

* Einhaltung des landesspezifischen Mindest-Gewasserabstandes (in Bayern bis zum Feldrand)
Ridemil-Geld-Hepfen: Zulassung ausgelaufen; Restmengen kénnen noch bis 30.06.2017 aufgebraucht werden
Y Ausbringung nur mit eingetragenem verlustminderndem Gerat moglich

2 0 m Abstand, wenn

- landwirtschaftlich oder gértnerisch genutzte Flachen, StralRen, Wege oder Platze angrenzen oder

- angrenzende Saumstrukturen (z. B. Feldraine, Hecken, Gehdlzinseln) weniger als 3 m breit sind oder

- die Anwendung mit tragbaren Pflanzenschutzgeraten erfolgt oder

- die Flache in einem Gebiet mit ausreichendem Anteil an Kleinstrukturen liegt.
¥ 20 m Abstand in Gebieten mit ausreichenden Anteil an Kleinstrukturen oder wenn angrenzende Nicht-

zielflachen nachweislich auf ehemals landwirtschaftlich oder gértnerisch genutzten Flachen angelegt wurden
%0 m Abstand, wenn angrenzende Nichtzielflachen nachweislich auf ehemals landwirtschaftlich

oder gértnerisch genutzten Flachen angelegt wurden.

% Im Streichverfahren geniigt die Einhaltung des landesspezifischen Mindestabstandes

ohne Gewahr




Unterscheidung zwischen gelegentlich und periodisch wasserfihrendes Oberfla-

chengewasser

gelegentlich
wasserfuhrend

periodisch
wasserfuhrend

e Uberwiegend ohne Wasser

e kein typisches Gewasserbett

e Landpflanzen wie Graser und/oder
Brennnesseln

iIm Sommer evtl. austrocknend
Gewasserbett erkennbar
Wasserpflanzen vorhanden

keine Landpflanzen in der Grabensohle

— keine Abstande

— Abstande einhalten

Gesetzliche Mindestabstande zu Gewassern in den Bundeslandern mit

Hopfenanbau

Bundesland Abstand (ab Boschungsoberkante)
Bayern keine Vorgabe = bis zum Feldrand
Baden-Wiurttemberg 5 m*

Sachsen 5m

Sachsen-Anhalt 1m

Thiringen 1m

* Keine Anwendung von Dinge- und Pflanzenschutzmitteln im 5 m-Bereich zu Gewéassern von
wasserwirtschaftlicher Bedeutung; Auskinfte zur Gewassereinstufung erteilt das zusténdige

Fachressort des jeweiligen Landratsamtes

Auflagen zum Schutz von Nicht-
Zielflachen (NT-Auflagen)

Ziel dieser Auflage ist es, auf angrenzen-
den Flachen (z. B. Béschungen, Feldraine,
Hecken und Gehdlzinseln) die Tiere und
Pflanzen vor Beeintrachtigungen durch
Pflanzenschutzmittel zu schitzen. Die Ab-
stdnde der einzelnen Praparate sind der
vorherigen Tabelle ,Abstandsauflagen® zu
entnehmen. Dabei sind unbedingt die Ful3-
noten zu beachten, die verschiedenen
Ausnahmetatbestande erklaren. So brau-
chen z.B. bestimmte Auflagen nicht in
Gemeinden eingehalten werden, die aus-
reichende Anteile an Kleinstrukturen auf-
weisen. Eine Auflistung dieser Gemeinden
kann im Internet auf der Seite von
www.jki.bund.de unter Fachin-
fos>Pflanzenschutz>Pflanzenschutzverfahr
en>Kleinstrukturen eingesehen werden.

Auflagen zum Schutz von Umste-
henden und Anwohnern

Zum Schutz von Personen, die sich tempo-
rar in der Umgebung von der zu behan-
delnden Flache aufhalten (Umstehende)
oder dort arbeiten bzw. wohnen (Anwohner)
sind folgende Mindestabstande (z. B. zu

Wegen, priv. Grundstiicken, Garten) bei der
Anwendung von Pflanzenschutzmitteln ein-
zuhalten:
Flachenkulturen
Raumkulturen

Im
3m

Sachgerechte Lagerung chemi-
scher Pflanzenschutzmittel (PSM)

Nach den Grundsatzen des Integrierten
Pflanzenschutzes ist die Lagerung von
PSM zeitlich und mengenmallig auf das
notwendige Minimum zu begrenzen.

Die Aufbewahrung hat in einem absperrba-
ren Schrank oder Raum zu erfolgen.

Zum Schutz des Grundwassers sind Vor-
kehrungen zu treffen, dass eine direkte
Ableitung von PSM aus dem Lager nicht
stattfinden kann.

Nicht mehr zugelassene PSM sind spates-
tens nach Ende der Aufbrauchfrist einer
fachgerechten Entsorgung (z. B. Uber die
Problemmullsammelstellen)  zuzufihren.
Auf der Internetseite www.bvl.bund.de des
Bundesamtes fir Verbraucherschutz und
Lebensmittelsicherheit (BVL) befindet sich
eine Liste der betroffenen Pflanzen-
schutzmittel.


http://www.jki.bund.de/
http://www.bvl.bund.de/

Leergutentsorgung 2016 (PAMIRA)

PAMIRA
schutzmittelindustrie

ist eine Aktion der Pflanzen-
zur kostenlosen

Ricknahme von Pflanzenschutzmittel- und
Flissigdungerverpackungen.

Vorgehen:

Verpackungen restentleert, gespult und
trocken bei den Sammelstellen anlie-
fern.

Behalter offen anliefern und Verschlis-
se separat abgeben.

Behalter Uber 60 | missen durchtrennt
werden.

Sortiert nach Kunststoff, Metall
Beuteln abgeben.

und

Sauberkeit wird bei der Anlieferung kon-
trolliert.

Produktreste und ungespulte Verpa-
ckungen werden zurlckgewiesen, sie
mussen vom Landwirt als Sondermdull
(kostenpflichtig) entsorgt werden.
Zuruckgenommen werden nur Kanister
aus Kunststoff und Metall, Beutel, Sa-
cke und Flussigdungerverpackungen
mit PAMIRA-Zeichen.

Weitere Informationen im Internet unter
www.pamira.de

Sammelstellen und Termine in den deutschen Hopfenanbaugebieten:

Bayern:

Moosburg, BayWa
Rohrbach, BayWa
Grolimehring, BayWa Interpark
Farth, BayWa

Lobsing, Raiffeisen-BayWa
Abensberg, Kramer
Brunnen, Wenger
Mainburg, BayWa
Schweitenkirchen, Moser
Dietfurt, BayWa
Schrobenhausen, BayWa

Baden-Wiurttemberg:

Tettnang, BayWa
Friedrichshafen-Hirschlatt, Beiselen GmbH
Ravensburg, BayWa

Altshausen, Landhandel Stau? GmbH

Thuringen:

Bad Tennstedt, BayWa

Weimar, Raiffeisen-Warenzentrale
Schmolin, Roth GmbH

Sachsen:
Nerchau, Getreidehandel GmbH
Kamenz, KAT Agro-Trans GmbH

Reichenbach, BayWa

Groitzsch, Raiffeisen-Warenzentrale
Mochau, Dehner GmbH

Sachsen-Anhalt:

Aschersleben, Fehr Umwelt Ost GmbH
Koéthen, Toénsmeier GmbH

Reinsdorf, Agri Futura GmbH

28.06. — 29.06.2016
10.08. — 11.08.2016
13.09. — 14.09.2016
14.09. — 15.09.2016
20.09. - 21.09.2016
19.09. - 20.09.2016
21.09. - 22.09.2016
27.09. — 28.09.2016
29.09. — 30.09.2016

12.10.2016
12.10. - 13.10.2016

27.06. — 28.06.2016
14.07. +10.11.2016
27.10. - 28.10.2016

02.11.2016

06.06. — 09.06.2016
13.06. — 16.06.2016
20.06. — 23.06.2016

04.07. - 06.07.2016
09.08. - 11.08.2016

+09.11.2016
15.08. — 18.08.2016

+10.11.2016
23.08. — 25.08.2016
29.08. — 01.09.2016

30.05. - 02.06.2016
21.09 —22.09.2016
10.10. — 13.10.2016



http://www.pamira.de/

Auswahl in Deutschland zugelassener oder genehmigter Pflanzenschutzmittel

im Hopfen fir das Vegetationsjahr 2016 (stand: 09.03.2016)

- Angaben ohne Gewahr —
(Das offizielle Pflanzenschutzmittel-Verzeichnis sowie eine Liste der Bescheinigungen zur Verkehrsféhigkeit von Parallelimporten
finden Sie auf der Internetseite des Bundesamts fur Verbraucherschutz und Lebensmittelsicherheit (BVL) unter:
www.bvl.bund.de/DE/04_Pflanzenschutzmittel/01_Aufgaben/02_ZulassungPSM/01_ZugelPSM/psm_ZugelPSM_node.html

. Warte- Hochstmenge in [ppm] .
Schadorganismus Produkt Zeit EU US o Zulassung bis
'[‘)'reaistmﬁ"réfj:gh Actara (G) F 0.1 0.1 0,1 31.12.2018
Erdfloh, Schatten- | . rate zeon (G) 14 10 10 10 31.12.2022
wickler
Nacktschnecken Derrex F ja ja ja 31.12.2016

Neu 1181 M F ja ja ja 31.12.2016
Sluxx HP F ja ja ja 31.12.2016
Hopfenblattlaus Confidor WG 70 35 10 6 7 31.12.2016
Plenum WG 21 15 6 15 30.06.2016
Teppeki 21 2 7 5 31.12.2022
Warrant 700 WG 35 10 6 7 31.12.2022
Gemeine Spinnmilbe | Envidor 14 40 30 40 31.12.2023
Kanemite SC 21 15 4 15 31.12.2024
Milbeknock 21 0,2 - 0,1 31.12.2016
Ordoval 28 20 2 30 31.12.2015
Peronospora
Primarinfektion Aliette WG 14 1500 45 1440 31.12.2016
Ridomil-Gold-Hepfen F 10 20 10 31.12.2015
Sekundarinfektion | Aktuan 14 100+2 | 100+ 7 | 100 +2 31.12.2018
Aliette WG 14 1500 45 1440 31.12.2016
Bellis 28 10+60|23+35|15+60| 31.12.2020
Cuprozin Progress 7 1000 ja ja 31.12.2021
Delan WG 14 100 100 100 30.06.2016
Forum 10 80 60 80 31.12.2018
Funguran Progress 7 1000 ja ja 31.12.2021
Ortiva 28 30 20 30 31.12.2020
Orvego 10 80+100 (60 +10 |80+ 30| 31.12.2024
Revus 14 90 50 50 31.12.2024
Echter Mehltau Bayfidan 21 10 - 5 31.12.2018
Bellis 28 10+60|23+35|15+60| 31.12.2020
Flint 14 40 11 40 30.06.2016
Fortress 250 35 2 3 1 31.12.2016
Kumar (Art. 51) 1 ja ja ja 31.08.2020
Systhane 20 EW 14 2 10 10 31.12.2022
Schwefel-Préaparate 8 ja ja ja 31.12.2020
Vivando (Art. 51) 3 80 70 - 31.12.2017
Botrytis -
Hopfenputzen Deiquat-Préaparate 14 0,1 0,2 0,04 31.12.2016
Quickdown (G) F 0,1 - 0,05 31.12.2017
Vorox F (Art. 51) F 0,1 0,05 0,05 31.12.2016
Quecke, Ungraser Arame-{G) 28 0,1 - 0,05 31.05.2015
Fusilade Max (G) 28 0,1 - 0,05 31.12.2022
Unkrauter Buctril / Sabel (G) 40 0,1 - - 31.12.2016
MCPA-Praparate (G) 30 0,1 - - 30.07.2016
Wildrepellent Trico F ja ja ja 01.03.2020

(G) = Genehmigung nach altem PS-Recht
Von durchgestrichenen Produkten (z. B. Arame) durfen Restmengen noch aufgebraucht werden



http://www.bvl.bund.de/DE/04_Pflanzenschutzmittel/01_Aufgaben/02_ZulassungPSM/01_ZugelPSM/psm_ZugelPSM_node.html

Klassifikation der Wirkstoffe im Hopfen

Alle Wirkstoffe werden durch ein Expertenteam in Wirkstoffgruppen eingeteilt. Sind sich
die Wirkstoffe ahnlich, so sind diese in der gleichen Gruppe z. B. Thiamethoxam und
Imidacloprid = Wirkstoffgruppe 4A. Um einen Wirkstoffwechsel vorzunehmen genugt es
also nicht von Vertimec auf Milbeknock zu wechseln, sondern es sollte eine der anderen

beiden Wirkstoffe angewendet werden.

Indikation Produkt Wirkstoff Wirkstoff-| Formu-| Bienen-
gruppe | lierung | gefahr
Bodenschadlinge [Actara Thiamethoxam 4A WG B1
Erdfloh Karate Zeon Lambda-Cyhalothrin 3A CS B4
Blattlause Confidor WG 70 Imidacloprid 4A WG Bl
Plenum 50 WG Pymetrozine 9B WG Bl
Teppeki Flonicamid 9C WG B2
Warrant 700 WG Imidacloprid 4A WG Bl
Gemeine Envidor Spirodiclofen 23 SC Bl
Spinnmilbe Kanemite SC Acequinocyl 20B SC B4
Milbeknock Milbemectin 6 EC Bl
Ordoval Hexythiazox 10A WDP B4
Peronospora
Primarinfektion Aliette WG Fosetyl-Al U WG B4
Ridomi-Geold-Hopfen | Metalaxyl M Al SL B3
Sekundérinfektion | Aktuan Dithianon + Cymoxanil M9 + U WDP B4
Aliette WG Fosetyl-Al U WG B4
Bellis Pyraclostrobin + Boscalid C3+C2 WG B4
Cuprozin progress Kupferhydroxid M1 SC B4
Delan WG Dithianon M9 WG B4
Forum Dimethomorph H5 DC B4
Funguran progress |Kupferhydroxid M1 WDP B4
Ortiva Azoxystrobin C3 SC B4
Orvego Dimethom. + Ametoctradin| H5 + C8 SC B4
Revus Mandipropamid H5 SC B4
Echter Mehltau Bayfidan Triadimenol Gl EC B4
Bellis Pyraclostrobin + Boscalid C3+C2 WG B4
Flint Trifloxystrobin C3 WG B4
Fortress 250 Quinoxyfen El SC B4
Kumar Kaliumhydrogencarbonat U WLP B4
Systhane 20 EW Myclobutanil Gl EW B4
Schwefel-Prap. Schwefel M2 WG B4
Vivando Metrafenone U SC B4

Wirkstoffgruppen:

Formulierung:

U = unbekannter Wirkungsmechanismus (Unknown Mode of Action)
M = auf mehreren Wirkungsmechanismen beruhend (Multi Site Action)

WDP = Wasserdispergierbares Pulver
WLP = Wasserlosliches Pulver

CS=
SC = Suspensionskonzentrat

Kapselsuspension

SL = Wasserlosliches Konzentrat

DC = Dispergierbares Konzentrat

Bienengefahr:

B1 - B2 = bienengefahrlich

EW = Ol in Wasser Emulsion

B3 - B4 = nicht bienengeféhrlich

WG = Wasserdispergierbares Granulat
EC = Emulsionskonzentrat




Hinweise zur Mischbarkeit — Stand Marz 2016

Die Vertraglichkeit von Mischungen ist witterungsabhangig.
Mischungen mit mehr als 3 Komponenten sollten unterbleiben! Gebrauchsanleitung in jedem Fall beachten

Pflanzenschutzmittel | nach Gebrauchsanweisung mischbar mit | Einschréankungen/Erfahrungen

1. Peronospora

Aktuan gebrauchlichen Fungiziden, Akariziden gut mischbar: nicht mit Schwefel-Prap.
nicht Blattdiinger; Fortress 250 im
Aliette WG Spritzpulvern der Firma Eimer anriihren und als erstes Produkt
ins Fass geben (Ausflockungsgefahr)
Bellis gebrauchlichen Fungiziden und Akariziden | gut mischbar

Cuprozin progress
Funguran progress

gebrauchlichen Fungiziden, Akariziden und
Insektiziden

bei Mehrfachmischungen Einschran-
kungen mit Plenum 50 WG (Léslichkeit)

gebrauchlichen Fungiziden, Insektiziden,

Delan WG Akariziden und BASE Blattdiingern gut mischbar; nicht mit Schwefel-Prap.
—Ridomil- Gold Hopfen | Insektiziden Vorsicht bei Nachtfrost

Forum gebr{’;’u_JchIichen Fungiziden, Insektiziden, gut mischbar

Akariziden und BASF Blattdiingern

Ortiva Fungiziden, Insektiziden gut mischbar

Orvego Fungiziden, Insektiziden, Akariziden gut mischbar

Revus Plenum 50 WG und Vertimec gut mischbar
2. Echter Mehltau

Bayfidan Insektiziden und Blattdiingern gut mischbar, nicht mit Schwefel-Prap.

Flint Fungiziden, Insektiziden und Akariziden gut mischbar

Fortress 250

gebrauchlichen Fungiziden, Insektiziden
und Akariziden

mit Aliette WG- bzw. Blattdlingerzusatz
Fortress 250 immer vorher im Eimer m.
Wasser vorverdinnen (s. Aliette)

Kumar

nach bisherigen Erfahrungen mit gebrauch-
lichen Fungiziden oder Insektizide

keine Mischung mit pH-Wert veran-
dernden Préparaten u.Dingerlésungen

Schwefel-Praparate

gebrauchlichen Fungiziden, Insektiziden,
Akariziden

nicht mit 6lhaltigen Formulierungen,
nicht mit Bayfidan

Systhane 20 EW

unter ortlichen Bedingungen zu prifen

gut mischbar

Vivando

Fungiziden, Insektiziden, Akariziden

gut mischbar

3. Blattlause

Confidor WG 70

Fungiziden, Insektiziden und Akariziden

gut mischbar

Warrant 700 WG
Plenum 50 WG Fungiziden, Insektiziden und Akariziden gut mischbar
Teppeki gebrauchlichen Fungiziden gut mischbar, Additive nicht notwendig

4. Gemeine Spinnmilbe

nicht alle denkbaren Kombinationen

Envidor zahlreichen Insektiziden und Fungiziden gepriift, nicht mit Aliette WG
Kanemite SC Fungiziden und/oder Insektiziden gut mischbar

—Ordoval Ublichen Fungiziden und Insektiziden gut mischbar
Milbeknock Fungiziden und Insektiziden gut mischbar

5. Erdfloh, Schattenwickler

Karate Zeon | Aliette WG | nicht mit Blattdiingern
6. Herbizide
—Aramo ger. Wassermenge verbessert Wirkung
Quickdown erst ab voller Geriisthhe
Buctril nicht mit anderen Herbiziden oder AHL
Fusilade Max nicht mit Reglone ger. Wassermenge verbessert Wirkung
Reglone nicht mit anderen Herbiziden
durch die Atzwirkung der Kontaktherbi-
U 46 M-Fluid nicht mit Kontaktherbiziden zide wird der Abtransport des Wuchs-
stoffs in die Rhizome verhindert
Vorox F AHL siehe Seite 84-85

7. Wildrepellent

Trico

[ Keine Mischungen

Arame: nicht mehr zugelassen; Restmengen kdnnen noch bis 30.06.2016 aufgebraucht werden! - ohne Gewéhr!




Schadlinge

Liebstockelrussler,
Luzernerissler

Otiorhynchus ligustici L.

Bedeutung

Im Anbaugebiet Elbe-Saale ist mit verbrei-
tetem Auftreten zu rechnen. In den Ubrigen
Anbaugebieten nimmt die Bedeutung des
Schadlings zu. Bei starkerem Auftreten
werden die Hopfenstdcke durch Kafer- und
Larvenfrald so stark geschwécht, dass der
Ertrag beeintrachtigt wird.

Schadbild

Im zeitigen Frahjahr (April und Mai) werden
die Spitzen der Hopfensprossen von den
Kafern abgefressen. Es kdnnen auch ca.
0,5 cm groRe Locher im Boden beobachtet
werden, durch welche die Liebstockelrliss-
ler an die Oberflache kriechen. Der dunkle,
ca. 1 cm grof3e, flugunfahige Kafer ist auf
dem Ackerboden nur durch genaue Beob-
achtung zu erkennen. Deutlich sichtbar
jedoch sind die frischen, hellgrinen Fraf3-
stellen an den Sprossspitzen. Die Kafer
bevorzugen fir ihren Reifungsfrald sonnige,
warme und windstille Witterung.

Liebstdckelrissler Otiorhynchus ligustici

Bekampfungsschwelle und Bekdmpfung
Als Schwellenwert flr das Erscheinen an
der Bodenoberflache gilt eine Erwarmung
des Bodens auf tber 5°C in 10 cm Tiefe
Uber mehrere Tage. Die flugunfahigen Ka-
fer wandern gerne und konnen dabei be-
achtliche Strecken zurticklegen. Wenn min-
destens ein Kéafer pro drei Stocken zu
finden ist, ist die Bekampfung erforderlich.
Optimale Bedingungen fur eine chemische
Bekampfung herrschen bei Tagestempera-
turen von tber 20 °C wahrend der Mittags-
und frithen Nachmittagsstunden. Da diese
Bedingungen in den meisten Jahren oft nur
an ein bis zwei Tagen annahernd erreicht
werden, ist hohe Schlagkraft oberstes Ge-
bot. Der richtige Behandlungszeitpunkt ist
entscheidend fur den Bekampfungserfolg.
Als einziges Verfahren ist in 2016 eine
GielBbehandlung mit Actara nach dem
Kreiseln verfugbar. Es durfen dabei keine
blihenden Zwischenfrichte und Unkrauter
im Bestand sein.

Da der Liebstdckelriissler einen mehrjahri-
gen Entwicklungszyklus hat, ist die Be-
handlung meist im Folgejahr zu wiederho-
len.

Hopfen-Erdfloh

Psylliodes attenuatus KocH

Erdflohe sind Blattkafer aus der Familie der
Alticinae. Die metallisch grunlich-braunlich
glanzenden adulten Kéafer sind 2-2,8 mm
lang und halb so breit. Erdflohe sind leicht
an den verdickten Hinterschenkeln zu er-
kennen, die sie befahigen, bis zu 60 cm
hoch bzw. weit springen zu kdnnen.

Erdfléhe haben eine Generation pro Jahr.
Die adulten Kafer tberwintern in allen még-
lichen passenden Verstecken wie in der
Bodenstreu, unter Rinde oder in den Ritzen
von Hopfensaulen. Bei Temperaturen Uber
5 °C werden sie ab Marz/April schrittweise
aktiv und verlassen ihre Winterquartiere.
Daher kdnnen Erdfléhe besonders zu Be-
ginn der Vegetationsperiode am Hopfen




Probleme bereiten, da die Pflanzen noch
sehr klein sind und sich die Kafer grund-
satzlich in Bodenndhe bis zu einer Hohe
von gut 1,5 m aufhalten. Sie fressen Blatt-
gewebe und bei starkem Befall sind die
Blatter wie von Schrotkugeln durchléchert
oder fast skelettiert. Dadurch wird die Pho-
tosyntheseleistung herabgesetzt und die
Pflanzen sind geschwacht. Wenn der Hop-
fen eine gewisse Hohe erreicht hat, ist die-
ser Blattfral3 nicht mehr von Bedeutung. Im
Mai und Juni kommt es zur Eiablage in den
Boden und die alten Kéafer sterben bis Juli
ab. Die Larven und Puppen leben sieben
bis zehn Wochen im Boden, ehe ab Ende
Juli die neu geschlipfte K&fergeneration
erscheint. Diese Tiere sind in zunehmen-
dem Malfl3e im August fir Schaden an den
Dolden in H6hen von bis zu 5-6 m verant-
wortlich, da die Erdflohe dann neben den
Laubblattern auch gerne die Blatter junger
Dolden anfressen. Neben Lochfral3 kann
es an den Dolden auch zu Peronospora-
ahnlichen Symptomen kommen, wenn die-
se kurz nach dem Beginn der Ausdoldung
angefressen werden. Bei starkem Befall
sind Schaden dann unausweichlich. Im
Spéatherbst verkriechen sich die Kéfer wie-
der zur Uberwinterung.

v

Hopfen-Erdfloh Psylliodes attenuatus, & und <.

© Dr. Lech Borowiec, Universitat Wroclaw, Polen,
www.biol.uni.wroc.pl/cassidae/

Neben Psylliodes attenuatus konnten in
den letzten Jahren auch noch einzelne In-
dividuen der Erdfloh-Art Chaetocnema
concinna in Dolden gefunden werden. Ob
diese Art allerdings irgendeine wirtschatftli-
che Bedeutung hat, ist noch unklar.

Markeule

Hydraecia micacea (ESPER):

Bedeutung

Die Markeule, auch gemeinhin ,Kartoffel-
bohrer genannt, gehort zur Familie der
Eulenfalter. Die Raupen sind polyphag und
haben Uber sechzig Wirtspflanzen. Diese
Nachtfalter sind bereits seit iber 100 Jah-
ren v.a. im Anbaugebiet Saaz als selten
und unregelmalig auftretende Hopfen-
schadlinge bekannt. In der Hallertau kam
es bisher 1969-1971 und 2012-2014 zu
einem verstarkten Schadbefall des Hop-
fens durch die Markeule.

Biologie und Schadbild

Die Eiablage erfolgt im Spatsommer und
Herbst auf Wirtspflanzen, vorwiegend
Quecken. Es Uberwintert das Ei, aus dem
im April-Mai das erste Larvenstadium
schlupft, sich in die Wirtspflanze einbohrt
und im Stangel miniert. Im Hopfen ist der
Minierfral3 in der Rebe an hakenartig ver-
krimmten Triebspitzen zum Zeitpunkt des
Ausputzen und Anleitens zu erkennen.
Kontrollieren Sie daher, ob sich in den wel-
ken Trieben kleine Larven befinden oder
ob sich im unteren Drittel des Triebes ein
Einstichloch zu sehen ist. Befallene Triebe
sollten beim Ausputzen aus dem Bestand
genommen werden. In der Rebe findet wei-
ter MinierfraR statt. Altere Larvenstadien
verlassen den Stangel und fressen an den
Wurzeln, dem Wurzelstock und der Re-
benbasis weiter. Der Schmetterling ver-
puppt sich vor Ort im Boden.

Ab etwa Mitte Juli findet der Flug der adul-
ten Tiere statt, der sich bis in den Oktober
hin ziehen kann. Wahrend des gesamten
Zeitraumes kann es zur Eiablage kommen.
Daher ist notig, den Bestand Anfang Juli
bis nach der Ernte von Quecken frei zu
halten.

Bekdmpfung

Eine direkte chemische Bekampfung ist
derzeit nicht zugelassen. In einem einjahri-
gen Tastversuch konnte eine Nebenwir-
kung von Karate Zeon, mit der Aufwand-
menge der Erdflohindikation beobachte



http://www.biol.uni.wroc.pl/cassidae/

werden. Im Versuch wurde eine Einzel-
pflanzenbehandlung zum Zeitpunkt des
Ausputzen/Anleitens durchgefuhrt.

Wildverbiss

Schaden durch Wildverbiss am Hopfen
kdnnen ein erhebliches Ausmall anneh-
men.

Eine Zulassung als Pflanzenschutzmittel
hat das Produkt ,, Trico“. Es enthalt emul-
giertes Schaffett, welches die beabsichtigte
wildabweisende Wirkung entfaltet. Es kann
bis zu dreimal in Abstand von 7 bis 21 Ta-
gen eingesetzt werden. Die Aufwandmen-
ge betragt 15 I/ha in bis zu 50 | Wasser. Da
keine Erfahrungen zur Mischbarkeit vorlie-
gen, wird diese grundsatzlich nicht empfoh-
len. Erste Praxiseinsatze brachten gute
Ergebnisse.

Aufgrund der bisherigen Erfahrungen kon-
nen dartber hinaus folgende Abwehrmal3-
nahmen ergriffen werden:

Das Ausbringen von Menschenhaaren hat
sich bewahrt. Hierzu wird je eine Handvoll
in ein Kunststoffsackchen (Zwiebel- oder
Kartoffelsackchen) gegeben und dieses am
Rand der gefahrdeten Hopfengarten an
jedem 2. bis 3. Ankerseil in ca. 1 m HOhe
befestigt.

Bewahrt hat sich auch das Wildvergra-
mungsmittel ,,Hukinol“, das fir alle Wildar-
ten geeignet ist. Aufgrund des starken in-
tensiven Geruchs nach menschlichem
Schweil3 ist eine Anbringung in der Nahe
von Wohnbebauung nicht zu empfehlen.
Anwendung: Zur Vermeidung von Wildver-
biss oder zur Kitzrettung auf Kornitol Strips
bzw. Lappen aufbringen und im Abstand
von 10-20 m aufhangen. Gute mehrjahrige
Erfahrungen in der Praxis wurden auch mit
Hagopur  Wildschwein-Stopp  gegen
Rehwild gemacht.

Anwendungsempfehlung:

e 25-30 Streifen pro ha (Filzplattchen auf
Alufolie) an jedem zweiten Anker und
einige innen im Garten anbringen

e einmaliges Nachspriuhen nach 8-10 Ta-
gen

e Gesamtverbrauch ca. 170 mi/ha und
Saison

e Wiederverwendung der
Streifen mehrmals mdglich

Bestellung: Hagopur AG, Tel.:
08192/72999-62, Fax: 08192/72999-63,
(www.hagopur-shop.de)

mitgelieferten

Positive  Erfahrungen gegen Haarwild
(auch Hasen) gibt es auch mit der Anwen-
dung von 2 | Aminosol (Aminosaure + 9 %
org. geb. N). Das Mittel wird mit 2 | Wasser
angesetzt und 3 Tage stehen gelassen.
Danach erfolgt die Ausbringung (ohne zu-
satzliche Pflanzenschutzmittel) in Wasser
verdinnt auf die Reihe oder Vliesstreifen
werden in die angesetzte Losung getaucht
und Uber die Flache verteilt im Abstand von
4 m aufgehangt.

Zur Vermeidung einer Gewohnung
durch das Wild missen diese Haar-
sackchen bzw. Duftstreifen nach Been-
digung des Wildverbisses (bei ca. 1/3
Gerusthdhe) unbedingt wieder entfernt
werden.

Eine weitere Mdglichkeit ist die Verwen-
dung von Schreckbandern und Elekt-
roweidezaunen mit reflektierenden Kunst-
stoffschniren. Dabei wird empfohlen, je
einen Draht in 0,5 und 1 m H6he anzubrin-
gen.

In besonders wildgeféahrdeten Lagen ist
eine vollstandige Einzaunung empfeh-
lenswert. Geeignet sind dazu grof3maschi-
ge Drahtgitter mit einer Hohe von 1,2-
1,5m.


http://www.hagopur-shop.de/

Bekampfungsmittel: Liebstdckelrissler, Erdfloh, Drantwurm, Schattenwickler, Rehwild, Nacktschnecken

Abstandsauflagen: \
Schadling Mittel Wirk- Aufwandmenge qéu . '§ T Bemerkungen:
(Wirkstoff) stoff- (weitere Bestimmun- | € § | & &
gruppe gen in der Ge- % ‘;‘5 E
brauchsanleitung)
Drahtwurm JActara (G) (Thia- Konz. 0,05% Gewasser ? Giel3en als Einzelpflanzen-
methoxam) 0,1 g/Stock 20 m bewachsener behandlung; nach dem Krei-
0,2 | Brihe/Stock Streifen zu Gewasser seln; bis BBCH 15; keine
Liebstéckel- 4A Konz. 0,035% B1 | F¥ |bluhenden Zwischenfriich-
russler, 0,075 g/Stock te/Unkrauter in und um den
Erdfloh, 0,2 | Bruihe/Stock Hopfengarten
max. 1 Anw./Jahr
Erdfloh, Karate Zeon (G) max. 0,075 l/ha Gewasser: nur ver- Reihen/Einzelpflanzenbe-
Schatten- [(lambda- 300 | Brihe/ha lustm.(90%) 5 m handlung bis 50 cm Behand-
wickler Cyhalothrin) 3A max. 1 Anw./Jahr Nichtzielflachen 25 m B4 14 ]lungshéhe
verlustm. (90%) 5 m Die Geblasespritze ist nicht
fur die Applikation geeignet
Rehwild Trico 15 I/ha in 50 | Wasser Einsatzzeitpunkt: BBCH 13
(Schaffett) max. 3 Anw./Jahr Gewssser: ? B4 | F¥ |bis Blihbeginn
Nackt- Sluxx HP 7 kg/ha, streuen Einsatzzeitpunkt: ab Schnei-
schnecken |Neu 1181 M max. 2 Anw./Jahr - den bis 75 cm Wuchshdhe
B3 | F¥ |und bei Befallsbeginn,
Derrex 7 kg/ha, streuen 2. Anw. nach 7 - 14 Tagen

(Eisen-111-Phosphat)

max. 4 Anw./Jahr

Gewasser: 2

Y Hinweise zur Ermittlung der erforderlichen Mittelmenge aus der Konzentration siehe S. 91

2 Einhaltung des landesspezifischen Mindest-Gewasserabstandes (siehe Tabelle S. 54; in Bayern bis zum Feldrand)

® F = Wartezeit ist durch die Vegetationszeit abgedeckt, die zwischen Anwendung und Ernte liegt!

G = Genehmigung (Risiko liegt beim Anwender)




Hopfenblattlaus

Phorodon humuli (SCHRANK)

Bedeutung:

Dieser Schadling beféllt jedes Jahr alle
Hopfensorten, wobei die Sorten allerdings
unterschiedlich anfallig sind. Generell wer-
den Hochalphasorten wie Hallertauer Mag-
num am starksten befallen. Unzureichende
Bekampfung kann zu Ertragsverlust und
Qualitatsminderung fuhren.

Schadbild:

Von Ende Mai bis zur Ernte werden die
Blattunterseiten, Bliten und Dolden von
den Lausen besiedelt. Stark befallene
Pflanzen bleiben in der Entwicklung zurtick
und bilden nur wenige oder verkiimmerte
Dolden. Blatter und Dolden werden durch
die Ausscheidungen der Tiere ("Honigtau™)
klebrig und glanzend. Rul3taupilze, die sich
von dem Honigtau ernahren, verursachen

an den befallenen Pflanzenteilen die

"Schwarze".

Auftreten:

Der Zuflug der gefligelten Blattlau-
se (Aphisfliegen) beginnt in der Regel Mitte
bis Ende Mai. Er geht fast ausschlie3lich
von Schlehen, Zwetschgen und Pflaumen
(seltener auch von Pfirsichbaumen) aus,
auf denen die Eier der Tiere uberwintern.
Bei guinstigen Flugbedingungen kdnnen die
Blattlause dabei problemlos Entfernungen
von vielen Kilometern Uberwinden. In der
Regel betragt die zurlickgelegte Distanz
jedoch etwa 100 bis 1000 m, wenn Winter-
und Sommerwirt in raumlicher Nahe wach-
sen Die geflligelten Blattlause setzen nach
der Landung auf dem Hopfenblatt Larven
ab, die nach etwa zehn Tagen bereits er-
wachsen und wieder gebéarfahig sind. Die-
se ungefligelten Blattlause setzen dann im
Laufe ihres drei- bis vierwdchigen Lebens
durchschnittlich wieder funf Larven pro Tag
ab.

Aphisfliegen je Blatt
(Mittel aus 50 Blattern)

50,0

Blattlauszuflug 2011, 2014 und 2015
Standort: Hiill; Sorte: HM
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Eine Massenvermehrung der Lause am
Hopfen ist witterungsbedingt ab Ende Mai
maoglich. Warme und gleichzeitig feuchte
Witterung ist besonders begunstigend.
Kihle bzw. trocken hei3e Phasen wirken
entwicklungshemmend bis reduzierend.

Spritz- und Spruhverfahren:

Fur eine gezielte Bekampfung ist eine re-
gelméaRige Kontrolle von grof3er Bedeu-
tung. In jedem Hopfengarten werden wo-
chentlich an 50 Blattern die Lause gezahlt.
Sind im Durchschnitt 50 Lause pro Blatt
oder max. 200 Lause auf einzelnen Blat-
tern erreicht, wird spatestens eine erste
Spritzung notwendig.

Die erste Spritzung muss aber auf jeden
Fall bis zur Vollblite erfolgen. Bei ver-
spateter Anwendung ist die Wirkung nicht
mehr ausreichend und die Gefahr einer
Resistenzbildung deutlich héher. Nachfol-
gende Spritzungen sind erforderlich, so-
bald bei den laufenden Kontrollen wieder
Blattlausbefall festgestellt wird (Bek&amp-
fungsschwelle beachten). Auf jeden Fall
soll der Hopfen bei beginnender Ausdol-
dung weitgehend frei von Blattlausen sein.
Die unterschiedlichen Ausdoldungstermine
der einzelnen Sorten sind zu beachten.

Fir eine erfolgreiche Blattlausbek&mpfung
ist es wichtig, dass jede Spritzung optimal
ausgefihrt wird und die Hektaraufwand-
menge eingehalten wird.

Ferner sind sommerliche Temperaturen mit
warmen Nachten notwendig. Die Blattlause
nehmen dann viel Nahrung auf und errei-
chen dadurch die letale Dosis.

Bei Temperaturen Gber 30 °C an mehreren
Tagen wird die Wachsschicht (Verduns-
tungsschutz) der Pflanzenteile so stark,
dass die Mittel nicht mehr in gentgender
Konzentration in das Zellgewebe eindrin-
gen konnen. Erst nach einem Niederschlag
werden die Blatter wieder weich.

Bei der Mittelwahl ist, soweit es die Zulas-
sungssituation erlaubt, besonders auf ei-
nen regelmafligen Wirkstoffwechsel zu
achten, um keinen einseitigen Selektions-
druck auf die Lausepopulation auszuiiben
und der Resistenzentwicklung Vorschub zu
leisten.

Auswirkung von Nitzlingen auf
den Blattlausbefall

Bei starkerem Auftreten von Blattlausen
am Hopfen folgt im Abstand von etwa zwei
Wochen normalerweise auch ein verstark-
tes Auftreten von Nuitzlingen, die sich von
den Blattlausen erndhren. Eine Liste der
bislang am Hopfen nachgewiesenen
Nutzinsekten ist unter <www.Ifl.bayern.de
lipz/hopfen/23409/nutzinsekten.pdf> zu
finden. Die wichtigsten Gegenspieler der
Blattlause sind dabei Marienkéafer (Larven
und Adulte), Blumenwanzen (Larven und
Adulte), Larven von Florfliegen und Larven
von Schwebfliegen. Insbesondere im
Hoch- und Spatsommer kann das Auftreten
der Nutzlinge den Blattlausbefall deutlich
reduzieren, allerdings ist dann ein Blatt-
lausschaden durch Besiedelung der Dol-
den meist schon geschehen.

Einen Sonderfall unter den Nutzlingen stellt
ein ,Neuburger® dar: Der Asiatische Mari-
enkafer Harmonia axyridis hat im Zuge
seiner Eroberung Europas im Jahr 2007
erstmals auch die Hallertau erreicht und ist
auch hier mittlerweile zum haufigsten Mari-
enkafer geworden. Die Fralileistung des
Asiatischen Marienkéfers ist deutlich héher
als jene bekannter heimischer Arten wie
des Siebenpunkts und kann grolRen Ein-
fluss auf die Entwicklung von Blattlauspo-
pulationen haben. Da die polyphagen
H. axyridis allerdings bei ungenigender
Nahrungsgrundlage u. a. auch andere Ma-
rienkaferlarven fressen und mit ihrer Domi-
nanz die heimischen Arten ohnehin ver-
drangen, ist noch unklar, ob es sich bei
dem Asiatischen Marienkéafer um einen
Segen oder einen Fluch handelt.

Harmonia axyridis hat aul3erst variabel ge-
zeichnete Flugeldecken, von zwei roten
Punkten auf schwarzem Grund bis zu kom-
plettem Orange ist alles mdglich. Praktisch
unverwechselbar ist allerdings das weil3e
Halsschild der Art, auf dem hinter den Au-
gen eine schwarze Zeichnung in Form ei-
nes ,W* zu finden ist.



Bekampfungsmittel: Hopfenblattlaus

verlustm. (90 %) O m

Mittel (é Aufwandmenge Abstandsauflagen: £ - Bemerkungen
(Wirkstoff) > £ |15
2 . o : : o) Q2
5 s S| s e (weitere Bestimmun- c 2 ®
g > 5 g =) % Q in der Ge- (@) < F
g D mm 5 gen in der Ge = =
S o 8 = g € @] brauchsanleitung) oa)
Confidor WG 70, 4A 165 g/ha Gewasser: B1 35 |FraB- und Kontaktwirkung;
Warrant 700 WG max. 1 Anw./Jahr | Streichen ¥ Zulassung zum Streichgn und Sprit-
(Imidacloprid) Spritzen: nur zen/Sprihen; Lokale Wirkungsschwachen,
verlustm.(90 %) 5 m Kontrolle der Besténde n_otlg! )
10 m bewachsener Warrant 700 WG nur Spritzen/Sprihen
Randstreifen ab 2 %
Neigung
Nichtzielflachen 25 m
verlustm.(90 %) 5 m
Plenum 50 WG 9B 0,8 kg/ha Gewasser nur ver- Bl 21 [FraB- und Kontaktwirkung (Saugtatigkeit
(Pymetrozin) max. 2 Anw./Jahr [lustm.(90 %) 10 m blockiert)
Nichtzielflachen 25 m volle Wirkung erst nach mehreren Tagen
verlustm.(90 %) 5 m sichtbar (bis zu 14 Tage)
Tagestemperatur tber 20 °C und
Nachttemperatur Gber 10 °C
Teppeki 9C 180 g/ha Gewasser B2 21 [|systemische und translaminare Wirkung
(Flonicamid) max. 2 Anw./Jahr | Nichtzielflachen 5 m;

Y Einhaltung des landesspezifischen Mindest-Gewéasserabstandes (siehe Tabelle S. 54; in Bayern bis zum Feldrand).




Gemeine Spinnmilbe (Rote Spinne)

Tetranychus urticae KocH

Bedeutung:

Spinnmilben treten besonders stark in hei-
Ren, trockenen Jahren auf. Erhebliche Er-
trags- und Qualitatsverluste sind dann
maoglich. Entscheidend fir eine schnelle
Populationsentwicklung der Spinnmilben
sind hohe Temperaturen (auch mikroklima-
tisch), weshalb sidexponierte Lagen und
Randbereiche héaufig starker befallsge-
fahrdet sind.

Je nach Jahreswitterung entwickelt sich
der  Spinnmilbenbefall  unterschiedlich
schnell. Ab etwa Mitte Juni sind intensive
Kontrollen notwendig. Diese sollten sich
nicht nur auf das untere Drittel der Hopfen-
reben beschréanken und muissen spates-
tens ab Mitte Juli die gesamte Rebe um-
fassen, da Spinnmilben sehr schnell nach
oben "durchwandern" und innerhalb kurzer
Zeit die ganze Pflanze besiedeln kdnnen.
Das Wachstum der Spinnmilbenpopulation
erfolgt normalerweise bis zur Ernte.

Schadbild:

Der Befall beginnt an den unteren Blattern
der Pflanze. Je nach Sorte zeigen sich
mehr oder weniger stark ausgepragte gel-
be Flecken an den Blattern. Meist erst mit
der Lupe sind die Spinnmilben und deren
weil3lich-glasige Eier zu erkennen. Auf den
Blattunterseiten ist bei starkerem Befall
bereits mit bloBRem Auge ein feines Ge-
spinst sichtbar. Bei sehr starkem Befall im
Hoch- und Spatsommer werden durch die
Saugtatigkeit der Tiere, Blatter und Dolden
innerhalb kurzer Zeit kupferrot; daher die
Schadbildbezeichnung "Kupferbrand".

Auftreten:

Uberwinterungsform bei Spinnmilben sind
die rot gefarbten Winterweibchen, die tiefe
Temperaturen im Winter problemlos Uber-
stehen kdnnen. Je nach Frihjahrswitterung
— entscheidend ist hier wohl der Zeitraum
von Ende Februar bis Mitte Mai — kommen
sie friher oder spater aus ihren Verstecken
hervor und beginnen mit der Nahrungs-

aufnahme und der Eiablage. Entsprechend
wird auch die Wanderung (Spinnmilben
kénnen nicht fliegen) zum Hopfen beein-
flusst, die zwischen Ende April und Mitte
Juli erfolgen kann. Je spéater die Spinn-
milben den Hopfen erreichen, desto gerin-
ger ist die Chance, dass sie bis zur Ernte
ein schadigendes Niveau ausbilden. Neben
der Fruhjahrswitterung, die den Grundstock
fur ein Jahr mit starkem Spinnmilbenbefall
legt, sind schlief3lich besonders hohe Tem-
peraturen im Hoch- und Spatsommer dafur
ausschlaggebend, dass die Spinnmilben
am Hopfen extreme Befallsstarken errei-
chen kénnen und Kupferbrand entsteht.

Bekampfungsschwelle:

Im Rahmen eines Forschungsprojektes

wurde 1998 — 2000 eine Bekampfungs-

schwelle fir Spinnmilben im Anbaugebiet

Hallertau ermittelt. 2001 wurde mit gutem

Erfolg damit begonnen, das System in die

Praxis einzufihren.

Folgende Vorgehensweise ist unabdingba-

re Voraussetzung fiur eine erfolgreiche

Nutzung des Beka&mpfungsschwellenmo-

dells:

e alljahrlich mindestens zweifache Kon-
trolle in jedem Hopfengarten

e Ermittlung des Befallsindex an mindes-
tens 20 Einzelblattern (je nach GroRRe
des Hopfengartens; pro begonnenem
Hektar wird eine Stichprobe von 20
Blattern empfohlen)

e erste Kontrolle etwa Mitte Juni anhand
von Blattern im unteren Rebenbereich
zweite Kontrolle im Juli; je nach Situation
moglichst in der zweiten Julihalfte, anhand
von Blattern im mittleren bis oberen Re-
benbereich. Grundsatzlich sollten Kontroll-
blatter an der Rebe immer dort abgenom-
men werden, wo Spinnmilben am ehesten
zu erwarten sind (Sudseite der Rebe, voll

besonnte Blatter ggf. mit ,Zeichnung®).

Beispiele fur die Berechnung des Be-
fallsindex:

A) 20 Blatter, davon 16 ohne Befall, drei
Blatter mit drei bis funf Spinnmilben und
wenigen (<30) Eiern und ein Blatt mit 32



Spinnmilben und wenigen (<30) Eiern: Be-
fallsindex = (16x0) + (3x1) + (1x2)/20 =
5/20 = 0,25. Keine Behandlung im Juni,
aber wenn dieser Wert bei der zweiten Bo-
nitur sechs Wochen vor der Ernte ermittelt
wird, sollte ein Akarizideinsatz erfolgen.

B) 20 Blatter, davon elf ohne Befall, sieben
Blatter mit drei bis acht Spinnmilben und
wenigen (<30) Eiern, ein Blatt mit 40
Spinnmilben und wenigen (<30) Eiern und
ein Blatt mit 70 Spinnmilben und vielen

(30-300) Eiern: Befallsindex (11x0) +
(7x1) + (1x2) + (1x3)/20 = 12/20 = 0,60. Im
Juni sollte dieser Bonitur bereits eine erste
Behandlung folgen.

Als grobe Faustregel kann vor der Erst-
behandlung eines Gartens davon aus-
gegangen werden, dass leichter Befall
auf jedem zweiten bonitierten Blatt be-
reits einen bekampfungswuirdigen
Spinnmilbenbefall bedeutet.

Kreuztabelle zur Ermittlung des Befallsindex fur jedes bonitierte Blatt

Geschitzte Anzahl Spinnmilben-Eier
Spinnmilben 0 <30 30 bis 300 =300
1] 0 1 2 3
1bis<10 1 2 3
10 bis <50 2 2 3 3
50 bis < 100 3 3 3 4
100 bis < 1000 L 4 4
= 1000

Bek&dmpfungsschwellenmodell fir die Gemeine Spinnmilbe im Hopfen:

2,50 =
I n
Zeitraum fUr die 1 Zeitraum fur die Erntezeitraum :
1. Bonitur I 2. Bonitur .-
I L]
200 f-eeeee EEUNE ~ RUIIIIIELETIUIIIIIEE 51 -
L]
I .
a
I L 4
| :
% 1,50 4------ e booeeeeece e
° 1 o
£ 1 K]
3 I K
© | o
0 3,00 f----- e [ e QEPERPRED
R
Akarizidbehandlung | Akarizidbehandlung ‘,0
sofort bzw. bald | sofort R
1 .
R
0,50 I-ll-llllllllllIIIII-I-I-I-II-II-‘------------ ------‘-‘? ---------------------
vorerst kein Akarizideinsatz, | . . L
zweite Bonitur abwarten | ““ kein Akarizideinsatz
-““
0,00 pemaunsns®®
91 84 77 70 63 56 49 42 35 28 21 14 7 0

Tage vor der Ernte



Um kein Risiko einzugehen, ist es sinnvoll,
an angebotenen Schulungen teilzunehmen
und Erfahrungen fur den Einzelbetrieb zu
sammeln.

Junghopfen: Haufig friher Befall. Da Jung-
hopfen in der Regel spater abgenommen
wird und eine gute Durchsonnung des Be-
standes gewabhrleistet ist, ist eine Bekamp-
fung fast in allen Fallen notwendig.

Bekampfung:

indirekt

Der Ausgangsbefall wird durch das sorgfal-
tige manuelle Entlauben der Hopfenreben
und das Entfernen der Bodentriebe stark
verringert, da die Spinnmilben im Mai vom
Boden her zuwandern.

direkt

Die Besiedelung erfolgt oft vom Feldrand
aus, so dass fur erste chemische Bekamp-
fungsmalRnahmen oftmals Randbehand-
lungen ausreichen.

Fir einen guten Spritzerfolg ist ein hoher
Wasseraufwand erforderlich, wobei darauf
zu achten ist, dass die gesamte Pflanze
optimal benetzt wird. Temperaturen von
mindestens 22 °C wahrend und nach der
Behandlung (warme Né&chte) sind Voraus-
setzung fur eine gute Dauerwirkung. Der
Erfolg der Behandlung sollte unbedingt
nach 10 bis 14 Tagen Uuberpruft werden.
Auch bei Akariziden gilt es einen Wirk-
stoffwechsel vorzunehmen.

Wirkung der im Hopfen zugelassenen Mittel auf die
Entwicklungsstadien der Spinnmilbe

O
Ei

glasige Punkte

2

Larve
grunlich, ohne Punkte

%

Nymphen

Adulte

grunlich, zwel
schwarze Punkte

Envidor ++ +++
Kanemite SC + -
Milbeknock (+) 4+
Ordoval ++ +4++

+++ +1
+++ ++
+++ ++
+++ -2

1) Adulte leben weiter, werden aber steril
2) Emeute Eiablage der Weibchen wird verhindert



Bekampfungsmittel: Gemeine Spinnmilbe

Aufwandmenge in

(Milbemectin)

max. 2 Anw./Jahr
im Abstand von
min. 21 Tagen

verlustm. (90 %) 20 m

Mittel § kg bzw. I/ha Abstandsauflagen: = Bemerkungen
(Wirkstoff) = %‘ DS
= o8 (weitere Bestimmun- | o | @ 2
2 RIS 2 g @ |geninder Gebrauchs-| ¢ |gF
Y 2 = [ = £
— g Slo. o anleitung) .f%
= oeg|"
Envidor 23 - 1,8 | 1,8 |Gewasser nur Bl 14 | Kontaktwirkung, nicht auf Adulte;
(Spirodiclofen) max. verlustm. (90 %) 10 m
1 Anw. /Jahr Nichtzielflachen 25 m
verlustm. (90 %) 5 m
Ordoval 10A Konzentration |Gewasser ? B4 28 | Kontaktwirkung, nicht auf Adulte, transla-
(Hexythiazox) 0,045 % minar, d.h. dringt ins Blatt ein, friher Ein-
068 1,0 | 1,5 satzzeitpunkt, weitgehend niitzlingsscho-
max. 1,5 kg/ha nend
max. 2 Anw. /Jahr
Kanemite SC 20B Konzentration |Gewé&sser 20 m; B4 21 |Kontakt- und FraRwirkung, Wirkung auf
(Acequinocyl) 0,15 % verlustm. (90 %) ¥ alle mobilen Stadien, nutzlings- und bie-
max. 5 kg/ha nenschonend
max. 1 Anw./Jahr
Milbeknock 6 15 Gewasser nur Bl 21 |In Verbindung mit LI 700 ? anwenden!

Kontakt- und FraBwirkung, translaminar.
Wirkung hauptsachlich mobile Stadien

Y Einhaltung des landesspezifischen Mindest-Gewésserabstandes (siehe Tabelle S. 54; in Bayern bis zum Feldrand)
2 In Abhangigkeit von Wachsschicht und Wassermenge 2-3,75 I/ha
Ordeval nicht mehr zugelassen; Restmengen kénnen noch bis 30.06.2017 aufgebraucht werden!




Gelegentlich auftretende
Schéadlinge

Schwarze Bohnenblattlaus
Aphis fabae ScopoLi

Thripse (Thysanoptera: Thripidae)
Zikaden (Cicadina: Cicadellidae)
Weichwanzen (Heteroptera: Miridae)

Schmetterlingsraupen
(Lepidoptera: Nymphalidae, Lymantriidae,
Noctuidae, Tortricidae, Crambidae)

e Tagpfauenauge, Nymphalis io (L.)

e C-Falter, ,,Hopfenvogel“, Nymphalis
c-album (L.)

e Buchen-StreckfuB, ,,Rotschwanz“,
Calliteara pudibunda (L.)

e Schlehen-Birstenspinner, Orgyia an-
tiqua (L.)

e Ampfer-Wurzelbohrer, Triodia sylvina
(L)

e Hopfenschnabeleule, Hypena rostralis
(L)

e Saateule, ,Erdraupe®, Agrotis segetum
(IDENIS & SCHIFFERMULLERY])

e Schattenwickler, Cnephasia alticolana
(HERRICH-SCHAFFER)

e Maiszlnsler, Ostrinia nubilalis (HUBNER)

Feld- und Wihlmause

Besonders gefahrdet sind Flachen mit mi-
nimaler Bodenbearbeitung, Garten mit
starkem Bewuchs an Grasern und Unkrau-
tern sowie Junghopfen.

Vorbeugende Bekampfung:

e Freilegung der Gange im Bifangbereich
durch rechtzeitiges Anrainen im Herbst

e Mulchen im Fahrgassenbereich

¢ Flache Bodenbearbeitung bei sehr star-
kem Befall (Achtung KULAP!)

e Bevorzugung abfrierender
frichte (z. B. Senf)

Mechanische Bekdmpfung mit der ,Baye-
rischen Bugelfalle®, einer Schlagfalle oder

Zwischen-

der ,Schweizer Topcat Falle“
(www.topcat.ch).

In der Hallertau zu bestellen durch
BayWa 85296 Rohrbach,
Tel.08442/96398-0,

BayWa 84048 Mainburg,
Tel. 08751/86466-0.

Eine chemische Bekampfung ist derzeit
nicht zugelassen.

Drahtwurm Agriotes spp.

Bedeutung:

Bei Drahtwirmern handelt es sich um die
Larven von Schnellkafer-Arten. Sie kbnnen
bei starkerem Auftreten die Hopfenstdcke
stark schadigen. Gefahrdet ist v. a. Jung-
hopfen. Der ausgewachsene Kéafer scha-
digt nicht.

Schadbild:

Junge Wurzeln und Triebe, die sich noch in
der Erde befinden, werden verbissen, bei
Trieben meistens die Kopfe, so dass sie
absterben. Bei Junghopfen verfarben sich
sehr haufig die bereits an die Erdoberfla-
che gekommenen Triebe von der Spritze
her braun, sie werden briichig und sterben
ab. Drahtwirmer fressen vor allem im
Frahjahr und Herbst bei 10-17 °C.

Bekampfung:

Koder zur Befallsfeststellung: M6hren, Kar-
toffelhalften oder gekeimte Getreidekdrner
ca. 5-6 cm tief in Erde legen.

Zur Bekampfung ist Actara im Rahmen
einer Zulassung fur Notfallsituationen bis
01.07.2015 im GielRverfahren nach dem
Kreiseln zugelassen.

Nachtschnecken

Bedeutung:

Schéadigungen bis zum TotalfralR koénnen
im Junghopfen und bei der Ansaat von
Zwischenfrichten auftreten.

Schadbild:

Die Blatter sind von Schleimspuren uber-
zogen und skelettiert, d. h. zwischen den
Blattrippen ist das Gewebe ausgefressen.



Krankheiten

Peronospora

Pseudoperonospora humuli
TAKAHASHI) WILSON

(MiyABE et

Bedeutung:

Diese Pilzkrankheit tritt jedes Jahr in unter-
schiedlicher Starke auf. Alle Pflanzenteile
kénnen befallen werden. Bliten- und Dol-
denbefall kann zu vollstdndigem Ertrags-
verlust fihren. Man unterscheidet zwischen
Primar- und Sekundarinfektion.

Priméarinfektion:

Schadbild:

Die Peronospora uberwintert in den unter-
irdischen Pflanzenteilen und dringt im
Frahjahr in die jungen Sprosse ein. Er-
krankte Bodentriebe sind gestaucht, gelb-
grian gefarbt und haben nach unten zu-
sammengekrallte  Blatter ("Bubikodpfe™).
Gipfel- und Seitentriebe wachsen kaum
mehr weiter und vertrocknen. An den Blatt-
unterseiten solcher Triebe bildet sich hau-
fig entlang der Blattadern ein grauschwar-
zer Belag aus Pilzsporen. Diese bilden die
Infektionsquelle fir nachfolgende Sekunda-
rinfektionen.

Bek&dmpfungsempfehlung:

Eine Bekdmpfung muss spéatestens dann
durchgefuihrt werden, wenn an mehr als
1 % der Stocke Bubikdpfe zu finden sind.
Ist nur ein Teilstick des Hopfengartens
betroffen, genlgt es, dieses zu behandeln.
Es hat sich bewahrt, peronosporaanfallige
Sorten, Junghopfen im ersten Ertragsjahr
und stockempfindliche Sorten wie z. B.
Hallertauer Taurus vorbeugend zu behan-
deln.

Wenn der Bestand im Vorjahr mit Perono-
spora befallen war, kann durch tiefen
Schnitt des Hopfens die Primarinfektion
vermindert werden.

Seitentrieb mit Peronosporaprimérinfektion

Eine ordnungsgemale Bekampfung der
Primarinfektion ist Voraussetzung fur
die Bekdmpfung der Sekundérinfektion
nach dem Peronospora-Warndienst. Da-
zu gehort auch, dass der gesamte Um-
kreis der Flache frei von Wildhopfen
und schlecht gerodeten Hopfengarten
ist.




Bekdmpfungsmittel: Peronospora-Primarinfektion

2 Anwendungen:

1. Anwendung nach dem Austrieb bis 25 — 30 cm
Wuchshohe, 7 Tage vor dem Ausputzen
2. Behandlung nach dem Ausputzen/Anleiten

. Abstandsauflagen: -
Mittel 5 g | Aufwandmenge g =| © é Bemerkungen
(Wirkstoff) E = (weitere Bestimmungen % ..g s S
E > in der Gebrauchsanlei- | @ © ‘;5 c
tung)
Giel3mittel:
Ridemil-Gold Al 0,2 ml/Stock Gewsisser Y B3 F | Pro Stock werden vor dem Austrieb
Hopfen 0,4 I/ha 0,2 ml Ridomil Gold Hopfen in 0,2 |
(Metalaxyl-M) (GroBraumanlage) Wasser verdunnt gegossen, Voraus-
0.8 I/ha setzung: ausreichende Bodenfeuchte
(Normalémla e) max Das entspricht einer Konzentration
osalha von 0,1 %.
max. 1 Anw. /Jahr
Spritzmittel:
Aliette WG u 2,5 kg/ha Gewasser 5 m B4 14 ] Aliette WG wird hauptsachlich tber
(Fosetyl) max. 2 Anw. fur Pri- |verlustm. (90 %) dgsr,]Blattf ait;]fgen%mmen;l deshalb
marbeh. Nichtzielflachen 5 m hicht zu fruh ausbringen: .
) _ o Werden beim Ausputzen und Anlei-
im Abstand von min. Jverlustm. (90 %) O m ten noch Bubiképfe gefunden, ist
14 Tagen

eine weitere Behandlung notwendig.

Y Einhaltung des landesspezifischen Mindest-Gewasserabstandes (siehe Tabelle S. 54; in Bayern bis zum Feldrand).
Ridemi-Geld-Hepfen nicht mehr zugelassen; Restmengen kénnen noch bis 30.06.2017 aufgebraucht werden!




Sekundarinfektion:

Schadbild:

Sekundarinfektionen erfolgen durch
Zoosporangien, die mit dem Wind verbrei-
tet werden und an Blatter, Bluten und Dol-
den gelangen. Bei Regenbenetzung
schlipfen daraus Zoosporen und dringen
Uber Blatt6ffnungen in das junge Pflanzen-
gewebe ein. Auf der Blattoberseite bilden
sich zuerst gelbliche Flecken, die spater
ver-brdunen. An den Befallsstellen wachst
auf der Blattunterseite ein grauschwarzer
Pilzsporenbelag, der wiederum Ausgangs-
punkt fir neue Zoosporangienbildung und
Sekundarinfektion ist.

Infizierte Bluten verharten, sterben ab und
die Doldenbildung wird verhindert. Bei be-
ginnendem Doldenbefall sind die Vorblatter
starker verfarbt als die Deckblatter, was zu
einem gescheckten Aussehen der Dolde
fuhrt. Im Endstadium ist die ganze Dolde
schokoladenbraun.

Bekdmpfung nach Peronospora-Warn-
dienst:

In Bayern hat die Landesanstalt fur Land-
wirtschaft einen Peronospora-Warndienst
eingerichtet. An 4-5 Stationen in der Haller-
tau und an jeweils einer Station in Spalt
und Hersbruck wird mit Hilfe einer Sporen-
falle taglich die Anzahl der Zoosporangien
in der Luft ermittelt. Witterungsdaten von
Uber 10 Messstationen, die in EDV-
Witterungsmodellen verarbeitet werden,
liefern zusatzliche Informationen zur Vor-
hersage der Peronosporabefallswahr-
scheinlichkeit. Aufgrund der Vielzahl der
gewonnenen Daten gibt der Peronospora-
Warndienst taglich tber den telefonischen
Ansagedienst und das Internet bekannt, ob
Peronosporagefahr besteht. Steigt die An-
zahl der Zoosporangien in der 4-Tages-
Summe vor der Blite Uber 30 (50 bei tole-
ranten Sorten) und nach der Blute Uber 10
(20 bei toleranten Sorten) bei gleichzeitiger
Regenbenetzung am Tag von mehreren
Stunden, erfolgt ein Spritzaufruf fur die je-
weiligen Sortengruppen.

Die Spritzaufrufe werden Uber Telefon-
ansage, Internet, Ringfax oder SMS be-

kannt gegeben. Bei Spritzaufrufen Sorten-
hinweise beachten! Huller Zuchtsorten
sind weniger anféllig gegen Peronospora.
Die h6here Bekampfungsschwelle ist durch
mehrjahrige Versuche und Praxiserfahrun-
gen abgesichert.

Eine ordnungsgemafe Bekampfung der
Primarinfektion ist Voraussetzung fur
die Bekdmpfung der Sekundéarinfektion
nach dem Peronospora-Warndienst.
Wer die Primarinfektion nicht in den Griff
bekommt und bis in den Juni hinein ,Bubi-
kopfe“ an Boden- und Seitentrieben fest-
stellt, hat einen hoheren Infektionsdruck im
Hopfengarten und kann sich nur bedingt
nach dem Peronospora-Warndienst rich-
ten. Infektionsquellen stellen auch Wild-
hopfen und schlecht gerodete Hopfengar-
ten dar, weil sie meist peronosporabefallen
sind und somit benachbarte Hopfengarten
gefahrden. Die Verordnung Uber die Be-
kampfung der Peronosporakrankheit
des Hopfens verpflichtet die Pflanzer Hop-
fengarten sauber zu roden oder die Triebe
mindestens 4 m aufzuleiten und den Be-
stand ausreichend, mindestens aber drei-
mal gegen Peronospora zu behandeln. Die
Gemeinde ist fur die Uberwachung der
Verordnung zustéandig.

Im Anbaugebiet Tettnang werden taglich
an vier Stationen sowohl die infektions-
fahigen Zoosporangien in der Luft als auch
die jeweiligen Wetterdaten (Temperatur,
relative Luftfeuchte, Blattbenetzungszeiten)
erfasst und mit einem EDV-gestiutzten Si-
mulationsmodell beziglich Infektionsgefah-
ren verrechnet. Die Warnaufrufe werden
Uber den telefonischen Auskunftgeber,
Rundfax, E-Mail und Internet bekannt
gegeben.

Im Anbaugebiet Elbe-Saale wird von Mitte
Mai bis Ende August taglich fur jeden Hop-
fenstandort ein spezifischer Peronospora-
index auf der Basis bestimmter Wetterda-
ten errechnet und bei Erreichen des kriti-
schen Wertes, das heil3t einer flr die Ent-
wicklung der Peronospora gunstigen Witte-



rung, Warnung an die betreffenden Betrie-
be gegeben. Dieser Warndienst wird in
Tharingen von der Thiringer Landesanstalt
fur Landwirtschaft, in Sachsen vom S&ch-
sischen Landesamt fur Umwelt, Land-
wirtschaft und Geologie und in Sach-
sen/Anhalt von der Landesanstalt fur
Landwirtschaft, Forsten und Gartenbau in
Bernburg betrieben.

Ansagen des Peronosporawarndienstes
Der tagliche Abruf der Warndiensthinweise
vom telefonischen Ansagedienst oder aus

dem Internet erméglicht es dem Pflanzer,
ausschlief3lich  bei

Infektionsgefahr

spritzen. Folgendes ist dabei zu beachten:

1. Bestande laufend auf Krankheitsmerk-

male kontrollieren.

2. Bekampfung spéatestens zwei

nach Aufruf durchfuhren.
3. Wildwachsende Hopfen roden, weil sie

meist peronosporakrank sind und mit

ihren Sporen benachbarte Hopfengar-

ten gefahrden.

Internetadresse bzw. Telefonnummern des Peronospora-Warndienstes

Internet: www.lfl.bayern.de

Telefon-Nummern:
Bayern:

Bayerische Landesanstalt fur Landwirtschaft, Hull

Baden-Wiurttemberg:

Landwirtschaftliches Technologiezentrum Augustenberg

Aulenstelle Tettnang

08442/9257-60 o. -61

01805/197197-25

Spritzfolgen nach Warndienstaufruf zur Peronosporabekampfung!
- Empfehlung zur Mittelwahl wahrend der Saison -

Primar- Sekundarbekampfung
bekampfung
bis Gerlisthéhe beginnende Aus- Abschluss-
doldung spritzungen
Aliette WG Aktuan Aktuan Aktuan
Ridomil-Geld Hopfen ||Aliette WG Bellis
Forum Cuprozin progress |Cuprozin progress
Delan WG Delan WG
Forum Forum

Funguran progress
Ortiva

Orvego

Revus

Funguran progress

Orvego
Revus

Tage




Bekampfungsmittel: Peronospora-Sekundarinfektion

Aufwandmenge in

(Mandipropamid)

max. 2 Anw./Jahr

verlustm.(90 %) Y

(D)
Mittel e kg bzw. I/ha Abstandsauflagen: S | = Bemerkungen
. S 0 =S
(Wirkstoff) = o N O
“‘E - < 5 ;% = 0 (weitere Bestimmungen in| % ©
2| o2 | 5@ | S5 | derGebrauchsanieitung) | § | = <
5|28 23 8°F g
Teilsystemische Mittel:
Aktuan mo+u|l 1.8 | 2,7 | 4,0 |Gewsassernurver- B4 | 14
(Dithianon+Cymoxanil) max. 10,6 kg/Jahr  |lustm. (90 %) 20 m
max. 5 Anw./Jahr Nichtzielflachen 5 m;
verlustm. (90 %) O m
Bellis? ca+cz2|l 0,9 \ 1,4 \ 2,0 |Gewasser nur B4 28 [|Zulassung auch gegen Echten
(Pyraclostrobin + max. 2 Anw./Jahr verlustm. (90 %) 15 m Mehltau, sehr gute Nebenwir-
Boscalid) empfohlen Nichtzielflachen 5 m; kung auf Botrytis
verlustm. (90 %) 0 m
Forum F5 | 1.8 | 2,7 | 40 |Gewssser15m; B4 | 10
(Dimethomorph) max. 6 Anw./Jahr verlustm.(90 %) Y
Ortiva? C3 075 | 1,0 | 1,6 |Gewasser nur B4 28 |Nebenwirkung auf Botrytis
(Azoxystrobin) max. 3,2 [/Jahr, verlustm. (90 %) 10 m
max. 2 Anw./Jahr 10 m bewachsener Rand-
streifen ab 2 % Neigung
Nichtzielflachen 25 m;
verlustm. (90 %) 5 m
Revus F5 | 0,75 | 1,0 | 1,6 |Gewsasser15m; B4 | 14

Y Einhaltung des landesspezifischen Mindest-Gewéasserabstandes (siehe Tabelle S. 54, in Bayern bis zum Feldrand)

2)

nur zwei Anwendungen mit Strobilurin-haltigen Pflanzenschutzmitten pro Saison




Bekampfungsmittel: Peronospora-Sekundarinfektion

Aufwandmenge in

Mittel T kg bzw. I/ha Abstandsauflagen: % T s Bemerkungen
(Wirkstoff) 22 o |32
=2 |5, <l . g 8o |(weitere Bestimmungenin| ¢ | s &
= & g Tk = der Gebrauchsanleitung) 8| 3=
o2~ 2l o go 91 @
Orvego H5 + C8 - 2,7 2,7 |Gewasser nur B4 10
(Dimetomorph max. 2 Anw./Jahr  Jverlustm. (90 %) 5 m
+Ametoctradin) Nichtzielflachen 20 m
verlustm. (50 %) O m
Systemische Mittel:
Aliette WG U 45 | 75 | 10,0 |Gewasser 5m B4 | 14 [Vorsicht bei Mischungen mit
(Fosetyl) max.8 Anw./Jahr verlustm.(90 %) Y Fortress 250 (Siehe Ge-
Nichtzielflachen 5 m; brauchsanleitung)
verlustm. (90 %) O m
Kontaktmittel:
Cuprozin progress M9 24 | 36 | 54 |Gewassernur B4 7 |max. 4000 g Reinkupfer pro
(Kupferhydroxid) max. 3 Anw./Jahr  |verlustm. (90 %) 15 m ha und Jahr
(Splitting moglich) Nichtzielflachen 25 m;
verlustm. (90 %) 5 m
Delan WG M1 09 | 14 | 20 |Gewsssernur B4 | 14
(Dithianon) max. 14,9 kg/Jahr, verlustm. (90 %) 20 m
max. 10 Anw./Jahr
Funguran progress M9 24 | 36 | 54 |Gewsassernur B4 7 | max. 4000 g Reinkupfer pro

(Kupferhydroxid)

max. 2 Anw./Jahr
(Splitting moglich)

verlustm. (90 %) 15 m
Nichtzielflachen 5 m;
verlustm. (90 %) 0 m

ha und Jahr

Y Einhaltung des landesspezifischen Mindest-Gewasserabstandes (siehe Tabelle S. 54, in Bayern bis zum Feldrand)




Botrytis

Echter Mehltau

Botrytis cinerea PERSOON

Bedeutung:

Diese Pilzkrankheit tritt von Jahr zu Jahr
unterschiedlich stark auf. Der wirtschaftli-
che Schaden entsteht vor allem durch die
Qualitatsbeeintrachtigung. Die Unterschei-
dung von Botrytis- und Spatmehltaubefall
ist oft bei der getrockneten Dolde nicht
mehr eindeutig moglich.

Schadbild:

Botrytis befallt Bliten und Dolden. Zur Zeit
der Hopfenbliute werden die Griffel befal-
len. Von dort geht die Krankheit auf die
Dolden uber. Vor allem windgeschutzte
feuchte Lagen mit dichten Bestanden be-
gunstigen den Befall. Die Dolden werden
meist an den Spitzen rotbraun; daher wird
das Schadbild auch als "Rotspitzigkeit" be-
zeichnet. Selten werden die ersten Blatt-
chen vom Doldenstiel her befallen. Vor al-
lem bei Feuchtigkeit konnen das Pilzge-
flecht und die bis zu 1 cm langen Pilzfaden
an den befallenen Stellen mit blo3em Auge
erkannt werden. Die rotbraune Farbung der
Dolden bei Botrytis ist heller als bei Befall
mit Peronospora.

Bekampfung:

Vorbeugende Beka&mpfung ist nur in La-
gen, die als gefahrdet bekannt sind, und
bei feuchter Witterung wahrend der Bluten-
und Doldenbildung, erforderlich. Bei anfal-
ligen Sorten sind Spritzfolgen von Peronos-
poramitteln mit Nebenwirkung auf Botrytis
notwendig. Besonders anfallig sind die Sor-
ten Hallertauer Magnum, Hallertauer Mer-
kur und Polaris.

Bek&mpfungsmittel:

Zurzeit ist kein Mittel zugelassen.
Die Produkte Bellis, Flint und Ortiva haben
eine Nebenwirkung gegen Botrytis.

Sphaerotheca macularis
Ehemals: Podosphaera macularis (Braun)

Bedeutung:

Diese Pilzkrankheit tritt nicht in jedem Jahr
und an jedem Standort gleich stark auf.

Im Anbaugebiet Hallertau nahm der Mehl-
taudruck bis zum Jahr 2002 zu. Ab 2003
trat kein nennenswerter Befall mehr auf.
Erst 2014 wurde nach einem milden Winter
und wiederholt gunstigen Infektionsbedin-
gungen ein Jahr mit ausgepragter Mehl-
tauproblematik: In gefahrdeten Lagen und
anfalligen Sorten wurden auf den Blattern
bereits im Mai die ersten Pusteln festge-
stellt. Hinzu kamen starke Bliten- und Dol-
deninfektionen sowie Spatmehltau.

Ertrag und Qualitat kénnen durch den Ech-
ten Mehltau stark beeintrachtigt werden.

Schadbild:

Erste Anzeichen sind vereinzelte pustel-
artige Erhebungen auf der Blattober- und
Blattunterseite, aus denen sich mehlartige,
weilRe Flecken entwickeln. Diese Mehltau-
pusteln koénnen an allen oberirdischen
Pflanzenteilen auftreten. Dolden konnen
noch in jedem Reifestadium befallen wer-
den, zeigen dann haufig Missbildungen
und trocknen ein. Echter Mehltau tritt ab
Anfang Mai, insbesondere bei warmer Wit-
terung und in dichten, blattreichen Bestan-
den auf. Eine erfolgte Mehltauinfektion

Uberdauert sowohl Regen- als auch Tro-
ckenperioden. In Jahren mit langen Re-
genperioden treten Pusteln auch verstarkt
auf der Blattunterseite auf.




Beglnstigende Faktoren

Standort

e offen zur Hauptwindrichtung

e Staulage nach Osten (Hang, Waldrand),
bei Ostwind entsprechend umgekehrt

e Infektionsquellen in der Flur (Wildhop-
fen, aufgelassene Garten)

Anbau

e anfallige Sorten

e Ausbringung von frischem, nicht verrot-
tetem Rebenhacksel

e mangelnde Hygienemalnahmen (kein
Entlauben und Entfernen von Boden-
trieben)

e dichte blattreiche Bestande (Uberhdhte
N-DlUngung, Zahl der angeleiteten Trie-
be pro Aufleitung, blattreiche Sorten)

e Anbausystem (z. B. Non Cultivation)

e lange Bluh- und Ausdoldungsphase

Vorbeugende MalRnahmen

e Hygienemalinahmen beachten (Schnei-
den, Ackern, Entlauben, Hopfenputzen)

¢ Infektionsquellen in der Umgebung aus-
schalten (Wildhofen, Durchwuchshop-
fen)

e angepasste N-Dungung

e anfallige Sorten moglichst nicht auf einer
gefahrdeten Lage anpflanzen

e bei anfalligen Sorten und Problemlagen
nur zwei Triebe pro Aufleitung (bei TU,
PE drei Triebe)

Bekampfung

Die derzeit zugelassenen chemischen
Pflanzenschutzmittel wirken hauptsachlich
vorbeugend, weshalb eine Bekampfung
des Echten Mehltaues nur dann Erfolg
verspricht, wenn sie spatestens beim
Auftreten der ersten Mehltaupusteln
durchgefuhrt wird. Fur Bekampfungs-
empfehlungen und zur Vorhersage der In-
fektionswahrscheinlichkeit werden von der
Hopfenforschung und Beratung seit Jahren
vorlaufige witterungsgestutzte Prognose-
modelle getestet. Bis zu ihrer Praxistaug-
lichkeit ist es aber notwendig, dass v. a.
bei anfalligen Sorten und in gefahrdeten

Lagen wdchentlich sorgfaltige Kontrol-
len stattfinden, um den Befallsbeginn
rechtzeitig feststellen zu kénnen

Wichtige Konsequenzen:

e Erstinfektionen verhindern. Werden
Pusteln gefunden, z.B. verursacht
durch einen nahen Wildhopfen, kann
der Befall nicht mehr vollstandig be-
kampft werden.

e Die Bekampfung im Fruhjahr ist beson-
ders wichtig! Mit wenig Aufwand kann
zum richtigen Zeitpunkt viel erreicht
werden.

e Auch bei nur sehr geringem Befall kann
es bei gunstigen Witterungsbedingun-
gen im Juli/August Neuinfektionen ge-
ben, die noch zu groRen Schaden fih-
ren.

Stockfaule

Bedeutung

Das Faulen der Stocke verursacht eine
verminderte Triebzahl, geringe Vitalitat,
Stressempfindlichkeit, Nahrstoffaufnahme-
storungen, geringes Langenwachstum und
verminderte Seitentrieblange, bis hin zu
Welkeerscheinungen. Als Ursache der
Stockfaule kommen in Frage: Schneiden
bei Kahlfrosten, stauende Nasse, Uber-
dingung, Bodenverdichtung, Infektion mit
Peronospora, Phytophthora, Fusarium oder
Verticillium. Nur eine genaue Untersu-
chung kann im Einzelfall klaren, wodurch
die Stockfaule verursacht wird. Besonders
anfallig sind die Sorten Hersbrucker Spat,
Brewers Gold und Hallertauer Taurus.

Bekdmpfung

Zur Steigerung der Abwehrkraft befallener
Stocke kann Ridomil Gold Hopfen oder
Aliette WG nach dem Aufdecken und
Schneiden bzw. bei beginnendem Stock-
austrieb eingesetzt werden (Anwendung
siehe Peronospora-Primarinfektion). Eine
gesonderte Bekampfung der Peronospora-
Priméarinfektion wird dadurch hinfallig.




Bekdmpfungsmittel: Echter Mehltau

Aufwandmenge in

Mittel % kg bzw. I/ha Abstandsauflagen: < - Bemerkungen
. S © = C
(Wirkstoff) = ‘o e o
S << | =2 o (weitere Bestimmungen in 2 e &
%5 | 28| SZ |8 £| derGebrauchsanleitung) S S c
_\:f o E (%2} o0 o) = g Q ; -
s |°8|=28|=" B
Bayfidan Gl 1,2 1,65 2,5 |Gewaésser nur B4 21
(Triadimenol) max. 4 Anw./Jahr Jverlustm. (90 %) 15 m
Nichtzielflachen 25 m
verlustm. (90 %) 5 m
Bellis” ca+c2| 09 | 1,4 | 2,0 |Gewassernur B4 28 | Zulassung auch gegen Perono-
(Pyraclostrobin + max. 2 Anw./Jahr [verlustm. (90 %) 15 m spora, sehr gute Nebenwirkung
Boscalid) empfohlen Nichtzielflachen 5 m; auf Botrytis
verlustm. (90 %) O m
FlintY c3 | 056 | 0,83 | 1,25 |Gewasser nur B4 14 | Gute Nebenwirkung auf Pero-
(Trifloxystrobin) max. 2 Anw./Jahr |verlustm.(90 %) 20 m nospora, Nebenwirkung auf
fiir US-Hopfen max. 20 rr; be;vachsener Rand- Botrytis
streifen 2 % Neigung
1(32?)‘%%2? Nichtzielflachen 20 m
verlustm.(90 %) O m
Fortress 250 E1 | 0,27 ‘ 0,4 ‘ 0,6 |Gewasser nur B4 35 |Fortress 250 zuerst in einen

(Quinoxyfen)

max. 2 Anw./Jahr
empfohlen

verlustm. (90 %) 20 m
Nichtzielflachen 5 m
verlustm. (90 %) O m

Eimer mit Wasser vorverdin-
nen (siehe Gebrauchsanlei-
tung)

Y nur zwei Anwendungen mit Strobilurin-haltigen Pflanzenschutzmitten pro Saison




Bekdmpfungsmittel: Echter Mehltau

Aufwandmenge in
Mittel 3 kg bzw. I/ha Abstandsauflagen: = Bemerkungen
(Wirkstoff) S Is il
£ _ i (weitere Bestimmungen in > o2
Slss| 65| 5 r rauchsanleitun 0 s
g c?n % % 218 % der Gebrauchsanleitung) E Sc
©
Kumar (G) U 2.2 3,3 50 |Gewasser? B4 1 Keine Mischung mit Zusatz-
(Kaliumhydrogen- Nichtzielflachen 5 m stoffen oder pH-Wert absen-
carbonat) verlustm. (90 %) 0 m kenden Mitteln
Systhane 20 EW G1 - ‘ - ‘ 1,5 |Gewasser 20 m B4 14 Wartezeit unbedingt einhalten
Myclobutanil 21 -
(Myclobutanil max. 2 Anw./Jahr  |verlustm. (90 %) 5 m emp
fohlen
Nichtzielflachen 5 m
verlustm. (90 %) O m
Schwefel-Praparate | M | 5,6 ‘ 8,4 ‘ 12,5 |Gewasser 20 m B4 8 Wirkung nur vorbeugend,
(Netzschwefel) max. 70,6 kg/ha verlustm. (90 %) ¥ Einschrankungen der Handels-
max. 8 Anw./Jahr | Nichtzielflachen 5 m firmen beachten
verlustm. (90 %) O m
Vivando U 0,3 \ 0,44 \ 0,66 |Gewasser 10 m B4 3
(Metrafenone) verlustm. (90 %) ¥
max. 2 Anw./Jahr | Nichtzielflachen 5 m
verlustm. (90 %) 0. m

) Einhaltung des landesspezifischen Mindest-Gewasserabstandes (siehe Tabelle S. 54; in Bayern bis zum Feldrand)
G = Genehmigung (Risiko liegt beim Anwender)




Verticilliumwelke

Verticillium albo-atrum REINKE et BERTHOLD
und Verticillium dahliae KLEBAHN

Bedeutung:
Bei anfalligen Sorten oder starkem Befall
bis zu 100 % Ertragsausfall moglich. Je
nach Rasse und Schwere des Befalls treibt
der Stock im nachsten Jahr wieder aus
oder stirbt ab.

Biologie und Schadbild:

Ausgehend von im Boden uberdauerndem
Myzel (4-5 Jahre) infiziert der Pilz junge
oder verletzte Wurzeln, dringt dber die
Wasserleitungsbahnen der Pflanze vor und
wachst von unten nach oben in der Pflanze
mit. Dabei verstopft das Pilzgeflecht die
Leitungsbahnen, so dass es bei trocken-
heiRer Witterung schnell zu Welkesympto-
men kommt. Durch das Ausscheiden von
Toxinen wird der Alterungsprozess und
somit das Absterben der Rebe beschleu-
nigt. Je nach Ort und Schwere der Infektion
kénnen einzelne Reben, ganze Aufleitun-
gen oder der ganze Stock befallen sein.
Bei Befallsbeginn hellen die Blatter
manchmal schon im Juni von unten nach
oben auf, werden unregelmafiig braun und
zeigen Welkesymptome. Beim Antippen
fallen die Blatter leicht ab. Je nach Fort-
schreiten des Befalls werden die Blite und
die Ausdoldung unterbrochen. Nicht abge-
storbene Dolden haben ein geschecktes
Aussehen und verschlechtern die &aul3ere
Qualitat des Ernteguts.

Schneidet man den unteren Teil befallener
Reben auf, kann man eine Verbraunung
der Leitungsbahnen feststellen. Im infizier-
ten Gewebe bildet der Pilz eine Art Dauer-
mycel, das Uber Pflanzenreste, nicht hygi-
enisierte Erntertickstande und Bodenver-
schleppung verbreitet werden kann und 4-5
Jahre im Boden lebensfahig ist.
Verdachtige Pflanzen kdnnen im Labor in
begrenzter Zahl auf Verticilliumbefall unter-
sucht werden. Kosten der Untersuchung:
49,50 €. Anmeldung von Proben an Myko-
logie@LfL.Bayern.de oder per Telefon:
08161 /71-5651. Hinweise zur Probenzie-
hung findet man unter der Adresse:

www.Ifl.bayern.de/ips/gartenbau/023464/in
dex.php.

Probenbegleitscheine:
www.Ifl.bayern.de/ips/gartenbau/104767/in
dex.php.

Eine Differenzierung der Erregerrassen
in milde und aggressive (letale) Stamme
konnte uber molekulargenetische Un-
tersuchungen und kunstliche Infekti-
onstests nachgewiesen werden.

Bis ein Routinetest zur Einstufung der
Gefahrlichkeit fur die Praxis zur Verfi-
gung steht, muss der Landwirt die Ag-
gressivitat des Verticilliumbefalls selber
einschatzen.

Anhaltspunkte fur die Einstufung als
aggressive (letale) Form der Verticilli-
umwelke kdnnen sein:

e Welkebefall bei den bisher als tolerant
eingestuften Sorten PE, SE, SR, NB,
HM

o Welkeerscheinungen und das Absterben
der Reben erfolgt plotzlich

e Der Stock erholt sich nicht mehr und
stirbt vollkommen ab

¢ Nachgelegter Junghopfen erkrankt
ebenfalls wieder und stirbt ab

Bekampfung:
Der Erreger der Hopfenwelke kann direkt
nicht bekampft werden. Zur Befalls-

reduzierung werden vorbeugende Bekamp-
fungsmalRnahmen empfohlen, wobei zwi-
schen milden und aggressiven (letalen)
Verticilliumformen unterschieden werden
muss:

Vorbeugende Bekdmpfungsmal3nahmen
bei milden Verticilliumrassen:

e Anbau welketoleranter Sorten
- siehe Kreuzchenschema im griinen
Heft (Sorteneigenschaften)

¢ Verhaltene Stickstoffdiingung
- Dingung nach DSN
- ggf. Reduzierung der N-Dingung
auf O
- keine stark stickstoffhaltigen organi-
schen Dunger (z. B. Schweinegdlle)


http://www.lfl.bayern.de/ips/gartenbau/023464/index.php
http://www.lfl.bayern.de/ips/gartenbau/023464/index.php

e Reduzierung der Bodenbearbeitung
- Wourzelverletzungen vermeiden
(sauberer Schnitt, vorsichtiges Krei-
seln, 1 mal Ackern, wenig grubbern)

e Anbau neutraler Zwischenfriichte (z. B.
Getreide)

e Vermeidung von Bodenverdichtungen
und Strukturschaden
Tragfahigkeit des Bodens beim Be-
fahren und Bearbeiten beachten

e Keine Ausbringung von frischem Re-

benhéacksel in Hopfengarten

- generell kein Rebenhacksel auf Be-
fallsflachen ausbringen
Rebenhacksel vor der Ausbringung
einer ausreichenden thermischen Be-
handlung (durchgehende Heil3rotte)
unterziehen

e Hopfen nicht zu frih ernten
welkebefallene Hopfengarten spéater
ernten
Junghopfen nicht beernten

. HyglenemaBnahmen beachten

kein Fechsermaterial aus infizier-
ten Hopfengarten entnehmen;

nur Fechser mit Pflanzenpass und
Zertifikat A oder B auspflanzen;
Rebenstriinke von infizierten Garten
tief abschneiden und aus dem Hop-
fengarten entfernen (Verbrennen)

Zusatzliche Bekampfungsmalnahmen bei
aggressiven (letalen) Verticilliumrassen:

¢ Infizierte Reben tief abschneiden, aus
dem Hopfengarten entfernen und ver-
brennen

e Keine Erzeugung und Abgabe von
Fechsermaterial von befallenen Hopfen-
garten

¢ Einhaltung strikter HygienemalRnahmen
- erst gesunde, dann befallene Garten

bearbeiten

- Desinfektion von Bearbeitungsgeraten

¢ Infizierte Hopfenstdcke, die wieder aus-
treiben, chemisch abtdten. Bei nester-
weisem Auftreten im Hopfengarten auch
einen Umgriff von einer Reihe links und
rechts des Befallsherdes und jeweils
5 m in Langsrichtung roden

e Keine Neupflanzung von Hopfen, son-
dern die gerodeten Hopfengarten oder
Welkenester mit welkeneutralen ein-
keimblattrigen Pflanzen (Mais, Getreide,
Graser) begriinen

e Quarantéanefruchtfolge bzw. Dauerbe-
grianung in den Befallsnestern einhalten

o Auf der Gesamtflache konsequent keine
Unkrauter bzw. zweikeimblattrige Zwi-
schenfrichte mindestens 5 Jahre lang
zulassen

Viruserkrankungen

Apfelmosaik-, Prunus Necrotic Ringspot-,
Hopfenmosaik-, Arabis Mosaik-, Latentes
Hopfen- und Amerikanisches Latentes
Hopfen - Virus

Bedeutung:

Viruskrankheiten sind in allen Hopfenan-
baugebieten verbreitet. Ertrag und Alpha-
saurengehalt kdnnen je nach Virusart, Be-
fallsstarke und Sorte mehr oder weniger
stark vermindert werden.

Schadbild:

Bei Befall mit Hopfenmosaik-Virus findet
man haufig mosaikartige Aufhellungen an
den Blattern. Bei Befall mit Apfelmosaik-
Virus zeigen sich auch ring- und bander-
férmige Blattaufhellungen. Die Blatter ver-
harten und drehen sich ein. Optisch kann
von den Befallssymptomen nicht auf die Art
und Starke des Virusbefalls geschlossen
werden.

Haufig treiben die mit Virus verseuchten
Stocke im Frihjahr scheinbar normal aus,
zeigen jedoch nach kurzer Zeit unter-
schiedlich starke Wachstumsdepressionen.
Dabei zeigen erkrankte Pflanzen meist ge-
stauchten Wuchs, entwickeln sich z6gernd
und erreichen oft nicht die Gerlsthohe.
Starke  Temperaturschwankungen  zwi-
schen Tag und Nacht sowie lang anhalten-
de kihle Witterungsperioden fuhren zu ei-
ner starkeren Auspragung vor Virosen.
Bei nachfolgend wuichsiger Witterung kann
der Neuzuwachs wieder ein normales Aus-
sehen erreichen.




Bekampfung:

Da eine chemische Bekampfung nicht
maoglich ist, muss bei der Neuanlage auf
virusfreies Pflanzmaterial geachtet werden.
Althopfen muss sorgféltig gerodet und vor
der Neupflanzung sollte der Hopfengarten
1 Jahr von Hopfen frei gehalten werden.

Qualitatspflanzgut:

Die Vermehrung des Qualitatspflanzgutes,
das in Bayern mit dem Zertifikat A verse-
hen wird, erfolgt in Gewachshausern und
Laborbetrieben. Die fur die Herstellung von
Qualitatspflanzgut  verwendeten Multter-
pflanzen wurden vor der Vermehrung auf
die oben genannten Virusarten untersucht.

Im Anbaugebiet Elbe/Saale werden von
ausgewahlten, leistungsfahigen Pflanzen
aus Stamm- und Erhaltungszuchten, die im
Vermehrungsbetrieb ,pac Elsner® Dresden
durch Warmebehandlung virusfrei gemacht
wurden, Mutterpflanzen gewonnen, die als
Ausgangsmaterial fur die Vermehrung ver-
wendet werden. Die von diesen Pflanzen
gewonnenen Stecklinge werden im Ver-
mehrungsbetrieb unter Glas bewurzelt, ab
Mitte Mai an den Landwirtschaftsbetrieb
Grosser in Coswig geliefert und sofort im
Freiland ausgepflanzt. Bis zum Herbst
entwickeln sich daraus kraftige Jungpflan-
zen mit einem ausgepragten Wurzelstock
von 30 - 100 g und ca. 20 - 30 gut ausge-
bildeten Augen, die ab Mitte Oktober aus-
geliefert werden.

Viroide

Hop latent viroid (HLVd), Hop stunt viroid
(HSvd), Citrus barck cracking viroid
(CBCVd)

Bedeutung:

Viroide zahlen zu den kleinsten bisher be-
kannten Schaderregern bei Pflanzen. Sie
bestehen lediglich aus einem ringférmigen,
einzelstrangigen Ribonukleinsaure- (RNA-)
Molekul, das die Erbinformation darstellt.
Im Vergleich zu Viren besitzen sie keine
Proteinhulle. Bei Hopfen erscheinen Infek-
tionen mit Hop stunt viroid (HSVd) aktuell
am gefahrlichsten, weil sie zu dramati-

schen Ertrags- und Qualitatsverlusten flih-
ren kénnen. HSVd trat erstmals in den
1940er Jahren in Japan und Korea auf.
2004 wurde das Viroid zum ersten Mal
auch in Hopfengarten der USA sowie 2007
in China nachgewiesen. Es ist sehr leicht
mechanisch bei Kulturarbeiten, wie z. B.
dem Hopfenschneiden, Uber den hoch in-
fektiosen Pflanzensaft und damit verunrei-
nigten Geraten zu verbreiten. In Slowenien
wurde zudem das Citrus Barck Cracking
Viroid (CBCVd) nachgewiesen, das zu
noch dramatischeren Ertrags- und Quali-
tatsminderungen als HSVd fuhrt. Besonde-
re Gefahr geht dabei von Biokompost mit
Zitrusfrichten und Zitrusschalen aus, das
zur DUngung in Hopfengarten ausgebracht
wurde. Ein drittes beim Hopfen nachgewie-
senes Viroid ist das Hop Latent Viroid
(HLVd), welches wegen seiner leichten
Ubertragbarkeit weltweit in allen groRen
Hopfenanbaugebieten zu finden ist. Da
HLVd-Befall bei Hopfen zu keinen drasti-
schen Auswirkungen auf Ertrag und Alpha-
saurengehalt fuhrt, wird dieser einfach tole-
riert.

Schadbild:

HSVd-infizierte Hopfen zeigen oftmals erst
3-5 Jahre nach dem Befall Symptome. Im
typischen Fall sind verkirzte Internodien
an den Haupt- und Seitentrieben und redu-
zierter Wuchs Warnsignale fur HSVd-
Befall. Die unteren Blatter sind meist einge-
rollt, kleiner und zeigen Vergilbungen. Die
Symptome variieren allerdings sehr stark
von Sorte zu Sorte, auch in Abhangigkeit
von den Witterungsbedingungen. Diese
Symptome sind auch fiur eine Infektion mit
dem Citrus Barck Cracking Viroid typisch
und sind deutlich verstarkt, wenn beide
Viroide kombiniert vorkommen.

Beka&mpfung:

Eine Bekdmpfung der Viroide mit Pflan-
zenschutz- und Desinfektionsmitteln ist
nicht moglich. Selbst Hitze kann die infekti-
0se Erbsubstanz der Viroide nicht un-
schadlich machen. Damit sind symptomlo-
se, mit HSvVd bzw. CBCVd infizierte Hop-
fen wegen ihres hoch infektiosen Safts die



grofdte Gefahrenquelle fir eine ungehinder-
te Verbreitung der Viroide vom priméren
Befallsherd, Uber verseuchte Maschinen
und Gerate Uber den gesamten Bestand
hinweg und auch in andere Bestande. Phy-
tosanitdre MalRnahmen wie die Abtdtung
der mit Viroid-befallenen Pflanze ein-
schlief3lich Wurzelstock durch mehrmalige
Glyphosat-Behandlungen und nachfolgen-
der Verbrennung der verseuchten Pflan-
zenteile sind derzeit die einzige Mdoglich-
keit, um eine Weiterverbreitung zu verhin-
dern. Solange nicht sichergestellt ist, dass
alle Viroid-infizierten Pflanzenteile (lebende
und tote Pflanzenreste) entfernt wurden,
darf keine Neuanpflanzung erfolgen.
Nachuntersuchungen sind auf jeden Fall
erforderlich.

Da es bislang keine zuverlassig heilenden
Methoden flr Viroid-infizierte Hopfen gibt,
ist ein kontinuierliches, mdglichst umfas-
sendes Monitoring die beste Vorsorge. Seit
2008 werden an der LfL Pflanzen aus den
Zuchtgarten, dem Vermehrungsbetrieb Ei-
ckelmann und aus Praxisgéarten der Haller-
tau, aus Tetthang und dem Elbe-Saale-
Gebiet mit einer molekularen Technik auf
HSVd getestet, seit 2014 wird auch auf
Zitrusviroid gepruft. Dringend empfohlen
wird vor allem Pflanzern, die auslandische
Sorten anbauen, den jeweiligen Bestand
stichprobenartig testen zu lassen, selbst
wenn keine Symptome zu beobachten
sind. Bei einer begrenzten Zahl wird die
Untersuchung auf HSVd und CBCVd ohne
Kosten fur den Pflanzer durchgefihrt. An-
meldung von Blattproben fir das Monito-
ring an Virologie@LfL.Bayern.de oder per
Telefon: 08161 /71-5701.

Bislang wurden in allen Hopfenproben aus
Praxisbestanden noch keine HSVd-
Infektionen nachgewiesen.

VorsichtsmalBnahmen: Verzichten Sie auf
den Anbau von Pflanzgut, das nicht auf
Viroide getestet wurde. Dies gilt insbeson-
dere fur Pflanzgut aus dem Ausland (v. a.
aus USA, Japan, Slowenien). Verwenden
Sie keinen Kompost mit Zitrusresten zur
Dungung lhrer Hopfengéarten.

Qualitatspflanzgut:

Beim Vermehrungsbetrieb  Eickelmann
wurden alle zur Vermehrung verwendeten
Mutterpflanzen als HSVd-frei getestet.
2014 wurde zudem damit begonnen, die
Zitrusviroid-Freiheit des Pflanzmaterials zu
bestétigen. Aus dieser Quelle steht lhnen
virus- und Viroid-freies Qualitatspflanzgut
zur Verflgung.

Hopfenputzen und Unkrautbe-
kampfung

Als Alternative zum mechanischen Hop-
fenputzen wie z.B. dem Entlauben von
Hand und mit Entlaubungsgeraten kénnen
Nahrstofflosungen und/oder die Pflanzen-
schutzmittel Reglone, Quickdown und
Vorox F zum chemischen Hopfenputzen
eingesetzt werden. Die Nahrstofflésungen
und stickstoffhaltigen Mischungen zum
Hopfenputzen sind im vorderen Kapitel
,<Anbau“ ab S. 17 beschrieben.

Von den chemischen PSM eignen sich
Reglone, Quickdown und Vorox F zum 2.
Hopfenputzen. Vorox F kann zudem auch
nach dem ersten Ackern zum ersten Hop-
fenputzen eingesetzt werden. Eine Anwen-
dung von Vorox F nach dem zweiten
Ackern hat als Zusatznutzen eine Unkraut-
bekdmpfung auf dem Bifang mit Wirkung
bis in den Herbst.

Um Schaden am Hopfen zu vermeiden
sind in allen Fallen die Anwendungsemp-
fehlungen der Hersteller genau zu beach-
ten. Reglone kann erst ab dem 01. Juli
angewendet werden. Auch bei Quickdown
muss der Hopfen volle Gertsthohe erreicht
haben, da ein zu friher Einsatz zu starke-
ren Rebenverdtzungen mit Ertragsdepres-
sionen fuhren kann.

Vorox F bringt nur in Kombination mit AHL
und einem Haftmittel den gewunschten
Entlaubungseffekt. Die fur die Mischungen
notwendigen Mengen an Vorox F sind
deutlich geringer als die zugelassene
Hochstmenge. Da andererseits durch zu




aggressive Mischungen das Risiko dem
Hopfen zu schadigen steigt sind die Her-
stellervorgaben bei diesem Produkt genau
einzuhalten.

Das erste Hopfenputzen mit Vorox F darf
erst nach dem ersten Ackern erfolgen. Der
Hopfenbestand muss im dritten Standjahr
oder éalter sein und eine Wuchshéhe vom
mindestens 3 m erreicht haben. Er muss
vital sein und darf keine Welkeprobleme
zeigen. Die Anwendung darf nicht mit
handgefuhrten Geréaten durchgefihrt wer-
den.

Fir Bestéande ab 3 m, die die Geristhohe
noch nicht erreicht haben gilt die Empfeh-
lung (Angaben fiur die Reihenbehandlung =
1/3 der Flache):
e 20 g/ha Vorox F
e in 400 — 500 | Spritzbrihe

davon 120 — 150 | AHL (30 %)
e +0,4-0,5I/ha Adhasit (0,1 %)

Fur Bestande, die zum ersten Hopfenput-
zen bereits Gerlsthohe erreicht haben, gilt
die Empfehlung:
e 30 gha Vorox F
e in 400 — 500 Spritzbrihe

davon 120 — 150 | AHL (30 %)
e +0,4-0,5I/ha Adhasit (0,1 %)

Beim zweiten Hopfenputzen mit Vorox F
nach dem letzten Ackern muss der Hop-
fenbestand im zweiten Standjahr oder alter
sein. Er muss vital sein und darf keine
Welkeprobleme zeigen. Ist ein Arbeitsgang
erstes Hopfenputzen voraus gegangen,
kann zugleich eine Unkrautbekéampfung auf
dem Bifang erfolgen. Das Unkraut auf dem
Damm sollte dafiir noch nicht aufgelaufen
oder hochstens im Keimblattstadium sein.
Eine feinkrimelige Bodenstruktur und ein
feuchter Damm verbessert die Zusatzwir-
kung Unkrautbekédmpfung und Dammver-
siegelung.

Es gilt die Empfehlung (Angaben fir die
Reihenbehandlung = 1/3 der Flache):
e 120- 150 g/ha Vorox F

e in 400 — 500 | Spritzbrihe
davon 120 — 150 | AHL (30 %)
e +0,2-0,25I/ha Silwet Gold (0,05 %)

Zur Ungras- und zur Queckenbekamp-
fung ist die Anwendung von Fusilade Max
genehmigt. Restbestdnde von Aramo dur-
fen in der Saison 2016 noch aufgebraucht
werden.

Zur Unkrautbekdmpfung sind  Anwen-
dungen von Buctril und U 46 M-Fluid ge-
nehmigt.

Beachte:

e Es gibt keine Indikation fir Herbi-
zidanwendungen im Herbst.

e Beim Hopfenputzen und bei der Un-
kraut- und Ungrasbekampfung wird
nicht der ganze Hopfengarten abge-
spritzt, sondern nur eine Teilflache im
Bereich des Bifangs. Da sich die zuge-
lassenen Wirkstoff- und Wassermen-
gen auf die ganze Hopfenflache bezie-
hen, tatsachlich aber nur etwa ein Drit-
tel der Flache behandelt wird, sind die
tatsachlichen Aufwandmengen pro ha
Hopfengarten entsprechend der nach-
folgenden Tabellen zu reduzieren.

Abflammen

In Bio-Betrieben ist das Abflammen eine
Alternative zum mechanischen Hopfenput-
zen und zur Unkrautbekampfung. Als
Energietrager kommt dabei Flissiggas
zum Einsatz. Durch die Erhitzung platzen
die Zellwande auf, Zellflissigkeit tritt aus
und die behandelten Pflanzenteile ver-
trocknen. Der Wirkungsgrad ist dabei ab-
hangig vom richtigen Einsatzzeitpunkt und
von der Witterung. Bei kiihlen Temperatu-
ren und zu feuchter Blattoberflache kann
die gewiinschte Wirkung haufig nicht erzielt
werden.

Nachteilig ist der hohe Energieverbrauch
und somit der hohe Kostenaufwand pro
Hektar. Vor allem bei trockener Witterung
besteht an Hopfensaulen und im Umfeld
des Hopfengartens durch verdorrten Be-
wuchs erhdhte Brandgefahr!



Bekampfungsmittel: Hopfenputzen

(Flumioxacin)
2.Hopfenputzen
nach dem zwei-
ten Ackern

in 400 — 500 |
Briuhe/ha, davon

120-150 | AHL

+0,2-0,25 l/ha
Silw.G0.(0,05%)

verlustm. (90 %) ¥
10 m bewachsener
Randstreifen ab 2 %
Nichtzielflachen 20 m
verlustm. (90 %) O m

Indikation Mittel Aufwandmenge | Aufwandmenge Abstandsauflagen: aév o "Z’ @7 Bemerkungen:
(Wirkstoff) (It. Zulassung) bei Reihenbe- | (weitere Bestimmungen in o Sl e =
handlung der Gebrauchsanleitung) ,r% = g =
Hopfen- Quickdown (G) max. 0,32l/ha 0,1 I/ha Gewdasser 5 m B4 | F |]Einsatz erst ab voller
putzen (Pyraflufen) 1.in 800 —1000 I |1.in 250 — 350 | | verlustm. (90 %) ¥ Gertsthohe
2.in 1100 — 13001 | 2. in 350 — 430 | | Nichtzielflachen 20 m
Wasser/ha Wasser/ha verlustm. (90 %) 0 m
Reglone max. 5 I/ha 1,67 I/ha Gewasser nur B4 | 14 ]Einsatzzeitpunkt:
(Deiquat) in 1200 — 1800 | in 400 - 600 | Jverlustm. (90 %) 5 m 01.Juli - 31. August
Wasser/ha Wasser/ha Nichtzielflachen 20 m
verlustm. (90 %) O m
Vorox F (G) 20 g/ha Gewdasser 5 m B4 | F |Bestéande ab dem 3. Standjahr
(Flumioxacin) in 400 — 500 | |verlustm. (90 %) ¥ Wuchshéhe mindest. 3m
1.Hopfenputzen Bruhe/ha, davon| 10 m bewachsener vitaler Bestand
nach dem ersten 120-150 | AHL | Randstreifen ab 2 % Nei- keine Welkeprobleme
Ackern ab 3 m +0,4-0,51/ha Jgung keine Anwendung handgefihrter
Wuchshohe Adhasit (0,1 %) | Nichtzielflachen 20 m Gerate
verlustm. (90 %) 0 m
Vorox F (G) 30 g/ha Gewasser 5m B4 F |Bestande ab dem 3. Standjahr
(Flumioxacin) in 400 — 500 | | verlustm. (90 %) V Wuchshhe mindest. 3m
1.Hopfenputzen Briihe/ha, davon ] 10 m bewachsener vitaler Bestand
nach dem ersten 120-150 | AHL [ Randstreifen ab 2 % Nei- keine Welkeprobleme
Ackern ab Ge- +0,4-0,51/ha |gung keine Anwendung handgefihrter
rusthohe Adhasit (0,1 %) | Nichtzielflachen 20 m Gerate
verlustm. (90 %) O m
Vorox F (G) 120-150 g/ha | Gewasser 5 m B4 | F ]Bestande ab den 2. Standjahr

vitaler Bestand
keine Welkeprobleme
Einsatz vor der Blite bis BBCH 55

Y Einhaltung des landesspezifischen Mindest-Gewasserabstandes (siehe Tabelle S. 54; in Bayern bis zum Feldrand)
G = Genehmigung (Risiko liegt beim Anwender)
Mit Ausnahme von Quickdown und Vorox F dirfen alle aufgelisteten Herbizide dirfen nur 1x je Vegetationsperiode eingesetzt werden;




Bekampfungsmittel: Ungras- und Unkrautbekampfung

Indikation Mittel Aufwandmenge | Aufwandmenge Abstandsauflagen: aév o "Z’ @7 Bemerkungen:
(Wirkstoff) (It. Zulassung) bei Reihenbe- | (weitere Bestimmungen in o Sl e =
handlung der Gebrauchsanleitung) ,r% = g =
Quecke Fusilade Max (G) max. 2 I/ha 0,67 I/ha Gewasser » B4 | 28
(Fluazifop-P) in 200 — 400 | in 70 — 1501 | Nichtzielflachen 20 m
Wasser/ha Wasser/ha verlustm. (90 %) Om
Ungraser |Arameo (G) max. 2 I/ha 0,67 I/ha Gewasser Y B4 | 28 |sehr gute Wirkung auf Jahrige
(Tepraloxydim) in 1100 — 1300 | in 350 — 430 | | Nichtzielflachen 20 m Rispe und Hihnerhirse
Wasser/ha Wasser/ha verlustm. (90 %) Om
Fusilade Max (G) max. 1 I/ha 0,33 I/ha Gewasser ¥ B4 | 28 ]z. B. Einjahrige Ungraser und Ge-
(Fluazifop-P) in 200 — 400 | in 70 —1501 | Nichtzielflachen 20 m treidearten aufRer Jahrige Rispe
Wasser/ha Wasser/ha verlustm. (90 %) Om
Unkrauter | Buctril (G) 1,5l/ha 0,5 l/ha Gewdasser 5 m B4 | 40 |Behandlung von Junghopfen mog-
(Bromoxynil) in 300 — 600 | in 100 — 200 | | verlustm. (90 %) ¥ lich
Wasser /ha Wasser/ha 5 m bewachsener Rand-
streifen ab 2 % Neigung
Nichtzielflachen 20 m
verlustm. (90 %) O m
U 46 M-Fluid (G) 1,0 I/ha 0,33 I/ha Gewasser Y B4 | 30 Jab voller Gerlisth6he, nicht bei
(MCPA) in 400 — 600 | in 150 — 200 | | Nichtzielflachen 20 m hohen Temperaturen
Wasser/ha Wasser/ha verlustm. (90 %) O m

Y Einhaltung des landesspezifischen Mindest-Gewasserabstandes (siehe Tabelle S. 54; in Bayern bis zum Feldrand)
G = Genehmigung (Risiko liegt beim Anwender);
Arame nicht mehr zugelassen; Restmengen kdnnen in der Saison 2016 noch aufgebraucht werden!
max. 1 Anwendung je Vegetationsperiode




Applikationstechnik

Spritztechnik zum Abspritzen (Bodenschéadlinge, Hopfenputzen, Unkrautbe-
kampfung)

Reihenbehandlungen erfolgen i. d. R. mit
Abspritzgeraten und Unterstockspritzge-
stangen. Je nach Indikation und Belaubung
variieren dabei die Zahl der Disen, die
Wasseraufwandmenge und die Fahrge-

Allgemeine Formel:

schwindigkeit. Mit folgender Formel kann
unter Berlcksichtigung der Vorgaben des
Landwirts der Ausstold und somit die Du-
sengréf3e fur die geplante Behandlung er-
mittelt werden.

Wasseraufwand (I/ha) %) % Fahrgeschwindigkeit (km/h) x Arbeitsbreite (m)

Einzeldisenausstol (I/min) =

600 x Gesamtdiisenanzahl

Beispiele fir bestehende Indikationen im Hopfen:

e Hopfenputzen/Bodenschadlinge

500 (I/ha) * x 6 (km/h) x 3,2 (m)

Einzeldisenausstol (I/min) =

600 x 4 (Gesamtdlisenanzahl)

e Unkraut- u. Graserbekampfung

150 (I/ha) * x 6 (km/h) x 3,2 (m)

= 4,0 I/min

Einzeldisenausstol (I/min) =

600 x 4 (Gesamtdiisenanzahl)

Je nach Indikation, Wasseraufwandmenge
und Fahrgeschwindigkeit errechnet sich ein
unterschiedlicher Einzeldlisenausstol3. Mit
den berechneten Werten kdénnen nun in

=1,2 l/min

@ O

ausgewahlt werden. Es ist aber darauf zu
achten, dass der optimale Druckarbeitsbe-
reich des Dusentyps nicht tUber- oder un-
terschritten wird.

der Dusentabelle die passenden Disen

Durchflusstabelle fir DisengrofRen und Farbkennzeichnung nach ISO 10625

Druck Durchfluss I/min bei Disengréi3e
bar -01 -015 -02 -025 -03 -04 -05 -06 -08 -10
orange| grun || gelb lila | blad || rot braun | grau || weil3 |schwarz

3,0 0,40 0,60 0,80 1,00 1,20 \ 1,60 2,00 2,40 || 3,20 4,00
3,5 0,43 0,65 0,86 1,08 1,30 J 1,73 2,16 2,59 | 346 | 4,32
40 | 046 | 069 | 092 | 1,15 | T39 | 1,85 231 | 2,77 3,70 Y 4,62
50 0,52 0,77 1,03 1,29 1,55 2,07 2,58 3,10 \ 4,13 5,16
6,0 0,57 0,85 1,13 1,41 1,70 2,26 2,83 3,39 ] 5,66
7,0 0,61 0,92 1,22 1,53 1,83 2,44 3,06 3,67 || 4,89 6,11
8,0 0,65 0,98 1,31 1,63 1,96 2,61 3,27 3,92 || 5,23 6,53
9,0 0,69 1,04 1,39 1,73 2,08 2,77 3,46 4,16 | 5,54 6,93
10,0 0,73 1,10 1,46 1,83 2,19 2,92 3,65 4,38 5,84 7,30

Werte gelten fur Wasser bei 20 °C, Druck unmittelbar an der Diise gemessen. Fir Dungerldsungen ergeben
sich aufgrund des hdheren spezifischen Gewichts (Dichte) geringere Ausstol3mengen.
=> Vor Anwendungsbeginn Spritze auslitern!

*) Die Ausbringmenge bezieht sich auf 1 ha Hopfengarten.



Empfohlene Disenbestiickungen nach Indikation und Wasseraufwandmenge

Indikation Ausbring-| Du- | Bezeichnung |Abdrift-| Ar- Arbeits- | Druck
menge *) | sen der minde-| beits- [geschwin-| am
je Duse rung | breite | digkeit Mano-
Seite meter
(I/ha) (%) (m) (km/h) (bar)
Unkrautbekampfung 150 2 | AirMix OC 03 90 3,2 6 3,5
150 1 |AVI-OC 80-04 - 3,2 6 7
150 1 AirMix OC 05 90 3,2 6 4,5
Bodenschadlinge 300 2 TD 80-04 ' 3,2 6 !
300 2 TD 80-08 90 6,4 6 7
1. u. 2. Hopfenputzen 500 2 TD 80-08 90 3,2 6 5
1. Hopfenputzen 400 2 TD 80-06 - 3,2 6 5,5
2. Hopfenputzen 600 2 TD 80-08 90 3,2 6 7
600 2 TD 60-08 - 3,2 6 7

*) Die Ausbringmenge bezieht sich auf 1 ha Hopfengarten.

TurboDrop-Dusen spritzen grof3tropfiger.
Die Abtrift wird dadurch deutlich redu-
ziert (z. B. geringere Beeintrachtigung
der Untersaat!).

Die AVI-OC 80-04 und die AirMix OC
Injektor-Exzenter-Flachstrahldisen sind
randscharfe TurboDrop-Disen. Damit
sind exakte Abschlusskanten bei den
Behandlungsflachen moglich.

Als verlustmindernde Dusen (90 %) sind
die TD-Duse 80-08 und die AirMix OC-
Dusen (025 bis 05) von der Fa. Agrotop
anerkannt. Deshalb sind beim Einsatz
dieser Dusen geringere Abstandsaufla-
gen zu Gewassern und Nicht-Zielflachen
maoglich.

Zum Abspritzen der Bodentriebe auf
dem Bifang empfiehlt sich der Einsatz
der TurboDrop-Disen TD 80-08 mit dem
breiteren AusstoR3winkel von 80 °.

Sollen auch die unteren Blatter und Sei-
tentriebe der Rebe abgespritzt werden,
empfiehlt sich der Einsatz der Tur-
boDrop-Disen TD 60-08 mit einem en-
geren Ausstol3winkel von 60 ° zum
Schutz der Untersaat.

Eine gleichmaldigere Benetzung wird
erreicht, wenn je Spritzseite zwei Dusen
rechtwinklig angebracht werden, wobei
eine Dise in die Fahrtrichtung und die
andere entgegen der Fahrtrichtung ein-
gestellt werden.

Der Zusatz von Haft-, Spreit- und Pene-
trationshilfsmitteln kann die Benetzung
und den Wirkungsgrad erhdhen.
Duseneinsatze sind auf Verschleil3 zu
kontrollieren!

Ausbringmengentabelle (bei Reihenbe-
handlung mit 2 Dusen je Seite; AB 3,20 m)

Type | Druck AusbrlngrE;n/ﬁe in I/ha bei
Farbe | bar 5 6 7 8
3 150 125 107 94

-025 4 173 144 123 108
lila 5 194 161 138 121

6 212 176 151 132

3 180 150 129 113

-03 4 209 174 149 130

blau 5 233 194 166 145
6 255 213 182 159

3 240 200 171 150

-04 4 278 231 198 173

rot 5 311 259 222 194

6 339 283 242 212

3 300 250 214 188

-05 4 347 289 248 217

braun 5 387 323 276 242
6 425 354 303 265

3 480 400 343 300

-08 4 554 461 395 346

weild 5 620 516 443 387
6 680 566 485 425




Spritztechnik zum Sprihen

Ziel der Applikationstechnik in Raumkultu-
ren ist es, das Pflanzenschutzmittel mog-
lichst ohne Verluste gleichmalRig verteilt an
alle Pflanzenteile anzulagern. Benetzungs-
versuche bestatigen immer wieder, dass
gerade die Gipfelregionen und die Reihen
zwischen den Spritzgassen schlechter be-
netzt werden.

Einflussfaktoren auf die Benetzung sind:
Arbeitsbreite

Wassermenge

Fahrgeschwindigkeit

Luftmenge (Geblasestufe)

Zusatz von Additiven

Druck

Dusen

Auf einzelne Einflussfaktoren soll im weite-
ren Verlauf ndher eingegangen werden.

Arbeitsbreite

Belagsmessungen haben gezeigt, dass die
Benetzung der Reben zwischen den Fahr-
gassen deutlich schlechter ist als in der
Fahrgasse. In Versuchen wurde ebenfalls
eine Verschlechterung des Spritzbelages
mit Erhdhung der Arbeitsbreite von 6,40 m

auf 9,60 m festgestellt. Die Frage der gro-
Beren Arbeitsbreite spielt v. a. bei den fru-
hen Behandlungen bis Erreichen der Ge-
rusthohe eine Rolle. Bei einer Arbeitsbreite
von 6,40 m wird bei optimalen Driicken
tber 20 bar und moderaten Fahrgeschwin-
digkeiten eine zu hohe Wassermenge aus-
gebracht. Infolgedessen wird oftmals der
Druck reduziert, was zu einer Verschlech-
terung der Wirkstoffanlagerung am Hopfen
zwischen den Fahrgassen fuhrt. Versuche
haben hier gezeigt, dass eine Vergroi3e-
rung der Arbeitsbreite auf 9,60 m und einer
damit verbundenen Erhohung des Drucks
gleichmaliigere Applikationsergebnisse lie-
fern kann.

Dennoch wird fur spatere Anwendungen ab
Erreichen der Geristh6he eine Reduzie-
rung der Arbeitsbreite auf 6,40 m empfoh-
len, d. h. jede 2. Gasse fahren.

Wassermenge

Die Wasseraufwandmenge variiert je nach
Wachstumsstand, Sorte und zu behan-
delnden Schaderreger. Blattflachenmes-
sungen haben gezeigt, dass z. B. die Sorte
Herkules die doppelte Blattoberflache auf-
weist als die meisten anderen Sorten. An-
haltspunkte fur die notwendige Menge an
Spritzflussigkeit sind in der folgenden Ta-
belle aufgeflhrt.

Empfohlener Wasser- und Mittelaufwand bei Hopfen in Abhangigkeit vom Entwick-

lungsstadium

Entwicklungsstadium (ES)

20 % der Gerust-

70 % der Gerustho- |Infloreszensknospen

(nach BBCH-Code)

hohe erreicht bis
70 % der Gerust-
hohe erreicht

(ES 32 bis ES 37)

he erreicht bis Inflo-
reszensknospen
vergroRert

(ES 37 bis ES 55)

vergroRRert bis 50 %
der Dolden ge-
schlossen

(ES 55 bis ES 85)

Geblasespritze

Peronospora 700 — 1300 | 1300 — 1900 | 1900 — 2800 |
Blattl., Mehltau, Gem. Spinnm. 800 — 1500 | 1500 — 2200 | 2200 - 330011
Mittelaufwand 24 bis 45 % 45 bis 67 % 67 bis 100 %




Hilfstabelle zum Ansetzen einer Spritzflissigkeit

Konzen-| Mittel- Erforderliche Mittelmenge in kg bzw. | je Spritze

tration menge bei einem Fassinhalt von Liter ....

des Mit- | in g bzw.

tels in ml far 600 800 1000 1500 2000 3000 4000

% 100 |
0,045 45 0,27 0,36 0,45 0,675 0,9 1,35 1,8
0,05 50 0,3 0,4 0,5 0,75 1,0 1,5 2,0
0,10 100 0,6 0,8 1,0 15 2,0 3,0 4,0
0,15 150 0,9 1,2 1,5 2,25 3,0 4,5 6,0
0,20 200 1,2 1,6 2,0 3,0 4,0 6,0 8,0
0,25 250 15 2,0 2,5 3,75 5,0 7,5 10,0
0,30 300 1,8 24 3,0 4.5 6,0 9,0 12,0
0,375 375 2,25 3,0 3,75 5,62 7,5 11,25 15,0
0,50 500 3,0 4,0 5,0 7,5 10,0 15,0 20,0
0,75 750 4.5 6,0 7,5 11,25 15,0 22,5 30,0
1,0 1000 6,0 8,0 10,0 15,0 20,0 30,0 40,0
2,0 2000 12,0 16,0 20,0 30,0 40,0 60,0 80,0

Wichtige Hinweise:
e Bringen Sie die volle Mittelmenge aus!
Keine Unterdosierung!

e Wassermenge (I/ha) x Konzentration (%)
= Mittelmenge in kg oder | je ha.

e Wird z. B. die Wassermenge verringert,
muss die Konzentration erhéht werden,
damit die volle Mittelmenge ausgebracht
wird.

e Beachten Sie die Angaben zu Konzent-
ration und Mittelmenge pro ha in den
Tabellen der Bekdmpfungsmittel!

e Nur mit hoher Wassermenge wird eine
ausreichende Benetzung erreicht (be-
sonders wichtig bei Kontaktmitteln).

Fahrgeschwindigkeit
Mit  zunehmender Fahrgeschwindigkeit
verschlechtert sich der Spritzbelag, v. a.

im oberen Pflanzenbereich

in den von der Fahrgasse entfernteren

Reihen
Bis zum Erreichen der Gerusththe sollten
deshalb Fahrgeschwindigkeiten von 2,0 -
3,0 km/h eingehalten werden. Ab Erreichen
der Gerusthbhe liegen die optimalen
Fahrgeschwindigkeiten bei einer Arbeits-
breite von 6,40 m bei 1,6 - 2,2 km/h.

Luftmenge (Geblasestufe)

Bei Spritzungen vor Erreichen der Gerust-
hohe soll mit verringerter Geblasedrehzahl
gearbeitet werden (erste Stufe). Ab Blih-
beginn missen alle Spritzungen mit voller
Zapfwellendrehzahl gefahren werden, da-
mit die volle Geblaseleistung erreicht wird.
Anderungen der Fahrgeschwindigkeit sind
dann nur noch durch Umschaltung auf ei-
nen anderen Gang moglich. Schlepper mit
einem stufenlosen Getriebe sind dabei im
Vorteil.

Zusatz von Additiven

Zusatzstoffe oder Additive lassen sich in
verschiedene Gruppen einteilen. Man un-
terscheidet:

e Ole

verringern die Abdrift, greifen die Kutikula
an und beschleunigen die Durchdringung
des Herbizides durch die Wachsschicht.

e Netzmittel
werden zur Verbesserung der Benetzung
bei Herbiziden und Kontaktmittel eingesetzt

e Detergentien oder ,Super‘-Benetzer
steigern die Benetzung um ein Vielfa-
ches durch extreme Herabsetzung der
Oberflachenspannung



e Penetrationshilfsmittel

verbessern die Wirkstoffaufnahme und
-verteilung in der Pflanze bei systemisch
wirkenden Pflanzenschutzmitteln

e Haftmittel
reduzieren das Ablaufen der Spritzbrihe
von den Blattern und erhéhen die Regen-
bestandigkeit; meist zu Kontaktwirkstoffen
beigegeben.

Additive kdénnen die Wirkungsleistung von
Pflanzenschutzmitteln unter schwierigen
Einsatzbedingungen absichern und die
Effektivitdt des Pflanzenschutzmitteleinsat-
zes erhohen. Zur Wirkstoffreduktion sollten
sie im Hopfen nicht eingesetzt werden, da
die Potenz der zugelassenen Préaparate
oftmals begrenzt ist und von ihnen selbst
keine Wirkung ausgeht.

Die Auswahl des Zusatzstoffes richtet sich
nach der Wirkungsweise des Pflanzen-
schutzmittels und dem Anwendungsziel.

Der Einfluss auf den Spritzbelag und Wir-
kungsverbesserungen von Additiven sind
im Hopfen weitgehend unerforscht. Erfah-
rungen aus anderen Kulturen kénnen we-
gen der Unterschiede in der Applikations-
technik nur bedingt auf den Hopfen Uber-
tragen werden.

Druck

Der Spritzdruck spielt eine entscheidende
Rolle bei der Benetzung der Hopfenpflan-
zen, v. a. in den Problembereichen (Gipfel-
region, Reben zwischen den Fahrgassen).
Dazu kommt, dass TurboDrop-Diisen ei-
nen hoheren Spritzdruck erfordern, um die
groReren Tropfchen mit Unterstitzung des
Geblases in die Problemzonen zu transpor-
tieren. Zu beachten ist dabei, dass der am
Manometer abgelesene Spritzdruck von
dem an der Duse abweichen kann ( 3-5 bar
Unterschied maoglich).

Empfehlung:
20-25 bar Spritzdruck, gemessen an den
TD-Dusen, nicht unterschreiten!

Dusen

Abdriftminderung durch Turbo-Drop-
Dlsen

TurboDrop-Disen sind Stand der Technik;
denn durch die Verwendung von Turbo-
Drop-Disen, die Abdeckung der aufReren
Geblaseaustrittsoffnung und zwei einseiti-
gen Spritzfahrten kann die Abtrift von
Pflanzenschutzmitteln im Hopfen um ca.
90 % verringert werden.

Querschnitt einer TurboDrop-Injektordiise
2

¢

"

Statt des Ublichen Disenmundstiicks wird ein
Gewindeadapter (1) durch die Dusentber-
wurfmutter (2) des Spritzgestanges gesteckt
und mit der TurboDrop-Dise verschraubt. So
wird dem Dosierplattchen (3) die Spritzfliissig-
keit (schwarz) zugeleitet. Das Dosierplattchen
spritzt einen runden Strahl in den Injektor und
reifdt dort die Luft durch die Ansaugdéffnung (4)
mit. In der Mischkammer (5) werden Luft und
Spritzflussigkeit fein vermischt. Die hierbei ent-
stehenden Turbulenzen werden in der Beruhi-
gungszone (6) reduziert, die Pulsationen des
Injektors im ringférmigen Windkessel (7) aufge-
fangen. Das weitgehend homogene Fliissig-
keits-Luft-Gemisch tritt durch das anschlief3en-
de Verteilermundstick (8) aus.

Vorteile von TD-Disen:

e weniger Abtrift bei gleicher Wirkung

e geringerer Abstand zu Gewassern und
Nicht-Zielflachen



Abdriftmindernde Gerate werden vom
Institut fur Anwendungstechnik im Pflan-
zenschutz des JKI geprift und nach erfolg-
reicher Anerkennung in das Verzeichnis
,verlustmindernder Gerate“ eingetragen. In
dem Verzeichnis finden sich fur den Hop-
fenbau verschiedene Sprihgerate. Ebenso
geprift und eingetragen wurden fir alle
Sprihgerate Flachstrahldiisensatze mit
TurboDrop-Disen der Firma Agrotop fur
die ,Hallertau“ und far ,Tettnang“ mit fol-
gender DUsenbesttickung:

Dusenbestiickung | DUsensatz | Disensatz

(von oben Agrotop Agrotop

unten) ,Hallertau“ | ,Tettnang®
8 TD 40-04 |TD 60-05
7 TD 40-05 |TD 60-06
6 TD 40-05 |TD 60-06
5 TD 40-04 |TD 60-04
4 TD 40-03 |TD 60-03
3 TD 40-03 | TD 60-025
2 TD 60-025 | TD 60-015
1 TD 60-015 | TD 60-015

Je nach Pflanzenschutzmittel ist die Ver-
wendung abdriftmindernder Technik in

Gewassernahe vorgeschrieben oder dirfen
die Abstdnde zu Gewassern oder angren-
zenden Nicht-Zielflachen verringert wer-
den.

Bedenken Sie auch, dass Abdrift in Nach-
barkulturen Schaden verursachen kann
oder Probleme mit Anwohner vorprogram-
miert sind.

Weitere Punkte, die zur Reduzierung der
Abdrift beitragen:

¢ Rechtzeitiges Ausschalten des Sprihge-
rates vor dem Wenden bereits vor der
letzten Rebe. Diese Randreben kdnnen
durch eine Fahrt am Vorgewende quer
zu den Reihen mit einer einseitigen
Spritzung in Richtung Hopfengarten be-
handelt werden.

e Spritzungen nur bei Windstille bzw. nicht
bei Windgeschwindigkeiten Uber
3 m/sec. und moglichst nicht bei Luft-
temperaturen Uber 25 °C (im Bestand)
ausbringen.

e Ein regelmafdig gepriftes und perfekt
eingestelltes Pflanzenschutzgerat ist Vo-
raussetzung fur eine optimale Benet-
zung bei geringstmdglicher  Abdrift.

Verbesserte Randbehandlung mit TurboDrop-Injektordiisen, zwei einseitigen Spritz-

fahrten und Abdeckung der auf3eren Geblaseaustrittsdffnung
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Disenbestlickung

Damit die erforderliche Spritzflussigkeits-
menge gleichm&Rig Uber die gesamte Ho6-
he des Hopfens verteilt wird, ist die richtige
Dusenbestiickung Voraussetzung. Im Lau-
fe der Spritzsaison nimmt der Hopfen in
Hohe und Blattmasse kréftig zu; dement-
sprechend verandert sich auch die Disen-
bestlickung. Bei voller Belaubung sollte die
obere Halfte der Dusen des Diusenkranzes
einen zwei- bis dreimal so grof3en Ausstol3
haben als die untere Halfte. Wenn z. B. bei
einer Geblasespritze mit insgesamt 12 Du-
sen die unteren 6 Disen des Disenkran-
zes einen Ausstol3 von 15 |/min haben,
dann sollten die oberen 6 Disen einen
Ausstol3 von 30 - 45 I/min haben.

Im oberen Teil des Dusenkranzes missen
also grof3ere Disen sein als unten. Aul3er-
dem mussen die oberen Disen einen spit-
zeren Strahlwinkel haben als die unteren,
denn nur der spitze Strahlwinkel erzeugt
grolRere Tropfen, die fur die grol3ere Ent-
fernung erforderlich sind. Nur unter diesen
Voraussetzungen kann auch der obere
Bereich des Hopfens gentigend Spritzflis-
sigkeit erhalten.

Kriterien fur die Disenbestlickung

e Entwicklungsstadium und Wasserauf-
wandmenge

e Gerusthohe

e Arbeitsbreite

e Schaderreger

Bei zielgerechter Durchfihrung von Pflan-
zenschutzmalRnahmen im Hopfenbau sind
folglich die Faktoren Wasseraufwand, Ar-
beitsbreite und Fahrgeschwindigkeit weit-
gehend vorgegeben. Ein angestrebter Ge-
samtdusenausstof3 muss deshalb im We-
sentlichen uber die Auswahl der Dusen-
bestickung und in Grenzen Uber die Va-
riation des Betriebsdrucks erreicht wer-
den.

In den folgenden Tabellen sind Beispiele
fur empfohlene Disenbestiuckungen in der
Hallertau bei 6,40 m Arbeitsbreite aufge-
fuhrt.

Kleine Disenbestlickung bis % Gerlisthohe — Arbeitsbreite 6,40 m

TurboDrop Druck in bar
Injektordisen 18 20 22 24 26 28 30
Diise Nr. GrolRRe Farbe Disenausstof3 in I/min
8 (oben) [geschlossen -

7 TD 40-03 blau| 2,94 | 3,10 | 3,25 | 3,39 | 3,63 | 3,67 | 3,79
6 TD 40-03 blau| 2,94 | 3,10 | 3,25 | 3,39 | 3,63 | 3,67 | 3,79
5 TD 40-03 blau| 2,94 | 3,10 | 3,25 | 3,39 | 3,63 | 3,67 | 3,79
4 TD 40-03 blau| 2,94 | 3,10 | 3,25 | 3,39 | 3,53 | 3,67 | 3,79
3 TD 40-03 blau| 2,94 | 3,10 | 3,25 | 3,39 | 3,63 | 3,67 | 3,79
2 TD 60-025 lila | 245 | 258 | 2,71 | 2,83 | 2,94 | 3,06 | 3,16
1 (unten) TD 60-015 |grin| 1,47 | 155|162 | 1,70 | 1,77 | 1,83 | 1,90
Gesamtausstofld in I/min 37,24 39,26 | 41,16 | 42,96 | 44,72 | 46,48 | 48,02

Wasseraufwand in I/ha
2,0 1746 | 1840 | 1929 | 2014 | 2096 | 2179 | 2251
Fahrge- 2,2 1587 | 1673 | 1754 | 1831 | 1906 | 1981 | 2046
schwindigkeit 2,4 1455 | 1534 | 1608 | 1678 | 1747 | 1816 | 1876
in km/h 2,6 1343 | 1416 | 1484 | 1549 | 1613 | 1676 | 1731
2,8 1247 | 1315 | 1378 | 1438 | 1497 | 1556 | 1608
3,0 1164 | 1227 | 1286 | 1343 | 1398 | 1453 | 1501




Mittlere Disenbestiickung bis Erreichen der Gertisthbhe — AB 6,40 m

TurboDrop Druck in bar
Injektordiisen 18 20 22 24 26 28 30
Duse Nr. GrolRRe Farbe DusenausstoR3 in I/min
8 (oben) TD 40-03 blau | 2,94 | 3,10 | 3,25 | 3,39 | 3,53 | 3,67 | 3,79
7 TD 40-03 blau | 2,94 | 3,10 | 3,25 | 3,39 | 3,53 | 3,67 | 3,79
6 TD 40-04 rot | 3,92 | 4,13 | 4,33 | 453 | 4,71 | 4,89 | 5,06
5 TD 40-03 blau | 2,94 | 3,10 | 3,25 | 3,39 | 3,53 | 3,67 | 3,79
4 TD 40-03 blau | 2,94 | 3,10 | 3,25 | 3,39 | 3,53 | 3,67 | 3,79
3 TD 40-03 blau | 2,94 | 3,10 | 3,25 | 3,39 | 3,53 | 3,67 | 3,79
2 TD 60-025 | lila | 2,45 | 2,58 | 2,71 | 2,83 | 2,94 | 3,06 | 3,16
1 (unten) | TD60-015 |grin| 1,47 | 155|162 | 1,70 | 1,77 | 1,83 | 1,90
GesamtausstoR3 in I/min 45,08 | 47,52 | 49,82 | 52,02 | 54,14 | 56,26 | 58,14
Wasseraufwand in I/ha
Fahrge- 1,8 2348 | 2475 | 2595 | 2709 | 2820 | 2930 | 3028
schwindigkeit 2,0 2113 | 2228 | 2335 | 2438 | 2538 | 2637 | 2725
in km/h 2,2 1921 | 2025 | 2123 | 2217 | 2307 | 2397 | 2478
2,4 1761 | 1856 | 1946 | 2032 | 2115 | 2198 | 2271
Grof3e Diusenbestiickung bei voller Belaubung — AB 6,40 m
TurboDrop Druck in bar
Injektordiisen 18 20 22 24 26 28 30
Duse Nr. GroRRe Farbe Dusenausstof3 in I/min
8 (oben) TD 40-04 rot | 3,92 | 4,13 | 433 | 453 | 4,71 | 4,89 | 5,06
7 TD 40-05 |braun| 4,90 | 5,16 | 5,42 | 5,66 | 5,89 | 6,11 | 6,32
6 TD 40-05 |braun| 4,90 | 5,16 | 5,42 | 5,66 | 589 | 6,11 | 6,32
5 TD 40-04 rot | 3,92 | 4,13 | 433 | 453 | 4,71 | 4,89 | 5,06
4 TD 40-03 blau | 2,94 | 3,10 | 3,25 | 3,39 | 3,53 | 3,67 | 3,79
3 TD 40-03 blau| 2,94 | 3,10 | 3,25 | 3,39 | 3,63 | 3,67 | 3,79
2 TD 60-025 | lila | 2,45 | 2,58 | 2,71 | 2,83 | 2,94 | 3,06 | 3,16
1 (unten) |geschlossen -
GesamtausstoR3 in I/min 51,94 |54,72 | 57,42 | 59,98 | 62,40 | 64,80 | 67,00
Wasseraufwand in I/ha
Fahrae- 1,6 3043 | 3206 | 3364 | 3514 | 3656 | 3797 | 3926
schwindgi Keit 1,8 2705 | 2850 | 2991 | 3124 | 3250 | 3375 | 3490
in km/%l 2,0 2435 | 2565 | 2692 | 2812 | 2925 | 3038 | 3141
2,2 2213 | 2332 | 2447 | 2556 | 2659 | 2761 | 2855
Die AusstoBmengen sind fur jedes  Druckabfall vom Manometer zu den Disen.

Pflanzenschutzgerat zu Uberprtfen.

Die in der Tabelle angegebene Ausbring-
menge bezieht sich auf den Druck an den
Dusen. Wenn die Ausbringmenge in der
Praxis nicht erreicht wird, besteht ein

In diesem Fall ist der Spritzdruck zu erho-
hen. Ist die Ausbringmenge groRRer als er-
rechnet, kann ein Verschlei3 der Dusen
vorliegen. Dann ist zu Uberprifen, ob noch
eine exakte Querverteilung gegeben ist.




Spritztechnik Tettnang

Empfehlungen zur Erzielung optimaler

Spritzbelage:
= Spritzdruck von mindestens 20-25 bar
einhalten.
= Wasseraufwand nicht zu knapp bemes-
sen. Sichtbare Abtropfverluste signali-
sieren Grenze des Aufnahmevermo-
gens der Blattoberflache.

lufters begunstigt

gung.

= Ausreichende Drehzahl des Geblase-
Bestandsdurchdrin-

Die Dusenbestiickung ist dem Stand
der Vegetation und den Erfordernissen
des zu behandelnden Schadfaktors an-
zupassen. Deshalb empfiehlt es sich
einige Ersatzdisen in verschiedenen
KalibergroRen bereit zu legen.

Bestickungsempfehlung fur TurboDrop-Injektordisen bei voller Belaubung

TurboDrop Druck in bar
Injektordiisen 18 20 22 24 26 28 30
Duse Nr. GrolRRe Dusenausstof3 in I/min
8 (oben) TD 60-04 392 | 413 | 433 | 453 | 4,71 | 4,89 | 5,06
7 TD 60-05 490 | 516 | 542 | 566 | 589 | 6,11 | 6,32
6 TD 60-05 490 | 516 | 542 | 566 | 589 | 6,11 | 6,32
5 TD 60-04 3,92 | 413 | 433 | 453 | 4,71 | 489 | 5,06
4 TD 60-03 294 | 3,10 | 3,25 | 3,39 | 353 | 3,67 | 3,79
3 TD 60-025 245 | 258 | 2,71 | 2,83 | 2,94 | 3,06 | 3,16
2 TD 60-015 147 | 1,55 | 162 | 1,70 | 1,77 | 1,83 | 1,90
1 (unten) | TD 60-015 147 | 155 | 1,62 | 1,70 | 1,77 | 1,83 | 1,90
GesamtausstoR3 in I/min 51,94 | 54,72 | 57,40 | 60,00 | 62,42 | 64,78 | 67,02
Wasseraufwand in I/ha bei 10,50 m Arbeitsbreite
Fahrge- 1,0 2.968 | 3.127 | 3.280 | 3.429 | 3.567 | 3.702 | 3.830
schwindigkeit 1,2 2473 | 2.606 | 2.733 | 2.857 | 2.972 | 3.085 | 3.191
in km/h 2,0 1.484 | 1.563 | 1.640 | 1.714 | 1.783 | 1.851 | 1.915
Dusentabelle fur TurboDrop-Injektordisen
Bauteile Dusenbezeichnung bzw. Farbe der Bauteile
gz; Du- TD 60-015 | TD 60-02 | TD 60-025|TD 60-03 | TD 60-04 |TD 60-05 |TD 60-06 |TD 60-08
Injektor grin gelb lila blau rot braun grau weil3
Kappe grdn gelb lila blau rot braun grau weil3
Mundstick rot grun blau blau grau grau schwarz | elfenbein
D“g(:r( n Dusenausstol3 in I/min in Abhangigkeit vom Druck
20 1,55 2,07 2,58 3,10 4,13 5,16 6,20 8,26
22 1,62 2,17 2,71 3,25 4,33 5,42 6,50 8,66
24 1,70 2,26 2,83 3,39 4,53 5,66 6,79 9,06
26 1,77 2,36 2,94 3,563 4,71 5,89 7,07 9,42
28 1,83 2,44 3,06 3,67 4,89 6,11 7,33 9,78
30 1,90 2,53 3,16 3,79 5,06 6,32 7,59 10,12




Sensorsteuerung im Pflanzen-
schutz

Gielsbehandlung

Fur die Bekampfung der Peronospora-
Primarinfektion und von Bodenschadlingen
werden Pflanzenschutzmittel zur Einzel-
pflanzenbehandlung im  GielRverfahren
ausgebracht. Aus Grinden des Anwender-
schutzes und zur Arbeitserleichterung wur-
de eine Technik entwickelt, die es ermdg-
licht, das Pflanzenschutzmittel punktgenau
und mit exakter Dosierung zu applizieren.

Zur Lokalisierung des Hopfenstockes wer-
den optische Sensoren verwendet, die den
eingesteckten Aufleitdraht und somit die
Position des Stockes erkennen. Die Tech-
nik kann zweireihig eingesetzt oder auch
mit dem Hopfenkreiseln kombiniert werden.

DA

Giel3strahl (200 ml) zur Stockbehandlung

Die Duseneinheit besteht aus einem Wind-
kessel, der fur einen Druckausgleich sorgt.
Das pneumatische Ventil wird Uber die
Sensortechnik gesteuert. Zur Pflanzen-
schutzmittelbereitstellung wird die vorhan-
dene Pflanzenschutzspritze fir Reihenbe-
handlungen verwendet.

Die DusenausstolBmenge kann durch den
Arbeitsdruck der Pflanzenschutzspritze und
durch die Offnungszeit des Dusenventils
gesteuert werden. Damit sind Ausbring-
mengen von 250 bis 800 I/ha mdglich.

Reihenbehandlung

Vor und nach dem Ausputzen und Anleiten
des Hopfens (BBCH 11-19) werden Pflan-
zenschutzmittel in  Reihenbehandlungen

mit 1-3 Dlsen pro Seite auf die Hopfentrie-
be appliziert, um Peronospora-Priméar-
infektionen oder Schéadlinge wie z. B. den
Erdfloh und Liebstdckelrtussler zu bekamp-
fen. Die Wasseraufwandmenge betragt bei
Reihenbehandlung 400-500 I/ha. Aufgrund
des weiten Stockabstandes (1,4-1,6 m)
und der geringen Bodenbedeckung der
ausgetriebenen bzw. angeleiteten Triebe
gelangen bei der durchgehenden Bandbe-
handlung ca. 80-90 % der Spritzbrihe auf
den Boden. Durch den Einsatz von opti-
schen Sensoren, die den Aufleitdraht er-
kennen, kann der Spritzfacher zwischen
den Hopfenstocken abgeschalten werden.
Bei gleicher Wirkung kdonnen so Pflanzen-
schutzmittel eingespart und die Umwelt
geschont werden. Versuche in 2011 und
2012 haben Einsparraten von uber 50 %
ergeben.

ensorgesteuerte
Reihenbehandlung

Spritzfacher wurde zwischen den Stdcken
abgeschaltet



Pflegen und Einwintern
der Pflanzenschutzgerate

Zu den regelmaRigen Pflegearbeiten ge-
hort neben der Kontrolle des Olstandes an
Pumpe und Getriebe das Reinigen der Fil-
ter. Um einen gleichmalligen Ausstol3 an
den Dusen zu gewabhrleisten, sollen die
Dusenplattchen jedes Jahr, bei Keramik-
Dusenplattchen jedes dritte Jahr erneuert
werden.

Das Reinigen von Pflanzenschutzgeraten
erfordert besondere Sorgfalt und wurde
unter dem Kapitel ,Gute landwirtschaftliche
Praxis im Pflanzenschutz” beschrieben.

Einwintern des Pflanzenschutzgerates

e Nach der Spritzsaison soll das Gerat mit
einem Reinigungsmittel gespilt werden.
Man fullt ca. 300 Liter Wasser in den
Tank, gibt nach Dosierungsanleitung ei-
nen Spritzenreiniger (z. B. Agroclean
usw.) dazu und spilt bei laufendem
Ruhrwerk das Fass und alle Spritzlei-
tungen durch. Nach 1 Stunde Einwirkzeit
lasst man die Briihe nochmals umlaufen
und verspritzt das Ganze im Hopfengar-

ten. AnschlieBend soll die Geblase-
spritze nochmals mit klarem Wasser ge-
spilt und alle Filter gereinigt werden.

Bei Kolbenpumpen zur vollstandigen
Entleerung die Ablassstopfen ab-
schrauben, bzw. Ablasshéhne &ffnen
und nochmals bei kleinster Zapf-
wellendrehzahl ca. 20 Sekunden laufen
lassen, anschlieRend in die Offnungen
mit einem Olkannchen einige Spritzer
Hydraulikdl aus pflanzlicher Herkunft
spritzen.

Bei Kolbenmembranpumpen ca. 7 Liter
Frostschutzmittel in den Spritzbehalter
geben und Pumpe solange laufen las-
sen, bis an den Dusen kein Spritzstrahl
mehr austritt. Damit ist die Pumpe frost-
sicher.

Filter und Disen abschrauben und reini-
gen, anschlie3end Filter und Dusen aus
Metall in ein Olbad (pflanzliches Hydrau-
likdl) legen. Die Anschlisse fur die DU-
sen und Filter reinigen und anschlie3end
Filter und Disen wieder einbauen.
Manometer abschrauben und frostfrei
lagern.

Ernte

Erntetechnik

Vor Beginn der Ernte

e Vorbereitung der Pflickmaschine mit
Erneuerung beschéadigter und ver-
brauchter Pflickfinger bzw. ganzer
Pfluckleisten (ca. alle 3-4 Jahre) bei
Pflicktrommeln, Reinigung der Pflick-
trommeln und Windreinigung sowie Pri-
fung der Bander.

e Alle Schmierstellen missen nach den
von den Herstellern vorgegebenen In-
tervallen abgeschmiert werden.

Waéahrend der Ernte

e RegelméRige Reinigung der Pflick-
trommel (mehrmals am Tage) sowie An-
passung der Drehzahl und des Abstan-

des der Pflucktrommeln an Habitus und
Pfluckreife

RegelmaRige Reinigung der Saugwind-
reinigung zur Verhinderung des Verkle-
bens der Reinigungsgitter und Ventilato-
renrohre

Einstellung der Reinigung zur Errei-
chung einer einwandfreien Pflickqualitat
Anpassung der Reinigung an die Witte-
rungsverhaltnisse durch mehrmalige
Korrektur der Einstellung wéhrend des
Tages

Verhinderung der Doldenblattrickfih-
rung, soweit vorhanden, zur Steigerung
der Qualitat des Erntegutes

Bei Bedarf zusatzliche Stangelausschei-
der einbauen




Erntezeitbereich der wichtigsten Hopfensorten
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Spalter

North. Brewer

Tettnanger

Hall. Tradition

Opal

Saphir

Perle

Spalter Select

Hall. Magnum

Smaragd

Hersbrucker

Hall.Taurus

2010/08/33

Hall. Blanc

Cascade

Polaris

Huell Melon

Herkules

2010/72/20

Nugget

Mand. Bavaria

Da die Anbaugebiete Hersbruck und Elbe-Saale weiter ndrdlich liegen (Tagesléange!), wird die Reife im Anbaugebiet Hersbruck

um ca. 3-4 Tage und im Anbaugebiet Elbe-Saale um ca. 5-6 Tage spéater erreicht.
* vorlaufige Einstufung




Erntezeitpunkt

Der Erntezeitpunkt beeinflusst folgende
Qualitatsparameter:

e Ertrag (dt/ha)

¢ Alphasaurengehalt (%)

e Olgehalt (%)

e Aromapunkte (Feinheit und Intensitét)

e Aussehen (Farbe und Glanz)

e Mangel (Befall mit Krankheiten und
Schadlingen)

Der richtige Erntezeitpunkt ist wichtig fur
einen hohen Ertrag und eine gute Qualitat.
Zu frih geerntete Hopfen sind noch nicht

ausgewachsen und erbringen deshalb
niedrigere Ertrage. Wahrend der Bitter-
stoffgehalt bei den meisten Sorten schon
bald seinen H6hepunkt erreicht hat, wird
bei zu friher Ernte vor allem Ertrag ver-
schenkt; es kann auch der Hopfen durch
vorzeitiges Abschneiden bei zu friher Ern-
te im darauffolgenden Jahr mit schwache-
rem Wachstum und geringerem Ertrag re-
agieren. Bei zu spater Ernte Gber den op-
timalen Zeitbereich leidet vor allem die au-
Bere Qualitat und das Aroma.

Schematischer Verlauf der Qualitatsparameter wahrend der Abreife

Ertrag

P

Alphasduren

Aussehen

/ / —
/ Olgehalt
/ \
Aromapunkte
//
—

untersuchtes Merkmal

Médngel ~ ____—

[

<€

>

optimaler Erntezeitraum

Befruchteter Hopfen

Befruchteter Hopfen ist nicht nur wegen

seines geringeren Brauwerts uner-

winscht, sondern bereitet auch dem

Pflanzer bei der Ernte Schwierigkeiten:

e Schnellere Abreife mit Farbverande-
rungen vor allem der Vorblatter (Ver-
braunung)

o Starke Zerblatterung der Hopfendol-
den

Zu erkennen ist befruchteter Hopfen an
den vergréf3erten Vorblattern die im Ver-
gleich zu unbefruchteten Hopfen schnel-
ler die grine Farbe verlieren und je nach




Reife ein gelbliches bis braunliches Aus-
sehen haben. Am Spindelansatz der Vor-
blatter sind die 1-2 mm grol3en, kugeligen
Samen zu finden (s. Bild). Wegen seiner
unerwiinschten Eigenschaften ist eine
Befruchtung des Hopfens unter allen Um-
stédnden zu vermeiden.

Eine Verordnung zur Bekdmpfung wilden
Hopfens von 1956 bestimmt, dass wilder
Hopfen vom Grundstuicksbesitzer bis spéa-
testens 15. Juni zu roden ist. Die Ge-
meinden sind fur die Durchfiihrung der
Verordnung verantwortlich.

Qerschnitt durch eine befruchtete Hop-
fendolde

Trocknung

Qualitatserhaltung durch eine optimale
Trocknung

Hopfen hat bei der Ernte einen Wasser-
gehalt von 78-84 %. Eine sofortige Trock-
nung auf 9-10 % Wassergehalt ist zur Er-
langung der Lagerfahigkeit und Erhaltung
der Qualitat notwendig. Bei zu langer Lage-
rung im Grunhopfenvorratsbehalter kann
bereits vor der Trocknung die auf3ere und
innere Qualitat durch Erwarmung und Kon-
denswasserbildung beeintrachtigt werden.
Das Ergebnis sind Farbveranderungen
oder sogenannte ,angegangene Dolden®.

1. Trocknungsabschnitt

2. Trocknungsabschnitt

Gleichzeitig kann eine zu lange Zwischen-
lagerung im Grunhopfensilo bereits eine
Reduzierung von Alphaséauren und Aro-
mastoffen bewirken! Zudem wird eine op-
timale Trocknung erst ab dem optimalen
Reifezeitpunkt der jeweiligen Sorte mdg-
lich.

Hopfen ist ein kapillar hygroskopisches
Produkt. Charakteristisch hierfur ist die Ein-
teilung der Trocknung in 3 Trocknungsab-
schnitte.

3. Trocknungsabschnitt

* Wassergehaltan der Oberflache

* Verdunstung nur an der sinkt schneller als im Inneren » physikalisch—chemisch
Oberflache » Trocknungsgeschwindigkeit kann gebundenes Wasser wird
« Innerhalb der Dolde keine nicht aufrecht erhalten werden abgefihrt
Temperaturunterschiede * Ortder Verdunstung wandert ins *  Weitere Verdampfung bis
+ Kkonstante Innere Gleichgewichtsfeuchte
Trocknungsgeschwindigkeit + Warme muss ins Innere geleitet erreichtist
+ Luftgeschwindigkeitbestimmt werden
Trocknungsgeschwindigkeit + dasim Inneren verdunstete

Wasser muss dampfformig an die
Oberflache diffundieren

+ Temperaturanstiegin / auf der
Dolde




Hordentrocknung

Optimales Verhéltnis der Trocknungs-
parameter

Durch ein optimales Verhaltnis der Trock-
nungsparameter Schitthéhe, Trocknungs-
temperatur und Luftgeschwindigkeit in den
jeweiligen Trocknungsabschnitten kann die
Qualitat bestens erhalten und die Trock-
nungsleistung deutlich gesteigert werden.
Im ersten Trocknungsabschnitt darf die
Trocknungstemperatur nur soweit erhéht
werden, solange gewéhrleistet ist, dass
das freigesetzte Wasser auch durch eine
ausreichend vorhandene Luftgeschwindig-
keit abtransportiert wird. Erst im zweiten
Trocknungsabschnitt  bewirken  hohere
Trocknungstemperaturen auch  hohere

1. Trocknungsabschnitt

Geblase-

2. Trocknungsabschnitt

Trocknungsgeschwindigkeiten ohne Quali-
tatsminderungen zu verursachen. Infrarot-
Messungen zeigten, dass zu diesem Zeit-
punkt die Doldentemperatur, durch die
Kihlwirkung des noch vorhandenen Was-
sers in der Dolde, stets niedriger als die
Trocknungstemperatur ist. Damit der Hop-
fen nicht Ubertrocknet bzw. die innere Qua-
litat nicht beeintrachtigt wird, sollte die
Temperatur im dritten Trocknungsabschnitt
wieder reduziert werden.

In der Praxis kann bereits bei verschiede-
nen Steuerungen von Lufterhitzern die
Trocknungstemperatur und die Luftge-
schwindigkeit fur die entsprechenden
Trocknungsabschnitte wie im nachfolgen-
den Beispiel eingestellt werden.

3. Trocknungsabschnitt

Lei o 80 % 90 % 75 % 60 %
eistung in %:
femperatt 63 °C 68 °C 68 °C 62 °C
Dauer in
Minuten 10 30 15 10

Fur jede Darre ergibt sich ein optimales
Verhéltnis der Trocknungsparameter in
Abhéangigkeit von Sorte, Schutthéhe und
installierter Geblaseleistung. Am besten ist
dieses durch eine graphische Aufbereitung
wichtiger Messwerte wie relativer Feuchte
und Temperatur der Darrabluft, Trock-
nungstemperatur unter der Auszugshorde
und der ,Drahtmesswerte” im Schuber zu
ermitteln. Kennzeichen einer optimierten
Darre ist ein einheitlicher Befill- und Ent-
leer-Rhythmus, d. h. nach jedem Entleeren
des Schubers kann die Aufschitthorde so-
fort wieder mit Griinhopfen befullt werden.

Darrablufttemperatur —
Messwert

In der Praxis werden die besten Qualitaten
und Trocknungsleistungen in kg/m? und

ein wichtiger

Stunde in den Darren erzielt, in denen die
Luftgeschwindigkeit zum Zeitpunkt der
hdchsten Wasserabgabe des Grinhopfens
in der Aufschitthorde auf mind. 0,4 m/s
erhoht werden kann. Unter diesen Bedin-
gungen ergibt sich gleichzeitig eine
Darrablufttemperatur ~ von  mindestens
30 °C. Dadurch ist garantiert, dass das
freiwerdende Wasser aus den Dolden uber
die Trocknungsluft abgefuhrt wird. Bei ei-
ner starkeren Abkuhlung der Darrabluft
Uber die Taupunkttemperatur kommt es zur
Kondenswasserbildung, mit der Folge,
dass sich die aufl3ere Qualitat verschlech-
tert und die Trocknungsleistung stark ver-
ringert.

Deshalb kann Uber die Darrablufttempera-
tur das optimale Verhaltnis der Trock-
nungsparameter eingestellt werden. Wird



z. B. eine Mindestdarrablufttemperatur von
30 °C unterschritten, muss die Luftge-
schwindigkeit erhéht werden. Ist eine Er-
hohung der Luftgeschwindigkeit wegen
einer begrenzten Luftleistung nicht mehr
moglich, muss entweder die Schutthohe
oder die eingestellte Trocknungstempera-
tur reduziert werden.

Somit kann in den jeweiligen Trocknungs-
abschnitten uUber den Verlauf der
Darrablufttemperatur jeweils die richtige
Trocknungstemperatur ermittelt werden!

Vorraussetzungen und Grundséatze bei
der Hordentrocknung

Eine optimale Trocknungsleistung und vor
allem Erhaltung der Hopfenqualitdt sind
erreichbar durch:

e eine geeignete Brennersteuerung fur
konstante Trocknungstemperaturen

e gleichmalige Trocknungstemperaturen
Uber die gesamte Darrflache

e gleichmaRige Luftgeschwindigkeiten
Uber die gesamte Darrflache

e Befillung der Aufschitthorde unter
Vermeidung von Schuttkegeln

e Trocknungstemperatur 62-68°C, ge-
messen unter der Auszugshorde

e Luftgeschwindigkeit 0,35 m/s—0,45 m/s

e Schuitthéhe von 20-35 cm in Abhangig-
keit von Geblaseleistung und Sorte

e standige Kontrolle auf GleichmaRigkeit
der Trocknung in der Aufschitthorde

e Dbei ungleichmaRiger Trocknung in der
Aufschitthorde Aufriihren von feuchte-
ren Bereichen von Hand mittels einer
Gabel

e graphische Dokumentation der wichtigs-
ten Messwerte

e Trocknungsdauer ist abhéngig von Wit-
terung, Sorte, Schitthbhe usw.

Hopfen in Aufschitthorde nicht zu frih
kippen

Durch Messung und graphischer Aufberei-
tung der Temperatur und der relativen
Feuchte der Darrabluft kann der Kippzeit-
punkt der Aufschitthorde besser bestimmt

werden, damit der Hopfen nicht zu frih
gekippt wird. FiUr jede Darre lasst sich
dadurch ein eigener Wert fir den optimalen
Kippzeitpunkt ermitteln.

Hopfen nicht tbertrocknen

e Durch Messen mit dem ,Draht im
Schuber® kann der Entleerzeitpunkt
besser bestimmt werden, um den Hop-
fen im Schuber nicht zu Gbertrocknen.

e Bei Sortenwechsel oder Anderung der
Trocknungstemperatur muss bei man-
chen Systemen der Draht-Sollwert neu
Uberpruft und bei Bedarf korrigiert wer-
den.

e Eine regelméaiige Kontrolle auf Nester-
bildung wahrend der Trocknung ist not-
wendig!

e die Feuchtigkeit des getrockneten Hop-
fens sollte durch Wassergehaltsunter-
suchungen kontrolliert werden.

Bandtrocknung

Beim Bandtrockner gelten die gleichen
trocknungstechnischen Grundsatze wie
in den Hordendarren.

Beim Bandtrockner wird wie in den Hor-
dendarren, der Hopfen in drei Lagen in ei-
nem kontinuierlichen Verfahren getrocknet.
Der feuchtere Grunhopfen befindet sich auf
dem obersten Band, wahrend der trocke-
nere Hopfen bis zur optimalen Endfeuchte
auf dem untersten Band verbleibt. Wie in
Hordendarren versucht man mit techni-
schen Hilfsmitteln den Trocknungsablauf
zu optimieren.

Beim Bandtrockner ist die gleiche Mess-
technik wie in Hordendarren verwend-
bar

Uber Abluftventilatoren wird die feuchte
Luft aus dem Bandtrockner abgesaugt.
Durch Messen der Temperatur und der
relativen Feuchte der Abluft kdnnen die
Abluftventilatoren geregelt werden. In Ver-
suchen konnte aufgezeigt werden, dass die
aullere Qualitat am besten erhalten bleibt,
wenn die relative Feuchte im vorderen Be-
reich des Bandtrockners einen bestimmten



Wert nicht Uberschreitet. Dadurch ist ga-
rantiert, dass das aus den Dolden entzo-
gene Wasser mdglichst schnell abtranspor-
tiert wird. Die maximal zuléassige relative
Abluftfeuchte muss, in Abhéangigkeit von
der Grundeinstellung des Bandtrockners,
zundchst durch Dokumentation ermittelt
werden. Damit der Hopfen nicht zu frih
vom oberen Band auf das mittlere Band
fallt, kann der Trocknungsverlauf ebenfalls
durch Messen der relativen Feuchte der
Trocknungsluft mit einem elektronischen
Hygrometer im letzten Viertel des obersten

40-45°C
<50 % r.F.

Bandes kontrolliert werden. Ahnlich wie in
Hordendarren kann mit dem System ,Draht
im Bandtrockner” der aktuelle Trockengrad
des Hopfens beurteilt werden. Dabei wird
im letzten Drittel des unteren Bandes ein
Messdraht oder ein Gestange angebracht,
an denen eine Wechselspannung angelegt
wird. Uber ein Auslesegerat wird ein Wert
angezeigt, der vom Wassergehalt abhan-
gig ist.

Der vorgegebene Sollwert kann durch Ver-
anderung der Bandgeschwindigkeit erreicht
werden.

42-45 °C
>38%r.F.

Temp °C
r.F.in %

Messpunkte und mdgliche Grundeinstellungen des Bandtrockners

Die optimale Luftgeschwindigkeit be-
stimmt die Trocknungsleistung

Im Bandtrockner wurde bei Trocknungs-
versuchen bei gleicher Schitthéhe und
gleichbleibender Einstellung der Ansau-
goffnung des Geblases stets eine unter-
schiedliche Luftgeschwindigkeit in m/s er-
mittelt. Ursache dafur ist u. a. das unter-
schiedliche Schittgewicht des Griinhop-
fens und die sich daraus ergebende Luft-
geschwindigkeit. Innerhalb einer Sorte an-
dert sich das Schuttgewicht in Abhangig-
keit von Witterung, Reifezeit, Wachstums-
bedingungen und Feuchtegehalt. Zwischen
den Sorten bestehen naturgemall Ge-
wichtsunterschiede.

In einem Trocknungsversuch wurden bei
der Sorte Perle als auch bei der Sorte Hall.
Magnum bei einer Luftgeschwindigkeit von

0,45 m/s die hochste Trocknungsleistung
erzielt. Interessant ist auch das unter-
schiedliche Trocknungsverhalten der jewei-
ligen Sorten. Bei gleicher Schitthohe
ergaben sich bei der Sorte Perle eher nied-
rigere und bei der Sorte Hall. Magnum zu
hohe  Luftgeschwindigkeiten.  Deshalb
kénnte beim Bandtrockner allein durch An-
passung der Schitthdhe die Luftgeschwin-
digkeit so geregelt werden, dass immer die
optimale Trocknungsleistung garantiert ist.
Durch die Entwicklung bzw. den Einbau
eines Messsystems zur kontinuierlichen
Ermittlung der Luftgeschwindigkeit — &hn-
lich wie bei Hordendarren — kann man
durch Dokumentation sehr schnell ermit-
teln, bei welchen Luftgeschwindigkeiten die
hochsten  Trocknungsleistungen erzielt
werden.



Nutzung alternativer Energiequellen bei der Hopfentrocknung

Mit zunehmend steigenden Energiepreisen
wird verstarkt nach alternativen Energie-
guellen und MalRnahmen zur Warmerick-
gewinnung bei der Hopfentrocknung nach-
gefragt. Fur deren effizienten Einsatz mus-
sen folgende Grundsatze und Zusammen-
hange beachtet werden.

Je hdher die Ansaugtemperatur, desto
niedriger der Heizolverbrauch

Mit steigender Temperatur der Ansaugluft
verringert sich der Heizdlverbrauch bei
gleicher Trocknungsleistung. Mit der durch
alternative Energiequellen erzeugten War-
me wird die Ansaugluft der Trocknung vor-
gewarmt und somit Heiz6l eingespart. Wie
viel Liter Heizdl pro Stunde Trocknungszeit
eingespart werden konnen, ist abhéngig
von der Nennwarmeleistung der alternati-
ven Energiequelle. Durch die Bereitstellung
von 10 KWh Warme kann 1 Liter Heizol
ersetzt werden. Anhand dieser Umrech-
nung kann sehr schnell die Warmeleistung
der alternativen Energiequelle ermittelt
werden. Somit koénnen z.B. durch eine
Hackschnitzelheizung mit einer Leistung
von 100 KW und bei einem Wirkungsgrad

von 90 % 9 Liter Heiz6l pro Stunde Trock-
nungszeit ersetzt werden. Die Heizleistung
der Olbrenner in den Trocknungsanlagen
betragt in Abhéngigkeit von der Darrgrof3e
300-1200 KWh. Anhand der Heizleistung
der in der Praxis eingesetzten Olbrenner
wird sehr schnell deutlich, dass durch den
fur die Hopfentrocknung erforderlichen ho-
hen Energiebedarf Heizdl nur zum Tell
durch die zusatzlichen alternativen War-
mequellen ersetzt werden kann.

Positionierung der Warmetauscher be-
stimmt den Wirkungsgrad

Die zusatzliche Nutzung der Warmeener-
gie von im Betrieb bereits vorhandenen
Hackschnitzelheizungen oder aus der Ab-
warme von Biogasanlagen zur Vorwar-
mung der Ansaugluft erfolgt tUber Warme-
tauscher. In Versuchen wurden Wirkungs-
gradunterschiede der installierten Wéarme-

tauscher von 20-80 % festgestellt! Die Ab-
weichung lag in der unterschiedlichen Art
und Positionierung der Warmetauscher.
Fur eine optimale Warmeabgabe muss der
Warmetauscher so im Luftstrom der An-
saugluft angebracht sein, dass die zusatz-
liche Warmequelle von der Ansaugluft voll-
standig erfasst wird. Daruber hinaus muss
der Warmetauscher auf den erforderlichen
Luftdurchsatz abgestimmt sein und darf die
Stromungsverhaltnisse der Trocknungsluft
nicht beeintrachtigen oder verandern.

Bei der Berechnung der Wirtschaftlichkeit
muissen die Kosten der eingesetzten alter-
nativen Energiequellen, wie z. B. fir Hack-
schnitzel angesetzt werden. Ferner ist die
Wirtschaftlichkeit einer Investition abhangig
von der Nutzungsdauer, der Investitions-
hohe und dem Heizdlpreis. Die jahrliche
Einsparung variabler Trocknungskosten
errechnet sich dann aus den eingesparten
Heizdlkosten abziglich der variablen Kos-
ten fur die alternativen Energiequellen.

Nutzung der Abwéarme von Stromaggre-
gaten

In vielen Betrieben werden zur Stromer-
zeugung Stromaggregate eingesetzt. Zum
Erzeugen von 10 kWh nutzbarer Warme-
leistung mussen 3 Liter Heiz6l aufgewen-
det werden; denn ein Drittel der eingesetz-
ten Energie ist elektrische Energie und 2/3
ist thermische Energie, wovon 50 % unge-
nutzt durch Abgase verloren gehen. Die
Abwarme der Stromaggregate kann direkt
zur Vorwarmung der Ansaugluft verwendet
werden. Somit kdnnen z. B. mit der Ab-
warme von einem Stromaggregat mit einer
Leistung von 60 KW bei einem theoreti-
schen Wirkungsgrad von 100 % 6 Liter
Heizdl pro Stunde Trocknungszeit ersetzt
werden. Wie bei den Warmetauschern ist
der erzielte Wirkungsgrad von der Positio-
nierung des Stromerzeugers abhéangig.
Wird die Abwéarme vollstandig vom Luft-
strom der Ansaugluft erfasst, kbnnen Wir-
kungsgrade von bis zu 90 % erzielt wer-
den. In der Praxis wurden Wirkungsgrad-
unterschiede von 10-90 % festgestelit.




Energieeinsparung durch Warmeruck-
gewinnung aus dem Darrgebaude

In vielen Hopfengebéduden ist die Luft
durch die Warmeabstrahlung von den Hop-
fendarren und dem solaren Einfluss unter
der Dacheindeckung deutlich warmer als
die Aul3enluft. Gelingt es, diese warmere
Gebéaudeluft mit einem auf die vorhandene
Luftmenge energetisch angepassten Ge-
blase oder Lufter Uber Schéachte oder Luf-
tungsschlauche der Ansaugluft fur die
Trocknungsanlage zuzufihren, kann
dadurch mit teils geringem Aufwand Ener-
gie eingespart werden. Vor einer solchen
BaumalRnahme mussen aber unbedingt die
brandschutzrechtlichen Vorschriften, wie
der Einbau einer Brandschutzklappe und
von Staubfiltern eingehalten werden. Zu-
satzlich sind die Empfehlungen der Her-
steller fur Trocknungsanlagen zu beachten!
Fur einen effektiven Wirkungsgrad sollte
die Temperatur der genutzten Gebaudeluft
mindestens 25 °C betragen und darf die
absolute Feuchte dieser Luft nicht hdher

sein als die absolute Feuchte der Aul3en-
luft!

Energieeinsparung durch Warmeruick-
gewinnung aus der Darrabluft

In letzter Zeit wurden verschiedentlich
Warmeruckgewinnungsanlagen in Hopfen-
darren und Bandtrocknern eingebaut, die
die warme Abluft aus der Trocknung Uber
Platten- oder Gegenstromwarmetauscher
zur Anwarmung der Ansaugluft nutzen. Je
hoher die Temperaturdifferenz zwischen
Abluft und Ansaugluft, desto effizienter ar-
beiten die Anlagen. Die Wirtschaftlichkeit
der Investition einer Warmerlckgewin-
nungsanlage ist abhangig von den An-
schaffungskosten, den laufenden Betriebs-
kosten, von der Nutzungsdauer (Auslas-
tung) und der eingesparten Heiz6lmenge
und damit auch vom Heizolpreis. Aufgrund
der kurzen Einsatzdauer wahrend der Hop-
fenernte ist die Wirtschaftlichkeit oftmals
nicht gegeben.

Konditionierung

Ziele der Konditionierung

e Sicherung der Hopfenqualitét

e Ausgleich der unterschiedlichen Was-
sergehalte des inhomogenen Hopfens

e Feuchteausgleich zwischen Spindel und
Doldenblatter

e Einstellen der gewiunschten Hopfen-
feuchte

e Erreichen einer opt. Lagerfahigkeit

Nur gleichmaRig, nicht Ubertrockneter
Hopfen kann optimal konditioniert wer-
den

Der optimale Wassergehalt des Hopfens
frisch aus der Darre liegt zwischen 8-10 %.
In diesem Zustand liegt der Wassergehalt
der Spindel zwischen 25-35 % und bei den
Doldenblattern nur noch bei 4-7 %. Bei der
Lagerung des Hopfens auf dem Hopfenbo-
den und/oder beim Beluften in Konditionie-
rungskammern werden die unterschiedli-
chen Wassergehalte des inhomogenen

Hopfens und der groRe Feuchteunter-
schied zwischen Spindel und Doldenblat-
tern ausgeglichen.

Dieser Feuchteausgleich ist beendet, wenn
die Spindel und die Doldenblatter densel-
ben Wassergehalt erreicht haben. Bei aus-
geglichenem Hopfen bleibt der Wasser-
gehalt sehr stabil und andert sich durch
den Einfluss von Umgebungsluft oder Be-
lGftungsluft nur noch sehr langsam. Solan-
ge Feuchteunterschiede zwischen Spindel
und Doldenbléattern vorhanden sind, kann
durch die Umgebungsluft und durch die
Beluftung in Konditionierungsanlagen der
Wassergehalt der Dolden verdndert bzw.
beeinflusst werden.

Das Sorptionsverhalten von
muss bekannt sein

Unter Sorptionsverhalten versteht man die
Eigenschaft von Hopfen, Wasserdampf aus
der Luft aufzunehmen bzw. abzugeben, bis
sich ein Gleichgewichtszustand zwischen

Hopfen




der Hopfenfeuchte und der Umgebungs-
feuchte der Luft eingestellt hat.
Nach den Sorptionsthermen nimmt der

Hopfen bei der Lagerung oder Beliftung
bei einer relativen Luftfeucht von 58-65 %
nach einer bestimmten Zeit einen Wasser-
gehalt von 9-12 % an.
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Homogene Partien durch Mischen beim
Beflullen der Kammer

Wird der Hopfen vor oder beim Beflllen
der Konditionierungskammer gemischt,
beginnt bereits schon vor der Beliftung ein
Feuchteausgleich des inhomogenen Hop-
fens. Bei der Bellftung werden dann v. a.
die grol3en Wassergehaltsunterschiede
zwischen Spindel und Doldenblattern aus-
geglichen.

Beurteilung der Hopfenfeuchte vor der
Bellftung

Durch ein Messen der relativen Feuchte
und Temperatur der Umgebungsluft des
Hopfens in der Konditionierungskammer
kann bereits vor der Beliiftung der Was-
sergehalt des Hopfens abgeschatzt wer-
den. Dabei ist jedoch zu bertcksichtigen,
dass zu Beginn der Bellftung das Spin-
delwasser Uber die relative Luftfeuchtigkeit
der Beluftungsluft noch nicht ausreichend
erfasst wird. Bei einer relativen Luftfeuchte
von weniger als 45 % hat der Hopfen in der
Kammer einen durchschnittlichen Wasser-
gehalt von unter 9 %. Wird dagegen bereits

am Anfang der Beluftung mit Umluft eine
relative Feuchte von tber 50 % gemessen,
hat der Hopfen in der Kammer einen Was-
sergehalt von mindestens 9-10 %.
Optimale Belluftungsluft hat 20-24°C
und 58-65 % rel. Luftfeuchte

Fur eine optimale Homogenisierung und
Einstellen einer gewinschten Hopfen-
feuchte muss bei der Konditionierung die
Temperatur und die relative Feuchte der
Beluftungsluft geregelt werden. Da der
Feuchteausgleich innerhalb der Dolde
temperaturabhangig ist, hat die Temperatur
einen groRBeren Einfluss als die relative
Feuchte der BelUftungsluft auf den Was-
sergehalt des Hopfens.

Die Dolde ist homogenisiert, wenn Spindel
und Doldenblatter den gleichen Wasser-
gehalt haben. FUr die Kapillarwasserbewe-
gung von der Spindel in die Doldenblatter
ist eine Temperatur von 20-24 °C optimal,
da die Doldenblatter sowohl Feuchte von
der Spindel und gleichzeitig auch von der
Beluftungsluft aufnehmen.



Entscheidend ist ein Messen der Beluf-
tungsluft im Luftverteilerraum der Kon-
ditionierungskammer

Durch ein Messen der Temperatur und der
relativen Feuchte im Zuluftkanal bzw. im
Luftverteilerraum der Konditionierungs-
kammer kann uUber die Mischluftregelung
die optimale Beluftungsluft eingestellt wer-
den.

Ist der Hopfen in der Kammer zu trocken
oder zu feucht, wird der Beluftungsluft nach
Bedarf temperierte Luft mit hoherer bzw.
niedriger Feuchte zugemischt, bis die
Mischluft die gewtinschte Temperatur und
relative Feuchte erreicht hat.

Damit auch bei heil3en Erntetagen die op-
timale Bellftungstemperatur von 20-24 °C
eingehalten wird, haben Praxisversuche
gezeigt, dass ein korrekt auf die Anlagen-
grolRe dimensioniertes Kuhl-Pad fiur die
optimale Bellftungsluft sorgen kann. Diese
,KUhl-Pads“ bestehen aus einem, in einem
Rahmen senkrecht stehendem, gefalteten
Papier, Uber welches standig Wasser her-
abfliet. Bei geschickter Anordnung und
Auswahl des Pads kann dieses die Funkti-
on eines Luftbefeuchters als auch einer
Kdhlung Gbernehmen. Eine stetige Einstel-
lung der erforderlichen Beluftungsparame-
ter ist durch eine elektronische Steuerein-
heit sinnvoll.

Kontrolle der Beluftungsluft ist wichtig!
In der Praxis werden zum Messen der Be-
luftungsluft Handmessgerate oder stationar
eingebaute Temperatur- und Feuchtefhler
eingesetzt. Uber diese kann die Mischluft-
regelung gesteuert werden.

Wichtig ist, dass die Temperatur und
Feuchte der Beluftungsluft wahrend der
Beluftung im Zuluftkanal oder im Luftvertei-
lerraum Uber eine Digitalanzeige oder ei-
nen PC-Bildschirm mitverfolgt werden
kann. Zahlreiche Messgerate kdonnen die
aus Temperatur und relativer Feuchte be-
rechnete absolute Feuchte der Luft in
g Wasser/kg Luft anzeigen. Uber diesen
Wert kann eine Verdnderung der Mischluft
sehr schnell festgestellt und auch beurteilt
werden, ob der Hopfen in der Kammer
durch die Beluftung ausgeglichen, ange-

feuchtet oder nachgetrocknet wird. Bei
22 °C besteht zudem eine enge Korrelation
zwischen der absoluten Feuchte in g/kg
Luft und der erzielbaren Hopfenfeuchte.

Das Messen in der Kammer ist eine zu-
satzliche Kontrolle und optimiert die
BellUftungszeit

Der Konditioniervorgang bei idealer Bellf-
tungsluft sollte solange fortgesetzt werden,
bis sich die Feuchteunterschiede zwischen
den Dolden und innerhalb der Dolde voll-
standig ausgeglichen haben.

Dies kann zum einen durch eine ausrei-
chend lange Belluftungszeit bewerkstelligt
werden oder Uber eine direkte oder indirek-
te Messung der Absolutfeuchte des Hop-
fens Uberprift werden. Andert sich z. B.
der Wert eines Absolutfeuchtemessgerates
Uber einen Zeitraum von 30 Minuten nicht
mehr oder nur kaum, dann kann ange-
nommen werden, dass der Hopfen ausge-
glichen ist. Ebenso kann dies auch auf ein-
fache Weise Uber eine indirekte Messung
der Temperatur und der relativen Feuchte
Uberwacht werden. Es sollte aber eine
Mindestbeluftungszeit von 4 Stunden ein-
gehalten werden.

Zusammenfassende Hinweise zur Steu-

erung von Beluftungsanlagen

e Voraussetzung ist eine optimale Reife
des Hopfens

e Gleichmafige Trocknung auf 8-10 %
Wassergehalt

e Gleichmafige Verteilung und Durchmi-
schung des Hopfens beim Beflillen der
Konditionierungskammer  Beurteilung
der Hopfenfeuchte in der Kammer vor
der Bellftung

¢ Rechtzeitiger Bellftungsbeginn mit Um-
luft oder Mischluft

e Messen der Beluftungsluft im Luftvertei-
lerraum der Kammer

e Optimale Beluftungsluft: 20-24 °C und
58-65%r. LF

e Kontrolle der Belilftungsluft tber die
absolute Feuchte in g/kg

e Messwerte im belufteten Hopfen sind
eine zusatzliche Kontrolle



e Belluftungszeit: 4-6 Stunden
Ruhephase des beliufteten Hopfens bis
zum Pressen von mind. 6 Stunden

e Dokumentation der Messwerte des Be-

lGftungsvorganges
e Geringere Doldenzerblatterung bei opt.
Bellftungstemperatur (20—-24 °C)

Warmluft

>20°C
45-65%Tr.F.

l Mischluftregelung
uber
Schieber oder Stellmotoren

Messen der Beliftungsluft:
@ im Luftverteilerraum Temperatur:

@ in der Kammer

Optimale Beluftungsluft:
20°C-24°C
Rel. Feuchte: 58 — 65 %

Raumluft

<24°C
50 -65 % r.F.

Schema der Nachbehandlung von Hopfen in Konditionierungskammern

Neutrale Qualitatsfeststellung (NQF)

Die EinfGhrung der “Neutralen Qualitats-
feststellung® im Jahr 1994 hat zu einer
deutlichen Verbesserung der &ufl3eren
Qualitat des Hopfens gefihrt. So wurden

der Anteil an Blatt/Stangel und Abfall um
mehr als die Halfte reduziert. Der durch-
schnittliche Wassergehalt der Partien sank
um etwa 2 %. Der Anteil an Doldenblatter
hat etwas zugenommen.

Neutrale Qualitatsfeststellung, Hallertau 1994- 2015
Durchschnittswerte Pflicke/ Trocknung
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Aktuelle Qualitatstabelle fir deutschen Siegelhopfen — Fassung 2012

Betrag des Zuschlags bzw. der Minderung (Abzug) = Kaufpreis/kg x Wert)

Qualitatsmerkmal

A) Wassergehalt:

Wertbereiche - Qualitatsstufe — Zuschlag (+) / Abzug (-)
Festgestellt nach Methode Analytica IV EBC 7.1.

Der Verkaufer tragt die Kosten einer notwendigen Nachtrocknung.
Rohhopfen ist mit einer Temperatur von 60 °Celsius bis 65 °Celsius zu

trocknen.

Optimalwert

B) AuRere Beschaffenheit
1. Pflicke

Qualitatsstufe Wert

bis 10,5 % +2,0%

10,6 % - 11,5% 0

11,6% - 12,5% -20%

groRer 12,5% - 6,0 % oder Nacherfillung

a) Blatter- und Stangelanteil, sonstige Bestandteile

Teile von Rebenblattern und Reben-, Blatt- oder Doldenstangel und Hopfenabfall sind bis
Zu insgesamt 2,39 % zulassig. An der Dolde befindliche Stangel werden erst ab 2,5 cm als
Stangel gerechnet. Hopfenabfall sind Kleinstteile von dunkelgriiner bis schwarzer Farbe
und sonstige, nicht von der Dolde stammende Bestandteile.

Optimalwert
Standardwert

b) Doldenblatter

Qualitatsstufe Wert

bis 1,10 % 2,0 %

1,2% - 2,39% 0

24% - 39% -20%

groRer 3,9 % - 4,0 % oder Nacherfullung

Von der Hopfenspindel abgel6ste Deck- und Vorblatter sind bis 26,0 % zulassig;

Standardwert

2. Sortenreinheit, Samenanteil

Qualitatsstufe Wert

bis 26 % 0

27% - 35 % -2,0%

groiRer 35% - 6,0 % oder Nacherfullung

Der Samenanteil darf einschlie3lich etwaiger Fremdsortenanteile und sonstiger Fremdbestand-
teile maximal 2,0 % betragen. Samen ist die voll ausgebildete Frucht (Kugel) der Dolde. Die
Hopfen sind in duBerster Sortenreinheit zu liefern. Bei Uberschreiten der Toleranzgrenze ist
der Kaufer zur Nacherfillung sowie zur Minderung (Multiplikator 1,0) oder zum Rucktritt be-

rechtigt.
3. Dolden

Krankheiten und Schadlinge (z. B. Peronospora, Mehltau, Botrytis, Blattlaus, Spinnmilbe und
Minderschéadlinge), Farbe (Veranderung der typischen Doldenfarbe, fehlender Glanz) und Ge-
ruch (kein sortentypisches Aroma, muffig, modrig, Fremdgeruch).

Befall
Standardwert kein

leicht

mittel

stark

sehr stark

Einstufung Wert

G-1 0,0

G-2 -0,0

G-3 -20%

G-4 -50%

G-5 - 10,0 % oder Nacherfillung

Die Geltendmachung weitergehender Schadensersatzanspriiche bleibt von den vorstehen-
den Regelungen der Qualitatstabelle unberihrt.



Rebenhacksel

Anfall und Raumgewicht von Re-
benhacksel

Der Anfall an Rebenhéacksel kann je nach
Betrieb, Sorte und Jahr betrachtlich
schwanken. Messungen in 2 Praxisbetrie-
ben bei 3 Sorten in 2 Erntejahren haben
Differenzen von bis zu 100 % ergeben. Fir
normal entwickelte Bestdnde kann von ei-
nem Rebenhackselanfall von 140 dt/ha
ausgegangen werden. FUr schwachere
Bestande oder fur die Aromasorten (z.B.
Perle) sind entsprechende Abschlage zu
machen. Bei ertragreichen Bestanden (HS)
oder den Hochalphasorten, HM und TU
sind hohere Rebenhackselmengen zu ver-
anschlagen. Die Gewichtsfeststellung wur-
de beim Ausbringen des Rebenhacksels
nach der praxisublichen Lagerung auf dem
Haufen vorgenommen.

Das Raumgewicht des Rebenhéacksels
zum Zeitpunkt der Ausbringung schwankt
je nach Jahrgang, Sorte und Witterung er-
heblich. Bei Messungen am Transportfahr-
zeug variiert das Raumgewicht zusatzlich
aufgrund unterschiedlicher Verdichtung
oder Uberladung. Als Ergebnis verschie-
dener Messungen kann von einem durch-
schnittlichen Raumgewicht von 350-360
kg/m® ausgegangen werden.

Die ermittelten Werte sind bei der Diinge-
bedarfsermittlung von Bedeutung, wenn
der Rebenhé&cksel aul3erhalb der Hopfen-
flachen als organischer Dinger verwendet
wird.

Der Sickersaft ist in seiner Schadlichkeit
dem Silosickersaft ahnlich. Bereits geringe
Mengen koénnen aufgrund des enormen
Sauerstoffbedarfes zum Absterben vieler
Lebewesen in einem Gewasser fuhren. Er
belastet ein Gewasser 300-fach hdher als
hausliche Abwasser.

Der Sickersaft darf deshalb auf keinen Fall
in oberirdische Gewasser oder ins Grund-
wasser gelangen. Um dies zu vermeiden,
wird der Rebenhacksel auf einer dichten
Bodenplatte mit Gefélle zu einer Sammel-
rinne gelagert und der Sickersaft in einen
dichten, ausreichend groRen Sammel-
schacht, bzw. in die Gille- oder Jauche-
grube abgeleitet.

Hygienemalihahmen

Gewasserverunreinigung durch
Sickersaft von Rebenhacksel

Bei der Lagerung von Rebenhacksel bildet
sich im Zuge der Verrottung bereits nach
wenigen Tagen Sickersaft, der auf unbe-
festigten Flachen beim Versickern in den
Boden das Grundwasser verunreinigen
kann oder durch oberflachigen Abfluss in
Gewasser gelangt und diese verunreinigt.

Pilzkrankheiten Uberdauern oft auf Ernte-
ruckstanden. Verbleiben oder gelangen
diese unhygienisiert zurick auf den Acker,
kénnen Neuinfektionen fir nachfolgende
Kulturen davon ausgehen.

Aus Vorsorgegrinden sollten deshalb

folgende Punkte beachtet werden:

e Keine Ausbringung von frischem Re-
benhé&cksel in Hopfengarten

e Generell kein Rebenhéacksel in welke-
befallene Hopfengéarten zurtickbringen

e Die Randbereiche des Rebenhacksel-
haufens werden nicht ausreichend hy-
gienisiert, da die notwendige Tempera-
tur von 70 °C flur die sichere Abtdtung
der Krankheitserreger erst in einer Tiefe
von etwa 1 m erreicht wird. Belastete
Randzonen daher auf Ackerflachen
ausbringen!

Betriebe, die Probleme mit Hopfenwelke

haben, sollten aus Vorsorgegrinden ihr

Rebenhéacksel der Vergarung (Biogasanla-

ge) zufuhren. Untersuchungen haben ge-

zeigt, dass durch den Prozess der Konser-

vierung und Vergarung in der Biogasanla-

ge der Verticillium-Pilz nach wenigen Wo-

chen nicht mehr keimfahig war.




Cross Compliance

In Bayern ist eine Broschire mit den
Cross-Compliance-Regelungen 2016 beim
jeweils zustandigen Amt fur Erndhrung,
Landwirtschaft und Forsten erhaltlich oder
auf der Internetseite des Staatsministeri-
ums unter www.stmlf.bayern.de/agrar-
politik/foerderung zu finden.

Um die Vorgaben betriebsindividuell und
vollstdndig zu Uberprifen, sind die Check-
listen Cross Compliance (nur CC) bzw.
GQS Bayern zu verwenden (beides uber
www.Ifl.bayern.de/iem/qualitaetssicherung

abrufbar) sowie ggf. eine Beratung in An-
spruch zu nehmen (z. B. AELF; Kreisver-
waltungsbehorden u. Verbundberatung)

Betriebe in anderen Bundeslandern kon-
nen Uber die Startseite von GQS
(www.ggs-de.de) auf Informationen und
Checklisten zugreifen.

Spezielle Arbeitshilfen fir Betriebe in Ba-
den-Wirttemberg sind unter folgender
Internetadresse abrufbar:
www.landwirtschaft-bw.info >Agrarpolitik &
Forderung > Gemeinsamer Antrag > Cross
Compliance Arbeitshilfen

Weitere Auskiinfte erteilen die jeweils
zustandigen Landwirtschaftsbehdrden
der Lander.

Dokumentationssysteme fur den Hopfenbaubetrieb

Im Hopfenbau hat die Dokumentation pro-
duktionstechnischer MalRBnhahmen eine lan-
ge Tradition. Seit Jahren muss jeder ver-
kauften Partie ein sogenannter Pflanzen-
schutzmittelbogen mit allen durchgefihrten
PflanzenschutzmalRnahmen beigeflgt wer-
den. Oder betriebswirtschaftlich orientierte
Landwirte fuhren seit 20 Jahren Schlagkar-
teien, um durch Uberbetriebliche Auswer-
tungen einen Uberblick uber ihre Kosten-
struktur und Wettbewerbsfahigkeit zu be-
kommen. Diesen kostenlosen und einzigar-
tigen Service bietet die Hopfenberatung
der Bayerischen Landesanstalt fir Land-
wirtschaft in Wolnzach allen interessierten
Hopfenbauern an. Besonders geeignet fir
die Uberbetriebliche Auswertung ist die
Bayerische Hopfenschlagkartei HSK, die
es als EDV-Programm oder als Formblatter
gibt (s. nachfolgender Formblattsatz). Des
Weiteren kdonnen auch Dokumentationen
mit dem EDV-Programm ,HR Produktpass
Plus“ vom Hopfenring Uber eine Schnitt-
stelle eingelesen und ausgewertet werden.
Seit einiger Zeit hat das EDV-Programm
,HR Produktpass Plus“ eine Schnittstelle

zum Abwaageprogramm CoHaP. Dadurch
ist es moglich, die Aufzeichnungen zu den
Pflanzenschutzbehandlungen ins CoHaP
zu Ubertragen und zusammen mit den Ab-
waagedaten den PSM-Bogen auf elektro-
nischem Wege zu den Handelsfirmen zu
senden.

Wer keine Schlagkarteiprogramme zur Do-
kumentation nutzt, muss dennoch exakte
und zeitnahe Aufzeichnungen zur Anwen-
dung von Pflanzenschutzmitteln machen,
die im Rahmen der CC-Kontrollen auch
riackwirkend kontrolliert werden. Fur diese
Betriebe eignet sich die nachfolgende ein-
fache Dokumentationshilfe, die alle Auf-
zeichnungsvorschriften fir Hopfen gemaf
Pflanzenschutzgesetz beinhaltet. Der gro-
Re Vorteil des Formblattes besteht darin,
dass gleichartige Behandlungen durch An-
kreuzen auf verschiedene Schlage bzw.
Bewirtschaftungseinheiten tbertragen wer-
den konnen. Formblatter fur den Erfas-
sungsbogen Pflanzenschutz und HSK
stehen auch im Internet unter
http://www.|fl.bayern.de/ipz/hopfen/021027/
index.php zum Download zur Verfiigung.



http://www.stmlf.bayern.de/
http://www.lfl.bayern.de/iem/qualitaetssicherung
http://www.gqs-de.de/
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Erfassungsbogen Pflanzenschutz im Hopfen 20..

Betrieb: ..o
. Anwendungsflache (Schlag,
o Pflanzenschutzmittel Auf- Bewirtschaftungseinheit)
fo)) wand- ) 2
S e (vollstandige Namen) menge 2 &
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<

Behandelte Schlage ankreuzen!

Bayerische Landesanstalt fur Landwirtschaft, Hopfenbau, Wolnzach Stand 2012



Bayerische Schlagkartei Hopfen

Erntejahr

Anwendungsflache (Schlag)

Schlagnummer

Betriebsdaten

Betriebsnummer

Name

Stral3e, Nr.

Ortsteil

PLZ, Ort

Telefon/Fax

E-mail

Gesamthopfenflache

Arbeitskreis/Ringgruppe

Schlaggrunddaten
Sorte

Virusfrei ja [ ] nein [_]
Pflanzjahr

Schlaggrofl3e in ha

Aufleitungen pro ha

Lage eben [] leicht hangig (] stark hangig []
Staunasse ja [] nein []

Bodenart 01 |02 |03 | 04|05

Bemerkungen US-Norm [ ] J-Norm [ ] KVA [Ji1so []

Bayerische Landesanstalt fir Landwirtschaft, Hopfenbau, Wolnzach Stand 2013



Ernte

Ernte von bis Ertrag des Schlages kg = kg/ha

Qualitatsbefund
Dolden-Boniturnote (1-5)

Wassergehalt %
Blatt-/Stangelanteil und Krankheiten und Schadlinge:
Hopfenabfall % Pe() Me() Bo() BI() RS()
) Minderschéadlinge ( )
Doldenblatter %
Farbe () Geruch ()
0,
Alphagenhalt — % Zuschlag % Abzug %
Pflanzenschutz
5 Pflanzen- Anwen- g - - Kosten
1 _ (O] . O 1 ()

gg schutzmittel dungs s |esd o z |2 p o sl 8 S
S gebiet S |3 L3 o = |02 cc|Bc|laoac| B

o . = ©o D O N /(.E H] = < o= ES|= ¢ ©
= (Krankheiten |= X2 5ol 88| 5 |§ES|5E|cS|SE| 2| &8
< Schadlinge) [~ S| ES| 2T =| O |z R|U<|(C<|On| & | @

Beispiele:
20.4. | Karate Zeon Erdfloh 0,075 | 400 2 BL | 05 | 05| 05
15.6. | Forum Peronospora 2,7 1500 1 BL 1,0 1,0
30.7. | Fusilade Max Quecke 33 2,0 400 2 BH 05| 05
Summe

® Gerate: 0=ohne Gerat 1= Geblasespritze 2 = Sonstige Spritze
**) Namenszeichen des Anwenders:...BL = Betriebsleiter; BH = Betriebshelfer ........c.ocoeveeveen...

Baverische Landesanstalt fur Landwirtschaft, Hopfenbau, Wolnzach Stand 2013



Bodenuntersuchung (Jahr) 20 . .

Nahrstoffgehalt (mg/100 g) P,0s K;0 MgO pH

Nmin-Untersuchung (Jahr) 20 . . kg N/ha

Dungeempfehlung kg/ha N P,O5 K,0 MgO CaO

Reinnahrstoffe kg/ha K
Diingemittel dt/ha n o osten

£ 2.B. NPK, AHL (Hop- | m*ha dcf|lz8 Saw

% fenputzen), Giille, Mist, | ¥ha | N | P,O5 |K,O|MgO|CaO | S &= ES|=<| edt | ena
e =X o X O C

a) Rebenhacksel usw. o< |L<<|lnw

Summe

*) Gerate: 0 = ohne Gerate 1 = Geblasespritze 2 = sonstige Spritze
3 = Dungerstreuer 4 = Stalldungstreuer 5 = Kompoststreuer 6 = Gullefass

Weitere Angaben zur Ermittlung der variablen Kosten

Grindingung  Art: kg/ha €/kg €/ha
Aufleitdraht Lange: Starke: €/dt €/ha
Heizol Verbrauch I/dt €/l €/ha
Strom Verbrauch kWh/ha €/kWh €/ha
Konditionierung ja( ) nein( )

Fremd AK (Lohn, Beantragung, Verpflegung, Versicherung) €/Akh €/ha
Verpackung und Gebuhren (Sacke, Herkunft, Zertifizierung) €/ha
Versicherungen (Hagel, Sturm, Feuerinhalt) €/ha
Gerustreparatur (Material) €/ha
Beitrage (Pflanzerverband, Hopfenring, Maschinenring, BBV) €/ha
Beratungskosten €/ha
Spezielle Steuern (ca. 48 €/ha) €/ha
Ringwaerte €/ha

Bemerkungen und Notizen

Bayerische Landesanstalt fir Landwirtschaft, Hopfenbau, Wolnzach Stand 2013




Arbeitswirtschaft

Eigen- | Fremd- | Schlepper

Datum |Arbeitsgang Gerat
Akh/ha | Akh/na | Sh/ha

Wegackern

Schneiden

Nacharbeiten und Nachlegen

Drahtaufhangen

Drahteinstecken

Draht — Nacharbeiten

Kreiseln

Ausputzen und Anleiten

Saubermachen

Nachleiten

Entlauben

1. Hopfenputzen

2. Hopfenputzen

Einarbeitung Griindiingung

Einsaat Grindiingung

Bodenbearbeitung

Bodenbearbeitung

Bodenbearbeitung

Bodenbearbeitung

1. Ackern

2. Ackern

Bestandskontrolle

Bestandskontrolle

Bestandskontrolle

Bestandskontrolle

Windwurfstocke aufhédngen

Erntevorbereitung

Ernte und Abwaage

Rebenhacksel ausfahren

Rebstrunken beseitigen

WildverbissmalRnahmen

Gerustreparatur

Bewdasserungsmalnahmen

Sonstige Arbeiten

Sonstige Arbeiten

Ubertrag Summe Pflanzenschutz

Ubertrag Summe Diingung

Summe

Bayerische Landesanstalt fur Landwirtschaft, Hopfenbau, Wolnzach Stand 2013




HOPFENRING E. V. — der Erzeugerring fir Hopfen

Hopfenring e.V.

-v‘

K

Kellerstral3e 1, 85283 Wolnzach

Telefon: 08442/957 300; Fax: 08442/957 333
Beratungs-Telefon: 0800/957 3000

E-Mail: info@hopfenring.de

Internet: www.hopfenring.de

FUR QUALITAT UND NACHHALTIGKEIT IM HOPFENBAU

Allgemeines

Die bayerischen Hopfenpflanzer sind voll-
zahlig im Hopfenring e. V. organisiert. Eine
Mitgliedschaft steht auch den aul3erbayeri-
schen Hopfenerzeugern offen. Der Hopfen-
ring versteht sich neben der vorrangigen
Erbringung von Beratungs- und Dienstleis-
tungen fur die Hopfenpflanzer auch als
Dienstleister fur die Hopfenwirtschaft. Er ist
Mitglied im Landeskuratorium fir pflanzli-
che Erzeugung in Bayern e. V. (LKP).

Mit der Arbeit und dem Leistungsangebot
des Hopfenrings werden den bayerischen
Hopfenpflanzern die Fordermoglichkeiten
des ,Bayerischen Agrarwirtschaftsgeset-
zes" (BayAgrarWiG) eroffnet.

Seit August 2015 ist der Hopfenring auch
in Baden-Wirttemberg als Beratungsdienst
staatlich anerkannt. Damit kann den Hop-
fenanbaubetrieben in Tetthang die Bera-
tungsleistung geférdert werden.

Im Jahr 2015 konnten so Foérdermittel im
Umfang von 180.500 € abgerufen werden.
Die Anzahl der Mitglieder betragt zum
01.01.2016 insgesamt 1.525.

Die Geschaftsstelle des Hopfenrings hat
ihren Sitz im Haus des Hopfens in
Wolnzach.

Verantwortlich fir den Hopfenring im Sinne
des Vereinsrechts ist der gewahlte Vor-
stand. Dieser besteht aus dem

Vorsitzenden,
Johann Kreitmeier, Thonhausen

und dessen Stellvertreter,
Wolfgang Metzger, Altdirnbuch.

In der Geschéftsstelle sind tatig:
Geschaftsfuhrer:
Ludwig Hormansperger

Verwaltungsangestellte, Sachbearbeiter:
Monika Gensler

Silvia Buchl (T2)
Thomas Kastl (T2)
Evi Vetter (T2)

Ringfachberater/Ringtechniker:
Christian Euringer, Dipl.Ing. (Univ.)
Robert Obermaier, Techniker
Christian Raba, Dipl. Ing. (FH)
Stefanie Kindsmiller, B. sc. Agrar
Georg Kindsmuller, Dipl. Ing. (FH) (TZ2)
Thomas Janscheck, Dipl. Ing. (FH) (TZ)
Alois Brummer, EDV Fachkraft (T2)

(TZ) =Teilzeit
Die Tatigkeiten konzentrieren sich auf:

e Produktionstechnische Beratung der
Hopfenpflanzer im Rahmen der pflan-
zenbaulichen Verbundberatung durch
einzelbetriebliche Beratung

e Sonstige Beratungsleistungen
- Rundschreiben, Fachbroschiren, Be-

ratungsunterlagen, Arbeitsmittel
- Fax- u. SMS-Dienst, E-Malil, Internet
- Gruppenberatung, Referate, Seminare
- Telefonberatung



mailto:info@hopfenring.de

e Ausfuhrung von Projektarbeiten fur die
Landesanstalt fir Landwirtschaft (LfL)

e Boden- und Qualitdtsuntersuchungen

e Neutral kontroll. Vertragshopfenanbau

e Musterziehung fur die neutrale Quali-
tatsfeststellung bei Hopfen (NQF)

e Durchfiihrung des Zertifizierungsverfah-
rens bei Rohhopfen

e Qualitatsmanagement
Erzeugerbetriebe

e Unterstutzung des Nachhaltigkeitssys-
tems flr die dt. Hopfenerzeugung

e Fortbildungsveranstaltungen fur Sach-
kundige im Pflanzenschutz

ISO 9001 fur

Der Jahresbeitrag (netto) setzt sich zu-
sammen aus: 4,00€ Grundbeitrag +
18,00 € fur Infopaket + 1,29 € je ha Hop-
fenflache.

Die Untersuchungskosten betragen bei
Probenahme durch den Landwirt

e je Hopfengarten und Sorte 14,55 €
e je Ackerschlag/Kultur 18,95 €

Gegen zusatzliche Geblhr ist auch eine
maschinelle Probenahme mdglich.
Ansprechpartner fur die Organisation der
Bodenuntersuchung sind die Ringwarte
und die Geschaftsstelle.

Das Ringwarteverzeichnis ist auf Seite 30.

Nahrstoffsaldierung gemaR DUV

Bodenuntersuchung auf
Nahrstoffe und DSN (Nmin)

Eine regelmallig durchgefihrte Bodenun-
tersuchung auf Nahrstoffe und Stickstoff
(DSN) ist die Grundlage einer auf den Be-
darf der Kultur abgestimmten, 6konomisch
sinnvollen und 0&kologisch vertretbaren
Dingung. Laut Vorgaben der Dingever-
ordnung sind Grundbodenuntersuchungen
mindestens alle 6 Jahre durchzufihren.

Die Betriebe nutzen die kostengunstige
Untersuchung tUber den Hopfenring fur eine
verantwortungsvolle und nachhaltige Dun-
gung. Im Jahr 2015 wurden 9.549 Boden-
untersuchungen abgerechnet.

Kosten fur Mitglieder (Stand: 02/16)
Betriebspauschale 10,00 €
Standarduntersuchung 570 €
(pH-Wert, Kalkbedarf, P,0s, K;0)

Als Zusatz zur Standarduntersuchung

Magnesium (Pflicht im KVA) 3,25 €
Bor, Natrium, Mangan, Kupfer,

Zink, Eisen je Element 5,00 €
Spurenelemente im Paket 9,55 €
Humusgehalt (organ. Substanz) 9,45 €
Kalifixierung 11,45 €

Stickstoffuntersuchung (DSN Nmin)

Der Betriebsinhaber hat jahrlich bis spates-
tens zum 31. Marz einen betrieblichen
Nahrstoffvergleich fur Stickstoff und Phos-
phat fir das abgelaufene Dingejahr zu
erstellen und zu einem jahrlich fortge-
schriebenen, mehrjahrigen Nahrstoffver-
gleich zusammenzufassen.

Uber ihren Ringwart erhalten Sie den
Nahrstoffvergleich als Flachenbilanz zum
Preis von 15,50 € + Versand. Bei Bedarf
den gelben Erhebungsbogen vollstandig
ausgefullt an den fur Sie zustandigen
Ringwart senden.

Mit dem EDV-Programm ,LKP-Nahrstoff-
vergleich konnen Sie die Nahrstoffbilan-
zierung selbst erstellen und auf dem PC
abspeichern. Bezug uber den HR zum
Preis von 37,82 € + Versandkosten.

Neutral kontrollierter
Vertragshopfenanbau (KVA)

Der Hopfenring ist vom Landeskuratorium
fur pflanzliche Erzeugung in Bayern e. V.
(LKP) mit der Durchfihrung der vertraglich
festgelegten Kontrollen des "Neutral kon-
trollierten Vertragshopfenanbaues" (KVA)
beauftragt. Er Uberprift die Einhaltung der
Erzeugungsregeln durch Betriebs- und
Feldbesichtigungen und stellt fir die Hop-
fen ein Qualitatszertifikat aus.

Im Jahr 2015 wurden 52,6 ha Hopfen bei
13 Erzeugerbetrieben auf die Einhaltung
der Vorgaben uberpriift.




Wassergehaltsbestimmungen

1. Mikrowellen-Feuchtemessgeréat

Zur Feuchtigkeitsbestimmung des Hopfens
stehen den Mitgliedern drei Untersu-
chungsstellen mit Mikrowellen-Feuchte-
messgeraten zur Verfigung. Die regionale
Verteilung im Anbaugebiet Hallertau mit
Standorten in Mainburg, Muhlhausen und
Wolnzach ergibt eine gute Erreichbarkeit
fur alle Mitglieder.

In 2015 kamen aus 439 Betrieben 5.985
Hopfenproben zur Untersuchung. Diese
Serviceleistung ist fur die Ringmitglieder
kostenlos.

2. Ballen-Feuchtespiel3gerate

Hopfenpartien mit einem sehr inhomoge-
nen Feuchtigkeitsgehalt verursachen bei
der Hopfenvermarktung héaufig Probleme
(Einzelballenbemusterung, Verderb). Vor-
beugend und zur Uberpriifung abgepackter
RB-Hopfenballen eignen sich Ballen-
Feuchtespie3gerate sehr gut. FUr eine ge-
ringe Gebuhr kbnnen Mitglieder in der Ge-
schaftsstelle Gerate ausleihen.

Die Ergebnisse der neutralen Qualitats-
feststellung werden vom Hopfenring zur
Darstellung der erreichten Qualitat und far
Beratungszwecke ausgewertet.

Die Zahl der bemusterten Partien und Un-
tersuchungsproben bezifferte sich im Jahr
2015 auf 7.971.

Amtliche Hopfenzertifizierung

Bestimmung Alphasaurengehalt

Zur Bestimmung des Alphasaurengehalts

von Hopfenmustern nach EBC 7.4 bietet

der Hopfenring folgende Mdglichkeiten an:

e Untersuchung aus dem NQF-Muster

e Untersuchung eines eigenen Pflanzer-
musters

e Alphaexpress zur Tag genauen Ermitt-
lung und Befundung des Alphasauren-
gehalts

Neutrale Qualitatsfeststellung

Im Rahmen der neutralen Qualitatsfeststel-
lung bei Hopfen ist der Hopfenring in das
System der Hopfenvermarktung mit einbe-
zogen. Er ist in Bayern zustandig fur die
Bemusterung der Hopfenpartien im An-
schluss an die Hopfenabwaage sowie die
Anlieferung der Hopfenmuster zum Labor.
Die Untersuchung selbst erfolgt im neutra-
len Untersuchungslabor Agrolab.

Im Auftrag des Landeskuratoriums fir
pflanzliche Erzeugung in Bayern e.V.
(LKP) fuhrt der Hopfenring fur die Haller-
tauer Siegelgemeinden sowie fir die
Marktgemeinde Kinding im Anbaugebiet
Spalt das amtliche Zertifizierungs- und Be-
scheinigungsverfahren auf der Erzeuger-
stufe durch. Hierfir werden 34 saisonale
Mitarbeiter beschétftigt.

In 2015 wurden von der Hallertauer Ernte-
menge 98,8 % auf den Erzeugerbetrieben
gewogen und zertifiziert, der Rest an den
Abwaagestellen der Firmen. Die vom Hop-
fenring zertifizierte Erntemenge betrug in
der Hallertau 23.874 t und im Siegelbezirk
Kinding/Spalt 376 t.

Die Zertifizierungsgebuhr betragt 1,30 ct/kg
Bruttogewicht.

Zur Erstellung der Hopfenwaagscheine mit
dem PC kann vom Hopfenring das EDV-
Programm CoHaP zum Preis von 46,22 €
erworben werden. Die gesetzliche Pflan-
zenschutzdokumentation, der Pflanzen-
schutzmittelbogen je Partie sowie die elekt-
ronische Ubermittlung des PSM-Bogens
mit den Wiegedaten Uber den Hopfenring
an die Firmen JBS, HVG und SHS kdnnen
damit erledigt werden.

Preis fur Update 12,60 €.

Zur Ubertragung von Waagdaten der HAS-
Waage auf den betriebseigenen PC bietet
die Firma AST die Speicherbox HASO06 an.
Damit konnen die Vorteile des CoHaP ge-
nutzt werden.

Produktionstechnische Beratung,
Sonstige Beratungsleistungen

Die aktuelle Information und Beratung der
Mitglieder zu allen hopfenbaulichen The-




men gehort heute zu den wesentlichen
Aufgaben des Hopfenrings. Dabei wird ei-
ne enge Zusammenarbeit mit der staatli-
chen Hopfenberatung praktiziert. Der Hop-
fenring ist der Verbundpartner der LfL-
Arbeitsgruppe Hopfenbau, Produktions-
technik.

Die Beratung ist unabhangig, neutral und
kompetent und gliedert sich in:

A) Die produktionstechnische einzelbe-
triebliche Beratung:

Pflanzenschutz

Dingung

Anbau & Zwischenfrucht
Trocknung, Technik & Energie

Fur die Beratung bei Fragen/Problemen in
den Bereichen Energie, Ernte-, Trock-
nungs- & Konditionierungstechnik steht ein
Technik- und Energieberater zur Verfu-
gung.

In 2015 nutzten bereits 268 Betriebe
(27 %) in Bayern das -einzelbetriebliche
Beratungsangebot. In Baden-Wirttemberg
nahmen 28 Betriebe das neue Beratungs-
angebot in Anspruch.

Die Beratung landwirtschaftlicher Betriebe
wird in Bayern vom Bayerischen Staat ge-
fordert, in Baden-Wurttemberg vom Land
BW und dem ELER.

B) Sonstige Beratungsleistungen

- Gruppenberatungen, Felderbegehun-
gen, Fachveranstaltungen, Seminare,
Workshop und Arbeitskreise (2015: 41
Veranstaltungen/Vortrage)

- Informationen Uber Rundschreiben,
Ringfax, E-Mail, Fachbroschiren, Ar-
beitsmittel, Beratungshotline

Das Leistungsangebot umfasst:

e Rundschreiben und Beratungsunterla-
gen, z.B. ,Grunes Heft Hopfen“ und
das Heft ,Integrierter Pflanzenbau®,
Feldjournal, Pflanzenschutztafel etc.

e Fax-Informations-Dienst (Ringfax). Uber
50 Ausgaben/Jahr mit aktuellen Hop-
fenbau- und Warndiensthinweisen so-
wie weiteren wichtigen Infos.

Der Abopreis betragt 19,50 €/Jahr.

e SMS-Dienst fur Warndienstaufrufe auf
das Mobiltelefon. Beitrag 5,00 €/Jahr.

¢ Eine kostenfreie Beratungshotline

Beratungstelefon ,,Hopfenbau*“
Tel. 0800 / 957 3000 (7:30 — 13:00 Uhr)

Beratungstelefon ,,Technik*
Tel. 0800/ 957 3001 (ganztagig)

Fortbildung im Pflanzenschutz

Nachdem der Gesetzgeber fur Sachkundi-
ge im Pflanzenschutz eine regelmalige
Fortbildung in Dreijahres-Zeitraumen fest-
gelegt hat, bietet der Hopfenring in Zu-
sammenarbeit mit der Agrarberatung Bay-
ern entsprechende anerkannte Fortbil-
dungsveranstaltungen an.

Diese werden vorwiegend in den arbeits-
armeren Wintermonaten angeboten und
von unseren kompetenten Fachberatern
durchgefuhrt.

Die Geblhr betragt je Teilnehmer ein-
schlie3lich der Ausstellung der Bescheini-
gung 28,00 €.

In 2015 wurden 7 Veranstaltungen in allen
Regionen der Hallertau durchgefiihrt. Die
gute Teilnehmerresonanz der Hopfenpflan-
zer ist erfreulich und zeigt ihr hohes Be-
wusstsein  im  Umgang mit Pflanzen-
schutzmitteln und deren Ausbringung.

Auch im Herbst 2016 werden wieder Fort-
bildungen vom Hopfenring angeboten.
Damit ist es allen sachkundigen Hopfen-
pflanzern mdglich, sich im 2. Fortbildungs-
zeitraum 2016 — 2018 (fur Altsachkundige)
auf diesem Spezialgebiet fortzubilden.

Arbeitsmittel

Fir die Betriebsorganisation, Erfassung
und Dokumentation aller produktionstech-
nischen MalRnahmen bei der Hopfenerzeu-
gung und im Ackerbau werden zahlreiche
Hilfsmittel angeboten:

e Vordruck Hopfenschlagkartei kostenlos
¢ Feldjournal Hopfen kostenlos
¢ Pflanzenschutztafel lam. A3 3,27 €
e Pflanzenschutztafel lam. A4 2,34 €




e Trocknungsprotokoll (Heft) 4,67 €
e Konditionierungsprotokoll (Heft) 4,67 €
e Ordnersystem ,Mein BauernHof"
2 Ordner/3 Ordner 60,00 € /70,00 €
¢ HR Produktpass Plus 92,44 €
(EDV Schlagkartei/Dokumentation)

e Abwaageprogramm CoHaP 46,22 €
- Update 12,60 €
e LKP-Né&hrstoffbilanzierung 37,82 €

Alle Artikel sind in der Geschéftsstelle er-
haltlich oder werden auf Wunsch zzgl. Por-
to u. Versandkosten per Post zugeschickt.

und verursacht beim Pflanzer keinen
Mehraufwand.

Seit 2015 erfullen I1ISO zertifizierte Betriebe
die besonderen Anforderungen an den
Verbraucherschutz im Rahmen des Agra-
rinvestitionsforderprogramm (AFP). Nahere
Informationen erhalten Sie auch bei lhrem

zustandigen AELF.

Beratung, Qualifizierungen und Weiter-
bildungen fur jeden Betrieb,

,Mit ISO immer einen Schritt voraus!”

Online-Dienstleistungen

Die Geschéftsstelle des Hopfenrings steht
den Mitgliedern fur die Antragstellung im
Internet bei folgenden Vorgangen zur Ver-
fugung:

e Mehrfachantrag Online

e Ubertragung von Zahlungsanspriichen

e Dieselantrag

Die Hilfe umfasst Auskinfte und die On-
linelibertragung der Antrage.

Unsere fachkundigen Mitarbeiter erledigen
diese Aufgaben zuverlassig und kosten-
gunstig.

Vorherige Anmeldung ist erforderlich!

Nachhaltigkeitssystem fur den

deutschen Hopfenanbau

Qualitatsmanagement nach
ISO 9001 im Hopfenbau

Das Qualitatsmanagementsystem versteht
sich als ,Fitness-Programm® fur den zu-
kunftsorientierten Hopfenbaubetrieb. Ge-
genwartig sind 156 Hopfenbaubetriebe
nach 1SO 9001 zertifiziert. Diese erzeugten
im letzten Jahr 6.059 t Hopfen, was 21 %
der bundesdeutschen Ernte entspricht.
Jahrlich kdnnen weitere Betriebe durch
eine Registrierung beim Hopfenring hinzu-
kommen.

Die Teilnahmegebihr betragt 169,00 € im
Jahr. Darin enthalten sind zwei Beratungs-
stunden fir Fachberatung.

Zusatzlich ist in dem QM-System das neue
Nachhaltigkeitssystem bereits integriert

2015 erklarten sich 379 Betriebe aus allen
deutschen  Hopfenanbaugebieten  als
nachhaltig. Dies entspricht einem Antell
von 32 % aller deutschen Betriebe. Die
NH-Betriebe bewirtschaften eine Hopfen-
flache von 43 % der gesamt deutschen
Anbauflache.

Innerhalb einer Internet-Plattform des Hop-
fenrings ist allen Hopfenpflanzern die kos-
tenlose Mdoglichkeit gegeben, schnell und
unburokratisch ihren Betrieb auf Nachhal-
tigkeit selbst zu prifen und registrieren zu
lassen.

Zugangslink: www.hopfenring.de
=> Aktuell => Nachhaltigkeit

Der regelm&Rig an die SAl-Standards an-
gepasste Selbstcheck muss jahrlich vom
Betriebsleiter bis spatestens 15. Mai onli-
ne aktualisiert werden.

Eine Registrierung bzw. Anderung nach
diesem Stichtag gilt dann erst fir das da-
rauffolgende Erntejahr.

Das Nachhaltigkeitssystem starkt und foér-
dert die Absatz- und Wettbewerbsfahigkeit
des deutschen Hopfens. Dartber hinaus
bietet es den Pflanzern einzelbetriebliche
Vorteile.

Die deutschen Hopfenerzeuger leisten da-
mit einen aktiven Beitrag gegen den KiIi-
mawandel und zum Ressourcenschutz.

Alle genannten Preise verstehen sich
zuzuglich der gesetzlichen Mehrwert-
steuer und ggf. Versandkosten.




4K ) Hopfenringberatung

Unser Leistungsangebot in Bayern:

= Einzelbetriebliche Beratung
Feld:

Bestandsbeurteilung/Pflanzenschutz (PS-Strategien, Applikationstechnik etc.)
Anbauberatung (Bodenbearbeitung, Zwischenfruchteinsaat etc.)
Dungeberatung (schlagbezogene Diingeplanung + Wirtschaftdiingereinsatz)
Sortenberatung (Standorteignung, Junghopfen, Pflanzengesundheit)
Geristanlage und Bewasserung

Technik und Energie:

Ernte- und Pflicktechnik

Trocknung und Konditionierung

Dimensionierung und Leistungssteigerung

Moglichkeiten zur Energieeinsparung, Mess- und Regeltechnik
Alternative Energiequellen (Planung zur Umstellung)

Datenerhebung (Verbrauchsdaten, Ermittlung der Luft-Warmeverteilung)

Bilro und Betriebsorganisation:

CC — und Fachrechtsberatung (Betrieb und Biiro)

Beratung zur Dokumentation (Dokumentationshilfen, Buromanagement etc.)
Wirtschaftlichkeitsberechnungen, Auswertungen, Ermittlung von Kennzahlen
Qualitatssicherung (z. B. Bereich Ernte u. Logistik, Vergleich Qualitatsdaten)
Qualitatsmanagementsystem (z. B. ISO 9001 Hopfenbau, QS, Nachhaltigkeit)

= Kleingruppenberatung / Hopfenbegehung

Besichtigung von Beispielschlagen, aktuelle Hinweise u. Empfehlungen wahrend
der Saison, Besichtigung und Besprechung von Betriebseinrichtungen

Ideal fur Kleingruppen (ab 5 Teilnehmer), Fachwartbereiche, Ortsverbande

Umfang und Termine nach individueller Absprache
Preis (ab 5 Teilnehmer): 232,90 € incl. MwSt

== Preise fir die Einzelberatung in Bayern

1 Stunde Beratung vor Ort: 62,10 € incl. MwSt."

Y Der Bruttopreis beinhaltet auch MwSt. auf staatliche Férdergelder.
Pro Anfahrt werden 30,- € netto (35,70 € brutto) berechnet

== Beratungstelefon Hopfenbau (kostenfrei)

Anbaufragen allgemein ® 0800/957 3000 (von 7:30 bis 13:00 Uhr)
Technik-/Energiefragen ® 0800/957 3001 (ganztagig)




HEK

Hopfenringberatung

Unser Leistungsangebot in Baden-Wirttemberg:

= Modul 05: Gesamtbetriebliche Qualitatssicherung
e Zertifizierung nach QMS ISO 9001, Etablierung von GQS BW und Selbsterklarung
zur Nachhaltigkeit im deutschen Hopfenbau
« Bestandsaufnahme, Sensibilisierung fur Mangel und Darstellung von Optimie-
rungsmaoglichkeiten
o Datensammlung und —bewertung
« Umfassende Beratung zu rechtlichen Vorgaben und Anforderungen
=3 Modul 25: Ackerbauliche Spezialkulturen (Hopfen)
o Beratung in allen produktionstechnischen Fragestellungen und Schwachstellenana-
lyse im Betrieb und am Feld
o Aktuelle Empfehlungen zur Produktionstechnik z. B. Sorten, Pflanzengesundheit,
Dungung, Bewasserung, Zwischenfrucht, Gerlistanlage und Aufbereitung des Ern-
teguts
« Okonomische Begleitung des Betriebszweigs unter Beriicksichtigung der 6kologi-
schen Erfordernissen
« Standortangepasstes Nahrstoffmanagement
=) Modul 60: Kleiner Energieeffizienz - Check
e Optimierung des direkten Energieeinsatzes im Hopfenbaubetrieb
o Etablierung des EBL Tools ,Energiepass Hopfens” zur Energieeffizienzsteigerung
und Energieeinsparung
e Beratung zur Konditionierung, Trocknung, Dimensionierung u. Leistungssteigerung
o Ermittlung von Verbrauchsdaten und der Luft — Warmeverteilung
o MaRnahmenprifung / -entwicklung zur effizienten Nutzung erneuerbarer Energien
e Realisierung und Darstellung von CO,-Einsparung und Kosteneinsparungen
= Preise fur die Einzelberatung in Baden-Wirttemberg:
Modul Stunde/ Stunde/ Forderanteil auf Rechnungs- Hochstbetrag/
netto brutto Nettobetrag * betrag/Std. brutto Forderung
05 90,00 € 107,10 € 72,00 € (80 %) 35,10 € 1.100 €
25 90,00 € 107,10 € 45,00 € (50 %) 62,10 € 750 €
60 90,00 € 107,10 € 72,00 € (80 %) 35,10 € 480 €

« Forderfahig sind die Beraterzeiten Vorort, Vor- und Nacharbeit sowie Reisezeit

o Der Beratungsumfang wird viertelstiindlich abgerechnet

* Gefordert vom Land Baden-Wirttemberg und dem Europdischen

Landwirtschaftsfond fir die Entwicklung des Landlichen Raumes (ELER)
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Organisationen im Hopfenbau

Vor- Anrufbe-
Organisation Telefon |Telefax |antworter e-Mail-Adresse Internet
wabhl :
(Warndienst)
Bayerische Landesanstalt flr Landwirtschaft
Institut fir Pflanzenbau und Pflanzenzilichtung,
Arbeitsbereich Hopfen
KellerstraRe 1, 85283 Wolnzach 08442 |957-400 |957-402 Hopfenbau.Wolnzach@LfL.bayern.de www.LfL.bayern.de
Hall 5 1/3, 85283 Wolnzach 08442 |9257-0 |9257-70 Hopfenforschungszentrum
Peronosporawarndienst 08442 9257-60 0d.61 @LfL.bayern.de
Amter fur Ernéhrung, Landwirtschaft und Forsten
93326 Abensberg, Adolf-Kolping-Platz 1 09443 |704-0 704-155 Poststelle @aelf-ab.bayern.de www.aelf-ab.bayern.de
85049 Ingolstadt, Auf der Schanz 43 a 0841 |3109-0 3109-444 Poststelle @aelf-in.bayern.de www.aelf-in.bayern.de
84034 Landshut, Klétzimillerstral3e 3 0871 |603-0 603-118 Poststelle @aelf-la.bayern.de www.aelf-la.bayern.de
85435 Erding, Dr.-Ulrich-Weg 4 08122 |480-0 480-555 Poststelle@aelf-ed.bayern.de www.aelf-ed.bayern.de
85276 Pfaffenhofen, Gritschstrale 38 08441 |867-0 867-199 Poststelle @aelf-ph.bayern.de www.aelf-ph.bayern.de
91154 Roth, Johann-Straul3-StralRe 1 09171 [842-0 842-55 Poststelle @aelf-rh.bayern.de www.aelf-rh.bayern.de
91217 Hersbruck, Ambergerstral3e 54 09151 |727-0 727-57 Poststelle @aelf-rh.bayern.de www.aelf-rh.bayern.de
Baden-Wirttemberg
Landwirtschaftliches Technologiezentrum Augus-
tenberg, Abteilung 3 0721 |9468-400 | 9468-112 Poststelle@ltz.bwl.de www.LTZ-Augustenberg.de
NeRlerstralBe 25, 76227 Karlsruhe
Landwirtschaftliches Technologiezentrum Augus- 01805/
tenberg, AuBenstelle Tettnang 07542 |52184 939097 dr.willi.moosherr@bodenseekreis.de | www.LTZ-Augustenberg.de
. 19719725
WeinstralRe 9, 88069 Tettnang
Landratsamt Bodenseekreis — Landwirtschaftsamt 01805/ landwirtschaftsamt www.landwirtschaft-
AlbrechtstraRe 77, 88045 Friedrichshafen 07541 |204-5800 | 204-5968 . mlr.baden-wuerttemberg.de
19719725 @bodenseekreis.de .
www.bodenseekreis.de
Regierungsprésidium Tibingen i i www.landwirtschaft-
Konrad-Adenauer-Stral3e 20, 72072 Tibingen 07071 | 757-0 757-3190 Poststelle@RPT.bwl.de mlr.baden-wuerttemberg.de
Elbe-Saale
Thuringer Landesanstalt fir Landwirtschaft,
Arbeitsgruppe Hopfen 03641 |683-170 |683-390 postmaster@tll.thueringen.de www.tll.de

Naumburger StralRe 98, 07743 Jena




Anrufbe-

Organisation Vorwahl [Telefon |Telefax |antworter e-Mail-Adresse g et
(Warndienst)
Séachsisches Landesamt fur Umwelt, Landwirt-
schaft und Geologie (LfULG) i i .
Abt. 7, Pflanzl, Erzeugung, Ref. 74 0351 4408-30 |4408-325 poststelle@smul.sachsen.de www.landwirtschaft.sachsen.de
Stubelallee 2, 01307 Dresden
Landesanstalt fur Landwirtschaft, Forsten u. Gar- flanzenschutz
tenbau, Dezernat Pflanzenschutz, 03471 334-344 |334-109 P @lifg.mlu.sachsen-anhalt.de www.lIfg.sachsen-anhalt.de
Strenzfelder Allee 22, 06406 Bernburg g.miu. '
Weitere Hopfenorganisationen
Gesellschaft fur Hopfenforschung e. V. 08442 3597 2871 gfh@hopfenforschung.de www.hopfenforschung.de
Hull 5 1/3, 85283 Wolnzach
Hopfenring e. V.
Kellerstra3e 1, 85283 Wolnzach 08442 957-300 |957-333 info@hopfenring.de www.hopfenring.de
Beratungstelefon Hopfenbau 0800 957-3000
Beratungstelefon Technik 0800 957-3001
Hopfenpflanzerverbénde
Verband Deutscher Hopfenpflanzer e. V.
Kellerstral3e 1, 85283 Wolnzach 08442 957-200 |957-270 Weingarten@deutscher-hopfen.de |[www.deutscher-hopfen.de
Regionalverbande
Hallertau: KellerstralRe 1, 85283 Wolnzach 08442 957-200 |957-270 Weingarten@deutscher-hopfen.de [www.hallertauerhopfen.de
Spalt: Johann-Strauf3-Straf3e 1, 91154 Roth | 09171 842-0 842-55 poststelle@aelf-rh.bayern.de
Tettnang: Kaltenberger Str. 41, 88069 Tettnang | 07542 52136 52160 TT-Hops@tetthanger-hopfen.de www.tettnanger-hopfen.de
Elbe-Saale: Ahornstral3e 27, 06268 Querfurt 034771 |522-0 522-22 AG-Querfurt@gmx.de -
Hopfenland Hersbruck e.V. 0171/473 | 09126/
markus-eckert@gmx.de -
Herpersdorfer HauptstraRe 16, 90542 Eckental 1730 392931
HVG - Erzeugergemeinschaften
Kellerstral3e 1, 85283 Wolnzach 08442 957-100 |957-169 contact@hvg-germany.de www.hvg-germany.de
Spalt: Gewerbepark Higelmuhle 40, 91174 Spalt | 09175 78888 78815 info@spalterhopfen.com www.spalterhopfen.com
Deutscher Hopfenwirtschaftsverband e. V. )
08441 6035 805380 info@hopfen.de www.hopfen.de

Turltorstr. 4, 85276 Pfaffenhofen/lim
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