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1 Einleitung

1.1 Problemstellung

Fruchtarten wie Getreide, Raps oder Mais verfiigen Uber ein dichtes Forschungsnetz
aus Offentlichen Institutionen, Universitaten, Fachhochschulen sowie der vor- und
nachgelagerten Industrie. Die landwirtschaftliche Beratung und Praxis kann bei
diesen Kulturen auf eine Vielzahl von Ergebnissen aus der angewandten Forschung
zur Entwicklung einer optimalen und angepassten Vermehrungstechnik zurtick-
greifen. Betrachtet man allerdings die Beratungslandkarte in Deutschland bei der
Vermehrung von Grésern, so findet der interessierte Landwirt bis auf wenige Inseln
fast nur weiRe Flecken. Ebenso sind die Forschungsaktivitdten in der Grassamen-
vermehrung geringer als bei oben genannten Kulturen. Dieser Zustand ist nachteilig
fur den Grassamenanbau, da eine Eingliederung in die Fruchtfolge sowohl
O0konomisch, arbeitswirtschaftlich als auch pflanzenbaulich attraktiv sein kann.

Ein Blick in die Vergangenheit zeigt, dass die Vermehrung von Grasern keine lange
Tradition hat. Im Jahr 1914 wurde durch die Bayerische Landeszuchtanstalt eine
Umfrage Uber den Samenbau bei Grasern bzw. Klee in sédmtlichen Gemeinden
Bayerns durchgefuhrt. Zwar gab es Kenntnisse im Bereich Kleevermehrung, die
Vermehrung von Grasern war aber fast ganzlich unbekannt. [1] Allerdings ist dieser
Zustand bei genauerer Betrachtung wenig verwunderlich: Erst 1919 begann durch
die von Bayern ausgehende Grunlandbewegung eine systematische Grinland-
forschung in Deutschland. [2] Okonomierat Ludwig Niggl (1875-1971) und Professor
Carl Albert Weber (1856-1931) pragten den Ausdruck ,Grinland® als ,Sammelbegriff
fur alles grinende Land, das der Futterwirtschaft dient”; bis dahin war dieses Wort im
deutschsprachigem Raum nicht bekannt. [3] Die Grinlandbewegung kann als Initial-
zundung fur die Grunlandverbesserung angesehen werden. Ein Ergebnis aus den
nachfolgenden Forschungen war, dass flr eine Verbesserung der Futtergrundlage

regional angepasstes, leistungsfahiges Saatgut notwendig ist.

Erkundigt man sich bei einzelnen Landwirten heute nach ihrem Wissensstand tber

die Grassamenvermehrung, so gibt es fast immer nur eine Antwort: ,sehr gering®.

Aufgrund der Wissenslicken ist es fur Landwirte sehr schwierig sich fir diesen

Betriebszweig zu begeistern. Die hdchste Glaubwuirdigkeit und Kompetenz in der
4
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Beratung liegt bei der staatlichen Offizialberatung. Ihre Aufgabe muss es daher sein
diese Wissenslicke zu schlieRen. Ausfuhrliche Informationen Uber die Thematik sind
bisher im Internet-Auftritt der Bayerischen Landesanstalt fur Landwirtschaft nicht

vorhanden.

1.2 Zielsetzung

Ausgangspunkt dieser Master Thesis ist folgende Fragestellung: Welches Wissen ist
zu akkumulieren, um Grassamen erfolgreich zu vermehren? Folgende zwei Themen-
komplexe werden mit dieser Frage angeschnitten, mit denen sich der Praktiker vor
jeder Entscheidung auseinandersetzen muss: Pflanzenbau und Markt. Bei der
Erstellung erfolgte zundchst im Rahmen einer Literaturanalyse die intensive,
theoretische Auseinandersetzung mit der Thematik Grassamenvermehrung. Schwer-
punkt der Recherche und Analyse sind dabei: Uberblick uber die vorhandenen
Quellen schaffen, Auswertung der bisherigen Ansatze in der Erzeugung und
Identifikation von Unklarheiten. Anhand von Mitteilungen aus der Praxis wird
versucht, die vorhandenen Schwierigkeiten in der Produktion zu klaren und das
optimale Produktionsmanagement zu beschreiben. Ziel der Master Thesis ist die
Anfertigung einer aktuellen Ubersicht hinsichtlich der einzelnen Aspekte in der
pflanzenbaulichen Produktion von Grassamen. Desweiteren werden Markt-
entwicklungen und Foérderung behandelt. Ferner geben Anbauanleitungen einen
Uberblick zu den wichtigsten Produktionsschritten in der Grassamenvermehrung:
Standortwahl, Aussaat, Fruchtfolgemoglichkeiten, Dingung, Pflege und Pflanzen-
schutz, Reifezeichen, Ernte, Bellftung und Trocknung. Die Ausfiihrungen bindeln
die vorhandenen Informationen bzw. Erkenntnisse aus Literatur und Praxis.
Zusatzlich dienen sie als Inhalte des Internet-Auftrittes der Landesanstalt fir Land-
wirtschaft Bayern zur Massenberatung via Web. Fir die Entscheidungsfindung muss
der einzelne Landwirt Uber seine aktuellen Betriebsdaten, aber auch tber Detail-
informationen und Basiswissen bei produktionstechnischen Fragestellungen
verfugen. Das Angebot an Informationen fur den Landwirt ist Uber viele Medien
verstreut und teilweise sehr vielschichtig, er muss selbst die fur ihn wichtigen
Informationen herausfiltern. Komplexe Informationen wurden daher benutzer-
freundlich zusammengefugt und gebundelt. Das friher wichtige Informationsmedium
Papier wird zunehmend durch das Internet verdrangt. So werden z.B. Beratungs-
rundschreiben oder Faxdienste mehr und mehr durch Internetauftritte und E-Mails

ersetzt. Foren, Treffs und Chatrooms ermdéglichen einen Transfer von Erkenntnissen.
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Allerdings sind Wert und Giite durch die Anonymitat und die mangelnde Uberprifung

oft nicht sehr hoch.

Auch die Beratung in der Landwirtschaft verandert sich, innerhalb der staatlichen
Beratung wurde eine erhebliche Umstrukturierung vollzogen. Die Bereitschaft der
Landwirte das Internet zu nutzen ist grol3 und die notwendige Technik ist meist
vorhanden. Das Internet hat die Tatigkeit in der produktionstechnischen Beratung
verandert. Zwar kann das Web das personliche Gesprach nicht ersetzten, aber es
bietet die Moéglichkeit komplette Produktionssysteme darzustellen und vielschichtige
Wechselwirkungen in sehr kurzer Zeit sichtbar zu machen. Bei den nachfolgenden
Beschreibungen wird sich auf die wichtigsten und ,ublichen® Vermehrungsvorhaben
von Grasern in Deutschland konzentriert. Als Mittel zur Darstellung der erstellen
Texte im Internet dient das Content-Management-System Imperia. Dieses Programm
wird in der Bayerischen Landesanstalt fir Landwirtschaft zur Verdffentlichung und
Verwaltung von Inhalten im Web genutzt. Die erzeugten Webseiten werden mit Links
auf andere Themenbereiche vervollstandigt. Durch eine Auswertung der gesamten
bayerischen Vermehrungsvorhaben im vollstandig abgeschlossenen Jahr 2008
erfolgt die Ermittlung von Saatgutertragen bzw. Flachen. Fir das noch nicht
abgeschlossene Jahr 2009 werden die angemeldeten Flachen angegeben.
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2 Marktentwicklungen

2.1 Bayern

Schwerpunkte der bayerischen Vermehrung sind die Arten Wiesenschwingel,
Deutsches Weidelgras und Rotschwingel. Der Flachenanteil dieser drei Graser liegt
bei ca. 60 %. Die gesamte erfolgreiche Vermehrungsflache mit Gréasern in Bayern
betrug im Jahr 2008 1.173 ha. Absolut dominierend bei den kleinkdrnigen
Leguminosen ist Rotklee mit 411 ha, daneben gibt es noch nennenswerte Flachen
mit Luzerne. WeilRklee wurde in den Jahren 2007 und 2008 nicht vermehrt; die

Vermehrung ist sehr komplex, Probleme bereitet vor allem die Ernte (Tabelle 1).

Zentrum der bayerischen Grassamenvermehrung ist Unterfranken, besonderes tritt
dabei der Landkreis Rhon-Grabfeld mit einem Viertel der gesamten Vermehrungs-
flache Bayerns hervor (Abbildung 1). Uber 90 % der Glatt- und Goldhaferflachen
befinden sich in Unterfranken, ebenso fast Dreiviertel der Vermehrungsflachen von
Rotschwingel bzw. Wiesenschwingel. Glatthafer und Goldhafer wird fast aus-
schlielich in Unterfranken vermehrt, der gesamte Saatgutbedarf von Deutschland,
Osterreich und Schweiz kann durch diesen Regierungsbezirk abgedeckt werden. [4]
Mittelpunkt der Vermehrung von Weidelgrasarten sind Niederbayern und Ober-
bayern. Ober- und Unterfranken sind neben Niederbayern die wichtigsten Rotklee-
produzenten. Tabelle 2 fasst die einzelnen Flachenanteile innerhalb der bayerischen
Regierungsbezirke zusammen. Die Vermehrung in Bayern ist kleinstrukturiert. Im
Jahr 2008 schétzt man die Anzahl der bayerischen Futterpflanzenvermehrer auf
ca. 300, im Schnitt verfligt also ein Betrieb Uber ungefahr 5 ha Flache. Der Gesamt-
verbrauch von Grasern und Leguminosen liegt in den Jahren 2002 bis 2004 bei ca.
6.400 Tonnen. Fur Grinland und Feldfutterbau lasst sich ein Verbrauch von ca.
3.000 Tonnen quantifizieren. Dabei betragt der Anteil fir den Landschafts-und Sport-
anlagenbau etwa 3.400 Tonnen, allerdings ist der Anteil der Leguminosen nicht
darstellbar, da diese Daten zwar gesammelt werden, aber nicht abrufbar sind. Der
Anteil der inlandischen Saatgutvermehrung am Saatgutverbrauch fur Grinland und
Feldfutterbau ist mit ca. 30 % sehr niedrig. [5] Jahrlich werden in Bayern etwa 1.500
Tonnen Saatgutmischungen fir Neuansaaten, Nachsaaten und Ubersaaten bei
Dauergrinland bendtigt. Diese Mischungen weisen einen hohen Anteil an
Deutschem Weidelgras auf, eine Verbesserung von ca. 55.000 ha Grunland ist
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maoglich. [6] Die beantragten Saatgutmischungen in Bayern im Jahr 2008/2009 teilen
sich in den technischen Bereich (Rasen, Bdschungen, Sonstiges) mit ca. 2.180
Tonnen bzw. den landwirtschaftlichen Bereich mit ca. 1.950 Tonnen auf. [7]
Organisiert sind Vermehrungsbetriebe und Zichtungsunternehmen im Landes-
verband der Feldsaatenerzeuger mit Sitz in Minchen.

Tabelle 1: Flachen bis 2009 und gewichtete Ertragsmittel der Jahre 1986 bis 2008 in der

Saatgutvermehrung von ausgewahlten* Grasern und Leguminosen in Bayern

offene anerkannte angem.
Art Ertrage angemeldete N Flache
2 Flache ha
Flache ha ha
gewichtetes Ertragsmittel
86- 91- 96- 01- O06-
90 95 00 05 08 2007 | 2008 | 2007 | 2008 2009

Wiesenschwingel 73 79 81 7,7 | 86 | 556 | 10,5 553 423 381
Rotschwingel 78 65 6572 |75 - - 181 126 125

-davon fur: - -

-Feldfutterbau 90 | 73 | 71 | 7,7 | 83 - - 107 79 75

-Rasen 72 {6161 68| 66 } ) 74 50 50
Deutsches 88 92 87 84 |72| - | 85 213| 154 156
Weidelgras
Glatthafer 48 | 49 | 57 | 60 | 55 - - 120 119 120
Wiesenlieschgras 48 | 43 | 35 | 52 | 48 3,8 1,7 14 9 19
Goldhafer 21 (20| 19 | 21 | 17 - 8,9 38 63 33
Welsches Weidelgras | 12,0 | 11,9 | 12,3 | 10,8 | 8,6 - - 57 21 27
Einj. Weidelgras 15,8 | 16,1 | 16,1 | 16,0 | 10,8 - - 49 35 48
Bastardweidelgras 11,2 | 94 | 10,8 | 12,2 | 9,9 - 1,6 44 22 14
Wiesenrispe - - - - 45 | 24,0 - 10 35 24
Wiesenfuchsschwanz | 2,4 | 2,8 | 3,1 - 2,5 - - 25 38 43
Rotklee 42 | 44 | 36 | 35 | 3,0 - 64,9 491 411 768
Luzerne 2,9 29 - 27,8 - 12 43
Weil3klee 4,7 | 19,0 - - - -
Vermehrung dieser Arten 1795| 1467 1800

* mehr als 10 ha Vermehrungsflache in Bayern



Lkr. Rhon-Grabfeld

Hektar pro
Regierungsbezirk Hektar pro Landkreis

Reg.Bz. [ ] o na 4 11- 50ha
@ 1-10ha B 51-100ha

* Daten: Amtliche Saatenanerkennung; erfolgreichbesichtigte Bestande

101 - 200 ha
201 - 400 ha

Abbildung 1: Saatgutvermehrungsflachen von Grasern und Klee 2008 in den Landkreisen

Bayerns
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Abbildung 2 zeigt die Ertrage im Jahr 2008, Schwankungsbreiten und den Ertrags-
durchschnitt in den Jahren 2006 bis 2008 der einzelnen Arten in Bayern. Die Ertrage
in der Grassamenvermehrung liegen auf einer vollig anderen Stufe als es Landwirte
von Kulturen wie Weizen oder Mais gewohnt sind. Erreicht z.B. ein Goldhafer-
vermehrungsvorhaben einen Ertrag von 3 Dezitonnen pro Hektar, ist dies bereits als
sehr hoch einzustufen. Im Grassamenbau sind fast wéhrend der gesamten
Entwicklung vom Jugendstadium bis zur Reife vegetatives und generatives
Wachstum nebeneinander vorhanden. Diese Verhalten erschwert die Saatgut-
produktion erheblich, da durch anbautechnische MaRnahmen meist nicht sehr gezielt
in Prozesse der Ertragsbildung eingegriffen werden kann, sondern mehr oder
weniger alle Wachstumsvorgange der Pflanze oder des Bestandes gefordert werden.

[8]
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Abbildung 2: Samenertrage ausgewahlter Futterpflanzenarten (Gréaser und kleinkérnige
Leguminosen) 2008

Legende:

LUZ: Luzerne WD: Deutsches Weidelgras WV. Welsches Weidelgras  RKL: Rotklee
WRP: Wiesenrispe GL: Glatthafer WEIL: Einjahriges Weidelgras

WSC: Wiesenschwingel WL: Wiesenlieschgras WB: Bastardweidelgras

ROT: Rotschwingel GO: Goldhafer WEF: Wiesenfuchsschwanz

Bei zu geringer Anzahl der Vorhaben wurde auf die Standardabweichung verzichtet.

Samenertrage beziehen sich auf getrocknetes, lagerfahiges Saatgut mit maximal 14 % Feuchte.
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Tabelle 2: Flachen in der Saatgutvermehrung von Grasern und Klee 2008 in den

Regierungsbezirken in Prozent je Art

[

Art Ober- Nieder- |Oberpfalz| Ober- Mittel- Unter- | Schwaben
bayern bayern franken

Glatthafer - 1,7 - - - 98,3 -
Goldhafer - 3,2 - - - 96,8 -
Rotschwingel - 16,6 3,9 7,8 - 71,6 -
Deutsches Weidelgras 13,8 44,9 14,9 9,7 - 16,8 -
Einjahriges Weidelgras 53,2 21,3 22,0 - - 3,5 -

Bastardweidelgras 16,8 65,2 4,0 - - - 14,0
Welsches Weidelgras 38,4 26,9 5,3 - - 29,5 -
Wiesenlieschgras 58,2 - 41,8 - - - -
Wiesenschwingel 2,2 4,5 7,5 12,3 - 73,5 -

Rotklee 14,9 28,7 3,5 18,9 12,3 20,3 1,4

andere * 7,1 24,2 2,7 - - 57,5 8,4

Gesamtanteil je Reg.-Bezirk 9,1 19,3 6,0 10,4 3,4 50,6 1,3

* Wiesenrispe, Wiesenfuchsschw anz, Luzerne, Hornschotenklee

11
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2.2 Deutschland

Der deutsche Markt fur Graser und kleinkdrnige Leguminosen hatte im Durchschnitt
der vergangenen 10 Jahre ein jahrliches Volumen von ca. 35.000 Tonnen. Innerhalb
der Européaischen Union ist dieser somit auf dem zweiten Platz. Nur Frankreich mit
einem Verbrauch von ca. 41.000 Tonnen ist noch gréf3er, an dritter Stelle steht das
Vereinigte Konigreich ohne Irland mit ca. 23.000 Tonnen. Der deutsche Anteil am
jahrlichen EU-Verbrauch lag von 2003 bis 2007 bei ca. 15 - 17 %. [9] Innerhalb des
Grassamenmarktes gibt es eine Aufteilung in die Bereiche Futter und Rasen. Im Jahr
2009 wurden in Deutschland auf 30.382 ha Grassamen zur Vermehrung angebaut,
davon konnten 28.948 ha mit Erfolg besichtigt werden. Die Erzeugung von klein-
kérnigem Leguminosensaatgut betrug 2.702 ha, die Erfolgsquote lag bei 2.186 ha
(Tabelle 3). Betrachtet man die Getreide- und Maisvermehrungsflache mit 124.736

ha ist dies im Verhéltnis ein sehr kleiner Teil. [10]

Ein Vergleich zu Winterraps — einer Kultur, die auf 1,4 Millionen ha in Deutschland
angebaut wird — mit einer Vermehrungsflache von ca. 6.750 ha verdeutlicht den
Stellenwert besser. Innerhalb der Grasarten dominieren Welsches Weidelgras,
Deutsches Weidelgras, Einjahriges Weidelgras und Wiesenschwingel. Diese vier
Arten repréasentieren schon mehr als 75 % der Vermehrungsflache. Bei kleinkdrnigen
Leguminosen Uberwiegt der Anteil von Rotklee mit mehr als 85 %. In Deutschland ist
Sachsen mit mehr als 8.500 ha fiuhrendes Bundesland im Bereich Grassamen-
vermehrung. [11] Auffallig ist der hohe Anteil Ostdeutschlands an der Vermehrung
(Tabelle 4). Er betragt mehr als 60 % der gesamten Anbauflache; bereits vor der
Wende hatte die Vermehrung von Grassamen eine lange Tradition und wurde stark
gefordert. Der Anbau in der ehemaligen DDR umfasste eine Flache von ca. 45.000
ha und war stark auf Export orientiert. [12] Im Vergleich dazu ist heute die Anbau-
flache in der gesamten Bundesrepublik mit knapp 30.000 ha recht bescheiden.

12
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Tabelle 3: Zusammenstellung der erfolgreichen Vermehrungsvorhaben in
Deutschland 2009 [13]

Pflanzenart mit Erfolg feldbesichtigt

Basissaatgut zertifiziertes Saatgut Summe
Festulolium 26,90 106,06 132,96
Glatthafer 24,34 121,00 145,34
Goldhafer 3,33 33,29 36,62
Knaulgras 16,06 328,19 344,25
Wiesenlieschgras 58,00 1.062,69 1.120,69
Wiesenrispe 40,71 136,19 176,9
Rohrschwingel 7,00 719,34 726,34
Rotschwingel 173,06 1.392,45 1.565,51
Schafschwingel 42,00 1.547,44 1.589,44
Wiesenschwingel 128,81 2.267,98 2.396,79
Straul3gras -- 3,00 3,00
Bastardweidelgras 117,74 445 .61 563,35
Deutsches Weidelgras 665,22 6.230,30 6.895,52
Einjahriges Weidelgras 197,46 4.390,66 4.588,12
Welsches Weidelgras 748,51 7.872,54 8.621,05
Wiesenfuchsschwanz 24,24 18,19 42,43
Graser gesamt 2.273,38 26.674,93 28.948,31
Rotklee 431,11 1.480,46 1.911,57
Weillklee -- 8,75 8,75
Esparsette -- 0,95 0,95
Hornklee -- 12,27 12,27
Inkarnatklee 22,13 159,41 181,54
Luzerne 2,82 68,37 71,19
Kleinkdrnige 456,06 1.730,21 2.186,27

Leguminosen gesamt

13



WD U

Tabelle 4: Angemeldete Vermehrungsflachen je Bundesland, Stand: Juni 2009 [14]

Bundesland 2007 2008 2009 Differenz
zu 2009*
Schleswig-Holstein 730 639 891 251
Niedersachsen 4.627 3.775 4.023 248
Mecklenburg- 4.536 4.278 3.714 -563
Vorpommern
Sachsen-Anhalt 2.110 1.899 1.906 7
Brandenburg 4.065 3.583 3.250 -333
Nordrhein-Westfalen 2.500 1.785 1.685 -100
Hessen 335 313 281 -32
Thiringen 1.801 1.674 1.776 102
Sachsen 8.926 8.286 8.502 215
Rheinland-Pfalz 1.840 1.504 2.069 564
Saarland 63 32 6 -26
Baden-Wiirttemberg 717 666 653 -13
Bayern 1.569 1.220 973 -246
Gesamt 33.819 29.654 29.727 74

* gerundete Werte

2.3 Rasenmarkt

Deutschland verfugt Uber eine Bodenoberflache von 35,7 Millionen ha, davon sind
5% (entspricht ca. 1,8 Millionen ha) Rasenflache. Der Uberwiegende Teil ist
Bdschungsrasen und Stral3enbegleitgrin. [15] So wird ein Kilometer Autobahn von
ca. 3 ha Grunflache in Form von Rasen als Bdschung, Mittelstreifen oder Park-
maoglichkeit begleitet. Allein in Westdeutschland wird die Gartenflache auf ca. 0,3
Millionen ha geschatzt. [16] Von 82 Millionen Einwohnern besitzt jeder Dritte, also ca.
28 Millionen Personen einen Garten. 30.000 Sportplatze, unzahlige Bolzplatze,
Erholungs- und Freizeitflachen nehmen ca. 0,28 Millionen ha ein. Eine Flache von
ca. 35.000 ha wird durch 700 Golfplatze bewirtschaftet. Der Absatz im Rasen-
saatgutbereich ist abhangig von der allgemeinen Bautétigkeit. In Zeiten schwacher
Baukonjunktur nimmt auch der Bedarf an Rasensaatgut ab.

14
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Rasenflachen haben drei Funktionen zu leisten: asthetische, 6kologische und
regenerativ-kompensatorische.
Fur die verschiedenen Anforderungen werden vier Rasentypen angeboten:

e Gebrauchsrasen,

e Zierrasen,

e Strapazierrasen,

e Extensivrasen.
Zum Einsatz kommen fir Qualitatsrasensaatgut in der Regel speziell geziichtete
Sorten der Arten von z.B. Deutsches Weidelgras, Wiesenrispe, Schafschwingel,
Rotschwingel oder Lagerrispe. Die verkauften Qualitaten schwanken im Rasenmarkt
durch das geringere Qualitatsbewusstsein der Kaufer. Ungefahr 30 % der Ware ist
nicht RSM-gelistet, im Billigsektor wird teilweise auch mit Futtersaatgut gehandelt.
Schatzungen der Firma Wolf gehen von einem Verbrauch von ca. 16.000 Tonnen pro
Jahr aus. Die Bandbreite liegt zwischen 13.000 und 18.000 Tonnen. Der Verkauf
erfolgt Uber 12.000 Landschaftsbauer, 2.500 spezielle Einzelhandler und 30 Grol3-
handler bzw. Verbraucherketten. Endverbraucher kaufen tberwiegend bei Grol3-
handlern und Verbraucherketten. [17]

2.4 Futtermarkt

Die Landwirtschaftliche Flache in Deutschland betragt 16,9 Millionen ha, sie gliedert
sich in 11,8 Millionen ha Ackerland, 4,9 Millionen ha Grinland und 0,2 Millionen ha
Dauerkulturen. Feldfutterbau mit Grasern wird auf ca. 0,39 Millionen ha betrieben.
Der Flachenumfang steigerte sich im Jahr 2008 im Vergleich zu 2007 um mehr als
19 %. Dieser hat somit eine &hnliche Gro3e wie der Anbau von Triticale und Zucker-
riuben. Dominierende Arten im Futterbau sind mit ca. 75 % die Weidelgréaser.
Insgesamt decken Graser 88 % des Marktes ab. Negativ entwickelt sich allerdings
die Grunlandflache, sie sank zwischen 2007 und 2008 um 1,8 % und minderte somit
das Absatzpotential. [18] Das Marktvolumen im Futterbereich fur Graser und
kleinkérnige Leguminosen ergibt etwa 20.000 Tonnen, der Anteil der Leguminosen
wird auf 3.000 bis 3.500 Tonnen geschétzt, wobei diese Angaben schwanken. Die
Ansaaten auf Dauergrinland umfassen ca. 60 % des Saatgutbedarfs. Der Verkauf
an die Landwirte findet Giber ca. 20 Grof3h&ndler und 1.200 Einzelhandler statt. [19]
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2.5 Selbstversorgung

Deutschland ist Nettoimporteur bei den meisten Gréser- und Kleearten, Ausnahmen
bilden Schafschwingel, Wiesenschwingel sowie die begrannten Weidelgraser.
Ungefahr ein Drittel des Bedarfs an Grasern muss importiert werden. Der Selbst-
versorgungsgrad bei kleinkérnigen Leguminosen liegt sogar nur bei 15 % (Tabelle 5).
Die Spezialisierung wird innerhalb Europas, parallel dem Trend in der gesamten
Landwirtschaft weiter zunehmen. Die durchschnittliche Produktion von Grasern lag
im Mittel der Jahre 2007 und 2009 bei ca. 21.500 Tonnen. Feinleguminosen
erreichten ca. 500 Tonnen, hier war der Saldo mit ca. 2.800 Tonnen besonders hoch.
Allerdings ist die Produktion in Deutschland nicht nur fur den heimischen Markt
bestimmt, groRe Teile werden auch exportiert. Erfahrungsgeman gibt es vor allem
bei Deutschem Weidelgras hohe Spekulationen und einen regen sortenbezogenen
Handel. [20]

Tabelle 5: Selbstversorgung in Deutschland

Gréaser Feinleguminosen

Produktion 2007-2009, (t) 21.511 502
Bedarf, (t) 32.025 3.380
Saldo, (t) -10.514 -2.878
Selbstversorgung, (%) 67 15
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2.6 Europa und Welt

Die Hauptproduktionsgebiete fir Gras- und Kleesaaten liegen in den USA, Europa,
Kanada und Neuseeland (Abbildung 3). Grol3ter Anbauer weltweit sind die USA mit
den Bundesstaaten Oregon, lIdaho, Montana und Washington. ,Herz“ der
amerikanischen Produktion ist dabei der Staat Oregon, mit dem Hauptanbaugebiet
Willamette Valley (ca. 183.000 ha). In Kanada konzentriert sich die Produktion auf
die Provinzen British Columbia, Alberta, Manitoba und Saskatchewan. Diverse Arten
haben besondere klimatische Anspriiche, welche nicht in allen Landern optimal
vorhanden sind. So wird z.B. Wiesenrispe und Strauf3gras meist in den USA

produziert, Neuseeland ist stark in der Erzeugung von Weil3klee. [21]

Abbildung 3: wichtigste Produktionsgebiete (rot) von Grassamen weltweit [22]

Europaische Anbauflachen lassen sich aufgrund der Zertifizierung leichter
zusammenfassen als Flachen auf3erhalb Europas; so wird beispielsweise in den USA
und Kanada nur ein geringer Teil der Produktion zertifiziert. Vor allem fir Kanada
schwanken die Angaben stark. Die Landwirte verkaufen ihr Saatgut nach Marktlage.
Ein Unterschied zur heimischen Produktion ist zudem die dezentrale Lagerung beim
Landwirt und nicht wie in Europa meist bei wenigen Firmen. Dies ist forderlich fur das
Marktgeschehen aus Sicht der Firmen, da Preisnachlasse durch mangelnde Liqui-
ditat und Lagerkosten auf Seiten der V-Firma nicht verstarkt werden. [23]
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Ein Blick auf die Weltkarte (Abbildung 4) zeigt, dass die Anbaugebiete hauptsachlich
zwischen dem 35ten und 60ten Breitengrad liegen. Die feuchten Mittelbreiten kbénnen
als vorherrschende Okozone in den Anbaugebieten angesehen werden. Kenn-
zeichnend fir diese Okozone sind nachfolgende Ausfiihrungen:

Temperatur: Die Jahresmittel bewegen sich meistens zwischen 6 und 12 °C,
die thermischen Bedingungen kénnen als gemafigt oder temperat eingestuft
werden.

e Tageslangen: Das Winterminimum betrdgt etwa 8 Stunden, wahrend das
Sommermaximum bei etwa 16 Stunden liegt.

o Niederschlag: Trotz gelegentlicher Trockenperioden wird die landwirt-
schaftliche Nutzung durch eine hohe Regenverlasslichkeit begunstigt.
GroRRenteils bewegen sich die jahrlichen Niederschlagssummen im Bereich
500 bis 1.000 mm.

e Vegetationsperiode: Die Dauer der Vegetationsperiode betragt in hoch-
kontinentalen Lagen etwa 6 Monate, in ozeanisch gepragten Klimagebieten ist
sie langer, zum Teil ganzjahrig bei kiistennahen Gebieten.

e Landnutzung: Grunlandwirtschaft und intensiver Ackerbau sind typisch fur die

feuchten Mittelbreiten. Der hohe technische Fortschritt bewirkt vielerorts grofl3e

Betriebsstrukturen bzw. eine starke Spezialisierung. [24]

Kanada 6% Europa 43%

= - B Australien 1%
v e = = | Australen 1% |

y i o oot S L, it
Argentinien 4% ' - ——r > g =/ 3
< Neuseeland 4%

Abbildung 4: geographische Konzentration der Anbaugebiete [25]
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Die globale Produktionsmenge von Gras- und Kleesaatgut in Héhe von ca. 600.000
Tonnen wurdeim Jahr 2008 auf Gber 500.000 Hektar Flache produziert (Abbildung 5).
Dominierend sind dabei die USA sowie die Europaische Union (Abbildung 6).

700.000 -
B weltweite Flachen (ha)

600.000 -
B Weltproduktion (t)

500.000 -

400.000 -

ha/t

300.000 -

200.000 -

100.000 -

1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008
Jahr

Abbildung 5: Entwicklung der Gras- und Kleesamenflachen (ha) und Produktion (t) von 1993
bis 2008 [26]
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Abbildung 6: Entwicklung der Gras- und Kleesamenflachen (ha) in USA und EU [27]

Danemark ist in Europa groRter Produzent und Exporteur, nur 10 % der Erzeugung
bleiben im eigenen Land. Ein Grof3teil der Ausfuhren geht in die Flachenlander
Deutschland und Frankreich. Besonders wichtig sind dabei die Arten Deutsches
Weidelgras, Rotschwingel und Wiesenrispe. Aufgrund der hohen Vorrate wird

Danemark allerdings héchstwahrscheinlich seine Flachen in den Jahren 2010 und
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2011 zurtckfahren. [28] In Danemark gibt es eine staatliche Regulierung von
Stickstoff in Form einer betriebsspezifischen Stickstoffquote sowie Einschréankungen
in der Anwendung von Pflanzenschutzmitteln. Abgesehen vom gunstigen Klima ist
dies ein entscheidender Wettbewerbsvorteil fir die Grassamenvermehrung im
Vergleich zu Anbaualternativen. Neben Danemark und Deutschland sind die
Niederlande bzw. Frankreich flachenstark in der Vermehrung. Nennenswerte
Produktionen mit mehr als 5.000 ha befinden sich daneben in der Tschechischen
Republik, Polen, Ungarn, Schweden, Vereinigtes Konigreich und Finnland. [29]
Innerhalb der EU gab es in der Vergangenheit eine starke Konzentration auf
Firmenseite, groRte Firma in Europa ist DLF-Trifolium mit ca. 55 % Marktantell,
gefolgt von EURO GRASS mit 20 % und Barenburg mit 12 %. Diese drei Firmen sind
global aufgestellt und dominieren den Markt. Gab es z.B in Danemark 1988 noch 15

Firmen, sind es heute nur noch zwei. [30]

Tabelle 6: Flachen (ha) mit Gras- und Kleesamen im Durchschnitt der Jahre 1999 bis 2008 in

der EU-27 [31]

Deutsches Weidelgras 56.456
Rotschwingel 30.796
Welsches Weidelgras 26.024
Wiesenlieschgras 13.486
Wiesenrispe 10.083
Wiesenschwingel 8.429

andere Graserarten 22.507
Graser Gesamt 167.781
Rotklee 14.267
WeilRklee 4.114

andere Kleearten 8.195

Klee gesamt 26.577
Total 259.973

Die Arten Deutsches Weidelgras, Rotschwingel, Welsches Weidelgras, Wiesen-
lieschgras, Wiesenrispe und Wiesenschwingel stellen Giber 86 % der europaischen
Vermehrungsflache dar (Tabelle 6). 2008 lagen 34 % der Flachen in Danemark,

gefolgt von Deutschland mit ca. 14 % und Frankreich mit 8,5 %.
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2.7 Forderung

Der Markt fur Grassamen ist frei von direkten staatlichen Eingriffen, wie z.B. der
Preisstitzung. Allein durch die Begebenheiten am Markt bildet sich der Preis.
Deutsche Vermehrer stehen in direkter Konkurrenz zu auslandischen Wett-
bewerbern. Niedrige Dollarkurse und hohe Eurokurse bevorzugen z.B.
amerikanische Produzenten und ihre Exportmoglichkeiten bzw. verschlechtern die
Marktlage in Europa. Daneben konnen auferlandwirtschaftliche Einflisse wie die
Finanzmarktkrise auf die Preise einwirken. Die geringere Nachfrage nach Rasen-
saatgut in den USA aufgrund der Immobilienkrise fuhrte zu vergré3erten Importen in

das europaische Ausland und somit zu Preisdruck. [32]

Politische Entscheidungen auf EU-Ebene kénnen den Markt positiv wie negativ
beeinflussen. Als negatives Beispiel kann der Beitritt Danemarks in die EU gewertet
werden. Zum Zeitpunkt des Eintritts erhielten die Landwirte in Danemark die
komplette Beihilfe fur die Ernte, unterdessen wurde die Férderung fur Getreide inner-
halb von vier Jahren stufenweise angepasst. Dies steigerte die relative Vorzilglichkeit
des Grassamenanbaus gegeniber dem Getreideanbau in Danemark. Ergebnis war
eine deutlich verscharfte Wettbewerbssituation fur die Vermehrungsbetriebe.
Andererseits konnen Beitritte von Landern mit intensiver Rindviehhaltung, Flachen-
ausstattung oder intensiver Landwirtschaft wie z.B. Ruménien, Polen oder Ungarn
die Absatzmdglichkeiten fordern. Je volumindser der gemeinsame Markt, umso

losbarer ist es, Ubereinstimmung in Erzeugung und Verbrauch herzustellen.

Die Agrarreform und ihre Ergebnisse fur die Grassamenvermehrung beeinflussten
die relative Vorzuglichkeit verschiedener Arten. Bis zur Reform wurden abhangig von
Art und Sorte, Beihilfen fur Futterpflanzensaatgut je 100 kg zertifiziertes Saatgut
gewahrt und nicht wie heute als Flachenpramie. Es kam zu Diskussionen, ob
dadurch die Qualitat sinken kénnte, da sich die Saatgutbranche verstarkt auf héhere
Samenertrage und nicht auf Gite konzentrieren wirde. Diese Beflrchtung traf aber
nicht ein, wohl gab es aber eine deutliche Verschiebung in der Wirtschaftlichkeit und
damit verbunden eine Verénderung der Erzeugerpreise bzw. Verbraucherpreise. Die
bislang ausgezahlten Saatgutbeihilfen lagen bei durchschnittlichen Ertragen

zwischen 190 €/ha bei Bastardweidelgras und 460 €/ha bei Wiesenlieschgras. [33]
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Gewinner der Reform waren Weidelgraser und Rotschwingel, die ausgezahlte
Pramie heute ist meist hoher als die bisherige Beihilfe. Wiesenschwingel wurde nur
sehr geringfugig beeinflusst. Grof3ter Verlierer war Wiesenlieschgras, es bufite ca.
150 €/ha ein; die Anbauflachen sanken dadurch deutlich. [34] Vorteil der ertrags-
unabhangigen Flachenpramie ist der Risikoausgleich der Produktion hinsichtlich
hoher Ernteverluste bei schlechter Witterung. Fur die Mehrzahl der Gras- und Klee-
arten trat keine drastische Einkommensénderung ein. Tendenziell war diese sogar

positiv.

Aktuell ist eine Forderung im Rahmen des bayerischen Kulturlandschafsprogrammes
(KULAP-A) moglich (Stand: Januar 2010). Sowohl in der MalRnahme ,Extensive
Bewirtschaftung auf der gesamen Ackerflache des Betriebs — A 30“ als auch in der
Malnahme ,Vielfaltige Fruchtfolge auf der gesamten Ackerflache des Betriebs —
A 31 sind Antragsstellungen durchfiihrbar. Dazu verpflichtet sich der interessierte
Landwirt je nach MalRBhahme zu bestimmten Auflagen, wie z.B. einem maximalen
Viehbesatz von 2 Grol3vieheinheiten pro Hektar landwirtschaftliche genutzte Flache;
dem Anbau von mindestens finf verschiedenen Hauptfruchtarten oder einer

Begrenzung von Intensivkulturen, wie z.B. Weizen oder Mais. [35] "

* Anmerkung:

Die genauen Ausfihrungen kénnen aus dem Merkblatt ,Agrarumweltmafinahmen (AUM) 2010-2014“ im Internet-
Auftritt des Bayerischen Staatsministeriums fur Ernahrung, Landwirtschaft und Forsten entnommen werden:
http://www.stmelf.bayern.de/agrarpolitik/programme/foerderwegweiser/11028.
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2.8 Ausblick

Der Verbrauch zu Futterzwecken ist in den letzten Jahren ricklaufig. Effekte wie die
Witterung, Grunlandbewirtschaftung (Ruckgang der Flachen) sowie der Struktur-
wandel (sinkende Betriebs- und Rinderzahlen) haben grof3en Einfluss auf die
Nachfrage (Abbildung 7). Die Nutzungsschwerpunkte bei Zwischenfriichten sind im
Wandel, eine Nutzung als Futterflache kommt sehr selten vor. Ebenso fordert der
Kostendruck innerhalb der Landwirtschaft giinstige Alternativen wie Senf. Ungunstig
wirkt sich auch die Verringerung bzw. Abschaffung der Flachenstilllegung aus. Durch
die niedrigen Agrarpreise ist aktuell eine Umkehr zu verstarktem Umsatz im
Zwischenfruchtanbau nicht wahrscheinlich. Positiv ist die gesteigerte Wettbewerbs-
fahigkeit von Ackerfutter gegeniber Silomais durch die Agrarreform. [36]
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N
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Abbildung 7: Saatgutverbrauch (blau) Graser in den Wirtschaftsjahren 1991/1992 bis 2006/2007

in Deutschland mit Trendlinie (schwarz) [37]

Dennoch gibt es witterungsbedingt immer wieder grof3e Ausschlage im Verbrauch.
So waren z.B. die Aussaatbedingungen in den Jahren 1993 und 1995 durch
wechselnde Witterung schwierig. Dadurch zeigte sich im Winter 1995/1996 ein Ruck-
gang der Narbenqualitat. Als Folge des grol3en Bedarfs an Nachsaaten war der
Verbrauch 1995/1996 rekordtrachtig. Erhebliche Auswinterungen und der hdhere
Futterbedarf verursacht aus der Trockenheit im Sommer 2003 steigert den Verbrauch
im Jahr 2004 leicht.
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Abweichungen in den Erntemengen durch veranderte Anbauflachen und Ertrags-
schwankungen der einzelnen Arten fihren zu einem unterschiedlichen Angebot. Das
aktuelle Gleichgewicht zwischen Angebot und Nachfrage ist sehr komplex und hat
grol3en Einfluss auf die Auszahlungspreise fur den Landwirt. Euphorische Produktion
aufgrund gesteigerter Marktpreise fuhrt in dem relativ kleinen Markt schnell zum
Marktkollaps. Beobachtet man den Marktzustand, so stellt man fest, dass die Grund-
satze ,Erzeugung und Bedarf ergeben den Markt® und ,sind Vermehrer leicht zu
finden, wird es riskant” gelten. Bei hohen bis sehr hohen Preisen wird die Produktion
ausgeweitet, das groRere Angebot erreicht den Markt aber erst bei Sattigung. Sind

dagegen neue Vermehrer schwierig zu finden, ist der Markt geglattet. [38]

Betrachtet man die zukunftige Ausgangslage fir die Vermehrung, ist diese aber —
trotz der Verbrauchsriickgange — durchaus positiv. Der aktuelle Bedarf an Saatgut
kann durch die heimische Produktion nur teilweise gedeckt werden. In Deutschland
ist der Grunlandanteil mit einem Anteil von knapp 30 % an der landwirtschaftlich
genutzten Flache immer noch hoch. Ebenso wurde der Feldfutterbau in der
Vergangenheit wieder ausgedehnt. Potential ergibt sich auch aus der veralteten
Genetik im Grunland (so wird z.B. in Bayern nur alle 30 Jahre neues Saatgut einge-
setzt, [39] andere Schatzungen gehen von 20 Jahren aus) sowie der Veradnderung

von Umweltbedingungen durch den Klimawandel (z.B. Zunahme von Rostbefall). [40]

Bei hohen Preisen fir Kraftfutter wird es aber auch fir Milchviehhalter wieder
attraktiver mehr Milch aus Gras zu gewinnen und somit die Futterkosten zu senken.
Der aktuelle Trend zur verstarkten Weidehaltung bestatigt dies. Ebenfalls wird es in
Zukunft aus Grinden der Nahrungs- und Energieversorgung wichtig sein, Grunland
bestmoglich zu nutzen. Positiv konnte sich zusatzlich der Boom im Bereich der
erneuerbaren Energien, speziell bei Biogas auswirken. Die vorherrschende Frucht ist
hier Mais, indirekt kbnnten davon aber auch die Graser profitieren. Die Pflanze Mais
ist sehr gut verwertbar zur Energieproduktion aus Methan. In ungiinstigen Lagen, wie
z.B. Mittelgebirge, sinkt allerdings die Vorzuglichkeit. Hier ist es mdglich Uber Graser,
Klee- und Kleegraser hohere Ertrdge zu erzielen. Eine direkte Kombination mit Mais,
z.B. Silomais mit Untersaat von Welschem Weidelgras ist ebenso durchfthrbar.
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Schatzungen durch den Fachverband Biogas ergeben bei fortgesetztem Wachstum
im Jahr 2020 ein Potential von ca. 42.000 Anlagen und einer elektrischen Leistung
von knapp 10.000 Megawatt.
Pflanzenbauliche Vorteile der Produktion wéaren:

e Eingliederung von Gras in die Fruchtfolge problemlos mdglich,

e gunstige Methanausbeute und Gasertrag,

e Schutz des Bodens durch Begriinung,

e groRRes Zeitfenster fir den Einsatz von Wirtschaftsdinger bzw. Garresten zur

Dungung,
e angepasst an hiesige Standortbedingungen.

Ob dies den Absatz von Grasern fordert, ist schwierig zu bestimmen. Nach
Schatzungen der DSV konnte der Biogas-Markt aber im Jahr 2020 ein interessantes

Absatzfeld sein:

Tabelle 7: Entwicklung der Biogasanlagenleistung in Deutschland

| Jahr Analgenzahl installierte Leistung durchschnittliche
MW in Deutschland Leistung KW/Anlage
2005 2.500 450 180
2010 8.000 1.900 238
2020 42.000 9.800 233

Tabelle 8: Potential Gras fur Biogasanlagen - Saatgutbedarf

| Jahr Flachenbedarf Flachenanteil Graser Saatgutbedarfint
je Anlage in ha 5% (bei 10 kg/ha)
2005 72 9.000 90
2010 95 38.000 380
2020 93 196.000 1.960

Die DSV-Prognose geht davon aus, dass 5 % der Biogasanlagen nur mit Gras befullt
werden bzw. 5 % der Anlagenration Gras ist. Ein sich weiter fortsetzender
dynamischer Anlagenbau konnte bis zum Jahr 2020 ein Potential von ca. 2.000
Tonnen Saatgut pro Jahr ermdglichen. [41] Zwar wird die Anlagenzahl in der Prog-
nose Uberschéatzt, 2009 lag diese real bei ca. 4.500 Anlagen. Die wirkliche installierte
elektrische Leistung liegt allerdings mit 1.650 MW im Jahr 2009 in einem
realistischen Bereich und wird sehr genau vorhergesagt. [42] Agrarpreise werden
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sich in Zukunft immer starker an Energiepreise anlehnen. Von steigenden Preisen fur
fossile Energie und somit auch fur Agrarrohstoffe kann auch die Saatgutindustrie in
Zukunft wieder profitieren. Allerdings muss sich generell die gesamte Agrarwirtschaft
in der Zukunft auf eine hohe Preisvolatilitat einstellen. Der Bundesverband Deutscher
Pflanzenziichter erwartet im Jahr 2010 eine Steigerung der Nachfrage. Vor allem im
Grunlandbereich wird mit einem verstarkten Nachholbedarf gerechnet, da niedrige
Milchpreise im Jahr 2009 die Investitionsfreudigkeit der Landwirte sinken liel3en. Von
staatlichen KonjunkturférdermafRnahmen und entsprechenden BaumalRnahmen pro-
fitiert der Absatz von technischem Grassaatgut. [43] Der bisherige Verlauf des
Winters 2009/10 kénnte den Markt aufgrund erhdhter Auswinterung zusatzlich
beleben.
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3 Produktionsverfahren Grassamenvermehrung

3.1 Standort- und Klimaanspriche

Der Anbau von den in Deutschland dblichen Grasarten ist auf fast allen Béden
maoglich. Die Anforderungen an den Standort sind &ahnlich wie bei Getreide.
Empfehlenswert sind Boden mit Ackerzahlen von 30 bis 60 (Tabelle 9). [44] Moor-
boden, Lagen mit hohen Sommerniederschlagen, staunasse und besonders
flachgrundige Boden sind fur die Produktion ungeeignet. Spatfroste sind nachteilig,
vor allem wahrend der Blite. Aus wirtschaftlichen Grinden erfolgt in Bayern der
Anbau tendenziell eher auf ertragsschwacheren Standorten. Meist sind Lagen,
welche die Erzeugung von Braugerste begiinstigen, ebenso geeignet fur den Gras-
samenanbau. Allerdings gelten diese Aussagen nicht generell fur alle Anbau-
regionen, selbstverstandlich steigen mit der Bodengite auch die Ertrags-
maoglichkeiten. So konkurriert z.B. die Grassamenvermehrung in Danemark aufgrund

der dortigen Rahmenbedingungen in der speziellen Vorziglichkeit mit Weizen.

Bis zur Blite ist eine gentigende, aber nicht zu hohe Wasserversorgung wichtig.
Ausreichender Niederschlag mindert den Bedarf an Bodenansprichen. Positiv fur die
Vermehrung sind lange, warme Sommer mit geringen Niederschlagen. [45] Von der
Blute bis zur Ernte fordert ein trockener Witterungsverlauf den Fruchtansatz und
verhindert Samenausfall. Hohe Niederschlage in den Monaten von Mai, Juni und Juli
sind daher ungunstig. Geringe Wasserversorgung wird durch friilhe Sorten besser
toleriert, bei ausreichender Wasserversorgung konnen spatere Sorten gewahlt
werden. Bedeutsamer als die Jahresniederschlagssumme ist daher ihre Verteilung

Uber die Vegetationsperiode. [46]

Graser bevorzugen schwach-saure Béden mit einem pH-Wert zwischen 5,3 und 6,5.
Auf direkte Kalkgaben reagieren Graser empfindlich, Kalkungen werden daher
besser im Rahmen der Fruchtfolge durchgefuhrt. Ein Mangel an Phosphat, Kali,
Magnesium und Spurenelementen mindert das Ertragspotential. Die Dingung muss
auf die Bodenuntersuchungswerte sowie den Entzug abgestimmt sein. Bei allen
Gemeinsamkeiten gibt es aber auch Differenzen zwischen den Grasarten. Grenz-
standorte mit Ackerzahlen zwischen 19 und 25 ermdglichen noch einen rentablen
Anbau von Schafschwingel. Wiesenschwingel, Knaulgras und Rotschwingel haben
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hohere Temperatur- und Wasseranspriiche. Warme Standorte mit ausreichender
Wasserversorgung bis Mitte Juni sind daher zu bevorzugen. [47] Frische Béden mit
hohem Wasserhaltevermdgen beglnstigen Weidelgraser. Die Flachen sollten
allgemein in einem positiven Zustand sein; dies bedeutet frei von Wurzelunkrautern,

guter Kulturzustand und ausreichend gedtingt. [48]
Tabelle 9: Anforderungen der Graserarten an den Standort

Grasart Ackerzahl Wasserversorgung

(@ 700 mm +-150 mm)

Deutsches Weidelgras ab 30 mittel - hoch
Einjahriges Weidelgras ab 30 hoch
Welsches Weidelgras ab 30 hoch
Bastardweidelgras ab 30 mittel - hoch
Wiesenschwingel ab 40 hoch
Rotschwingel ab 30 gering-mittel
Schafschwingel ab 20 gering
Rohrschwingel ab 30 mittel - hoch
Knaulgras ab 30 mittel
Glatthafer ab 40 gering
Goldhafer ab 40 mittel
Wiesenlieschgras ab 40 hoch
Wiesenrispe ab 40 mittel
Straul3gras ab 30 hoch
Festulolium ab 30 mittel - hoch
Wiesenfuchsschwanz ab 30 hoch
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3.2 Saatmethoden und -termin

Bei der Aussaat von Grasern gibt es vier verschiedene Moglichkeiten: Fruhjahrs-
untersaat, Fruhjahrsblanksaat, Sommerblanksaat und Herbstuntersaat (Tabelle 10).
Nicht jede dieser Methoden ist aber gleichermal3en fur die unterschiedlichen Arten
geeignet. Bei hinreichender Wasserversorgung bzw. schneller Jugendentwicklung
der Graser bieten sich Blanksaaten an. Untersaaten sind kostengtinstiger als Blank-
saaten, zudem ermoglichen sie eine langere Vegetationsperiode und geringere
Verunkrautung. Probleme bereiten die Untersaaten allerdings beim Einsatz von
Pflanzenschutzmitteln. Ein weiterer Nachteil liegt in der erhdéhten Konkurrenz um
Nahrstoffe, Licht und Wasser. Schwierig sind Untersaaten bei langsam auflaufenden
Arten wie z.B. Wiesenfuchsschwanz. Einfluss hat dabei aber auch die Wahl der
Deckfrucht. Bei Untersaaten sollte folgende Reihenfolge beachtet werden: Aussaat
der Deckfrucht mit Kreiselegge und Packer — Aussaat Untersaat — Anwalzen. Die
Arbeitsgange der Ansaat werden also geteilt, finden aber am gleichen Termin statt.
[49]

Eine spate, nachtragliche Einsaat wurde die Deckfriichte zu stark in ihrer Entwicklung
bevorzugen. Dabei gibt es allerdings in der Praxis Ausnahmen; Griinde hierfur sind
technische Begebenheiten und die Einsparung von Kosten bzw. Arbeitszeit. So wird
z.B. Goldhafer aufgrund seiner Begrannung und dem geringen TKG oft mit der
Deckfrucht gemischt. Auch erfolgt beispielsweise bei Deutschem Weidelgras,

Glatthafer und Knaulgras zum Teil eine gleichzeitige Aussaat in einem Arbeitsgang.

Frihjahrsuntersaat

Die Fruhjahruntersaat ist fur fast alle Graser durchfiuihrbar. Ausnahmen sind dabei
Welsches Weidelgras, Bastardweidelgras und Einjahriges Weidelgras. Das Uppige
und rasche Wachstum der Weidelgraser fuhrt zu starken Behinderungen bei der
Deckfruchternte. Durch die niedrige Konkurrenzkraft der Wiesenripse gegenuber der
Deckfrucht wird in der Literatur von einer Frihjahrsuntersaat abgeraten. Langjéahrige
Erfahrungen aus der Beratungspraxis in Bayern widersprechen allerdings diesem
Sachverhalt und empfehlen eine Frihjahrsuntersaat bei Wiesenrispe (mit deutlich
reduzierter Saatstarke bei der Deckfrucht). [50] Als Deckfrichte eignen sich fur
Frihjahrsuntersaaten: Ackerbohnen, Grinhafer, Hulsenfruchtgemenge, Erbsen,
Hafer und Sommergerste. Bei den Erbsen sind Sorten mit geringer Lagerneigung
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und kurzen Trieben zu wahlen. Generell stellt Wintergetreide keine optimale
Deckfrucht dar, eventuell auftretendes Lager fuhrt zu einer starken Unterdriickung
der Graser. Zudem setzt Ausfallgetreide bei der Getreideernte den Grasern stark zu,
im Friahjahr wirkt die Getreidebestockung stark unterdriickend. In den Bestanden gibt
es einen starken Konkurrenzkampf um Wasser, Nahrstoffe und Licht. Frihjahrs-
trockenheit fihrt daher meist zu Totalausfall. Dennoch ist es moéglich Untersaaten bei
Grasarten mit schneller Jugendentwicklung wie z.B. Wiesenschwingel oder
Rotschwingel in Wintergetreide durchzufihren. Wird aus Grinden der Fruchtfolge
oder 6konomischen Uberlegungen trotzdem Wintergetreide eingesetzt, muss eine

gleichzeitige Aussaat von Gras und Getreide im Herbst erfolgen.

Frihjahrsblanksaat

Eine Fruhjahrsblanksaat bedeutet immer den Verzicht auf Deckfruchtertrag, erhéht
aber die Sicherheit fur ertragreichere Bestande. Sie wird daher nur bei Wiesenrispe,
Goldhafer und Einjahrigem Weidelgras angewandt. Unkréuter sollten im zeitigen
Frihjahr vor der Wiesenrispenaussaat zum Keimen gebracht werden, um sie
anschlieBend bei der Saatbettbearbeitung zu beseitigen. Die Graser werden in ein
feinkrimmeliges, abgesetztes Saatbeet gedrillt; Termin hierzu ist die zweite April-
héalfte. Goldhafer braucht eine mdglichst zeitige Aussaat im Fruhjahr um bis zum
Herbst eine ausreichende Entwicklung zu gewahrleisten. Die Entwicklung der Einzel-
pflanzen im Herbst bestimmt die Zahl der Samentriebe im folgenden Jahr. Da jede
zeitliche Verschiebung den Ertrag mindert, muss die Saat von Einjahrigem
Weidelgras madglichst zeitig im Fruhjahr erfolgen.

Sommerblanksaat

Graser mit rascher Jugendentwicklung wie Deutsches Weidelgras, Welsches
Weidelgras, Knaulgras, Rotschwingel, Wiesenschwingel und Weil3es Strauf3gras sind
fur Sommerblanksaaten geeignet. Eine Aussaat ist abhangig von der Art spéatestens
bis Ende August durchzufiihren. Noch zeitigere Aussaaten werden meist durch die
Abreife der Vorfrucht verhindert, waren aber fur die Entwicklung forderlich. Da die
Graser sich bis zum Herbst ausreichend entwickeln kdnnen, ist im Folgejahr der volle
Saatgutertrag maglich. Ein zusatzlicher Nutzen der Sommerblanksaat besteht darin,

dass die Vorfrucht optimal gediingt werden kann. Als Faustzahl fir die Aussaat gilt:
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Verzogert sich die Aussaat um einen Tag vom Optimum, sinkt der Saatgutertrag um

20 bis 30 kg/ha im ersten Nutzungsjahr. [51]

Herbstuntersaat

Herbstuntersaaten eignen sich fur Rotschwingel, Schafschwingel und Wiesen-
lieschgras. Weidelgrasarten scheiden komplett aus, da sie durch ihre rasche Jugend-
entwicklung schon unter der Deckfrucht mit dem generativen Wachstum beginnen.
Ahnlich wie bei den Friihjahrsuntersaaten bedrangt Ausfallgetreide nach der Deck-
fruchternte die Grasuntersaat. Herbstuntersaaten werden nicht so stark beeintrachtigt
wie die Fruhjahrsuntersaaten, allerdings ist eine Bekampfung ebenso schwierig. Eine
Herbstuntersaat von Grasern in Wintergetreide hat gegentber der Frihjahrs-
untersaat in Wintergetreide essentielle Vorteile. Die Graser kdnnen sich durch die
langere Vegetation bis zum Frihjahr starker entwickeln. Ist das Frihjahr héaufig
trocken, so haben die Graser im Herbst gentigend Zeit um ausreichend Wurzeln zu
bilden. Die Aussaat erfolgt gleichzeitig mit der Deckfrucht. Unbedingt notwendig ist

eine Anpassung des Herbizids auf die Untersaat um Spritzschaden zu vermeiden.

Aussaatstarke

Die Aussaatstarken bei der Grassamenvermehrung sind mit Grinland und Feld-
futterbau nicht zu vergleichen. Ziel beim Anbau von Futterpflanzen ist die Produktion
von Biomasse, dabei steht das vegetative Wachstum im Vordergrund. Ziel der Ver-
mehrung ist das generative Wachstum, also die Anlage von Rispen und Ahren zu
fordern, um daraus Saatgut zu gewinnen. Zur Grassamenerzeugung werden daher
die Aussaatmengen deutlich reduziert, ein Trend zu niedrigeren Saatstarken ist

vorhanden. [52]

Aussaatmethode, Deckfrucht, Aussaatzeit und Sorte beeinflussen die Aussaatstéarke.
Vor allem die Besonderheiten der Sorte mussen aufgrund unterschiedlicher
Ploidiestufen beachtet werden. Die folgenden Aussaatmengen sind daher
differenziert und als Anhaltswerte zu betrachten. Eine Abstimmung auf die oOrtlichen
Bedingungen ist notwendig. Werden Graser neben der Saatgutgewinnung zu Futter-

zwecken genutzt, kann die Aussaatstarke erhoht werden. Bei idealen
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Saatbedingungen und sehr feinen Samen, wie z.B. bei Weilem Straul3gras sind

geringere Mengen mdglich (Tabelle 11).

Tabelle 10: Empfohlene Aussaatmethoden und Aussaatzeiten [53]

Grasart Frihjahrs- Frahjahrs- Sommer- Herbst-
blanksaat* untersaat blanksaat untersaat**

Deutsches Weidelgras XXX XXX -
Einjahriges Weidelgras XXX - XX -
Welsches Weidelgras - XXX -
Bastardweidelgras - - XXX
Wiesenschwingel (xx) XXX X -
Rotschwingel (xx) XXX X XXX
Schafschwingel (xx) XXX - XXX
Rohrschwingel (xx) XXX X X
Knaulgras (xx) XXX X X
Glatthafer (xx) XXX X -
Goldhafer (xx) XXX - -
Wiesenlieschgras (xx) XXX X XXX
Wiesenrispe (xxx) XXX - X
Weil3es Strauf3gras (xx) XXX XX X
Festulolium (x) XXX XXX -

XXX = gunstig

xx = moglich

X = bedingt méglich

- = nicht moglich/ungiinstig

* so frih wie moglich

** identisch mit der Aussaat der Deckfrucht

() = Fruhjahrsblanksaat generell méglich (im Ansaatjahr ist allerdings keine Samenernte durchfiihrbar,

ca. 2 Schnitte kdnnen als Futter genutzt werden)
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Tabelle 11: Richtwerte fir die Aussaatmengen [54]

Grasart

Aussaatmenge kg/ha  TKG (Mittelwert) Korner/m?

Deutsches Weidelgras 2n 8-12 2.0 500
Deutsches Weidelgras 4 n 11-15 3.3 400
Einjahriges Weidelgras 2n 20 2.2 900
Einjahriges Weidelgras 4n 30 4,0 750
Welsches Weidelgras 2n 20 22 900
Welsches Weidelgras 4n 25 4,0 600
Bastardweidelgras 15-20 25 700
Wiesenschwingel 8-12 2,2 450
Rotschwingel 7-10 1,2 700
Schafschwingel 8-12 0,9 1.100
Rohrschwingel 8-12 2.0 500
Knaulgras 8-10 1,0 900
Glatthafer 10-13 3,2 350
Goldhafer 6-8 0,3 2.300
Wiesenlieschgras 4-6 0,5 1.000
Wiesenrispe 3.4 0,3 1.200
Weil3es Straul3gras 2.4 0,08 3.750

* gerundet bei mittlerer Saatmenge
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Deckfrucht

Eine Deckfrucht hat drei Forderungen zu erflllen: Lichtdurchlassigkeit, Stand-
festigkeit und frihe R&umung des Feldes. Bevorzugt missen Deckfriichte gewahlt
werden, welche ein gleichférmiges Wachstum der Untersaat ermdglichen. Die
Sommergerste hat dazu in der Praxis eine gro3e Bedeutung erlangt. Der friher
verbreitete Winterraps wird aufgrund seiner starken Dominanz nur noch sehr selten
verwendet. Neben der starken Beschattung durch einen Uppigen Rapsbestand ist die
nach der Ernte zuriickbleibende Spreuschicht nachteilig. Junge Graspflanzen werden
unter dieser Spreuschicht oft erstickt und in ihrer Entwicklung gehemmt.
Weidelgraser und Festulolium haben eine schnelle Jugendentwicklung und tendieren
zum Uberragen der Deckfrucht, sie werden daher meist in Blanksaaten angelegt. [55]
Deckfrucht und Untersaat konkurrieren um Wasser, Licht und Nahrstoffe.
Infolgedessen muss vor allem bei Getreide als Deckfrucht die Aussaatmenge und N-
Dungung reduziert werden, um Lager und zu hohe Biomassebildung zu unterbinden.
Hohe Bestandesdichten mindern den Untersaatenaufwuchs, daher ist die Saat-
menge der Getreidedeckfrucht um ca. ein Drittel zu reduzieren. Getreidesorten mit
erektophiler Blatthaltung bzw. Einzeldhrentypen erleichtern das Wachstum der
Untersaat und sind somit besser als Sorten mit planophiler Blatthaltung bzw.
Bestandesdichtetypen. Nach der Deckfruchternte muss das Stroh innerhalb von drei
bis funf Tagen eingeholt sein, dabei sollten Bodenverdichtungen vermieden werden.
[56]

Saatbettbereitung

In der Praxis werden zur Saatbettbereitung meist Kreiselegge oder Kreiselgrubber
verwendet. Vorteil dieser Gerate ist neben der Mdglichkeit den Boden flach zu
bearbeiten, die schnelle Absetzung des Bodens. Ferner erfolgt eine gute Durch-
mischung der oberen Bodenschicht, Steine gelangen nur relativ selten an die
Bodenoberflache. Die Anforderungen an das Saatbett und die Bodenbearbeitung
sind bei der Grassamenvermehrung ahnlich wie bei der Ansaat von Grinland oder
Ackerfutter. Das ideale Saatbett besteht aus einer lockeren und feinen Deckschicht
sowie einer riickverfestigten und gelockerten Oberkrume. [57] Im Anschluss folgt ein
ungestorter Wurzelraum mit einem Kapillarsystem, welches den Anschluss an

Bodenwasser gewéhrt. Der Ubergang zum Unterboden sollte gleichmaRig und frei
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von Verdichtungen sein. Sowohl Blanksaaten als auch Untersaaten benétigen ein
abgesetztes und feinkrimmeliges Saatbett. Um eine einheitliche Ablage und Boden-
schluss zu erreichen, ist ein Anwalzen notig. Empfehlenswert bei Wiesenlieschgras,
Wiesenrispe und Strauf3gras sind 0,5 bis 1 cm Saattiefe; fir alle anderen Arten 1 bis
1,5 cm. Eine erfolgreiche Vermehrung bendétigt eine konsequente Feldhygiene, die
Flache muss sauber und frei von Fremdgrasern sein. Dazu wird meist vor der Aus-

saat ein Totalherbizid eingesetzt. [58]

Ansaatverfahren

Ein Vergleich der Saatmethoden Drill-, Mulch- und Direktsaat bei Deutschem
Weidelgras durch die Sachsische Landesanstalt fur Landwirtschaft stellt keine
signifikanten Differenzen im Ertrag fest (Tabelle 12). Gro3e Unterschiede gibt es
allerdings im Verunkrautungsgrad. Der Pflugeinsatz beugt starker Verunkrautung vor,
die aufgelaufenen Unkrauter im Herbst konnen mit geringem Aufwand bekampft
werden. Wird das Pfligen unterlassen, kann es zu massiven Unkrautdruck und somit
zu Schwierigkeiten bei der Anerkennung kommen. Kritisch sind hier vor allem
Quecke und Ausfallgetreide. Bereits vor der Aussaat sollte Uberprtft werden, ob eine
mechanische Unkrautbekdmpfung mdglich ist, bzw. welche Pflanzenschutzmittel

zugelassen sind.

Tabelle 12: Einfluss des Ansaatverfahren auf den Samenertrag von Deutschem Weidelgras

Jahr 2000 9,6 9,7 10,3
Jahr 2001 12,8 12,3 12,4
Jahr 2002 113 111 10,8

Wird eine Mulchsaat durchgefuhrt, ist Ausfallgetreide unbedingt zu beseitigen. Nach
der Ernte mussen dazu die Stoppeln flach eingearbeitet werden, um einen raschen
Auflauf zu ermoéglichen. Anschlieend kann eine chemische oder mechanische
Bekadmpfung durchgefihrt werden. Nach dem Auflauf von Ausfallgetreide und
Unkrautern erfolgt eine zweite Bearbeitung, einschlie3lich der Saatbettbereitung.
Mittels einer Direktsaattechnik kann nach 2 bis 3 Wochen Ruhezeit ohne Boden-
bearbeitung die Saat erfolgen.
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Bei einer Direktsaat in die Stoppeln muss die Abbaugeschwindigkeit der
eingesetzten Herbizidwirkstoffe in der Vorfrucht beachtet werden, um Nachbau-
probleme zu vermeiden. Gunstig sind fur Direktsaaten Samaschinen mit Scheiben-
scharen und der Mdoglichkeit den Schardruck zu erhdhen. Bei reduzierter Boden-
bearbeitung missen Quecken, Trespen und andere Ungraser bereits bei geringem
Auftreten bekampft werden. Hierzu empfiehlt es sich bereits im Verlauf der Frucht-
folge die Ausbreitung dieser Arten zu unterbinden. Nur absolut queckenfreie
Standorte kommen fur eine Direktsaat in Betracht. Ferner ist die Verbreitung von
mehrjahrigen dikotylen Unkrautern moglich. Der Verzicht auf den Pflugeinsatz
bedeutet im Grassamenanbau hdéhere Anspriiche an das Kénnen und Wissen. Wird
die Direktsaattechnik aber optimal an die Standortbedingungen angepasst, ermog-
licht sie geringere Maschinenkosten und Arbeitszeitbedarf, bendtigt aber einen

héheren Pflanzenschutzmitteleinsatz. [59]

Mulchen

Um die Rotte der Stoppeln zu beschleunigen, sind die Rickstande nach der Gras-
samenernte zu Mulchen. Bei glnstiger Witterung wachsen die Bestande rasch nach
und es bildet sich eine dichte Mulchschicht. Das Mulchen darf daher nicht
aufgeschoben werden und muss zeitnah an die Ernte erfolgen. Die Flache und der
Aufwuchs sollten beim Mulchen trocken sein, nasse Bestéande verursachen eine
ungleichmafiige Verteilung. Speziell Rotschwingel und Wiesenrispe reagieren sehr
ertragsempfindlich gegenidber Mulchschichten, es empfiehlt sich den Aufwuchs
abzumahen und vom Feld rdumen. Eine preiswerte Alternative stellt die Beweidung
der Flachen durch Schafe dar. Aber auch diese ist méglichst rasch im Anschluss an
die Ernte durchzufiihren. Schafe meiden Pflanzen mit Gelb- und Kronenrost, die

Beweidung sollte vor Befallsbeginn durchgefihrt werden. [60]
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3.3 Fruchtfolge

Graser stellen keine besonderen Anspriche an die Vorfrucht, allerdings muss
sichergestellt sein, dass die Flachen frei von artfremden Graskaryopsen sind. [61] In
der gleichen Schlagrotation sollte kein Feldfutterbau mit Grasern und Kleegras
betrieben werden. Abgeerntete Bestdnde aus der Grassamenvermehrung sind gute
Vorfrichte fur Hackfrichte, Mais und Leguminosen. [62] [63] Die Mehrzahl der
Graser ist vor der Getreideernte reif, bei mehrjahriger Vermehrung wie z.B. bei
Lieschgras oder Knaulgras kénnen Kosten und Arbeitszeit fir Bodenbearbeitung und
Aussaat auf mehrere Ernten umgelegt werden. Die Intensitat der Bodenbearbeitung
kann reduziert werden, desweiteren sparen Untersaaten in Deckfriichte Arbeitsgange
fur die Saatbettbereitung.

Im Anschluss an die Grassamenernte erfolgt eine zeitige, flache Bodenbearbeitung
und Zerkleinerung der Narben. Diese MalRnahme fordert den Rotteprozess und starkt
somit den Vorfruchtwert der Grassamenflachen. Der Einsatz eines Totalherbizids zur
Abtotung des Wurzelsystems erleichtert die Bodenbearbeitung und verhindert
unnotigen Wasserverbrauch. In der Praxis bewahrt haben sich fur die erste Boden-
bearbeitung: Scheibenegge, Zinkenrotoren und Frasen. Zwischen Bestellung der
Folgefrucht und Umbruch sollten mindestens sechs bis acht Wochen liegen. [64]
Besonders auf eine ausreichende Zerkleinerung der unterirdischen Auslaufer von
Rotschwingel ist zu achten. [65] Aufgrund der hohen Dichte bei den Auslaufern kann

es sehr schnell Probleme bei der Saatbettbereitung der Folgekulturen geben.

Durch Mineralisierung der Grassamennarbe werden im ersten Jahr grol3ere Mengen
an Stickstoff durch Mikroorganismen gebunden, welche allerdings in den folgenden
Jahren wieder freigesetzt werden. Die Wurzel- und Erntertckstande von Grasern
sind durch niedrige N-Gehalte gekennzeichnet. Dies fuhrt nach der Ernte zu einer
Stickstoffaufnahme durch Mikroorganismen aus der Bodenlosung. Graser haben im
Verhdltnis ein weiteres Kohlenstoff/Stickstoff-Verhaltnis als z.B. Leguminosen und
somit eine langsame Stickstoffnachlieferung (Tabelle 13). Sie bieten aber dadurch
einen effektiven Schutz vor Stickstoffauswaschung in tiefere Bodenschichten. Die
Mineralisierung der Wurzeln beeinflusst die nachfolgenden Friichte, es entsteht eine
langsam flielBende Stickstoff-Quelle fur die Folgekulturen. [66] [67] Innerhalb der
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Grasarten gibt es dabei Variationen, so bauen sich z.B. Riuckstande von Wiesenrispe

wesentlich schneller ab als Riuckstande von Rotschwingel. [68]

Tabelle 13: Menge und Qualitét der Ernte- und Wurzelriickstande (Sprof3 und Wurzeln, ohne
Wurzelhaare) verschiedener Fruchtarten auf einer Schwarzerde aus L6ss (Bad

Lauschstéadt) bei mittlerem Dingungsniveau [69]

Weidelgras 70 2.800 80 35
Luzerne 70 2.800 140 20
Rotklee 60 2.400 130 18
Ackerbohnen 25 1.000 37 27
Zuckerrube 10 400 20 20
Kartoffel 10 400 10 40

Der Fixierungsprozess von Stickstoff beeinflusst die nachsten Fruchtfolgeglieder. Im
ersten Anbaujahr nach der Grassamenvermehrung ist daher die Diingung der Nach-
frucht um 20 bis 40 kg N/ha zu erhéhen, um Ertragseinbuf3en durch Stickstoffmangel
zu vermeiden. [70] Der hohe Vorfruchtwert und die ertragsstabilisierende Wirkung fur
die gesamte Fruchtfolge beruht auf folgenden Vorgangen: Zufuhr von organischer
Substanz, phytosanitare Wirkung und Verbesserung von bodenphysikalischen

Eigenschaften. [71]

Die organische Substanz als Vorrat und Filter fir Nahr- und Schadstoffe
Der einjahrige Grassamenanbau fihrt zu einer Anreicherung im Boden von 35 bis

45 dt/ha Wurzel- und Stoppeltrockenmasse. Beim zweijdhrigen Anbau schwanken
die Werte zwischen 50 und 60 dt/ha. [72] Aber nicht nur die Menge der organischen
Substanz ist von Bedeutung, auch die Verteilung im Boden durch das dichte und
tiefe Wurzelnetz kann als positiv bewertet werden. Im Durchschnitt wurzeln die
vermehrungswirtschaftlich maf3gebenden Gréser in Tiefen bis 1 Meter, Glatthafer
sogar ca. 2 Meter. [73] Hohere Wurzeltiefen erreichen Obergraser; Untergraser
wurzeln vergleichsweise flacher. Fur Betriebe mit hohem Hackfruchtanteil bzw. ohne
Tierhaltung bietet sich die Grassamenvermehrung zur Ausgleichung negativer
Humussalden an. Die organische Substanz im Boden wirkt ausgleichend auf das
Nahrstoffangebot im Boden. Ein Uberangebot an Nahrstoffen wird gebunden und
anschlieBend wieder langsam freigesetzt. Gebundene Nahrstoffe in Pflanzenresten

und Huminstoffen werden durch Mikroorganismen wieder pflanzenverfigbar. Im
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Gegensatz dazu werden Nahrstoffe aus der Diingung zum Teil wieder fir Bindungen
in der organischen Substanz bendttigt. Eine hohe biologische Aktivitat fuhrt zu einer
hohen Né&hrstoffnachlieferung aus dem Humus. [74] Dies gilt insbesonders fir den
wichtigsten Pflanzennahrstoff Stickstoff, welcher zu Uber 95 % in organischer
Bindung vorkommt. Ferner bindet Humus viele fur die Pflanzenernéhrung wichtige
Nahrstoffe wie z.B. Calcium, Kalium oder Magnesium und bewahrt sie vor Aus-
waschung. Vor allem sandige Boden mit geringem Tonanteil kdnnen davon
profitieren, etwa 75 % ihrer Kationenaustauschkapazitdt beziehen sie aus der
organischen Substanz. Die Proteinbestandteile im Humus erzeugen eine Puffer-
wirkung und schuitzen vor starkeren pH-Schwankungen. Desweiteren steuert Humus
durch seine Adsorptionsmechanismen die Bindung von anorganischen und
organischen Schadstoffen. Diese Bindungen verhindern die Verlagerung in tiefere

Bodenschichten und somit in das Grundwasser. [75]

Phytosanitare Wirkung

Die Vermehrung von Grassamen fuhrt zu einer Erh6hung des Gesundheitsstatus der
kompletten Fruchtfolge. Neben den glinstigeren Wachstumsbedingungen durch die
Humusanreicherung und die Verbesserung von bodenphysikalischen Eigenschaften
gibt es besondere phytosanitare Wirkungen; hervorzuheben sind hier die Ful3-
krankheiten. Untersuchungen zeigen, dass der Befall von Halmbruch und Schwarz-
beinigkeit bei Winterweizen nach Graskulturen sinkt. Dadurch sind chemische
BekdmpfungsmalRnahmen weitgehend nicht mehr no6tig, der Pflanzenschutz-
mitteleinsatz kann stark reduziert werden. Vor allem bei pfluglosen Getreide-
Anbausystemen ist es pflanzenbaulich sinnvoll mit Grasern phytosanitare Effekte zu
nutzen (Tabelle 14). [76]
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Tabelle 14: FuRkrankheitsbefall an Weizen nach anféalligen Getreidearten bzw. nach
Grasern [77]

Fruchtfolge Anzahl der Félle davon in %

Gruppe* gesund mittlerer Befall ~ starker Befall
A 142 4 49 47

B 219 18 59 23

C 115 70 26 4

D 112 88 10 2

*A = Weizen unmittelbar nach anfélligen Halmfriichten (Weizen, Roggen, Gerste)
B = Weizen mit 1 Jahr Abstand nach anfélligen Halmfriichten
C = Weizen unmittelbar nach Gréasern, zum Teil als Untersaat unter anfélligen Halmfriichten

D = Weizen mit 1 Jahr Abstand nach Grasern

Bodendeckung/Bodenschutz

Graser schaffen sowohl bei Untersaaten, als auch bei Blanksaaten bereits im
Sommer bzw. Herbst einen Bestand, der vor Verschlammung und Erosion schutzt.
Der Zeitraum zwischen Saat und Ernte betragt bei Wintergetreide ca. 10 Monate,
Sommerungen kommen auf ca. 6 Monate, Grassamenbestande erreichen meist 12
Monate; Ausnahme ist Einjahriges Weidelgras. Je langer die Bodenbedeckung, umso
hoher ist der Anteil durchgangiger Grobporen und bestandiger Bodenkriimel. [78]
Ursachen hierfur sind neben der direkten Wirkung durch die Pflanzenwurzeln, die
indirekte Forderung des Bodenlebens. Das Verwachsen von Bodenpartikeln mit
Pilzmyzel, Bakterienkolonien und Haarwurzeln, aber auch die Foérderung von

Regenwirmern durch Erntertickstande erhdht die Kriimelstabilitat (Tabelle 15). [79]

Tabelle 15: Wasserbestandige Krimelhaltbarkeit nach dem Anbau verschiedener

Fruchtarten [80]

Fruchtarten % wasserbestéandige Krumel
Hackfrichte (Kartoffel, RiUben, Mais) 10-15

Getreide 15-20

Klee (Rot-, Gelb-, Perser-, Alexandrinerklee) 30-35

Raps 40-50

Graser (Knaul-, Liesch-, Weidel-, Rispengras) 50-60
Klee-Gras-Mischungen 70
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Physikalische Wirkung

Weitere gunstige Nebeneffekte sind die bessere Bodenbestandigkeit bei erhohter
Auflast, sowie die Verbesserung der Wasserspeicherkapazitat. Die Speicherfahigkeit
von Humus betragt das Drei- bis Flnffache des Eigengewichtes. Vor allem sandige
Boden koénnen davon profitieren. Im Hinblick auf die Klimaerwarmung wird diese
Eigenschaft an Bedeutung gewinnen. Humus bewirkt eine Verschiebung der
Konsistenzgrenzen der Bbdden in Richtung hoherer Wassergehalte und ermaoglicht
somit eine Bodenbearbeitung in einem gréReren Feuchtebereich ohne Stérungen fur
das Bodengeflige. Das Verkleben der Mineralteilchen zu einem hohlraumreichen
Bodenverband durch Humus wirkt fordernd auf das Gefluige im Boden. Damit

verbunden ist eine positive Beeinflussung des Luft- und Wasserhaushaltes. [81]

Schlagwahl

Die Anforderungen der OECD-Zertifizierung verlangen eine Einhaltung von Anbau-
pausen. In den letzten zwei Jahren vor der Vermehrung ist keine andere Art, welche
zu einer Fremdbefruchtung fuhrt, anzubauen. Desweiteren darf keine andere Sorte
der gleichen Art, Artengruppe bzw. keine andere Kategorie derselben Sorte auf der
Flache vermehrt werden. Vermehrungsbestande sind mit einem Trennstreifen von
mindestens 40 cm Breite von Nachbarbestanden abzuspalten. Um ein nicht
gewolltes Ernten von Schlagrandern, Boschungen und Brachflachen zu verhindern,
wird zu diesen Flachen ein mehr als 1 m breiter Streifen eingehalten. [82] Abhéangig
von den Befruchtungseigenschaften sind bestimmte Mindestentfernungen
einzuhalten (Tabelle 16). Mit Ausnahme der Rispenarten werden alle Grasarten als
Fremdbefruchter in den ,Richtlinien fir die Feldbesichtigung im Rahmen der Saaten-

anerkennung® eingestuft.

Dementsprechend werden Rispenarten wie Selbstbefruchter behandelt, bei der
Abgrenzung von Feldbestanden unterschiedlicher Sorten der gleichen Art geniigt ein
Trennstreifen von 40 cm. Die Entfernungen zu den Feldbestanden anderer Sorten
der gleichen Art, der gleichen Sorte mit hoher Unausgeglichenheit und anderen
Arten, welche durch ihre Pollen zu Fremdbefruchtung verursachen kénnen, hangen

von SchlaggrofRe und Saatgutkategorie ab. [83]
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Tabelle 16: Mindestentfernungen fur Fremdbefruchter

bis zu 2 ha GrolRe:

Vorstufen- und Basissaatgut 200

Zertifiziertes Saatgut 100

grofer als 2 ha:

Vorstufen- und Basissaatgut 100

Zertifiziertes Saatgut 50

Die aufgelisteten Arten im Artenverzeichnis der ,Richtlinien fur die Feldbesichtigung

im Rahmen der Saatenanerkennung“ sind untereinander nicht kreuzbar, so dass

zwischen benachbarten Vermehrungen verschiedener Arten ein Trennstreifen

genugt. Als Ausnahmen missen folgende Besonderheiten der Richtlinie bei

Weidelgrasern und Rotschwingel beachtet werden:

Besonderheiten bei Weidelgrasern:

Zwischen diploiden und tetraploiden Weidelgrassorten gibt es keine Fremd-
befruchtung, somit ist keine Mindestentfernung notig.

Weidelgraser mit derselben Ploidiestufe sind spontan kreuzbar, daher gelten
zwischen Vermehrungs- und Nachbarflachen aller Weidelgrasarten die

gleichen Mindestentfernungen wie bei Fremdbefruchtern.

Besonderheiten bei Rotschwingel:

Bei Rotschwingel gibt es zwei Unterarten mit unterschiedlichen
Chromosomensétzen: Horstrotschwingel (hexaploid), Rotschwingel mit kurzen
Auslaufern (hexaploid) und Ausléauferrotschwingel (oktaploid).

Mindestentfernungen muissen nur zwischen Sorten mit gleichem
Chromosomensatz eingehalten werden, d. h. zwischen Hortrotschwingel und
Rotschwingel mit kurzen Auslaufern. Die Zugehorigkeit der einzelnen Sorten
zu einer der obigen Gruppen ist der ,Beschreibenden Sortenliste“ des
Bundessortenamtes oder der ,Sortenbeschreibung fir Saatenanerkenner” zu

entnehmen.
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Monetare Bewertung

Die monetéare Bewertung der Eingliederung des Grassamenanbaus in die Fruchtfolge
ist von Betrieb zu Betrieb unterschiedlich, pauschale Aussagen sind nicht moglich.
Der Einstieg in die Vermehrung erfordert eine individuelle Kalkulation der Wirt-
schaftlichkeit. Untersuchungen anhand eines Betriebsvergleichs in Soest durch die
Fachhochschule Sudwestfalen zeigen, dass eine erweiterte Fruchtfolge mit Raps-
Winterweizen-Kdrnererbsen-Winterweizen-Rotschwingel im Vergleich zu einer
Standardfruchtfolge mit Raps-Winterweizen-Wintergerste pflanzenbauliche, ver-
fahrenstechnische und Okonomische Vorteile bringt. Die direkt- und arbeits-
erledigungskostenfreie Leistung ist bei der Standardfruchtfolge um 63 €/ha geringer
als bei der erweiterten Fruchtfolge (Tabelle 17). Besonders die Eingliederung des
Rotschwingels mit den geringen Arbeitserledigungskosten, sowie der extensiven
Produktionstechnik bringt deutliche monetare Vorteile. Ebenso positiv sind die
geringeren Kosten fir Pflanzenschutzmittel im Vergleich zu anderen Kulturen. Eine
Analyse der Direktkosten Pflanzenschutz und Dingung in den beiden Betrieben
offenbart, dass die Eingliederung von Rotschwingel und Koérnererbsen eine Ein-

sparung von ca. 35 €/ha in diesem Fallbeispiel ermdglicht. [84]

Tabelle 17: Vergleich der Direkt- und Arbeitserledigungskosten (DAL) sowie der DAL zwischen

der Versuchsfruchtfolge (Leitbetrieb) und der Standardfruchtfolge (Vergleichs-
betrieb), Standort Altengeseke, Kreis Soest (120 ha)

Parameter Leitbetrieb Vergleichsbetrieb Differenz
2002-2006 Ra-WW-WG Leitbetrieb zu
Ra-WW-KE-WW- Vergleichsbetrieb

Leistung, Erlés €/ha 740 747 -7

Direktkosten, gesamt €/ha 378 377 +1

Arbeitserledigungskosten, 449 520 -71

gesamt €/ha

Direkt- und arbeitserledigungs- -87 -150 +63

kostenfreie Leistung, gesamt

€/ha

*Ra = Winterraps, WW = Winterweizen, WG = Wintergerste, KE = Kornererbsen, RS = Rotschwingel
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3.4 Dingung

Phosphat und Kalium

Die Grunddiingung von Phosphat und Kalium orientiert sich an den Ergebnissen der
Bodenuntersuchung und ist in etwa gleich den Empfehlungen im Getreidebau. Im
Mittel kann mit einem Bedarf von 90 bis 100 kg P,Os und 160 bis 180 kg KO
gerechnet werden. [85] Bei mittelschweren und schweren Bdden kann sie auf Vorrat
bzw. im Rahmen der Fruchtfolge erfolgen, auf leichten Boden empfiehlt sich aufgrund
der hoheren Auswaschungsgefahr von Kalium eine jahrliche Dingung. Alle in der
Praxis Ublichen Kalium- und Phosphatdiinger sind zum Einsatz geeignet. Auf leichten
Bdden beugt Mg-Kali einem Magnesiummangel vor. Die Ausbringung kann bei
Untersaaten nach der Deckfruchternte erfolgen, bei Blanksaaten nach der Getreide-

vorfrucht auf die Stoppel. [86]

Stickstoff

Bei der Stickstoffdingung der Graser ist eine differenzierte Betrachtung notwendig;
pauschale Aussagen sind nur sehr bedingt méglich und missen immer an die
Standortbedingungen angepasst werden. Die Dingung der Bestdnde muss genau
geplant sein, zwischen Unter- und Uberdiingung liegt nur eine sehr geringe Spanne.
Unterdiingung fiuhrt logischerweise zu Ertragsverlusten, noch grof3er kdnnen diese
EinbuRen aber bei einer Uberdiingung werden. Zu hohe Diingegaben bzw. eine
falsche Terminierung fuhrt zu einem hohen Anteil an vegetativen Trieben, daraus
folgt eine verstarkte Neigung zu Durchwuchs, Lager und Ernteschwierigkeiten. Das
meist parallel vorhandene vegetative und generative Wachstum der Graser
erschwert Eingriffe auf die Ertragsbildung durch Dingung. Die Bemessung der
Stickstoffdiingung ist gezielt auf die Ertragsbildung der unterschiedlichen Arten und
Sorten abzustimmen. Die Bestockung von z.B. Wiesenlieschgras und spaten Sorten
des Deutschen Weidelgrases erfolgt vorwiegend im Frihjahr; wahrend andere Arten
wie Wiesenrispe, Knaulgras, Wiesenschwingel und Rotschwingel diese im Herbst
vollziehen. Ziel der Bestockungsgabe ist die Anlage von Samentrieben zu fordern.
Daneben wird in den Einzeltrieben die Zeit der Ausdifferenzierung von Blitenanlagen
ausgedehnt, um damit in den Fruchtstdanden die Kornzahl zu erhdhen. Arten, die
daher im Herbst die Basis fur Samenertrage bilden, missen starker im Herbst

gedungt werden. [87]
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Bei der Stickstoffdiingung wird zwischen vier Terminen unterschieden:
e Spatsommerdingung (August bis Anfang September),
e Herbstdiingung (nach Herbstnutzung),
¢ Frihjahrsdiingung (bei Vegetationsbeginn),

e Spatkopfdiingung (2. N-Gabe bei ScholRbeginn).

Im zweiten Nutzungsjahr werden die Dingermengen angehoben; der Grund hierfur
ist aber nicht ein hoherer Stickstoffbedarf der Graser, sondern die immer dichtere
Lagerung im Boden von Jahr zu Jahr. Infolgedessen sinkt auch die Mineralisierung
der organischen Substanz. Bei den dargestellten Werten handelt es sich um Richt-
werte, welche an die Bodenanalyse, das Nachlieferungsvermégen von Boden-

stickstoff und mit der Anbauberatung abgestimmt werden sollen.

Spatsommerdingung

Um die Entwicklung von Grasuntersaaten zu unterstiitzen, wird im Anschluss an die
Strohbergung eine Spatsommerdingung in Hohe von 30 bis 50 kg N/ha
ausgebracht. Bei Blanksaaten ist eine Einarbeitung in den Boden mdglich. Eine
verfrihte Stickstoffdingung im Sommer fihrt zu einem unerwinschten, starken
Blattwachstum mit viel Grinmasse aber einer geringen Anzahl an Seitensprossen.
Die Spatsommergabe fordert die Entwicklung der Bestande bzw. regt zur Bestockung
an (Tabelle 18).

Herbstdliingung

In der Regel ist eine Herbstdiingung bei Arten nétig, bei denen ein obligatorisches
Vernalisationsbedurfnis vorhanden ist, und dieser Prozess an die assimilationsfahige
Pflanze gebunden ist. Die Herbstgabe fordert die Anzahl der fertilen Triebe und somit
die wichtigste Ertragsstrukturkomponente. Graser mit einem frihen Entwicklungs-
rhythmus benétigen eine Vorverlegung eines grol3en Teils der Stickstoffdiingung auf
den Herbst (Tabelle 18).
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Tabelle 18: Richtwerte fur die Stickstoffdingung im Ansaatjahr bzw. nach Deckfruchternte [88]

Grasart Oktober
kg N/ha
Deutsches Weidelgras frih 0-40 100-120
Deutsches Weidelgras mittelspat 0-30 20-40
Deutsches Weidelgras Rasensorten 0-30
Welsches Weidelgras 0-30
Bastardweidelgras ? 0-30
Wiesenschwingel 40 80-100
Rotschwingel 30-50 60-80
Schafschwingel 0-30 70
Knaulgras 20-50 50-70
Glatthafer 30 60
Goldhafer 30 50
Wiesenrispe 50 90

D kombinierter Futter- und Samenbau ohne Herbstnutzung

2 kombinierter Futter- und Samenbau ohne Herbstnutzung

Frithjahrsdiingung

Bestandesdichte, Samenzahl je Blutenstand, sowie Tausendkorngewicht werden
durch die Stickstoffdiingung im Fruhjahr beeinflusst. Stickstoffmangel im Fruhjahr
fuhrt zu einer geringeren Ausbildung von Vegetationskegeln zu Blitenstanden bzw.
die Vegetationskegel werden nicht geschoben. Die Anzahl der vegetativen Blatttriebe
muss maoglichst gering sein, da diese zum Erntezeitpunkt noch grin sind und somit
den Mahdrusch behindern (Tabelle 19). [89]

Spatkopfdiingung

Die Notwendigkeit der Spatdingung zum Ende des Schossens hangt von der
Versorgung im Bestand und Boden ab. Prinzipiell ist keine Empfehlung
auszusprechen. Wird ein Stickstoffmangel festgestellt, so kann die Dungung mit
einem schnell wirkenden Stickstoffdiinger in Hohe von 30 bis 40 kg/N ha zu einer

Ertragssteigerung fuhren.
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Organische Diinqung

Generell ist eine organische Dingung mit Gulle oder Jauche im Spatsommer oder
Herbst moglich. Bis zu 60 kg N/ha konnen gediingt werden, zur richtigen Bemessung
der Gabe ist eine Nahrstoffanalyse sinnvoll. Fir eine gleichméafige Verteilung im
Bestand sorgt der Einsatz von Schleppschlauchen. Als Nachteil der organischen
Dungung muss die mogliche Verschleppung von Unkrautsamen sowie die
unkontrollierte Stickstoffnachlieferung genannt werden. [90] Die Stickstoffmengen
aus der organischen Dingung missen bei den mineralischen Gaben einkalkuliert
werden. Im Jahr der Samennutzung sind die Gaben an eine eventuelle Futternutzung

und den Bedarf anzupassen. [91]

Tabelle 19: N-Diingebedarf® (org. ? + min.) bei Grassamennutzung im Friithjahr (kg N/ha) [92]

> 50 kg N/ha 30-50 kg N/ha < 30 kg N/ha

Deutsches Weidelgras frih 25 40 40-60 ¥
Deutsches Weidelgras mittelspat 70 85 100
Deutsches Weidelgras Rasensorten 70 85 100
Welsches Weidelgras ¥ 60 75 90
Bastardweidelgras ° 60 75 90
Wiesenschwingel 25 30 50
Rotschwingel 25 30 40
Schafschwingel 50 60 70
Knaulgras 40 50 60
Glatthafer 30 40 50
Goldhafer 25 30 40
Wiesenrispe 25 30 50

Yim 2. Hauptnutzungsjahr ist es sinnvoll, bei Bestanden ohne Futternutzung im Friihjahr die N- Duinge-
menge um ca. 20 kg N/ha zu erhéhen. Gaben grof3ter 80 kg N/ha sind zu teilen

% Bei einer Giillemenge von 25 m*ha kann mit einer N-Wirkung von 45 — 55 kg N/ha gerechnet werden

% je nach Sortentyp

* Erfolgt vor der Samennutzung eine Futternutzung, ist dazu eine Diingung entsprechend der Empfehlung
im Feldfutterbau sinnvoll (ca. 70 kg N/ha)

® Erfolgt vor der Samennutzung eine Futternutzung, ist dazu eine Diingung entsprechend der Empfehlung
im Feldfutterbau sinnvoll (ca. 70 kg N/ha)
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3.5 Pflege und Pflanzenschutz

Unkrauter, Ungraser, Krankheiten und Schadlinge konnen in der Grassamen-
vermehrung zu starken Ertrags- und Qualitatsminderungen fuhren. Um das Risiko zu
minimieren, sind direkte und indirekte KulturmalRnahmen auf den Pflanzenbau
abzustimmen. Wichtige prophylaktische MalRnahmen in der Schaderregerabwehr
sind:

¢ Ginstige Standortwahl,

¢ Anbau standortgerechter Grasarten und -sorten,

e konsequente Feldhygiene kombiniert mit dem Einsatz geeigneter Boden-

bearbeitungsmal3nahmen,

e optimaler Aussaatzeitpunkt,

¢ Abstimmung der Saattechnik auf Feinsamereien,

e Entscheidung fur die richtige Deckfrucht, Abstimmung der Produktionstechnik

auf Grasuntersaaten.

Eine raumliche Trennung und weite Fruchtfolgestellung zu Grunlandflachen minimiert
das Infektionsrisiko. Die Nutzung der Grassamenbestdnde sollte (Ausnahme:
Wiesenlieschgras) auf zwei Jahre begrenzt werden, da z.B. mit zunehmender
Anbauzeit das Auftreten von Schadlingen als Verursacher der WeiRahrigkeit, aber
auch der Fremdbesatz zunimmt. Meist ist aber trotz einer optimalen Produktions-
technik und mechanischen Pflegemalinahmen ein gezielter Einsatz von Pflanzen-
schutzmitteln unvermeidbar; dabei missen folgende Punkte beachtet werden:
e Die Vertraglichkeit der Bestande gegenuber Unkrautbekampfungsmalinahmen
ist im Herbst nach der Deckfruchternte héher als im Frihjahr.
e Um Kulturschdden zu vermeiden, missen die Bestande gut entwickelt und
strel3frei sein.
e Vor oder nach der Behandlung mit Herbiziden darf keine mechanische
Behandlung bzw. kein Schnitt erfolgen.
e Die Wahl des Herbizids ist auf die vorhandene Verunkrautung abzustimmen.
e Beim Einsatz mussen die in der Produktinformation aufgefihrten Auflagen
beachtet werden.
e Nur geprifte Pflanzenschutzgerate dirfen eingesetzt werden, Schwankungen
in der Ausbringgenauigkeit durfen nicht toleriert werden, da Totalschaden

maoglich sind.
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e Das Pflanzenschutzmittel muss eine Zulassung bzw. Genehmigung fur die
Kultur besitzen.

e Der Einsatz von Pflanzenschutzmitteln muss auf ein Mindestmald begrenzt
sein. [93]

Allerdings gibt es nur wenige Pflanzenschutzmittel mit einer direkten Zulassung in
der Grassamenvermehrung. Pflanzenschutzmittel ddrfen nur in den mit der
Zulassung festgelegten und in der Gebrauchsanleitung angegebenen Anwendungs-
gebieten eingesetzt werden. Zwar ist dies fur viele landwirtschaftliche Hauptkulturen
meist unkompliziert, allerdings entstehen fir kleinere Kulturen Indikationslicken.
Jedoch gibt es Mdéglichkeiten diese eventuell durch ein Lickenindikationsverfahren
zu schlieBen. Die hohen Zulassungs- und Anwendungsreglementierungen auf
nationaler und europaischer Ebene haben grof3en Einfluss auf den Pflanzenschutz-
mitteleinsatz. Eine o©6konomische Erzeugung von Grassamen bendtigt effektive
Pflanzenschutzmittel. Abhangig vom Schaderreger kénnen Ertragsausfalle zwischen

ca. 20 und bis zu 100 % des Samenertrags auftreten.

Die Zusammenarbeit von Zichtungsunternehmen, Pflanzenschutzmittelherstellern,
staatlichen Organisationen der Wissenschaft und Selbsthilfeeinrichtungen der Saat-
gutvermehrer im Rahmen des DLG-Ausschusses fur Graser, Klee und
Zwischenfriichte fordert die Ausarbeitung von neuen Mdoglichkeiten in der
Bekdmpfung. Im Rahmen des Genehmigungsverfahrens nach § 18 Pflanzen-
schutzgesetz ist diese Bereitstellung entsprechender Pflanzenschutzmittel eine
notwendige Voraussetzung fir die Sicherung der Saatgutproduktion. Von aktuell
1.452 registrierten Pflanzenschutzmitteln sind 146 Praparate mit 32 unter-
schiedlichen Wirkstoffen in der Grassamenvermehrung zugelassen bzw. genehmigt
(Tabelle 20). Dies erscheint auf den ersten Blick ausreichend, allerdings
beschréanken sich die wichtigsten Anwendungsverfahren nur auf wenige bzw.

einzelne Wirkstoffe.

So stitzt sich z.B. die Bekampfung von Schadinsekten nur auf den Wirkstoff lambda-

Cyhalothrin, im Falle einer Resistenz oder eines Verlustes aus zulassungs-

technischen Griinden ist es moglich, dass ein komplettes Anwendungsgebiet nicht

mehr ausreichend abgedeckt wird. [94] Das Merkblatt ,Pflanzenschutz im Gras-

samenbau“ zeigt die aktuellen Moglichkeiten im Pflanzenschutzmitteleinsatz. Da
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ungunstige Anwendungsbedingungen relativ schnell zu Kulturschaden fuhren, muss

der Landwirt einen Pflanzenschutzmitteleinsatz immer mit der zustéandigen Beratung

abstimmen.

Tabelle 20: Pflanzenschutzmittel im Grassamenbau und der Feldfutterpflanzenvermehrung

Kultur

Wirkbereich - Anzahl Wirkstoffe

Herbizid*

dikotyl

monokotyl total

Fungizid

Insektizid Rodentizid

Molluskizid

Wachstums-
regler

Graser
Bastardweidelgras
Deutsches Weidelgras
Einjahriges Weidelgras
Goldhafer

Knaulgras
Rohrschwingel
Rotschwingel
Schafschwingel
Wiesenschwingel
Wiesenlieschgras

Wiesen-Rispengras

12

N RN W W R R R RN R

1

5

1 1

1

1

Klee-Arten
Alexandrinerklee
Inkarnatklee
Luzerne

Rotklee

Weil3klee

[ N A N

Stand: Oktober 2009

* Doppelnennung bei mono- und dikotylwirksamen Herbiziden méglich
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Pflege

Zu den PflegemalRnahmen gehort eine Herbstnutzung (Futter- oder Schropfschnitt
bzw. Weidenutzung) bei Uppig entwickelten Besténden, diese sollte bis Ende
September/Mitte Oktober vor der Herbstdiingung erfolgen. Die Herbstnutzung ver-
hindert, dass die abgestorbene Biomasse im Frihjahr zu Lichtmangel an der Sprol3-
basis fiihrt und somit viele Triebe nicht vertil werden. Ebenso sind im Herbst Sprol3e
im 1- und 2-Blattstadium gegenwartig, welche unter dem Blatterdach durch Licht-
mangel in ihrer Entwicklung gestért sind. Nach der Herbstnutzung ist es diesen
Sprossen noch maglich ein oder zwei Blatter bis zum Vegetationsende zu bilden. Der
Schnitt im Herbst darf nicht zu tief sein (> 6 cm), da viele Graser speziell in den
unteren Stengelteilen Kohlenhydrate speichern, welche fiir die Uberwinterung und
das Wachstum der Sprosse im nachsten Jahr sehr bedeutend sind. [95] Das
erreichte  Wachstumsstadium im Herbst hat entscheidenden Einfluss auf den
Samenertrag. Um im nachsten Jahr kraftige Halmtriebe und Fruchtstand bilden zu
konnen, sollte im Herbst ein grof3er Teil des Bestandes Triebe mit mindestens
3 Blattern gebildet haben.

Saatgutbehandlung

Grundsatzlich ist eine Beizung gegen pilzliche Schaderreger nicht notig. Vor einer
gemeinsamen Aussaat mit der Deckfrucht muss geprift werden, ob sich die
Getreidebeize eventuell negativ auf den Auflauf auswirkt. [96] Die Haftwirkung der
Getreidebeize fihrt zu einer Veranderung der FlieRgeschwindigkeit. Eine
Abdrehprobe zur Einstellung der Saatmenge sollte in jedem Betrieb Standard sein,

wahrend der Saat ist der Saatgutfluss regelmafig zu tUberprifen.
Ausgewahlte tierische Schaderreger

Feldmaus

Schadbild der Feldmaus (Microtus arvalis) sind vor allem Fraf3- und Wihlschaden.
Ein bewahrtes und kostenglnstiges Mittel gegen Feldmause ist das Aufstellen von
Sitzstangen fur Greifvogel im Verband von etwa 70 x 70 m. Als Stangenhdhe haben
sich dabei 1,50 m bewahrt, die obere Querstange sollte rund oder halbrund und ca.
25 bis 45 cm breit sein. Die Aufstellung erfolgt so, dass der Greifvogel Richtung
Westen gegen die Hauptwindrichtung sitzt. Eine gewissenhafte Pflege von Hecken,
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Graben, Grabenrandern und ungenutzten Randflachen tragt ebenfalls zur Mause-
bekampfung bei, da diese als Unterschlupf und Vermehrungsrdume dienen. Hohe
Méausepopulationen erfordern den Einsatz von Rotendiziden. Die Ausbringung muss
sich an die aktuell geltenden Vorschriften halten und verdeckt fiir andere Tiere sein.
[97]

Fritfliege
Die Fritfliege (Oscinella frit) kann in Blanksaaten, besonders bei Deutschem und

Welschem Weidelgras, durch ihre Larven betrachtliche Pflanzenausfalle hervorrufen.
Speziell wenn die Eiablage der Weibchen mit dem 1 bis 3-Blattstadium zusammen-
fallt. Schlupfbeginn der Fritfliege ist ungefahr zum Beginn der Lowenzahnblite. Bis
zu 70 weil3e, 0,2 bis 0,3 mm lange Eier werden durch die Weibchen abgelegt. Die
Larven schlupfen bei 18 bis 20 °C nach 3 bis 5 Tagen und verursachen Frafl3-
schaden. Die anschliel3ende Verpuppung findet in der Nahe des Fral3ortes statt. Pro
Jahr treten in der Regel 3 Generationen auf, unter gunstigen Bedingungen sind 4
Generationen moglich. Der Flug der Fritfliegen kann mit Hilfe von violett oder blau

gefarbten Farbschalen Uberwacht werden. [98]

Verschiedene tierische Schaderreger als Verursacher der WeiRahrigkeit

Abhangig von der Nutzungsdauer nimmt die Bekampfung von bei3enden und
saugenden Insekten (z.B. Milben) zu. Diese Verursacher der WeiRahrigkeit missen
daher im ersten Nutzungsjahr meist nur mit einer Randbehandlung bekampft werden.
Mehrjahrige Bestande benétigen normalerweise eine ganzflachige Bekampfung.

Idealer Bekampfungstermin ist die Vollblite des Léowenzahnes.

Krankheitsbekampfung

Zwischen dem Ahrenschieben und der Vollblite muss die Entwicklung von Blatt-
krankheiten beobachtet werden. Vor allem stark lagernde Bestdnde sind besonders
fur Pilzkrankheiten gefahrdet. Dies trifft ebenso auf mehrjahrige Bestande zu, welche
vor der Bllute ins Lager gehen und auf welchen das Grassamenstroh gehackselt
wurde. Je naher der Bestand an der Abreife ist, umso kritischer muss der Einsatz von
Strobilurinen durch den Landwirt hinterfragt werden. Durch den ,Greening-Effekt*

kénnen Ernteschwierigkeiten auftreten. [99]
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Rostpilze
Eine Schadigung der Graser kann durch verschiedene Rostarten, beispielsweise

Braunrost (Puccinia recondita) oder Kronenrost (Puccinia coronata) erfolgen. Rost-
befall wird durch ein warmes wuichsiges Wetter geférdert, desweiteren benétigt der
Pilz tropfbar flissiges Wasser Uber einen Zeitraum von 3 bis 8 Stunden. Die
Bekadmpfung von Rostbefall ist in der Grassamenvermehrung im Vergleich zu
friheren Jahren keine Seltenheit mehr. Stellt man die Produktion von Grassamen der
Futtergewinnung gegeniber, so wird klar, dass die Vermehrung von Grassamen auf
der Erregerseite eher betroffen ist. Zum einen ermdglicht die geringere Schnitt-
nutzung eine langere Einwirkung der Schaderreger auf die Pflanze, zum anderen
fordert die zurickgenommene Dingung in der Grassamenvermehrung den Befall.
Zwischen Mangelversorgung und Starke des Rostbefalls gibt es einen direkten

Zusammenhang. [100]

Blattflecken
Der Befall durch Blattflecken (Drechslera sp.) kann abhangig vom Erreger spezifisch
einzelne Grasarten starker betreffen, andere sind in der Lage viele unterschiedliche

Arten zu infizieren.

Schadpflanzen

Umweltschutz und Wirtschaftlichkeit erfordern eine Krankheitsbekdmpfung, welche
regional-, schlag- und sortenspezifisch erfolgt. Erst wenn vorbeugende Mal3hahmen
nicht gelingen, sollten chemische MalRnahmen ergriffen werden. Der Einsatz von
Herbiziden in der Grassamenvermehrung dient nicht nur der Absicherung von
Ertragen. Er hat daneben entscheidenden Einfluss auf die Kornqualitdt und Saatgut-
reinheit und somit fr den Einsatz als Saatgut. Besonders der Herbizideinsatz hat in
der Grassamenvermehrung eine enorme Bedeutung, da eine Restverunkrautung
aufgrund &hnlicher Samengrof3en von Unkrautern und Grasern schnell zu einer
Uberschreitung der Saatgutnormen fiihrt. Folge wéare ein Totalausfall fir den
Landwirt, eine Zweitverwendung ist normalerweise nicht vorhanden. Ein Heraus-
reinigen von Besatz kann zwar im Einzelfall moglich sein, ist aber gleichzeitig immer

mit einem hohen Kostenaufwand verbunden.
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Die Flachen in der Grassamenvermehrung mussen frei von Unkrautern, Ungréasern
und anderen Kulturgrasern sein. Der Flachenwahl kommt daher eine besondere
Bedeutung zu. Pauschale Aussagen uber Bekampfungsmoglichkeiten sind nicht
machbar, so gestaltet sich beispielsweise die chemische Bekampfung von
Ampferarten in Grasern relativ unkompliziert. In Rotklee stellt sie hingegen eine
Schwierigkeit dar. Ackerungréaser wie Quecke, Flughafer, Ackerfuchsschwanz und
Trespenarten sind bei der Grassamenvermehrung problematisch. Ihre Ausbreitung
muss durch eine optimale Feldhygiene sowie eine Bekampfung in vorherigen
Fruchtfolgegliedern erfolgen. Vorangehend an einen Herbizid-Einsatz muss eine
Bonitur der aktuellen Verunkrautung durchgefihrt werden. Das Risiko beim Herbizid-
einsatz liegt allein beim Anwender, die Mittelwahl richtet sich nach der vorhandenen
Verunkrautung im Bestand bzw. der aktuellen Umweltsituation. Bewdahrter Effekt
einer Dungung mit Kalkstickstoff ist neben der phytosanitaren Wirkung die
Bekampfung von empfindlichen Unkrautern wie z.B. Vogelmiere. [101] In Blank-
saaten werden eventuell auftretende breitblattrige Unkréuter anfanglich mit einem
Schrépfschnitt beseitigt. Haben sich die Bestande im Anschluss wieder ausreichend
bestockt, muss gepruft werden ob eine Unkrautbekampfung noétig ist. Unkréauter,
welche durch Frost absterben wie z.B. Ganseful3- und Meldearten erfordern keine
Bekadmpfung. Um Kulturschdden zu vermeiden, sollte zwischen Applikation und
Vegetationsruhe ein Zeitraum von 14 Tagen mit aktivem Wachstum gegeben sein.
[102]

Halmfestigung

Abhangig von der Pflanzenentwicklung, Witterung, Wasserversorgung und Sorte
kann ein Wachstumsregler-Einsatz sinnvoll sein, er verhindert, dass die Bestande
bereits vor der Blite zu stark ins Lager gehen. Bei der Ausbringung ist eine wiichsige
und helle Witterung nétig. Bodenfeuchte und hohe Temperaturen steigern die Wirk-
samkeit und mindern die Aufwandmenge. Bei trockenen Bedingungen muss

zwischen Wirkungssicherheit und der Gefahr einer Schadigung abgewogen werden.
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3.6 Ernte und Reife

Durch die heterogene Abreife gestaltet sich die exakte Bestimmung des Erntetermins
oft schwierig. Futtergraser neigen durch ihren Wildpflanzencharakter zu unein-
heitlicher Blite und Reife. [103] Der bestmogliche Termin fir die Ernte liegt je nach
Art bei Gelb- oder Vollreife. Feststellbar ist dies durch die gelbliche Bestandsfarbe
und das mdgliche Ausklopfen der Fruchtstande. Die exakte Bestimmung sollte wie
bei Getreide Uber die Bestimmung der Feuchtigkeit erfolgen, dazu werden gleich-
maRig Uber den Schlag verteilt Proben genommen. [104] Grundsatzlich gibt es fur die
Ernte drei mogliche Techniken:

e Einphasendrusch,

e Zweiphasendrusch,

e Schwaddrusch.
Der Schlussel fur eine erfolgreiche Ernte liegt in der Bestandsfuhrung. Folgende

Aspekte mussen bei allen Arten beachtet werden:

e Zum Erntezeitpunkt sollte das Gras leicht lagern. Verluste durch wind-
verursachtes gegenseitiges ,,Ausschlagen werden so minimiert. Bestéande die
sich neigen sind weniger ausfallgefahrdet.

e Zu hohe Stickstoffgaben aus Dingung bzw. durch Mineralisierung fuhren zu
einer Anregung der Bestockung, sehr starkes Lagern ist hingegen zu ver-
meiden.

e Ein Durchwuchs bei liegendem Bestand mindert die Druschféhigkeit stark.

Bei Durchwuchs spielt sich folgende Entwicklung ab:

Auf einem ertragreichen Bestand fuhrt erhéhte Mineralisierung durch Feuchtigkeit
und Warme vor der Ernte zu Durchwuchs. Dieser verhindert eine Abtrocknung durch
Sonne und Wind. Die Samenfeuchtigkeit nimmt zu, es kommt zur Keimung. Ein
vermindertes Tausendkorngewicht und feuchtes Stroh fuhrt zu erhdhten Ernte-
verlusten Uber die Schiuttler, da die reifen Samen nicht vom Stroh getrennt werden

konnen.

Einphasendrusch
Vorwiegend wird in Deutschland der Einphasendrusch verwendet, da er die
O0konomisch sinnvollste Losung darstellt. Bei lockerem Samensitz kann es allerdings

zu erhohten Vorernteverlusten kommen. Der direkte Mahdrusch fordert eine
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geringere Kornfeuchte als der Zweiphasendrusch. Zur Ermittlung des Erntetermins
dient die Kornfeuchte aus représentativ gezogenen Proben (Tabelle 22). Das
Schneidewerk sollte so eingestellt werden, dass der Bestand unterfahren wird.
Aufgrund des lockeren Sitzes und der Gefahr des ,Ausschlagens® sind Ahrenheber
nicht sinnvoll. Die Messer des Schneidewerks muissen scharf sein, um einen
sauberen Schnitt zu ermdglichen bzw. um eine Verstopfung des Schneidewerks mit
herausgerissenen Pflanzen zu vermeiden. Fir einen gleichbleibenden Einzug gibt
die Literatur einen Abstand von 0,6 bis 1 cm zwischen Querférderschnecke und
Bodenblech an. Die Trommel sollte moglichst eng eingestellt sein, der Trommel-
eingang kann geringfugig weiter sein als der Ausgang. Bei der Einstellung des
Méhdreschers mussen die Anweisungen der Anbauberatung befolgt werden;
pauschale Angaben beispielsweise zur Dreschtrommeldrehzahl sind nicht immer
maoglich. Zur Windeinstellung ist es nitzlich, mit einer Schiissel den Siebubergang zu
kontrollieren. Die Geblaseleistung muss im Vergleich zu anderen Kulturen wie z.B.
Weizen deutlich verringert werden. Zwischen den Arten gibt es grof3e Unterschiede
hinsichtlich der genauen Mahdreschereinstellung. Als Besonderheit der Wiesenrispe
gilt beispielsweise, dass sie ohne Wind geerntet wird. [105] Die Fahrgeschwindigkeit

des Mahdreschers sollte an die Haspelumdrehungen angepasst sein (Tabelle 21).

Tabelle 21: Einstellung herkdmmlicher Schuttler-Mahdrescher [106]

Trommel mittlere Drehzahl bis hohe Drehzahl, abhangig von Mahdrescher und
Grasart, feuchtes Dreschgut mit einer hodheren, trockenes und
briichiges Mahgut mit geringerer Drehzahl dreschen

Korb wie bei Getreide Ublich, Entgranner ausschalten

Siebe Lamellensieb (Obersieb) nicht zu weit 6ffnen, damit wenig Strohteile
in die Uberkehr gelangen

Wind weitgehend drosseln und Lamellensieb beobachten (evtl. Ansaug-
geblase abdecken)

Haspel moglichst weit Uber das Messer zuricknehmen, Vorfahrt und

Haspelgeschwindigkeit anpassen

Schneidewerk kein Spiel zwischen Messer und Druckplatten, mdglichst scharf
Ahrenheber ganz entfernen, da hinderlich
Halmteiler hochstellen oder ganz ausschalten
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Tabelle 22: Richtwerte fur die Reifebestimmung bei Mahdrusch [107]

Einjahriges Weidelgras
Welches Weidelgras
Bastardweidelgras

Wiesenschwingel

Wiesenlieschgras
Knaulgras
frihe Sorten des

Deutschen Weidelgrases

Wiesenrispe
Rotschwingel
Schafschwingel

spate Sorten des

30-35 % Feuchte im Korn
beginnende Gelbreife
beginnende Gelbreife
beginnende Gelbreife
beginnende Gelbreife
25-30 % Feuchte im Korn
fortgeschrittene Gelbreife
Gelbreife

fortgeschrittene Gelbreife

20-25 % Feuchte im Korn
Vollreife

Gelb- bis Vollreife

Gelb- bis Vollreife

Gelb- bis Vollreife

teigig bis mehlig
teigig bis mehlig
teigig bis mehlig
teigig bis mehlig

silbrig glanzend
mehlig bis fest

teilweise fest

fest
fest
fest

fest

Deutschen Weidelgrases

Zweiphasendrusch

Zweiphasendrusch bietet sich bei sehr unterschiedlichen Reifegraden bzw. stark
lockerem Samensitz an, um die Vorernteverluste zu mindern. Zeitpunkt fir den Zwei-
phasendrusch ist hierzu die spate Gelbreife. Der Zweiphasendrusch war in der
ehemaligen DDR sehr stark verbreitet, man findet ihn aber auch heute noch in Ost-
deutschland oder Danemark. WeilRes Strauf3gras und Wiesenlieschgras werden
haufiger im Zweiphasendrusch geerntet, Weidelgraser und Wiesenschwingel sehr
selten. In der ersten Phase lassen sich durch den M&hdrusch ca. 70 bis 80 % des
Ertrages gewinnen. Einzig die reifen Samen sind zu ernten, unreifes Saatgut soll im
Fruchtstand bleiben und nachreifen. Beim anschlieBenden Drusch des Stroh-
schwades werden die tbrigen 20 bis 30 % gewonnen. Er findet je nach Witterung,
etwa 4 bis 10 Tage nach dem Mahdrusch statt. In dieser Periode kénnen die unreifen
Samen nachreifen, die erworbene Rohware hat dabei Feuchtigkeitsgehalte zwischen
15 und 25 %.
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Der ersten Mahdruschphase kommt die gréRte Bedeutung zu, ihr Termin muss
genau gewahlt werden. Erfolgt der Mahdrusch bei zu hoher Feuchtigkeit, mindert
dies die Keimfahigkeit, zu spate Ernte erhoht die Dreschverluste. Einen sicherer
Hinweis fur die Reife liefert die Festigkeit des Endosperms: ist dieser teigig
beschaffen, sind die Samen bereits im Besitz ihrer vollen Keimfahigkeit und Vitalitét.
Sind die Endosperme mehlig bzw. befindet sich ein Groldteil der Samen in der
Teigreife, erhoht sich die Gefahr des Fruchtausfalls. Tabelle 23 zeigt die Feuchte-
gehalte der Saatgutrohware und den taglichen Riickgang. [108]

Tabelle 23: Feuchtegehalte bei Zweiphasendrusch

Grasart Feuchte der Saatgut- Taglicher Rickgang des

rohware (1. Phase) zu Feuchtigkeitsgehaltes in %
Erntebeginn

Durchschnitt Schwankungs-

bereich
Weidelgréser (diploid) 45 1,8 0-5
Weidelgréaser (tetraploid) 42 1,2 0-4
Wiesenschwingel 44 1,8 0-5
Rotschwingel 40 15 0-4
Knaulgras 38 14 0-4
Wiesenlieschgras 30 1,2 0-3
Wiesenrispe 28 15 0-4

Schwaddrusch

Beim Schwaddrusch wird der Bestand einige Tage vor beginnender Gelbreife mit
dem Schwadmaher geschnitten. Auch hier sind scharfe Messer nétig, ein sauberer
Schnitt verhindert die Verstopfungen im Schneidewerk durch ,herausgerissene”
Pflanzen. Das Schwad sollte weder auseinandergezogen noch zusammengestaucht
sein um eine gleichmaflige Nachtrocknung zu gewahrleisten. Abhangig vom
Witterungsverlauf erfolgt ca. drei bis funf Tage spéater der Drusch der Schwade.
Vorteilhaft ist das geringere Verlustrisiko bei uneinheitlicher Abreife. Zudem kann
durch das Nachreifen der Fruchtstdnde trockenere Rohware gewonnen werden.
Angewandt wird der Schwaddrusch vorwiegend in Regionen mit geringen Nieder-

schlagen zur Erntezeit. [109]
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3.7 Bellftung und Trocknung

Nach der Ernte miussen die Grassamen zlgig entladen werden, da die Saatgut-
atmung bzw. Erwarmung zu Gewichts- und Keimfahigkeitsverlusten fuhrt. Abhangig
ist dieser Vorgang von der Saatguttemperatur sowie dem Feuchtigkeitsgehalt.
Spéatestens vier bis funf Stunden nach der Ernte erfolgt die Saatgutbeliiftung, eine
Lagerung Uber Nacht ist daher zu vermeiden. ldealerweise wird feuchtes bzw.
erhitztes Saatgut mit kalter Luft behandelt. Aber auch hohe Lufttemperaturen von
30 °C ermoglichen eine Temperaturminderung durch Verdunstungskalte im Stapel
von 10 bis 15 °C. [110] Hohe AufRentemperaturen sind somit kein Grund die
Beluftung zu unterlassen. Die Temperatur im Stapel muss dabei mit einem Stech-
thermometer standig Uberprift werden, abhangig von der Feuchte darf die Schitt-

héhe des Saatgutes definierte Hohen nicht Uberschreiten (Tabelle 24). [111]

Tabelle 24: Richtwerte fur Schitthéhen und Flachenbedarf fiir vorgereinigte Rohware von

Weidelgréasern, Schwingelarten und Knaulgras auf ganzflachig beluftbaren Anlagen

% Schiitthohe Flachenbedarf Schitthéhe Flachenbedarf
m m?/t m m?/t
bis 35 15 2,2 0,5 6,6
36 bis 40 1,0 3,3 0,4 8,2
41 bis 43 0,8 4,2 0,4 8,2
uber 43 0,5 6,6 0,3 10,0

Circa 5 bis 10 m® Luft / m*® Saatgut pro Stunde sind als Luftwechselrate anzustreben.
[112] Damit die Beluftung gleichmé&Rig erfolgt und es zu keiner Bildung von Kondens-
wasser kommt, wird eine regelmafige Durchmischung des Stapels empfohlen. [113]
Die Trocknung hat entscheidenden Einfluss auf die Saatgutqualitdt und die Lager-
fahigkeit. Ein optimales Management wird in diesem Bereich genauso bendtigt wie im
Pflanzenbau. Vor der Einlagerung der Grassamen in die Trocknung muss eine
Grobreinigung durchgefihrt werden, feuchte Pflanzenteile erhéhen den Zeitbedarf
und férdern die Schimmelbildung. Schon das &ul3ere Aussehen der Samen
verdeutlicht, dass die Trocknung von Grassamen mit der Trocknung von Getreide
oder Mais nicht vergleichbar ist. Grassamen kénnen um mehr als die Hélfte leichter
sein als Getreide. Der Unterschied in den Raumgewichten offenbart, dass bei der

Trocknung pro Volumeneinheit weniger Wasser entzogen werden muss.
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Die einzelnen Arten sind aber auch in ihrer Trocknung sehr unterschiedlich, der
Prozess hangt von Korngrol3e, Spelzenanteil, Verschmutzung, statischem Druck und
dem hygroskopischen Verhalten ab. Grassamen geben im Vergleich zu Getreide die
Feuchtigkeit leichter ab, verursacht wird dies durch die geringere Grofl3e und dem
Aufbau des Samenkorns. Der maximale Feuchtigkeitsgehalt zur Lagerung von
Grassamen liegt bei 14 %. [114]

Der Satztrockner mit Flachbehéltern bietet sich als Bauart fur die Trocknung an. Das
Saatgut ruht im Behélter und wird von der Trocknungsluft durchstromt. Zur
Systematik der Satztrockner gehéren Flachsilotrockner, Einzelzellen der Bellftungs-
trocknung und Wagentrockner. [115] Wichtig ist bei allen die genaue Einhaltung der
Schitthéhe und der Trocknungstemperatur. Das Saatgut sollte méglichst sorgsam
bei Temperaturen zwischen 30 und 35 °C getrocknet werden, die Eingangs-
temperatur darf 40 °C nicht Uberschreiten. [116] [117] Die Trocknung von Gras-

samen bendtigt eine spezielle Umristung:

e Der Bereich zwischen Trockner und Ventilator ist mit einer einstellbaren Luft-
drosselklappe zu versehen, so dass ein ,Sprudeln“ des Grassamens an der
Oberflache damit vermieden wird.

e Die Temperatur der Warmluft ist vor dem Eintritt in den Trockner mit
Thermometern zu messen.

e Beluftungskanale und Lochbdden missen auf Grassamen abgestimmt
werden. Ublich sind dazu folgende Einstellungen: Schlitzbreiten im Bereich 20
bis 30 mm, versetzte Teilung und 0,9 mm Schlitztiefe, Nasenbleche mit der
Teilung 20 und Dusenbdden mit 0,9 mm Schlitztiefe. Der Vordruck in der Luft-
kammer sollte bei 2 bis 3,5 mbar liegen.

e Fur die einzelnen Arten sind verschiedene Schiitthbhen zu beachten.

e Ein U-Rohr-Manometer misst den Widerstand in den Grassamen. Je grof3er
das Samenkorn, umso geringer ist der Widerstand gegen die durchstromende
Luft. Kleine Kérner weisen somit einen grolReren Widerstand auf. Wird bei
unterschiedlichen KorngroRen der gleiche Ventilator eingesetzt, muss dies bei
den Schiatthéhen bertcksichtigt werden.

e Der Lochboden sollte bei extrem feinen Samereien mit einem durchlassigem
Gewebe (z.B. Draht) abgedeckt sein.

e Als Bereich fiir die Luftgeschwindigkeit pro m? Beliiftungsgrundflache haben
sich 0,25 bis 0,30 m/s bewéhrt.
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Folgendes Beispiel soll eine Trocknung veranschaulichen:
8 m® Grassamen werden auf einer Grundflache mit 10 m? und einer Schiitthohe von

0,8 m getrocknet.

Das Luftvolumen V berechnet sich aus der Luftgeschwindigkeit und der Grundflache:
V =0,25 m/s * 10 m* = 2,5 m*/s = 9.000 m®/h.

Dieses Luftvolumen sollte bei einem statischen Widerstand von ca. 12 mbar vor-

handen sein, eine genaue Regelung der Einstellungen ist notwendig.

Die notwendige Antriebsleistung N des Ventilators errechnet sich aus Luftvolumen V,
Gesamtdruck P und dem Wirkungsgrad n. Statischer Druck und dynamischer Druck

ergeben zusammen den Gesamtdruck (Tabelle 25).

Tabelle 25: Beispiel Ventilatorleistung

Annahmen, Kirzel Einheit

Statischer Druck, Psat 12 mbar
Dynamischer Druck, Pgyn 1,6 mbar
Gesamtdruck, Pges 13,6 mbar
(bei Rohrleitung mit 500 mm Querschnitt)
Luftvolumen, V 3m¥s
Wirkungsgrad, Ventilator n 0,78
Arbeitsleistung N = = 5,12 KW

Die Antriebsleistung des Ventilators zur Trocknung sollte daher mindestens 5,12 KW

betragen.

Die Kalkulation des Wasserentzuges W hangt von der Feuchte zu Beginn der
Trocknung, dem Gewicht des Feuchtgutes und der Feuchte nach der Trocknung ab.
Als Beispiel dient erneut die Trocknung von 8 m*® Grassamen mit einem Schiitt-
gewicht von 280 kg/m? (Tabelle 26).
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Tabelle 26: Beispiel Wasserentzug

Annahmen, Kiirzel Einheit
Feuchte vor der Trocknung,U; ~ 28%

Feuchte nach der Trocknung, U, 13%

Gewicht des Feuchtegutes, Gs 2.240 kg

Wasserentzug W = G¢ * =2.240* = 386,20 kg Wasser

Ein Ublicher Wert fir den spezifischen Warmebedarf pro kg verdunstetes Wasser

sind 1,4 KWh. Nach der Trocknung ist das Saatgut erneut mit Kaltluft zu kiihlen. [118]
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4 Produktionsablauf — Beispiele

4.1 Goldhafer

Standort

Goldhafer (Trisetum flavescens) favorisiert kalkreiche Boden in Mittelgebirgslagen bis
1.000 m Seehohe. Nasse und saure Boden erweisen sich als hinderlich, begunstigt
sind warme, trockene bis frische Lagen mit hoher Wasserdurchlassigkeit und guter
Bodenstruktur (sandiger Lehm bis Lehm). In schneearmen Lagen ist die
Auswinterungsgefahr von Goldhafer hoch, auf Spatfroste reagiert er empfindlich. Die
jahrliche Jahresniederschlagsmenge sollte nicht héher als 1.000 mm sein, vor allem
hohe Niederschlage zur Blitezeit (Ende Mai) bzw. Erntezeit (Ende Juni) kdnnen zu
Ertragseinbul3en fuhren.

Fruchtfolge

Der Schlag muss frei von Unkraut und Fremdgrasern sein, um den Druck auf den
nachfolgenden Goldhafer zu minimieren. Wird neben der Goldhafervermehrung
Feldfutterbau betrieben, ist eine Anbaupause von mindestens vier Jahren
einzuhalten, ansonsten gibt es keine besonderen Anspriiche. Weidelgraser,
Lieschgras, Knaulgras und Weil3klee konnen auf Goldhaferflachen stark verdrangend

wirken und eine Aberkennung verursachen.

Aussaat

Goldhafer wird im Frihjahr als Untersaat in Sommergerste gedrillt oder es erfolgt
eine Blanksaat. Aufgrund der langsamen Auflaufentwicklung ist eine Frihjahrs-
untersaat vorzuziehen. Als Deckfrucht hat sich Sommergerste bewdahrt, die Saat-
starke wird um ca. ein Drittel reduziert. Die Saatgutablage muss mdglichst flach in ein
feinkrimeliges Saatbett erfolgen, dabei sollte die Saschare den Boden nur leicht
einkerben. In der Praxis wird daher, bei nicht optimalen Bedingungen wie z.B.
Trockenheit, auf den nachlaufenden Striegel verzichtet, um das feinkdrnige Saatgut
nicht im Boden zu ,vergraben®. Sommersaaten nach Wintergetreide sind nicht
durchfiihrbar, dem Goldhafer bleibt zu wenig Zeit um sich ausreichend bis zum
Herbst zu entwickeln. Die begrannten und mit einem TKG von ca. 0,3 g sehr leichten
Samen sind schwierig auszusaen. In der Praxis ist es daher empfehlenswert, die

Aussaat entweder mit der Deckfrucht zu kombinieren, oder Tragermaterial
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einzusetzen. Verwendet wird dazu gekdrnter Phosphor- oder Kalidiinger mit einem

Aufwand von ca. 250 kg/ha.

Sind Saatgut und Dinger vermischt, muss die Aussaat unverziglich beginnen, da
der DUnger Wasser anzieht. Auch eine Mischung mit gebeizter Deckfrucht und
Goldhafer darf nicht auf Vorrat erfolgen. Wahrend der Aussaat muss das Gemenge
immer wieder durchmischt werden, Ruhrwellen sind so einzustellen, dass sich keine
Briicken im Behélter bilden. Die Saatstarke liegt bei 6 bis 8 kg; ist der Anwender in
der Aussaat noch unerfahren sind héhere Mengen zu befiirworten. Probleme in der
Saatgutverteilung fihren zu ungleichmaRigem Feldaufgang. Um einen aus-
reichenden Bodenschluss herzustellen, erfolgt nach der Saat eine Walzung. [119]

Ddngung

Goldhafer sollte sich bis zum Herbst kréaftig entwickeln, gut bestocken und mit einer
kraftigen Einzelpflanzenentwicklung in den Winter gehen. Nach der Deckfruchternte
und dem Mulchen der Stoppeln wird der Bestand im Spatsommer mit einer Startgabe
von ca. 40 kg N/ha angedingt. In vorteilhaften, tieferen Lagen ist ein Futterschnitt
maoglich, dieser sollte aber bis spatestens Ende September erfolgen. Generell
empfiehlt sich aufgrund der Gefahr einer Kalzinose beim Vieh die Heugewinnung.
Die obligatorische N-DUngung im Herbst betragt ca. 40 bis 50 kg N/ha. Abhéngig von
der Anbauregion (friih oder spat) wird die N-Dingung im Herbst Ende September bis
Mitte Oktober durchgefuhrt. Goldhafer beansprucht in der gesamten N-Bilanz ca. 120
kg N/ha, davon abzuziehen ist die N-Startgabe im Spatsommer, die Dingung im
Herbst und der Nmin-Gehalt im Frihjahr. Pro weiteres Nutzungsjahr erhéht sich die
Bilanz um ca. 20 kg N/ha. Als Sollwert fur das Fruhjahr haben sich daher im 1.
Samenjahr 30 bis 40 kg N/ha bewahrt, im 2. Samenjahr 40 bis 60 kg N/ha. Fur die
Frihjahrsgabe empfiehlt sich der Einsatz von mineralischem Stickstoff. Organischer
Dinger kann zu einer unkontrollierten Stickstoffmobilisierung fihren und somit durch

die erneute Biomasseproduktion wahrend der Blute oder Abreife die Ernte behindern.
Pflege und Pflanzenschutz

Das Stroh muss nach der Deckfruchternte ziigig gerdumt werden, im Anschluss

erfolgt eine Mahd bzw. Mulchung der Stoppeln. Eine Herbstnutzung (Futter-oder
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Schropfschnitt bzw. Weidenutzung) fordert die Bestockung und sollte Ende
September/Anfang Oktober durchgefiihrt werden.

Bei chemischen Bekampfungsmalinahmen ist das aktuelle Merkblatt ,Pflanzenschutz
im Samenbau“ zu beachten. Goldhafer vertragt eine Herbizid-MaRnahme im Herbst
besser als im Fruhjahr. Eine Behandlung mit Fungiziden und Wachstumsregulator
kann die Ertrage steigern bzw. stabilisieren. Stark verunkrautete Flachen scheiden
fur die Vermehrung aus. Auf eine mechanische Malinahme muss vor und nach dem
Herbizideinsatz verzichtet werden, der Wirkstoffeintritt durch Verletzungen fuhrt zu
Schadigungen. Ebenso muss nach langen Niederschlagen die geringere Wachs-
schicht beachtet werden. Der Bestand ist zum Schol3beginn des Ampfers zu
kontrollieren, bei Befall erfolgt eine chemische Punktbekdmpfung. In der Praxis hat
sich gezeigt, dass eine Unkrautbekampfung im zweiten Samennutzungsjahr meist
nicht notig ist. Probleme beim Herausreinigen von Fremdbesatz bereiten die Rispen-

arten, Knaulgras, Weidelgraser und Schwingelarten. [120]

Ernte

Die Standfestigkeit von Goldhafer ist gering, die Samen sitzen sehr locker, so dass
die Ausfallgefahr bei der Ernte hoch ist. Die Reife erfolgt Mitte Juni bis Anfang Juli,
die Rispe schlie3t sich und wird gelb. Weiteres Zeichen ist das Abspreizen der
Spelzen sowie das Ausfallen der oberen Kérner beim Reiben zwischen den Fingern.
Nur der 1. Aufwuchs wird geerntet, beim 2. Aufwuchs lohnt sich ein Drusch aufgrund
der geringen Ertrage nicht. Zwar sind Samentriebe vorhanden, doch der Anteil tauber
Ahren ist hoch, die Keimfahigkeit fallt dramatisch ab. Goldhafer wird meist im
Schwaddrusch geerntet, eingesetzt werden dazu Finger- oder Scheibenmahwerke.
Der Direktdrusch fuhrt in der Praxis zu héheren Ernteverlusten, da sich die Ernte um
einige Tage verschiebt und somit die Ausfallneigung steigt. Abhangig von den
Witterungsverhaltnissen reift die Schwad ca. 3 Tage nach. Der Bestand sollte mdg-
lichst hoch gemaht werden, um eine ausreichende Luftzirkulation zu gewahrleisten.
Je langer der Goldhafer Zeit zum Ausreifen hat, umso besser ist die Keimfahigkeit,
Windverluste steigen allerdings ebenfalls. Negativ wirken sich hohe Nieder-
schlagsmengen zur Erntezeit aus, sie fuhren zu Faulnis und Ausfall. Nur von der
Rispenseite darf der Schwad mit dem Schneidewerk unterfahren werden, optimal
wére der Einsatz einer Pick-up-Trommel. Aufnahmegeschwindigkeit bzw. Haspel-
drehzahl und Fahrgeschwindigkeit sind genau aufeinander anzupassen, um Verluste
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zu minimieren. Je reifer die Bestdnde, umso mehr kann die Drehzahl verringert
werden und umso weiter ist der Dreschkorb einzustellen. Ziel ist, das Saatgut
mdglichst schonend zu dreschen. Grof3tenteils reicht die Leistung durch den
Trommelwind aus, so dass Reinigungsgeblase daher ausgeschaltet oder nur sehr
geringfugig eingesetzt werden. Der Samen von Goldhafer neigt zur Stockbildung im
Korntank und somit zu Problemen beim Entleeren. Infolgedessen sollte der Tank nur
halb gefillt werden, sowie ein langerer Gegenstand zum Nachschieben vorhanden
sein. [121] Da das Zeitintervall fir eine optimale Ernte sehr gering ist, sollte die Ernte
der Vermehrungsflache innerhalb von 3 Tagen mdglich sein. Die durchschnittlichen

Ertrage liegen bei ca. 2 dt/ha.
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4.2 Wiesenschwingel

Standort

Wiesenschwingel (Festuca pratensis) bevorzugt frische und humose Mineralbéden.
Alle Béden und Lagen sind fir die Vermehrung geeignet. Als Ausnahme gelten
Moorbdden; hier entwickelt er meist zu viel Blattmasse. Bindige Boden mit guter
Wasserversorgung begunstigen die Vermehrung, trockene, sehr leichte Lagen gilt es

Zu vermeiden.

Fruchtfolge

Hackfrichte bzw. Grunfuttergemenge ohne Gréser dienen der Fruchtfolge, allerdings
sind Probleme im intensiven Feldfutterbau durch Weil3klee mdglich. Entwickelt sich
der Wiesenschwingel bis zum Winter nur schwach, ist der WeiRklee im Frihjahr
chemisch zu bekampfen. Bei einer Vermehrung nach Grinland und Feldfutterbau
missen mindestens funf Jahre Abstand eingehalten werden. Gemeine Rispe,
Weidelgrasarten, Quecke und Knaulgras sind ein schwer herauszureinigender

Fremdbesatz.

Aussaat

Wiesenschwingel kann vom zeitigen Frihjahr bis Sommer angesét werden, je spater
allerdings die Saat, umso geringer der Ertrag im Folgejahr. Die Saatstérke liegt bei 8
bis 12 kg/ha. Bewahrt hat sich eine Untersaat im Fruhjahr mit Sommergerste, dabei
werden Sommergerste und Wiesenschwingel in einem Arbeitsgang ausgebracht.
Trotz des raschen Feldaufgangs bendtigt der Wiesenschwingel ein feinkrimmeliges
und abgesetztes Saatbett. Die Saatstarke der Sommergerste darf 120 kg/ha nicht

Uberschreiten, daneben muss eine reduzierte N-Dingung erfolgen.

Dingung

Wiesenschwingel benotigt im Sommer nach der Deckfruchternte eine Startgabe von
ca. 30 kg N/ha, um die Bestockung anzuregen. Gefolgt von einer Dingung im
Oktober mit 80 bis 100 kg N/ha, um eine mdglichst hohe Anzahl von Halmen pro m?
zu erreichen. Durch den frihen Entwicklungsrhythmus wird der gréi3te Teil des Stick-
stoffs bereits im Herbst bendtigt. Im zeitigen Frihjahr, werden je nach Entwicklung,
vor dem Vegetationsbeginn ca. 20 bis 40 kg N/ha ausgebracht. Im Anschluss an die
Samennutzung ist eine Futternutzung maoglich, dazu werden erneut 50 bis 60 kg
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N/ha ausgebracht. Es empfiehlt sich organischen Dinger nach der Samenernte
auszubringen. Die Phosphor- und Kalidingung orientiert sich an den Boden-
untersuchungsergebnissen; bei ausreichender Versorgung sind die Mengen zu

verringern und auf den Entzug abzustimmen.

Pflege und Pflanzenschutz

Nach der Deckfruchternte muss das Stroh vom Feld abgefahren werden. Eine
Herbstnutzung (Futter-oder Schropfschnitt bzw. Weidenutzung) fordert die
Bestockung und sollte Ende September/Anfang Oktober abgeschlossen sein. Bei
chemischen Bekampfungsmalinahmen ist das aktuelle Merkblatt ,Pflanzenschutz im
Samenbau“ zu beachten. Generell ist eine Herbizid-MaRnahme im Herbst
vertraglicher als im Frahjahr. Eine Behandlung mit Fungiziden und Wachstums-

regulator kann die Ertrage steigern bzw. stabilisieren.

Ernte

Die Ernte erfolgt beim Wiesenschwingel im Direktdrusch, Erntezeitpunkt ist ca. Mitte
Juli. Bei der Reife werden die Spelzen leicht braunlich, der Halm vergilbt von unten
nach oben. Die Rispenaste werden gelblich und spreizen sich auseinander. Zur
Ernteerleichterung bendétigt man — vor allem bei hohen Ertrdgen — nach der Blite
leicht lagernde Bestande; dies gestattet eine lange Abreife, bis zur Bllte sollte der
Bestand allerdings stehen. Starke Niederschlage sind weniger problematisch als
beim Goldhafer, der Wiesenschwingel richtet sich im Anschluss zum grof3ten Teil
wieder auf. Generell ist der Drusch von Wiesenschwingel auch bei Durchwuchs
unproblematisch. Ahrenheber und Seitenteiler kénnen abmontiert werden, da sie die
Ausfallverluste erhéhen. Auch ohne Seitenteiler lasst sich Wiesenschwingel sehr gut
trennen, gut geschliffene Messer sorgen fir ein flissiges Arbeiten. Als Faustzahl fur
den Ertrag kann in Bayern mit 7 bis 9 dt/ha gerechnet werden. Eine langsame Fahr-

geschwindigkeit beim Drusch mindert die Schuttlerverluste. [122]
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4.3 Deutsches Weidelgras

Standort

Deutsches Weidelgras (Lolium perenne) bevorzugt lehmige bis tonige Bdden in
gutem Kulturzustand. Grundsétzlich eignen sich fast alle Lagen, Ausnahme sind sehr
leichte Sandbdden, Moorbdden und rauere Hohenlagen mit langer Schneedecke
(Problem: Schneeschimmel). Gunstig ist eine gute Wasserfiilhrung und unkrautarme
Flachen. Vor allem sollte ein moglichst geringer Besatz mit Quecke, Trespe,
Ackerfuchsschwanz, Flughafer und weiteren Ungrasern gegeben sein, da eine
Reinigung problematisch ist. Vorteilhaft fir hohe Ertrage beim Deutschen Weidelgras

sind frische Lagen mit einer guten Nahrstoffversorgung.

Fruchtfolge

Besondere Anspruche an die Vorfrucht werden nicht gestellt, allgemein sollte die
Flache in einem guten Kulturzustand sein. Die Vermehrung beschrankt sich auf zwei
Jahre, flr eine weitere Ernte kommen aber nur quecken- und fremdgrasfreie Schlage
in Betracht. Bei einer Vermehrung nach Grinland und Feldfutterbau sind mindestens
funf Jahre Abstand einzuhalten. Im Anschluss an die Samenernte ist es moglich
weitere zwei Schnitte zu nutzen. Als schwer herauszureinigender Fremdbesatz

gelten die Arten: Knaulgras, Rotschwingel, Wiesenschwingel und Festulolium.

Aussaat

Eine Aussaat kann entweder im Frihjahr unter eine Deckfrucht erfolgen oder im
Sommer, bis spéatestens Ende Juli, als Blanksaat. Sommergerste und Hafer bieten
sich als Deckfriichte an, deren Saatstarke wird um mindestens 20 % verringert, so
dass ein Lagern zu vermeiden ist. Die N-Dungung zur Deckfrucht muss sehr bedacht
und an die Mineralisation im Boden angepasst sein. Gebrauchliche Drillmaschinen
sind fur die Saat mdoglich. Bei diploiden Sorten liegt die Aussaatstarke bei 8 bis
12 kg/ha, tetraploide Sorten bendtigen 11 bis 15 kg/ha.

Dinung

Die Phosphor- und Kalidiingung orientiert sich an den Bodenuntersuchungs-
ergebnissen, bei ausreichender Versorgung sind die Mengen zu verringern und auf
den Entzug abzustimmen. Im Spatsommer erfolgt eine Gabe in Hohe von 40 kg
N/ha. Die Herbstgabe liegt bei 100 bis 120 kg N/ha, gefolgt von einer Dingung im
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zeitigen Frahjahr mit ca. 40 kg/ha. Der Einsatz von organischen Dingern im Herbst
ist moglich. Allerdings sollte der Einsatz auf ca. 20 m®ha Giille begrenzt sein. Um

Verteilungsfehler zu vermeiden empfiehlt sich der Einsatz von Schleppschlauchen.

Pflege und Pflanzenschutz

Der Abtransport des Strohs nach der Deckfruchternte fordert die Untersaaten. Eine
Herbstnutzung (Futter-oder Schropfschnitt bzw. Weidenutzung) regt die Bestockung
an und sollte Ende September/Anfang Oktober durchgefihrt werden. Bei
chemischen Bekampfungsmafl3nahmen ist das aktuelle Merkblatt ,Pflanzenschutz im
Samenbau® zu beachten. Generell sind Herbizid-MalRnahmen im Herbst vertraglicher
als im Fruhjahr. Der Einsatz von Wachstumsreglern muss an die Pflanzen-
entwicklung angepasst sein und mit der Beratung abgesprochen werden, da der
Bestand kurz vor der Ernte lagern sollte. Im Fruhjahr kann der Bestand zur
Bestockung durch Striegeln angeregt werden. Walzen stellt den Bodenschluss bei
starkem Frost wieder her, desweiteren wird die Ernte durch eine Einebnung
erleichtert. [123]

Ernte

Ende Mai bis Mitte Juni wird das Deutsche Weidelgras im Direktdrusch geerntet. Der
Bestand gilt als reif, wenn sich die Ahren gelb verfarben und ein Abklopfen vom Halm
maoglich ist. Zum Zeitpunkt der Ernte liegt der Feuchtegehalt bei 18 bis 24%. Die
Ernte von Deutschem Weidelgras erfolgt meist im Einphasendrusch, grundsatzlich ist
aber auch ein Zweiphasendrusch madglich. Dieser wird aber nur angewandt, falls es
eine verstarkte Neigung zu vorzeitigen Samenverlust gibt. Die durchschnittlichen
Ertrage in Bayern liegen bei 8 bis 12 dt/ha und sind sehr sortenabhangig. Vor der
Ernte sollte der Bestand lagern, um die Gefahr von Samenausfall durch Wind zu
mindern. Die Geblaseleistung muss im Vergleich zu anderen Kulturen wie Getreide
vermindert werden, Haspelumdrehungen und Fahrgeschwindigkeit sind aufeinander

abzustimmen. [124]
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4.4 Glatthafer

Standort

Leichte, durchlassige Boden eignen sich am besten fur die Vermehrung, vorteilhaft
sind zudem warme und kalkhaltige Béden mit einer guten N&hrstoffversorgung.
Moor- bzw. schwere Tonbdden werden fur Glatthafer (Arrhenatherum elatius) als
ungeeignet erklart. Dicht lagernde, staunasse Lagen mindern den Erfolg der
Vermehrung stark. Durch sein tiefreichendes Wurzelsystem vertragt er kurze
Durreperioden relativ gut. Passend sind trockene bis frische Klimate und wasser-

haltende Bdden in Regionen mit eher wenig Niederschlag.

Fruchtfolge

Der Schlag muss frei von Unkraut und Fremdgrasern sein, um den Druck auf den
nachfolgenden Glatthafer zu minimieren. Vor allem Quecke lasst sich schwierig
herausreinigen, die Bekdmpfung der Quecke sollte im Rahmen der Fruchtfolge
erfolgen. Wird neben der Glatthafervermehrung Feldfutterbau betrieben, ist eine
Anbaupause von mindestens funf Jahren einzuhalten, ansonsten gibt es keine
besonderen Anspriiche. Weidelgraser, Knaulgras und Wiesenschwingel fihren zu

Problemen bei der Saatgutreinigung.

Aussaat

Die Saatgutablage muss mdoglichst flach in ein feinkrimeliges Saatbett erfolgen.
Wahrend der Aussaat ist das Gemenge immer wieder zu durchmischen. Rihrwellen
sind so einzustellen, dass es zu keiner Bruckenbildung kommt. Die Saatstarke liegt
bei 10 bis 13 kg. Probleme in der Saatgutverteilung fiihren zu ungleichmafigem
Feldaufgang. Um einen ausreichenden Bodenschluss herzustellen, ist ein Anwalzen
unmittelbar an die Saat sinnvoll. Desweiteren sind die Vorschriften fir Mindest-

entfernungen von Glatthaferflachen zu Nachbarflachen einzuhalten.

Dlngung

Nach der Deckfruchternte wird der Bestand im Spatsommer mit einer Startgabe von
ca. 40 kg N/ha angedingt. Zu zwei Drittel sollte die, fur die Samenernte notwendige
Stickstoffmenge im Herbst nach dem Futterschnitt gedingt werden. Die
obligatorische N-Dingung im Herbst betragt ca. 50 bis 60 kg N/ha. Als Sollwert flr
das Fruhjahr haben sich im 1. Samenjahr 30 bis 40 kg N/ha bewahrt, im
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2. Samenjahr 40 bis 60 kg N/ha. Generell ist ein Einsatz von Wirtschaftsdiingern
maglich, allerdings mussen folgende Punkte beachtet werden: genaue Langs- und
Querverteilung, exakte Bemessung der Stickstoffmenge, maximal 20 m*ha Giille,

Fahrspuren vermeiden.

Pflege und Pflanzenschutz

Nach der Deckfruchternte ist das Stroh sofort zu raumen, die Stoppeln werden
anschlieRend geméaht bzw. gemulcht. Eine Herbstnutzung (Futter- oder Schropf-
schnitt bzw. Weidenutzung) fordert die Bestockung und sollte Ende September
durchgefiihrt werden. Uber den aktuellen Zulassungsstand bei den Pflanzenschutz-
mitteln informiert das Merkblatt ,Pflanzenschutz im Samenbau®. Grundsatzlich ist
eine Herbizid-Mallnahme im Herbst vertraglicher als im Fruhjahr. Behandlungen
gegen pilzliche Schaderreger und zur Halmfestigung kénnen die Ertrage steigern
bzw. stabilisieren. Stark verunkrautete Flachen scheiden fir die Vermehrung aus. Auf
eine mechanische Malinahme sollte vor und nach dem Herbizideinsatz verzichtet
werden, da der Wirkstoffeintritt durch Verletzungen zu Schadigungen fihrt. Ebenso
muss hach langen Niederschlagen die geringere Wachsschicht beachtet werden. Es
gilt den Besatz von Ampfer zu vermeiden und den Bestand zu Schof3beginn des
Ampfers zu kontrollieren. Bei Befall ist eine chemische Punktbekampfung durch-
zufuihren. In der Praxis hat sich gezeigt, dass eine Unkrautbekampfung im zweiten

Samennutzungsjahr meist ausbleiben kann.

Ernte

Die Ernte von Glatthafer erfolgt abhéangig von der Witterung ungefahr in der ersten
Julihalfte am Ende der Gelbreife. Ein sicheres Reifezeichen ist das Ausfallen der
obersten Korner durch leichtes Schlagen in die Handflache. Ublicherweise erntet
man Goldhafer im Schwaddrusch, nur der erste Schnitt kommt fur die Ernte in Frage.
Nach der Blute sollte der Bestand lagern, infolgedessen werden die Verluste durch
windverursachtes Ausschlagen gemindert. Der Bestand wird mdglichst hoch gemaéht,
um eine ausreichende Luftzirkulation zu gewéhrleisten. Je langer die Zeit zum
Ausreifen, umso besser ist die Keimfahigkeit, Windverluste steigen allerdings
ebenfalls. Lagern die Bestande stark, so kann auch ein Direktdrusch erfolgen. Eine
standige Kontrolle des Siebuberlaufs sowie des Druschgutes im Koérnertank ist

notwendig, um eine Entspelzung der Korner moglichst friih zu erkennen. Neben der
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Entspelzung sind auch mechanische Schadigungen der Kérner durch zu hohe Dreh-
zahlen moglich. [125] Die Ertrage von Glatthafer liegen im Durchschnitt bei 4 bis
5 dt/ha. In der Praxis wird fur den Drusch von Glatthafer ungefahr doppelt so viel Zeit

bendtigt wie fur Getreide.
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45 Rotklee

Standort

Stark saure Boden sowie leichte und flachgriindige Sandbdden sind ungunstig far
Rotklee (Trifolium pratense L.), ebenso scheiden Moorbéden aufgrund der
Auswinterungsgefahr aus. Als glnstig erweisen sich leichtere bis mittlere
rotkleefahige Boden, die im Fruhjahr zigig erwarmt werden. Schwere Bdden
kommen nur in ausgesprochenen Trockenlagen in Betracht. Jeweils der zweite
Aufwuchs dient meist zur Samengewinnung. Folglich bieten Standorte mit wenig
Niederschlag vom 10. Juli bis Mitte August Vorteile fur die Blihphase, den Insekten-
flug, die Reife und Ertragsbildung. [126] Leichte Bbden sollten einen pH-Wert von
mindestens 5,5 aufweisen, schwere Béden ca. 5,8, die Kalkung erfolgt zur Vorfrucht.
[127] Es eignen sich tiefgrindige, humose Bdden sowie Mineralbdden. Von
lehmigem Sand bis sandigem Lehm Uber Ton sind alle Béden moglich. Kurze
Trockenzeiten kénnen durch das tief reichende Wurzelsystem gut Uberbrickt
werden. [128] Kuhles, gemaligtes Klima mit mittlerer Luftfeuchtigkeit ist positiv fur
das Wachstum, kontinentales Klima mit langer Schneelage im Winter fihrt zu
Unsicherheiten im Anbau. [129]

Fruchtfolge

Da Rotklee nicht selbstvertraglich ist, muss, um einer Kleemudigkeit vorzubeugen,
die Anbaupause 6 bis 7 Jahre betragen. [130] Ebenso darf kein Einsatz als
Zwischenfrucht in der Anbaupause erfolgen. Ein mdglichst grol3er raumlicher
Abstand zu weiteren Rotkleeflachen bzw. zu grof3kérnigen Leguminosen (Erbse,
Ackerbohne, Lupine) minimiert eine Einwanderung von Schadinsekten. Die An-
forderungen an die Vorfrucht sind gering, die Flachen sollten aber frei von Un-
krautern sein. Vor allem Ampfer und Distel lassen sich nur schwer herausreinigen.
Rotklee gilt als hervorragende Vorfrucht fir Hackfriichte und Wintergetreide, grund-

satzlich eignen sich aber alle Friichte aul3er Leguminosen.

Aussaat

Die kleinen Rotkleesamen (TKG: 1,8-2,3 g) fordern ein feines und abgesetztes Saat-
bett fir einen lickenlosen Aufgang. Speziell der Bodenschluss ist fur die Kapillaritat
und somit Wassernachlieferung von grof3er Bedeutung. Als Keimtemperatur werden

2 bis 3 °C bengtigt. Die Aussaat von Rotklee kann als Untersaat unter Getreide-
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deckfriichte im Frihjahr oder als Sommerblanksaat erfolgen. Zweckdienliche Deck-
frichte sind Hafer (Grunhafer), Sommergerste und Winterroggen. Bei Wintergetreide
besteht die Gefahr einer Schadigung von Rotklee durch zu dichte Bestande und
Ausfallgetreide. Die Ublichen Saatmengen der Deckfrucht werden um mindestens
20 % gemindert. Lagernde Griinhaferbestdnde missen sofort geerntet werden. Eine
parallele Aussaat (Mischsaat) von Rotklee und Getreide ist mdglich, vorteilhafter
ware aber eine getrennte Aussaat schrag oder quer zur Deckfrucht. Beide Varianten
bendtigen ein abgesetztes Saatbett. Im Frihjahr muss die Aussaat moglichst zeitig
sein, die Winterfeuchtigkeit kann besser genutzt werden. Sommerblanksaaten sind
bis ca. Mitte August moglich, allerdings scheiden sie oft aufgrund von frih
raumenden Vorfrichten aus. Zudem sind sie auf sichere Niederschlage im Sommer
angewiesen. Als Aussaatstarke haben sich bei Sommerblanksaaten 8 — 10 kg/ha
bewahrt, fur Frihjahrsuntersaaten kénnen 10 bis 14 kg/ha veranschlagt werden. Mit
einer herkdbmmlichen Sdmaschine werden die Samen in ca. 1 bis 1,5 cm Tiefe abge-
legt. [131] Ein Anwalzen nach der Saat fordert den Aufgang. In der Regel fuhren die
Aussaatmengen unter den bisher genannten Bedingungen zu sehr dichten
Bestanden. Ein bestimmter Anteil der Pflanzen erliegt aber dem Konkurrenzkampf,
der Witterung und Schéadlingen. Die Aussaatmengen stellen daher immer einen
Kompromiss hinsichtlich Ansaatsicherheit und zu hohen Mengen dar. Ausschlag-
gebend fur eine gelungene Rotkleeaussaat ist die Stickstoffdiingung der Deckfrucht.
Um Lager zu verhindern, muss die Stickstoffgabe im Fruhjahr eingeschrankt werden.
Wichtig sind aul3erdem eine zigige Raumung des Deckfruchtstrohs innerhalb von
maximal 3 bis 5 Tagen und die Vermeidung von Bodenverdichtungen. Bereits nach

wenigen Tagen stirbt Rotklee unter dem Strohschwad ab. [132]

Pflege und Futternutzung im Ansaatjahr

Im September bzw. Oktober muss Rotklee kurz gehalten werden. Bei wichsiger
Witterung erreicht Stoppelklee rasch die Bliite, es ist zwingend notwendig ihn vor der
Bllte zu schneiden. Folgt ein strenger Winter, konnen Rotkleepflanzen, die bereits im
Herbst gebluht haben, auswintern und absterben. Die Kurzhaltung des Stoppelklees
wirkt dem Kleekrebs entgegen. Sie fordert kraftige Jungpflanzen mit einer Rosette
von Kurztrieben fir die Uberwinterung. Moglichkeiten hierzu sind: Beweidung, Futter-
schnitt oder Mulchen und nachfolgendes Walzen. Verletzungen am Vegetationskegel
bei der Nutzung durfen nicht auftreten, mindestens 3 cm Bestandeshthe sind an-

75



WD [

zustreben. Die Sklerotien des Kleekrebses bleiben im Boden ca. 7 Jahre entwick-
lungsfahig. [133] Feuchtwarme Witterung beginstigt seine rasche Ausbreitung im
Boden.

Der Befallsweg kann folgendermal3en beschrieben werden: Aus den Sklerotien
gehen die Fruchtkérper des Pilzes hervor, sogenannte Apothezien, diese setzten in
grofRer Menge die Askosporen frei und somit werden die Pflanzen Uber die feuchten
Kleeblatter infiziert. Einer Primarinfektion durch Kleekrebs ist durch eine rechtzeitige
Stoppelkleenutzung vorzubeugen. Der Tritt von Tieren oder Walzeneinsatz um den
Boden oberflachlich zu verdichten, erschwert das Myzelwachstum und behindert das
Ausbreiten der Infektion auf Nachbarpflanzen. Ein weiteres Problem bereitet der
Mausebefall im Spatsommer und Herbst. Greifvogel haben eine leichtere Beute bei
kurzen Kleebestanden. Aufgestellte Sitzkricken sollten es den Greifvogeln

erleichtern die Mause in den Kleefeldern zu jagen.

Pflege und Futternutzung im Jahr der Samennutzung

Trotz des sehr Uppig wachsenden ersten Aufwuchses, ist die generative Entwicklung
des zweiten Aufwuchses fur die Samenertragsbildung positiver einzuordnen. Hohe
und stabile Samenertrage werden durch einen Futterschnitt mit ca. 8 cm Stoppel-
héhe in der letzten Maiwoche gefdrdert. Die Hauptblite des zweiten Aufwuchses
erfolgt dadurch ca. Mitte Juli bis Anfang August. In dieser Zeitphase kann Rotklee,
eine Langtagspflanze, die noch ausreichende Tagesldnge nutzen und bringt eine
intensive Blute hervor. Der langjahrige Witterungsdurchschnitt zeigt in diesem
Zeitraum oft eine Schonwetterperiode und somit giinstige Voraussetzungen fur den
Insektenflug. Von Bedeutung ist ein ztgiger Schnitt bzw. Raumung des Aufwuchses
innerhalb von 2 Tagen um einen gleichmafdigen zweiten Aufwuchs zu erhalten.
Daher sollte auf den Einsatz als Grinfutter verzichtet und die Nutzung als eiweil3-
reiches Konzentratfutter oder die Aufwertung von eiweil3armen Silagen angestrebt

werden.

Rotklee erreicht zwar Ende Mai nicht den hdchsten Futterertrag, aber anndhernd den
Maximalertrag an Rohprotein. Im Fruhjahr ist es sinnvoll, die Rotkleesamenflachen
mit Unkrautstriegeln, Ackerblrste oder Saategge zu bearbeiten. Dabei werden die
Getreidestoppeln gleichférmig verstreut und auflaufende Unkrauter bekampft. Frost
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kann ein Hochfrieren der Rotkleepflanzen verursachen, ein Walzen stellt den

Anschluss zum Boden wieder her. [134]

Dingung

Die Dungung beeinflusst den Saatgutertrag auf mittelmafig bis gut mit Nahrstoffen
versorgten Bdden kaum, wéhrend das Bluhgeschehen leicht beeinflusst wird.
Trockene Jahre kombiniert mit einer reichlichen Kalium-Dungung steigern Bluh-
freudigkeit und verlangern die Bluhdauer. [135] Die Dungung der beiden Né&hrstoffe
Phosphat und Kalium kann unter Berlcksichtigung der Bodenuntersuchungs-
ergebnisse wie zu Getreide erfolgen. Als Richtwert dienen ca. 90 kg/ha P,05 und 200
kg K30. Stickstoff muss generell nicht gedingt werden, Rotklee deckt tber die
Knodllchenbakterien den eigenen Bedarf selbst. Die Stickstofflieferung fir die
Nachfrucht liegt bei ca. 80 kg N/ha, bei der Dingung der Nachfrucht muss dies
bericksichtigt werden. [136]

Bieneneinsatz

Wegen seiner Selbststerilitat benétigt Rotklee eine Bestaubung durch Insekten. Die
Ausbildung von 1 kg Rotkleesamen erfordert 500.000 Blitenbestadubungen. [137] Um
einen guten Bestdubungserfolg zu erzielen, muss ein ausreichender Bestand an
Bienen und Hummeln vorhanden sein. Obwohl sehr selten vorkommend, sind Wild-
insekten wie z. B. Hummeln von Natur aus sehr zweckmafiige Bestauber. Die Honig-
bienen benachteiligt ihr kirzerer Russel. Das 7,7 — 10,9 mm lange Bliten-
kronenrghrchen ist fur sie schwierig zu erreichen. Fur den Besuch einer Rotkleeblite
bendtigt die Honigbiene etwa die dreifache Zeit wie eine Hummel. Diese hingegen
erreicht den Nektar mit dem langeren Russel leichter und bestdubt somit effektiver.
Aufgrund ihrer geringen Anzahl sind Hummeln trotzdem unzuverldssige Befruchter
von Rotklee. H&aufig erfolgt im Winter ein starker Ruckgang durch Schadlinge.
Zusatzlich werden ihre Nistplatze durch immer grél3ere Ackerschlage geringer. Das
Defizit der Honigbienen gegeniber Hummeln und Waldbienenarten kann jedoch
durch eine gute Honigbienenbestandsdichte wéhrend der Kleeblite kompensiert wer-
den. Ungefahr 6 bis 8 Bienenvdlker/ha sind fur einen guten Bestaubungserfolg nétig.
[138] Zum Vergleich: In Niederbayern liegt die Bienendichte bei 3,11 Bienenvdlkern
pro Quadratkilometer (= 100 ha). [139]
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Eine zu spate Bestaubung der Rotkleebliten folgert einen nachteiligen Samen-
ansatz, weil sich bei alteren Bluten die Blutenrohrchen verlangern und nach 3 bis 4
Tagen keine Befruchtung mehr gewahrleistet ist. Bei erfolgter Befruchtung welken
bestaubte Bliten bereits nach 32 Stunden ab. Gute Witterung mit intensivem
Insektenflug sorgt fir eine schnelle und konstante Abblite (3 bis 4 Wochen), welche
wiederum das Erntepotential erhéht. Um die Insektenfrequenz anzuheben, mussen
die Bienenvolker gleichmalig verteilt sein. Die Insektenzahl pro Flacheneinheit sinkt
mit zunehmender Entfernung des Bienenstandes ab, ungefahr 300 m sollten als
Flugentfernung nicht tberschritten werden. [140] Duftlenkung und Reiztberflutung

als Eingriffe des Imkers verbessern in ungunstigen Jahren die Rotkleebestaubung.

Die Duftlenkung erfolgt durch Zuckerwasserbehalter, in welche Rotkleebliten gelegt
werden. Das Zuckerwasser absorbiert den Geruch der Rotkleebliten, wurde es
durch die Bienen aufgebraucht, befliegen sie den Rotklee. Einen anderen Weg um
die Bienen anzulocken, stellt der Anbau von Phazelia als Lockpflanze dar. Anfang bis
Mitte Mai wird ein ca. 2,5 m breiter Streifen an die Seite oder quer in den Schlag
gedrillt (Abbildung 8). Sind die Rotkleepflanzen in der vollen Blite, erfolgt die Mahd
des Lockstreifens. Besonders eignet sich die Krainer Biene (auch Karntner Biene
genannt) (Apis mellifica carnica), da sie einen langeren Russel bzw. einen spitzeren
Kopf als die Nordbiene (Apis mellifica mellificd) aufweist. [141] Mit der
.Lembckeschen Rotkleerasse“ gibt es sogar speziell geziichtete Bienen fur die

Nektarausnutzung. [142]
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Beispiel 2

1 1 1

Beispiel b

— [/

O [ ]
Legende:
- Lockstreifen mit Phazelia
. Schalen mit Zuckerwasser und Bliten
: fahrbares Bienenhaus
O Q

— £E[/3

Abbildung 8: Mdéglichkeiten fiir den Bieneneinsatz bei Rotklee

Pflanzenschutz

Rotklee kann durch eine Vielzahl von Schéadlingen befallen werden, wirklich
gefahrdet ist er allerdings selten. Die bedeutendsten Schédlinge sind: Spitz-
maulriBler (Apion spp.), Kleeblatthager (Phytonomus zoilus Scop.), Griner und
Brauner Blutennager (Phytonomus nigrirostris Fabr. und Ph. meles. Fabr.) und
Stock- oder Stengelalchen (Ditylenchus dipsaci [Kihn] Filipjev). Besonderes
Augenmerk sollte jedoch bei den Schaderregern auf den SpitzmausriR3ler gerichtet

werden. Seine Anwesenheit zeigt sich durch einen deutlichen Lochfral an den
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Blattern und in die Blutenknospen abgelegte Eier, deren Larven dann die Bluten-
organe zerstoren. Besteht fir die Bestdubung des Spitzmausrif3lers Handlungs-
bedarf, muss dies vor der Blite und in Abstimmung mit den aktuellen Auflagen bzw.
Zulassungen erfolgen. Wichtigste prophylaktische Mal3hahme gegen alle genannten
Schadlinge ist die Einhaltung der Anbaupause von 6 Jahren, sowie ein raumlicher

Abstand zu anderen Leguminosenflachen inkl. denen des vergangenen Jahres.

Einen weiteren Schadling stellt die Feldmaus dar, durch das Nagen am Wurzelhals

kann der geschadigte Wurzelstock keine neuen Triebe mehr bilden.

Die bedeutendste Mykose ist der Kleekrebs (Sclerotinia trifoliorum Erikss.), welcher
Uber mehrere Jahre im Boden Uberdauern kann. Prophylaktische MalRBhahmen sind:
Fruchtfolgeabstand einhalten, Sortenwahl und ein kurzer Schnitt vor dem Winter.
Stengelbrand (Kabatiella caulivora [Kirchn.] Karak) und Braunfleckenkrankheit
(Pleospora herbarum [Pers. Ex Fries] Rabh., Nebenfruchtform Stemphylium
sarciniiforme [Cav.] Wiltsh. und S. botryosum Wallr.) kdnnen sich gelegentlich
ebenfalls negativ auf die Vermehrung auswirken. Mdoglichkeiten zur Unkraut-
bekdmpfung bieten sich in der Deckfrucht vor der Kleeaussaat an oder nach der
Bildung des dritten Rotkleefiederblattes. Die Unkrautbekdmpfung sollte (wenn nétig)
im ersten Aufwuchs erfolgen. Der aktuelle Zulassungsstand muss beachtet werden,
desweiteren ist die Mal3hahme mit der Anbauberatung abzusprechen, da es rasch zu

Schadigungen kommen kann. [143]

Sikkation

Die unregelmaRige Abreife von Rotklee erfordert meist eine Sikkation. Bei dieser
Mallnahme werden die grinen Blatter und Stangel abgetotet, jedoch nicht die
Abreife beschleunigt. Die Aufwandmenge fir die Sikkation muss ausreichend sein;
eine zweite Behandlung wirde zu Brockelverlusten fihren und den Erntetermin

verzogern. [144]

Eine hohe Wasseraufwandmenge bzw. ein Netzmitteleinsatz sorgt fur die gleich-
mafige Benetzung der Pflanzenteile. Der Zeitpunkt fir die Behandlung liegt bei
intensivem Insektenflug und sonnenreicher Witterung zur Blite ca. 5 Wochen nach
der Hauptblite (hdchste Bliutenintensitat). Die Samen sind vollreif, gelb bis gelbviolett
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und von fester Konsistenz. Ungefahr 80 bis 85 % der Blutenkdpfe haben sich braun
verfarbt. Haufige Niederschlage zur Zeit der Blute verlangern die Blihphase und
haben mehrere Bluhmaxima zur Folge. Ein optimaler Sikkationszeitpunkt ist daher
schwierig zu bestimmen. Um sich unter diesen Umstanden ein Bild zu machen,
sollten Aufzeichnungen Uber den taglichen Blih- und Witterungsverlauf erstellt
werden. Aufgetretene Bluhgipfel sind hier eventuell sicherer zu erkennen und der

Sikkationstermin genauer zu benennen.

Ernte

Die Ernte von Rotklee erfolgt Mitte August bis Anfang September durch Méahdrusch.
3 bis 4 Tage nach der Sikkation kann mit dem Drusch begonnen werden, der
Zeitrahmen hangt von der Witterung ab. Ein leicht mogliches Ausreiben der Samen in
den Kleekdpfchen ist ein sicheres Reifezeichen. Betragt zusatzlich der Feuchtegehalt
15% und weniger, kann mit der Ernte begonnen werden. Der Faktor Zeit spielt jetzt
eine sehr grofRe Rolle, denn es steigt die Gefahr, dass reife Samenkopfe abfallen
und die Verluste stark ansteigen. Ein Drusch ohne Verluste ist somit nur in einem
sehr engen Zeitfenster mdglich. Bereits beim Drusch sollte der Grol3teil der Samen
aus den einsamigen Hulsen gerieben werden. Erfolgt dies nicht, bleibt nur das
stationare Kleereiben der noch behilsten Samen nach der Trocknung. Das
Auskleiden des Dreschkorbes mit einem Reibegewebe wird empfohlen, da ohne
diese Vorkehrung nur 40 bis 60 % des Samens enthulst wird. [145] Eine geringe
Fahrgeschwindigkeit des Méhdreschers und eine umsichtige Haspelarbeit sind
ebenso Voraussetzung um die Verluste zu minimieren. Im Durchschnitt liegen die
Rotkleeertrage bei ca. 3 bis 4 dt/ha. Die Samennutzung beschrankt sich auf zwei
Jahre. Aber nur unkrautfreie und dichte Bestdnde kombiniert mit einer guten
Bestandsfuhrung erméglichen ein zweites Samenjahr. Zeit- und arbeitsaufwendiger
als der Mahdrusch ist das Mahen der Rotkleebestande. Im Anschluss an die Mahd
erfolgt ein Wenden mit der Gabel oder Spezialmaschinen. Daran schliel3t sich der
Drusch der Mahd an. Der Vorteil dieser Methode liegt in der Nachreifung durch das
Schwadlegen, es ermdoglicht die Steigerung der Keimfahigkeit um einige Prozent-
punkte. Durch den hohen Arbeitsbedarf wird diese Methode im konventionellen
Anbau selten verwendet. Aufgrund fehlender Mdglichkeiten zur Sikkation findet sie

aber teilweise im Okolandbau ihre Berechtigung. [146]
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Nachbehandlung und Trocknung

Blatt- und Stangelteile stellen abhangig von den Druschbedingungen einen grol3en
Teil des Erntevolumens dar. Sie sind mit Hilfe einer Vorreinigung abzusondern. Diese
Mengenverkleinerung fuhrt bei der BelUftungstrocknung zu einer besseren
Beluftbarkeit und Lagerfahigkeit des Saatgutes. Um ein zufriedenstellendes Ergebnis
zu erreichen, mussen die Beliftungsanlagen ganzflachig sein. Um Rieselverluste zu
minimieren, sind am Boden liegende Schlitzbriickensiebe mit Schattenleinen
abzudecken. Bei groRerer Uberfeuchte ist es unvermeidlich, die Kleesamenrohware
einer technischen Trocknung zu unterziehen. Hier gilt als Regel: je hoher die
Gutsfeuchte, umso niedriger die zuldssigen Trocknungstemperaturen. [147] Die
Temperaturen in der Saatgutschicht am Ende der Warmluftzone eines Bandtrockners
oder eines Dacherschachttrockners dirfen bei 18 bis 20 % feuchter Rohware 45 °C
und bei 14 bis 18 % feuchter Rohware 50 °C nicht Ubersteigen. Um bestmdgliches
Saatgut bereitzustellen, darf der Feuchteentzug pro Trocknungsvorgang 3 bis
hochstens 4 % betragen. Erfordert die Rohware eine mehrmalige Trocknung, sind
Trocknungsphasen von mindestens 6 Stunden einzuplanen bis der Feuchtegehalt
von 12 % erreicht ist. [148] Abhangig vom Feuchtgehalt des Erntegutes liegt die
Schatthéhe bei 50 bis 100 cm. [149]
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5 Zusammenfassung

Ziel der Arbeit war es, Bedeutung der Produktion sowie die einzelnen Arbeitsschritte
in der Grassamenvermehrung aufzuzeigen. Eine Literaturanalyse und —recherche
bzw. die Befragung von Experten im jeweiligen Fachgebiet bildeten die Grundlage
der Ausfuhrungen. Die erarbeiteten Inhalte sollen interessierten Landwirten bei
einem Einstieg in die Erzeugung als Wissensgrundlage dienen. Preisriickgéange fur
Marktfriichte zwingen die Landwirte zu neuen Wegen im Anbau. Wéhrend bestimmte
Kulturen wie z.B. Zuckerriiben oder Raps aus Grinden der Kontingentierung oder
Fruchtfolgerestriktion nicht erweitert werden konnen, bietet sich vor allem bei
geringer Flachenausstattung die Nischenspezialisierung an. Der Anbau von Spezial-
kulturen wie z.B. Gemuse oder Gewdrze ist meist mit hohem Arbeitskraftebedarf und
teurer Technik verbunden. Zudem fehlen oft feste Absatzmdglichkeiten Uber
Vertragspartner. Im einzelbetrieblichen Fall kann die Grassamenproduktion ein Mittel
fur ein weiteres Standbein sein. Die Aufnahme in den Betrieb sollte jedoch langfristig
geplant werden und mit der Beratung einer V-Firma erfolgen. Bevor eine
Entscheidung Uber die Vermehrung gefallt wird, muss eine individuelle Kalkulation
erfolgen. Als Beispiel welche Pflichten, aber auch Rechte der Landwirt im Vertrags-
verhaltnis hat, ist dazu ein Mustervertrag der Firma Saatzucht Steinach im Anhang
abgebildet.
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6 Abkurzungsverzeichnis

Abkirzung Einheit/Begriff

ha Hektar

m Meter

Kg Kilogramm

°C Grad Celsius
N Stickstoff

% Prozent

MW Megawatt

KW Kilowatt

kw/h Kilowattstunde
mm Millimeter

m? Quadratmeter
m? Kubikmeter

h Stunde

t Tonne

S Sekunde

n Wirkungsgrad
\% Volumen

P Druck

mbar Millibar

bzw. beziehungsweise
ca. circa

z.B. zum Beispiel
RSM Regel-Saatgut-Mischungen
Schw. Schwaben
Obb. Oberbayern
Ndb. Niederbayern
Ofr. Oberfranken
Ufr. Unterfranken
Mfr. Mittelfranken
Obp. Oberpfalz
Reg.Bz. Regierungsbezirk
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9 Anhang

Fir die Vertragsfirma
Vermehrungsvertrag
fiir Klee- und Smereien sowle Saatgut von Futterhiilsenfriichten mit Ausnahme von Ackerhohnen und Futtererbsen
{Futterpflanzenvermehrungsverirag)
Herr/Frau
In
(Postleitzahl)  (Or)
Landkreis Regierungsbezirk
Amt fiir Landwirtschaft und Eréhrung
Kennziffer des Betrisbes Telefon
zustandiges Finanzamt Steuer-Nr.
als Yermehrer

SAATZUCHT STEINACH GMBH
und 584577 Stelnach, Wittelsbacher StraBe 15

Tl 69426/9418-0 - Fax.: 094£8/3415-30
Firma

als Sortenschutzinhaber*) als VV-Firma*}
vereinbaren die nachstehenden Bedingungen ™) und anerkennen diese durch ihre Unterschrift
Ort, Datum Ort, Datum
Der Vermehrer erklirt, dass er fiir die Berechnung der Mehrweristeuer der
Durchschnittsbesteuerung (Pauschalbesteuerung) aligemeinen Regelbesteuerung Zutreffendes
flir die Landwirtschaft (§ 24 USTG) des Umsatzsteuergesetzes (Optierend) pitte ankreuzen

unterliegt. Der Vermehrer verpflichtet sich gleichzeitig, dem Sortenschutzinhaber/VV-Firma sofort Mitteilung zu machen, wenn sich an der Art selner Umsatz-
steuerpflicht Anderungen ergeben.

Dem Vermehrer ist bekannt, dass unrichtige Angaben - und damit eine falsche Berechnung der Mehrwertsteuer — Riickzahlungsverpfiichtungen ausldsen.

Sortenschutzinhaber’)
bzw. VV-Firma
Vermehrer
{Unterschriff) {Unterschrift)
§1 (2) Der Vermehrer wird bei der Bestellung, der Pflege und der Aberntung der

Vermetrungsfiiche sowie bei der Lagerung und Anlieferung der jeweiligen
Samenernte mit besonderer Sorgfalt verfahren. Der Sortenschuizinhaber
wird den Vetmehrer auf dessen Wunsch in allen Anbau- und Erntefragen

(1) Der Vermehrer wird im Frithjahr/Sommer/Herbst") 20

ha beraten.
der Fruchtart (3) Der Sortenschutzinhaber wird nach Maglichkeit die Vermehrung auf die
Etzeugungs- und Absatzlage abstimmen. Der Sortenschutzinhaber wird
Vermehrungsverhitnisse nur mit fachlich qualifizierten Inhabern landwirt-
der Sorte schaftiicher Betriebe vereinbaren. Bei Mitgliedern einer aligemeinen Saat-

guterzeugerorganisation auf Landesebene sieht der Sartenschutzinhaber
diese Qualifikation als gegeben an.
auf Schlag

§2
(1) Der Sortenschutzinhaber wird die in § 1 Abs, 1 vereinbarte Menge aner-
kannien Vorstufen- bzw. Basis-Saatgutes rechtzeitig dem Vermehrer lie-
fern. Die Frachtkosten trigt der Vermehrer.

(2) Sollte wider Erwarten das vom Sortenschutzinhaber gelieferte anerkann-
te Vorstufen- bzw. Basissaatgut aus anbautechnischen Gréinden nicht
oder nicht ganz auf der Vermehrungstiache ausgestt werden, so wird der
Vermehrer dies unter Angabe des Grundes und der nicht verbrauchten
Menge dem Sortenschutzinhaber unverziglich schriftiich mitteilen sowie
nicht angebrochene, plombierte Packungen auf Anforderung gegen
Erstattung des Preises frachtfrei zurlicksenden.

Vorfrucht mit. kg

anerkanntem Vorstufen/Basis-Saatgut*} bestellen und aus dem §3
Die Anmeldung zur Saaten-Anerkennung erfolgt durch den Sortenschitzin-
Samen gewinnen. haber, Sortenschutzinhaber und Vermehrer tragen die Kosten des gesamten
Anerkennungsverfahrens je zur Hélfte.

Aufwuchs erstmals 20 , bis 20

Das Vertragsverhaitnis endet mit der Abwicklung der letzten Samenernte

oder mit dem Umbruch det Vermehrungsfldche geméB § 4 Abs. 1 §4

Buchstabe b.

uehstabe b (1) Der Vermehrer wird

Bemerkungen: a) den Sortenschutzinhaber unverziiglich benachrichtigen, falls auf Grund
der Witterung, durch Krankheiten oder aus anderen Anldssen eine we-

sentliche Giite- oder Ertragsminderung des Vermehrungserfolges ein-

getreten oder zu beflirchten ist;
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b) nur mit Zustimmung des Sortenschutzinhabers die Vermehrungsflache
umbrechen, eine Beisaat oder den Aufwuchs verfiittern. Der Sorten-
schutzinhaber wird zustimmen, wenn eine angemessene Samenernte
nicht zu erwarten ist.

dem Sortenschutzinhaber gestatten, sich zu angemessener Zeit per-
sénlich oder durch einen Beauftragten von der fachgerechten Durch-
filhrung der Vermehrung durch Besichtigung der Vermehrungsbestin-
de und der Speicherrdume zu (lberzeugen. Ber Vermehrer wird fir die
Flihrung auf dem Felde und im Betrieb sorgen.

(2) Der gesamte Aufwuchs nicht mit Erfolg besichtigter Vermehrungsfléche
darf nur flir Futterzwecke verwendet werden, es sel denn, die Anerken-
nungsstelle gestattet, dass Mangel des Feldbestandes durch eine spétere
Behandlung des Saatgutes beseitigt werden.

C,

<2

§5
(1) Der Vermehrer wird den geernteten Samen anerkennungsiéhig autbereiten
und die gesamte anerkennungsfihige Ware dem Sortenschutzinhaber, der
sie abnehmen wird, frei Fuhre Hof oder waggonfrel Station des Vermehrers
spitestens bis zum 31. Januar des der Ernte folgenden Jahres anliefern.
Wenn sich der Vermehrer einer fremden Aufbereitungsstelle bedienen will,
s0 ist diese im Einvernehmen mit dem Sortenschutzinhaber auszuwahlen.

(2) Statt dessen kann der Vermehrer auch den geernteten Samen als Rohwa-
re dem Sortenschutzinhaber anliefern, der dann die Aufbereitung zur aner-
kennungsfahigen Ware durchfihren wird, sofern die Beschaffenheit der
Rohware dies zuldsst. Der Zeitpunkt der Anlieferung sowie die Bedingun-
gen filr die Anfuhr, Trocknung und Aufbereitung sind jewells zwischen Ver-
mehrer und Sortenschutzinhaber zu vereinbaren.

Ist die Rohware nicht lagerfahig, well ihr Feuchtigkeitsgehalt Tiber der vor-
geschriebenen Norm fisgi, so bedarf es im Interesse der Qualitéits- und
Gesunderhaltung des Saatgutes hinsichtlich der Trocknung und Anlisfe-
rung einer rechtzeitigen Abstimmung mit dem Sortenschutzinhaber.

Wird nichts anderes versinbart, so fuhrt der Sortenschutzinhaber die
Trocknung und Aufbereitung fiir den Vermehrer gegen entsprechende Ver-
gutung (im Werklohn) durch.

Beide Parteien kénnen vor und nach der Aufbereitung Untersuchungspro-
ben entnehmen tassen; vor der Vermischung noch nicht anerkannter Par-
tien ist eine Probe zu entnehmen.

(3) Falls der Sortenschutzinhaber die Anlieferung der Ware in S&cken verlangt,
darf der Vermehrer nur in Sacken anliefern, die der Sortenschutzinhaber
frei Vermehrerstation zur Verfigung stellt. Der Vermehrer wird die Sécke
pfleglich behandeln, nicht benétigte S&cke mit dem Saatgut oder der Roh-
ware zuriicksenden und unbrauchbar gewordene oder in Verlust geratene
oder aus anderen Grinden nicht zuriickgesandte Sicke mit dem Wieder-
beschaffungspreis bezahlen.

(4} Das Nettogewicht der angelieferten Ware wird auf der Annahmestelle
durch den Sartenschutzinhaber festgestellt und dem Vermehrer mitgeteilt.
Der Vermehrer ist berechtigt, an der Verwiegung teilzunehmen.

(5) Die Gefahr bis zur Ubergabe der Ware triigt der Vermehrer, von da ab der
Sortenschutzinhaber, der die Ware in Ublichet Welse zu versichern hat.

§6
(1) Der Sortenschutzinhaber ist nur verpflichtet, das anerkannts, vertriebsfahi-
ge Saatgut von dem Vermehrer k&tflich zu erwerben.

(2) Saatgut, das die vorgeschriebenen Normen nicht erreicht, und auch vom
Sortenschutzinhaber nicht durch Aufmischung zum Bestandteil einer aner-
kennungsfahigen Partie gemacht werden kann, wird der Sortenschutzin-
haber im Einvernghmen mit dem Vermehrer und zu dessen Giunsten best-
méglich zu verwerten suchen.

§7
{1} Sortenschutzinhaber und Vermehrer werden im Laufe der Vertriebszeit
Informationen Uber die Erzeugungs- und Absatzlage austauschen,

{2) Der Sortenschutzinhaber zahlt an den Vermehrer einen angemessenen,
der Marktlage entsprechenden Preis, der j@hrlich mdglichst zum 15.12.
unter Berlicksichtigung von Beihilfen oder dhnlichem vom Sortenschuizin-
haber festgesetzt wird.

(3) Der Sortenschutzinhaber wird den von thm festgelegten Vermehrerabrech-
nungspreis gleichzeitig seinen VV-Firmen mitteflen und empfehien, ihren
Vermehrern den gleichen Preis zu zahlen.

§8
Solite das anerkannte Saatgut die vorgeschriebenen Mindestnormen nur
knapp erreichen, so dass beim spéteren Vertrieb Schwierigkeiten zu befiirch-
ten sind, werden Vermehrer und Sortenschutzinhaber eine Vereinbarung Ober
die Kosten flir die Verwertung dieses Saatgutes treffen. Entsprechendes gilt flir
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die Bezahlung von Partien, die nur durch Aufmischung anerkennungsféhig
gemacht werden kénnen.

§¢
Der Sortenschutzinhaber wird dem Vermehrer fir anerkannte oder anerken-
nungsfahige Ware auf Anforderung eine angemessene Abschlagszahlung leis-
ten.

Die endgiiltige Abrechnung und Bezahlung ist spatestens am 15. Juni des auf
die Ernte folgenden Jahres vorzunehmen.

§10
(1) Werden im Rahmen einer gemeinsamen Marktorganisation flir Saatgut
oder anderer Rechtsvorschriften Beihilfen oder Fdrderungsbetrége fur die
Erzeugung von Futterpflanzensaatgut an Vermehrer gewahrt, so bevoll-
machtigt der Vermehrer hiermit den Sortenschutzinhaber, bei den dafir
zustandigen Stellen Meldungen abzugeben. Antrége in seinem Namen zu
stellen sowie Beihilfen oder Férderungsbetrdge entgegenzunehmen.

Der Sortenschutzinhaber verpflichtet sich, die Beihilfe sofort, spétestens
jedoch zehn Kalendertage nach Eingang, an den Vermehrer weiterzuleiten,
falls nicht bergits Absehlagszehlungen mindestens in Hohe der Belhilfe
erfolgt sind.

(2) Der Sertenschutzinhaber ist verpflichtet, sich bei den zusténdigen Stellen
registrieren zu lassen und alle flir die Beschaffung der Bethilfen oder Fdr-
derungsbetrige erforderiichen Arbeiten ohne Berechnung durchzuflihren.

§11
Die Ware bleibt bis zur vollstandigen Bezahlung das Eigentum des Vermeh-
rers. Der Vermehrer ist damit einverstanden, dass der Sortenschutzinhaber die
Ware beleiht oder vermischt und im ordnungsgeméaBen Geschéftsverkehr ver-
&uBert, wenn sichergestellt ist, dass die Abschlagszahlung geméB § 9 erfolgt.
Der Vermehrer darf das Saatgut ohne vorherige schriftliche Zustimmung des
Sortenschutzinhabers weder beleihen oder verpfanden.

§12

Flr alle Lieferungen gelten die Allgemeinen Verkaufs- und Lieferungsbedin-
gungen, soweit in diesem Vertrag nichts Abweichendes vereinbart ist.

§13
Der Vermehrer wird nicht mit anderen Sortenschutzinhabern (Zichtern) oder
VV-Firmen Vertrage Uber die Vermehrung von Futterpflanzens@mereien dersel-
ben Art abschlieBen, solange dieser Vertrag besteht, s sei denn, dass der bis-
herige Vertrag bis zur ersten Samenernte der neuen Fidche abgelaufen ist.

§14

Die Vertragspartner sind damit einverstanden, dass Fragen aus und im
Zusammenhang mit diesem Vertrag zwischen dem Sortenschutzinhaber und
einer Kommission von Vermehrern seiner Sorten als Stellvertreter flr alle Ver-
mehrer der Vertragssorten geregelt werden.

§15

(1) Stirbt ein Partner dieses Vertrages, so gehen die Rechte und Pflichten
aus dem Vertrag auf den Rechtsnachfolger Gber.

(2) VerauRert oder verpachtet ein Vertragspariner seinen Betrieb oder (iber-
tragt er als Péchter des Betriebes sein Pachirecht, so wird er seinen
Besitznachfoiger verpflichten, in den Vertrag einzutreten. Die Vertrags-
partner werden sich (ber ihre diesbezfiglichen Absichten vorher gegen-
seltig unterrichten.

(3) Von der Regelung nach Abs. 1 und 2 kann durch schriftliche Vereinbarung
abgewichen werden.

§186

Der Landesverband der Feldsaatenerzeuger in Bayern e. V. sorgt fiir den In-
teressenausgleich zwischen Ziichter, Vermehrer und VV-Firmen und schiebt
sich sinngemas in die Beaufsichtigung der im vorliegenden Vertrage einge-
gangenen Verpflichtungen ein. Der Landesverband der Feldsaatenerzeuger
in Bayern-e. V. und der Feldsaatenarzeugerring in Bayern e. V. registrieren
ung betreuen die Vermehrungsflachen. Flr die Dauer seiner Vermehrungs-
tatigkeit tritt der Vermehrer gem. § 1 Abs. 3 dem Verband und dem Ring als
Mitglied bei und zahlt die durch die Mitgliederversammlung festgesetzten
Beitrige.

§17

Sireitigkeiten aus diesem Vertrag werden durch das Slddeutsche Schieds-
gericht fiir Saatgutstreitigkeiten entschieden.

" Nichtzutreffendes streichen

*¥ Falls Vertragspartner des Vermehrers eine WV-Firma ist, so ist im Text mit
Ausnahme von § 3, Satz 1, § 7 und § 14 statt ,Sortenschutzinhaber” zu
lesen ,\WW-Firma*“.
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