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Einsatz von Kraftfutterabrufautomaten in der Kiilberhaltung -~

H. Pirkelmann, F. Freiberger

1. Einleitung und Zielstellung

Rechnergesteuerte Fiitterungsverfahren ermdglichen in der Gruppenhaltung die tierindivi-
duelle Futterzuteilung nach Bedarfs- und Leistungskriterien, die Registrierung der Verzehr-
mengen und damit eine effektive Tierkontrolle. Wegen dieser und zusitzlicher arbeitswirt-
schaftlicher Vorteile haben in der Kiilberhaltung die Trinkeautomaten bereits weite Verbrei-
tung gefunden. Neu hinzugekommen sind inzwischen spezielle Kraftfutterabrufautomaten,
die eine weitere Verbesserung der individuellen Versorgung von Aufzuchtkilbern ermogli-
chen. Sie eréffnen die Chance, durch Kenntnis des Kraftfutterverzehrs eine dem individuel-
len Wachstumsverlauf angepaBte, frithzeitige Reduzierung der Trinke ohne Beeintréichtigung
der Gewichtsentwicklung vornehmen zu kénnen. Dies begiinstigt die Pansenentwicklung
und tragt durch Einsparung von Milchaustauschertrinke zugunsten des preiswerteren Kraft-
futters zur Senkung der Futterkosten bet.

Da bislang wenig Einsatzerfahrungen mit Kraftfutterabrufautomaten vorliegen, wurden in
einem Vergleichsversuch die Gewdhnung der Kilber an die Automaten, der Verzehrrhyth-
mus und die Futteraufnahme gegeniiber der tiblichen Trogflitterung untersucht. Dartiber hin-
aus sollte die Funktionsfihigkeit von zwei Geriten mit unterschiedlichen Dosiersystemen
erprobt werden.

2. Versuchsdurchfiihrung
2.1 Haltungsbedingungen

Der Versuch wurde in einem umgebauten Kilberstall auf dem Versuchsgut Karolinenfeld der
Staatlichen Versuchsgliterverwaltung Grub durchgefithrt (Abb. 1)

Die Buchten fiir die Gruppenhaltung waren als Zweiraumlaufstall mit eingestreutem Liege-
bereich als Tiefstreu und angehobenem Frefplatz mit Spaltenboden angelegt. Sie wurden in
drei Gruppen & 15 Tiere untergliedert. Pro Kalb stand bei den gegebenen Abmessungen eine
Liegefldche von 1,45 m? und eine Gesamtfliche von 2,25 m” zur Verfiigung.

Der Stall ist als Warmstall ausgebildet und mit einer Unterdruckliiftung und Wirmeaustau-
scher versehen. Die Zuluft wird aus dem Dachraum genommen und iiber einen Rieselkanal
mit zus#tzlich an den Seitenwinden angebrachten, permanent gesffneten Schlitzen von 3 cm
in den Stall gefiihrt. Die Abluft wird iiber Ventilatoren und Kamine abgefiihrt.
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Abb. 1: Grundriss des Versuchsstalles

2.2 Versuchstiere

Als Versuchstiere wurden 45 ménnliche Fleckviehkilber auf dem Kélbermarkt des Zucht-
verbandes Miesbach gekauft. Die Aufteilung der Kilber erfolgte nach Abstammung (Vater),
Fleischwert und Gewicht (Tab. 1).

Tabelle 1: Aufteilung der Kilber in Versuchsgruppen

Tiere Fleischwert Einstallgewicht - Alter (Tage)

n %] s 9 s o s
Versuchsgruppe 1 15 113,7 5,4 71,8 8.4 314 12,4
Versuchsgruppe 2| 15 116,3 6,5 72,9 5,1 36,7 12,1
Vergleichsgruppe 15 115,0 7,5 71,7 8,0 35,5 9,3

Die Versuchsdauer erstreckte sich iiber 12 Wochen vom 19.07.96 bis 15.10.96; davon entfie-

len sieben bzw. acht Wochen auf die Triankeperiode.

2.3 Fiitterung

Die Versorgung der Kilber erfolgte nach einem in Zusammenarbeit mit der Abteilung 4 er-
stellten Futterplan aus den in Tab. 2 aufgefithrten Futtermitteln.
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Tabelle 2: Inhaltsstoffe der eingesetzten Futtermittel

Euttermitte L

Milchaustauscher 94 230 17,3
Kraftfutter 88 200 12,4
Maissilage 31,4 74 10,7
Kornermaisschrot 87,0 106 13,7
Sojaschrot ' 87,0 508 13,1
Heu 86,0 110 9,1

Menge und Konzentration der Milchaustauschertrinke war fiir alle drei Gruppen gleich; le-
diglich die Trinkedauer wurde in der Versuchsgruppe 1 - wegen der schlechteren Ge-

wichtsentwicklung der Tiere - um eine Woche auf acht Wochen verldngert. Alle Kilber hat-
ten iiber Trinkebecken freien Zugang zum Wasser.

In allen drei Gruppen erfolgte die Verabreichung der Milchaustauschertrénke iiber rechner-
gesteuerte Trinkeautomaten. Maissilage und Sojaschrot wurden manuell in getrennten Ab-

schnitten des Troges tAglich rationiert vorgelegt und die Restmengen zuriickgewogen. Die
Vorlage von Heu erfolgte in Raufen.

Die Kraftfutterautomaten dienten zur Verabreichung des pelletierten Kélberstarters. Im Ge-
gensatz zu den Abrufautomaten in der Milchviehhaltung ist fiir Kélber eine Kontrollvorrich-
tung zur Verzehriiberwachung der ausgeworfenen Kraftfutterportionen erforderlich. Dazu ist
im Automaten der Versuchsgruppe 1 der Dosierschnecke eine vom Auswurfstrom bewegte

- Pendelklappe nachgeschaltet, die erst bei leerer Trogschale den Auswurf weiterer Portionen
freigibt. Die Ausdosierung erfolgt kontinuierlich {iber die Drehzahl der Schnecke.

Der Automat der Versuchsgruppe 2 besitzt ein Zellenrad zur absitzigen Portionierung von
jeweils 48 g. Ein Sensor am Boden der Tragschale kontrolliert den Fullstand Erst bei leerer
Trogschale wird eine neue Portion ausgeworfen.

Bei beiden Automaten ist im Frefstand ein Empfinger zur elektronischen Identifizierung der
Kilber angebracht. Im Fiitterungscomputer wurde jeweils eine Maximalmenge als Grenzwert
einprogrammiert. Die Registrierung der aktuellen Verzehrmenge erfolgte ebenso wie bei der
Trénke tiber die abgerufenen Portionen.

In den Automatengruppen konnte das Verzehrverhalten fiir Trinke und Kraftfutter durch die
automatische Aufzeichnung der Standbesuche registriert werden. Dazu stand ein spezielles

Aufzeichnungsprogramm des Automatenherstellers zur Verfiigung (Kalbmanager- und Insti-
futsprogramm).
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3. Versuchsergebnisse
3.1 Tiergesundheit

Bei der Einstallung wurden alle Kalber mit einem kombinierten Impfstoff gegen Grippe und
BRSV geimpft.

Die Anzahl der erkrankten Tiere und die angefallenen Arzneimittelkosten sind in Tab. 3 aus-
gewiesen. Kosten fiir einen Tierarzt sind nicht angefallen, da die notwendigen Behandlungen
von Dr. J. Maurer (BLT Grub) oder vom Personal des SVG Karolinenfeld durchgefiithrt wur-
den.

Tabelle 3: Krankheitsbefall und Arzneimittelkosten

Versuchsgruppe 1| 7 327.45 31.83

Versuchsgruppe 2 6 296,47 19,76
Vergleichsgruppe 6 310,48 20,70

5
i
L
i
L
fii:
i

Die Kosten beinhalten die Prophylaxe plus die notwendigen Arzneimittelaufwendungen zur
Behandlung der Durchfall- und fiebrigen Erkrankungen. Aufwand und Krankheitsanfillig-
keit waren in allen Gruppen annshernd gleich,

3.2 Tiergewichtsentwicklung

Die Tiere wurden wochentlich gewogen. Die Wiegungen erfolgten jeweils am gleichen Wo-
chentag und zur gleichen Tageszeit. Dadurch sollten die Auswirkungen der tageszeitlichen
Schwankungen des Korpergewichtes in Grenzen gehalten werden.

Die mittleren Gewichte betrugen nach der Trinkeperiode 118,1 kg und nach der Aufzucht-
phase 152.0 kg (Tab. 4). Nach beiden Versuchsabschnitten zeigte die Versuchsgruppe 1 die
geringsten Werte und die grofte Streuung. Das beste Ergebnis erzielte die Versuchsgruppe 2,
die sich auch beziiglich der Streuung als sehr homogen darstellte. Ahnliche Werte erreichte
die Vergleichsgruppe, allerdings mit einer groBeren Streuung.

Tabelle 4: Gewicht am Ende der Trénkeperiode und der Aufzuchtphase

o - Gewicht bei: Ende
::'__'_I:‘fiéi-‘e der Trank', riode .. | der.
: % | min: | max ;-:f'-i;s§ EY

" Gewichtam En

Versuchsgruppe 1| 15 1143 | 872 [142.6 | 186 [1327 {1000 [1748 | B2

Versuchsgruppe 2 15 1215 102,8 §137,8 |10,7 157,1 |132,8 [179,6 | 14,3

Vergleichsgruppe 15 |118,6 1828 143,0 16,1 156,1 §113,8 1180,6 | 21,0

Mitte] aller Tiere 45 1118,1 152,0
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Bei gleicher Versuchsdauer resultieren daraus die in Tab. 5 aufgezeigten tiglichen Zunah-
men und der gewonnene Fleischzuwachs. Die Ergebnisse spiegeln die oben erdrterte Ten-

denz wider. Insgesamt liegen die Zunahmen auf einem, fiir die Fresserproduktion relativ
niedrigem Niveau.

Tabelle 5: Tégliche Zunahmen und Fleischzuwachs tiber die Aufzuchtperiode (12 Wochen)

Versuchsgruppe 1] 15 | 806 [343  |1200 |197 | 709 |30,2 [105.6 | 173
Versuchsgruppe 2 15 | 957 777 1216 |132 842 70,2 |107,0 | 11,6
Vergleichsgruppe 15 1960 630 1225 1169 84,5 1700 107.8 14,9

Der Verlauf der Gewichtsentwicklung nach den wiochentlichen Zunahmen zeigt geringere
Zunahmen fiir die Versuchsgruppe 1 in der ersten Versuchswoche, wihrend in der 2. - 5.
Woche zwar stark wechselnde, aber mit den {ibrigen Gruppen vergleichsbare Werte erzielt
wurden (Abb. 2). Ein stirkerer Einbruch erfolgte ab der 8. Woche nach Abschlufl der Trén-
keperiode. Erst in der letzten Versuchswoche lagen alie Gruppen auf annéhernd gleichem

Niveau.
2000 - :
1800 LDVerigf:hsgruppe 1 @ Versuchsgruppe 2 B Ve’r’gleichsgruppe'\

tagliche Zunahmen in g

1 2 3 4 5 8 7 ]
Versuchswoche

Abb. 2: Entwicklung der tidglichen Zunahmen innerhalb der Versuchswochen
(Mittelwerte und Standardabweichung)
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3.3 Futterverbrauch

Der mittlere Fuiterverbrauch liegt mit Ausnahme des wegen der lingeren Trénkeperiode ho-
heren Milchpulvereinsatzes in der Versuchsgruppe 1 bei allen Futterkomponenten am nied-
rigsten und erklédrt damit auch den geringen Zuwachs (Tab. 6). Neben dem noch niher zu
erlduternden Verzehr des tiber die Automaten verabreichten Kilberstarters treten gravierende
Unterschiede vor allem bei Maisschrot, Maissilage und anch Heu auf.

Tabelle 6: Futterverbrauch und Fleischansatz (in kg/Kalb)

- Vel‘SﬂchS sruppe 1| Versuchs;

Tranketage 57 50 50

Milchaustauscher 34,4 29,5 30,9
Kiélberstarter 98,0 114,2 110,0
Sojaschrot 2,1 3,3 3.3
Maisschrot 15,8 27,9 243
Maissilage 64,6 146,3 129,5
Heu 15,8 24,1 24,1
Zuwachs 70,9 84,2 84,5

Eine Erkldrung fiir dieses restriktive Verzehrsverhalten kann nicht gegeben werden. Wenn
auch das zu Versuchsbeginn etwa fiinf Tage geringere Lebensalter dér Versuchsgruppe 1
einen gewissen EinfluB auf den anfinglichen Kraft- und Grundfutterverzehr haben konnte, so
miifite sich dies im Laufe der Versuchsperiode ausgleichen.

Aus dem Futterverzehr und dem erreichten Fleischzuwachs wihrend der Versuchsphase er-

gibt sich der spezifische Energieverbrauch pro Versuchsgruppe (Abb. 3). Die Werte liegen
alle in einem relativ engen Bereich. Sie tibersteigen den Normwert geringfiigig.
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Abb. 2: Energieverbrauch fiir Erhaltung und Fleischzuwachs in MJ ME/kg LG
wihrend der Versuchsphase
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3.4 Futterabruf und Verzehrsverhalten an den Automaten

Die sollgerechte Versorgung durch Futterautomaten wird von der Funktionsfihigkeit der
Anlage und dem Tierverhalten beeinfluBt. Zur Einstellung der Dosiergenaunigkeit sind die
Anlagen fiir jedes Futtermittel zu kalkulieren. Die dabei gewonnenen Werte dienen als Basis
zur Bemessung der einprogrammierten Rationen. Um die Dosiergenauigkeit im Dauereinsatz
zu kontrollieren, wurden in Stichproben die in den Dosierbehilter eingefiillten Futtermengen
gewogen und nach dem Verbrauch mit den vom Rechner registrierten Portionen verglichen.
Demnach lag der Auswurf beim Milchaustauscherpulver bei allen drei Geriiten um 3 - 4,5 %
unter dem Sollwert, d.h. der Automat weist um diesen Wert mehr Milchpulver aus als tat-
séchlich verbraucht wurde (Abb. 4).

102

KF = Kraftfutterautomat (1=Dosierschnecke, 2=Zellenrad)
101

TA = Trankeautomat
100

99
98

97

96

Abweichung in %

95 —

93 a—

92 .

TA 1 TAZ TA3 KFA 1 KFA 2

Abb. 4: Dosiergenauigkeit der Trinke- und Kraftfutterautomaten

Bei den Kraftfutterautomaten lag Gerit 1 iiber und Gerit 2 unter dem Sollwert. Die Ver-
zehrmengen der Versuchsgruppe 1 sind damit um 1,5 % nach oben, die der Versuchsgruppe
2 um 4,5 % nach unten zu korrigieren.

Der Abruf der rationierten Milchtrinke erfolgte weitgehend nach der einprogrammierten
Trinkemenge (Abb. 5). Aufgetretene Differenzen sind in der Regel auf nicht abgeholte -
Trénkemengen einzelner Tiere zuriickzufiihren. Die Riicknahme der Trinkemenge nach der
4. Woche ist im Gesundheitsstatus der Kilber begriindet, der voriibergehend eine verhaltene
Fiitterung erforderte. Als Folge hat sich in der 5. Woche auch ein starker Finbruch in der
Gewichtsentwicklung ergeben, da offensichtlich noch kein entsprechender Ausgleich iiber
das Kraftfutter erreicht wurde.
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Abb. 5: Sollmenge und durchschnittlicher MAT-Verbrauch je Kalb

In den Kraftfutterabrufautomaten wurde die Sollmenge von 1 auf 2 kg gesteigert (Abb. 6).
Die abgerufenen Verzehrsmengen nahmen ebenso wie in der Kontrollgruppe kontinuierlich
zu. Dabei zeigte die Versuchsgruppe 2 von Anfang an einen schnelleren Anstieg als die Ver-

suchsgruppe 1, die bis zum Ende der Aufzuchtphase im Mittel aller Tiere nicht den einpro-
grammierten Maximalwert ausschopfte. Im Vergleich der Verzehrsmengen sind jedoch je-
wetls die oben erwithnten Dosiergenauigkeiten zu berticksichtigen.
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Eine Erklarung ist im Verhalten der Tiere zu finden. So wurde wihrend der Anlernphase in
der ersten Woche der Kraftfutterautomat in der Versuchsgruppe 1 nur am 2. und 6. Tag von
mehr Tieren als in der Versuchsgruppe 2 aufgesucht (Abb. 7). An allen anderen Tagen und
vor allem in der 2. Woche besuchten mehr Tiere der Versuchsgruppe 2 die Futterstation.
Dies ist vor allem auf die Lernfihigkeit der Einzeltiere zuriickzufithren (Abb. 8). Nur die
Tiere 2, 4 5 und 9 der Versuchsgruppe 1 waren innerhalb der ersten zwei Wochen an mehr
Tagen im Frefistand als die Vergleichstiere der Versuchsgruppe. Alle anderen Kilber kamen
an weniger Tagen zur Station, Tier Nr. 12 {iberhaupt nicht.

14 A——LBVersuchsgruppe1

Versuchsgruppe 2 }—

Anzahl der Tiere

o= NWhLoOMD~N

i0 11 12 i3 14
Tag

Abb. 7. Akzeptanz des Kraftfutterautomaten in den ersten 2 Wochen der Aufzuchtperiode

Anzahl der Tage

1 2 3 4 5 6 7 ‘8 9 10 11 12 13 14 15
Tier

fD Versuchsgruppe 1 B Versuchsgruppe 2
Abb. 8: Akzeptanz des Kraftfutterautomaten in den ersten 2 Wochen der Aufzuchtperiode
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Dementsprechend haben sich die abgerufenen Kraftfuttermengen in der Gewshnungsphase
mit deutlichen Unterschieden zwischen den beiden Versuchsgruppen entwickelt (Abb. 9).
Auffallend ist dabei, daB der Verzehr nach den ersten Tagen nochmals zuriickgeht und erst
ab der zweiten Woche einen kontinuierlichen Anstieg zeigt. Die unterschiedliche tierindivi-
duelle Gewdhnung an den Kraftfutterautomaten kommt sehr deutlich in den mittleren, tigli-
chen Abrufmengen der ersten beiden Wochen zum Ausdruck (Abb. 10). Mit Ausnahme der
Tiere 2 und 9 zeigt die Versuchsgruppe 2 den héheren Verzehr.
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Abb. 9: Durchschnittlicher Kraftfutterverzehr je Kalb zu Beginn der Aufzuchtperiode
(Mitte]l aus den ersten 2 Wochen)
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Abb. 10: Durchschnittlicher Kraftfutterverzehr je Kalb in den ersten 2 Wochen
der Aufzuchtperiode
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Die unterschiedliche Frequentierung der beiden Kraftfutterabrufautomaten hat iiber die ge-
samte Versuchsperiode angehalten (Abb. 11). Dabei tibersteigt die Zahl der Besuche in Ver-
suchsgruppe 2 zum Teil wesentlich die der Versuchsgruppe 1. Der Unterschied in der Be-
suchszahl ist vor allem in den Besuchen ohne Anrecht auf Futter begriindet (Abb. 12 u. 13).
Dagegen entfallen relativ einheitlich bei allen Tieren 8 - 12 Besuche mit Anrecht auf Kraft-
futter. '

80

{1 Versuchsgruppe 1 @ Versuchsgruppe 2 |

Anzahl der Besuch

19 21 23 25 27 29 31 33 35 37

Versuchstag

17

Abb. 11: Anzahl der Stationsbesuche am Kraftfutterautomaten je Tier und Tag
(Mittel aus 41 Versuchstagen)
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Abb. 12: Anzahl der Stationsbesuche am Kraftfutterautomat je Tier und Tag
(Versuchsgruppe 1)
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Abb. 13: Anzahl der Stationsbesuche am Kraftfutterautomaten je Tier und Tag

(Versuchsgruppe 2)

Analog zu den Besuchszahlen ergeben sich die individuellen Belegzeiten der Futterstation
(Abb. 14 u. 15). Aus dem Verhiiltnis der Besuchszeiten mit und ohne Anrecht auf Kraftfutter
ist abzuleiten, daB die sogenannten Leerbesuche nur kurz dauern und der Futterstand von den

Tieren ohne Futteraufnahme, insbesondere in der Versuchsgruppe 1, relativ bald wieder ver-
lassen wird.

180

' Dﬁrmt_Kf—Angp ruch eh ng_}S‘F.-—/ihws‘bruch ;
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Abb. 14: Tierindividuelle Belegzeiten des Kraftfutterautomaten in der Versuchsgruppe 1
(; aus 41 Tagen)
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Abb. 15: Tierindividuelie Belegzeit des Kraftfutterautomaten in der Versuchsgruppe 2
(J_c aus 41 Tagen)

Im Tagesrhythmus der Stationsbelegung wirkt sich das Flitterungsprogramm aus. In der Ver-

suchsgruppe 1 wird der Automat nach dem Gleitzeitprogramm gesteuert (Abb. 16). Bei den

geringen Abrufmengen besteht iiber den ganzen Tag Anrecht auf Futterabruf. Demzufolge ist

iber den ganzen Tag eine nahezu gleichmifige Auslastung der Station gegeben. Selbst in-
den Nachtstunden von 0.00 Uhr - 4.00 Uhr, die tiblicherweise eine ausgeprigte Ruhephase

darstellen, wird die Station héufig frequentiert.
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Abb. 16: Belegzeit des Kraftfutterautomaten in der Versuchsgruppe 1 (15 Kilber, 41 Tage)
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Abb. 17: Belegzeit des Kraftfutterautomaten in Versuchsgruppe 2 (15 Kalber, 41 Tage)

Der Kraftfutterautomat der Versuchsgruppe 2 besitzt dagegen ein Festzeitprogramm mit vier
vorprogrammierten Futterzeiten von 0.00 Uhr - 20.00 Uhr. Ab 20.00 Uhr konnen nur ver-
bleibende Restmengen abgerufen werden. Eine relativ gleichmaBige Belegung ist ab 2.00
Uhr morgens bis 20.00 Uhr gegeben. In den Reststunden sind die Aktivititen am Futterau-

tomaten stark eingeschrinkt, insbesondere sind kaum noch Besuche mit Kraftfutterabruf
gegeben.

4. Folgerungen und Ausblick

Neben den rechnergesteuerten Trinkeautomaten sind auch Kraftfutterabrufautomaten zur
rationierten, individuellen Versorgung von Aufzuchtkilbern geeignet. Trotz der Konzentrie-
rung der 15 Kilber auf eine Futterstelle haben sie im vorliegenden Versuch eine der iiblichen
Trogfiitterung vergleichbare Futteraufnahme gebracht. Selbst in der Gewdhnungsphase war
in der Gesamtfutteraufnahime ein shnlicher Verlauf gegeben, wenn auch in den Automaten-
gruppen einige Kilber erhebliche Startschwierigkeiten hatten.

Ein wesentlicher Vorteil dieser Technik ist die Information iiber den Kraftfutterverzehr von
jedem Einzeltier. Dies erméglicht eine bessere Anpassung der Ration an die Tierentwick-
lung, die langfristig in ein automatisiertes Steuerprogramm zur Trankevorgabe fiihren sollte.
Zusitzlich ergibt sich eine effektivere Maglichkeit der Gesundheitsitberwachung, da die Tie-

re im Krankheitsfall frither mit dem Verzehrriickgang von Kraft- und Grundfutter als bei der
Milchtrianke reagieren.
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Die zwischen den beiden Automaten registrierten Unterschiede in der Kraftfutterabrufinenge
und im Tierverhalten konnen an den Ergebnissen des vorliegenden Versuches nicht allein
gekldrt werden. Ein Hinweis auf die frithere Akzeptanz des Automaten in Versuchsgruppe 2
konnten die Gerdusche beim portionsweisen Auswurf des Kraftfutters sein, die auch benach-
barte Tiere zum Besuch animieren. Auch wire denkbar, daB} die sehr geringen Mengen in der
Trogschale des Automaten 1 nur eine langsamere Verzehrgeschwindigkeit zulassen und die
Kélber frither die Lust an der Kraftfutteraufnahme verlieren. Dem kénnte mit einer groBzii-
gigeren Einstellung der VerschluBklappe entgegengewirkt werden. Ein wesentlicher Vorteil
dieser kontinuierlichen, restriktiven Vorlage ist, daB Raubversuche unberechtlgter Tiere
nicht lohnen und somit keine Anreize fiir Verdringungen gegeben sind.

In der Priifung der Einsatzwiirdigkeit der Kraftfutterabrufautomaten ist auch die Zusammen-
setzung der zu versorgenden Kélbergruppen zu beriicksichtigen. Die Vorteile dieser Technik
kommen vor allem in gemischten Altersstufen mit unterschiedlichem Nahrstoffbedarf der
Einzeltiere zum Tragen. Hier kdnnen die tierindividuellen Anspriiche konsequent abgedeckt
werden, so daf} auch die erforderlichen Investitionen von DM 2 500 - 3 000 pro Station am
chesten zu rechtfertigen sind. Dagegen wird in Fresseraufzuchtbetrieben mit gleichaltrigen
Gruppen und damit gruppeneinheitlicher Ration die Mischung aus Grund- und Kraftfutter
mit ad lib-Vorlage in der Krippe meist das preiswertere Verfahren darstellen.




