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Kraftfuliererg@nzung in der intensiven Bullenmast

1. Mitteilung: Futterverzehr, Mast—- und Schlachtleistung
Dr. R. Malerhofer, Dr. G. Rdhrmoser, Barbara Gradl, Claudia
Rindle und Dr. Maria Svetlanska

1. Versuchsziel

Die spezialisierte Bullenmast wird von den Beschliissen der EG-
Agrarreform hart” getroffen. Die vorgesechenen MaBnahmen lassen

. dem in der Rindermast verbleibenden Erzeuger aus &konomischer

Sicht nur zwei Wege offen: entweder Extensivierung der Rinder-
mast unter Inanspruchnahme von Prémien oder Intensivierung der
Bullenmast in Kombination mit Qualitdtszuschligen fiir -Jjunges
Bullenfleisch. Gerade weil die Chancen der intensiven Mast der-
zeit sehr kontrovers diskutiert werden, sind Forschungsanstren-
gungen zur Ermittlung der optimalen Kraftfutterergénzung zu qua-
litativ gutem Grundfutter nétig.

Die verschiedenen Versorgungsempfehlungen fiir die Mast _von
Fleckviehjungbullen bei guter bis sehr guter Maissilagequalitit
(> 630 StE/kg T) gehen z.T. weit auseinander:

- Entsprechend den Vorschlag der Gesellschaft fir
Erndhrungsphysiologie erachtet die Deutsche Lanwirt-
schafts-Gesellschaft (DLG) eine Energie- und Proteinergén-
zung des Grundfutters mit durchgehend 1 kg Getreide- und 1
kg Sojaextraktionsschrot pro Tier und Tag als ausreichend.

- Die von Jahr zu Jahr und von Region zu Region schwankenden
Maissilagequalitéten sowie die Forderung nach  hohen
Mastleistungen fihrten zur Empfehlung der BLT Grub, die
tégliche Getreideschrotergénzung- im Verlauf der Mastperiode
von 1 kg auf mindestens 2 kg kontinuierlich zu steigern und
die Sojaschrotgabe zur Proteinergénzung bei rund 1 kg zu
belassen. ‘

- Fleischverarbeitende Unternehmen fordern besonders im Hin-
blick auf den sldeuropiischen Exportmarkt eine weitere In-
tensivierung der Mast, um ausgereifte Mastbullen mit einem
jingeren Lebensalter und einem geringeren Schlachtendge-
wicht 2zu erzeugen. Es wird vorgegeben, dies nit erhohten
Getreideschrot-~ und Sojaextraktionsschrotgaben waihrend der

gesamten Mast und einer Kérnermaiszulage in der Endmast 2zu
erreichen. : -

Un weiteren AufschluB in der Frage der optimalen Kraftfutterer~
ganzung zu bekommen, wurde von der BLT Grub ein Fiutterungsver-
such mit 45 Fleckviehbullen angelegt. Bs wurden folgende drei
Mastverfahren vergleichend mit je 15 Bullen gepriift:

Gruppe DLG: Kraftfuttergabe durchgehend 2,0 kg/Tier u. Tag
Gruppe BLT: Kraftfuttergabe steigend von 2,0 auf

3,0 kg/Tiexr u. Tag
Gruppe Intensiv: Kraftfuttergabe steigend von 2,4 auf

4,06 kg/Tier u. Tag.
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2. Material und Methoden

Der Versuch lief von Juli 1990 - November 1991 auf dem Staatl.
Versuchsgut Grub. Die Versuchstiere wurden als Kidlber mit einem
mittleren Gewicht von 90,6 kg von drei K&lbermdrkten zugekauft.
Ausgewdhlt wurden rahmige Kilber von positiv gepriiften Fleisch-
vererbern. Die Haltung der Tiere im Fresserabschnitt erfolgte in
Laufbuchten auf Stroh mit Schubstangenentmistung und im Mastab-
schnitt in Anbindehaltung auf Vollspaltenboden mit Gitterrost im
Kotbereich. In der Fresseraufzucht wurde der Milchaustauscher
nach 8 - 10 Wochen abgesetzt und die entsprechenden
Rationskomponenten der nachfoclgenden Mast angefiittert. Die
Zunahmen in der 104-tdgigen Fresserperiode betrugen 979 g.

Die Futterration der Hauptmast bestand aus Maissilage zur freien
Aufnahme, 200 g Héckselstroh in der Endmast, Kraftfutter nach
Rationsplan fir die drei Gruppen (siehe Tabelle 1) und 120 g Mi-
neralfutter mit einem Ca:P-Verh#dltnis von 4:1. Das Kraftfutter
wurde als Mehlfutter in Mischungen verfiuttert, die mit KF 1 bis
5 abgekiirzt sind. Die Futteraufnahme wurde bei jedem Tier téag-
lich erfaBt. Tierwiequngen erfolgten im 4-wdchigen Rhythmus.
Alle Trockenmassebestimmungen und Nahrstoffanalysen wurden im
Labor der BLT Grub durchgefithrt. Die Energieaufnahme wurde aus
den Futteranalysen und mit den Verdauungskoeffizienten aus den
DLG-Futerwerttabellen (1991) ermittelt.

Der Versuch wurde varianzanalytisch mit dem Programmpaket SAS
ausgewertet. Bel einer Irrtumswahrscheinlichkeit < 0,05 wurde
ein Mittelwertsvergleich durchgefiihrt. Unterschiedliche Buchsta-
ben kennzeichnen signifikante Unterschiede.

Tab. 1: Kraftfutterplan

Kraftfutter in kg/Tier und Tag

Mast- Mast- Mast- Mast-
abschnitt I abschnitt II |abschnitt III|abschnitt IV
190-300 kg LG|300-400 kg LG|400-480 kg LG|{480-630 kg LG
G/W Soja|{G/W Soja|G/W Soja|G/W S50ja

DLG KF1 1,0 1,0{KFl1 1,0 1,0(KF1 1,0 1,0|KF1 1,0 i,0

BLT KFl 1,0 1,0{KF2 1,3 1,0|KF3 1,6 1,0(KF4 2,0 i,0
Inten- _ !
siv KFl 1,2 1,2|KF1 1,3 1,3|KF1 1,4 1,4|KF5 2,5% 1,5

G/W: 50 % Gerste, 50 % Weizen
Soja: Sojaextr.schrot
* 50 % KOrnermais, 50 % G/W
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3. Ergebnisse
3.1 Grund- und Kraftfuatter

In Tabelle 2 sind die durchschnittlichen Rohnéhrstoffgehalte der
Kraftfuttermischungen, der Maissilagen und des Weizenstrohs auf-
gefiihrt. Als Grundfutter standen hochwertige Maissilagen zur
Verfiigung. Im Mittel wurde ein T-Gehalt von 35,4 % erzielt. Ein
niedriger Rohfasergehalt von 190 g/kg T und ein hoher Energiege-
halt von 635 StE/kag T sind weitere wichtige Kennwerte. Auffidllig
ist ferner der sehr niedrige Rohproteingehalt der Maissilagen.
Die unterschiedlichen Anteile der Kraftfutterkomponenten in den
Mischungen spiegeln sich im Rohproteingehalt wieder.

Tab. 2: Trockenmasse~ (%), Rohnahrstoff- (g/kg T) und
Energiegehalte (StE/kg T) der eingesetzten

Futtermittel
T Rohndhrstoffe Energie

Protein|Fett|Faser |NfE| Asche|
Maissilage 35,41 73 26 | 190 1668| 437 [635
Stroh {(Weizen)|93,0 34 13 452 [ 450| 51 294
KFi 87,5 295 35 43 584 44 . (B24
KF2 87,4 286 26 50 |583| 45 820
KF3 87,6 259 37 40 (628 37 834
Kr4 87,41 253 34 42 1635| 36 831
KFb 87,71 268 39 40 (6l6| 37 836

3.2 Futter-, Energie- und Proteinaufnahme

In Tabelle 3 sind Ergebnisse zur Futteraufnahme enthalten. Die
Steigerung der Kraftfuttergabe flihrte zu einem relativ gerin-
gen, nicht signifikanten Riickgang des Grundfutterverzehrs. Die
Verdrangung von Grundfutter durch Kraftfutter lag im gesamten
Mastzeitraum nur zwischen 0,2 kg T und 0,37 kg T je kg T Kraft-
futter. Diese Verdridngungsraten sind als sehr niedrig einzustu-
fen, wenn man vergleichbare Untersuchungen der BLT bzw. sonstige
Literaturwerte heranzieht, in denen die Grundfutterverdringung
‘zwischen 0,5 kg T bis 1,1 kg T betrug. Eine differenzierte Be-
trachtung ermdglicht Abbildung 1. W&hrend in der Anfangs- und
Mittelmast bis 480 kg Lebendmasse die hohe Kraftfutterintensitét
nahezu Keinen Rilickgang der Grundfutteraufnahme verursachte,
zeigte sich erst im Endmastabschnitt ein deutlicher Effekt. Im
Vergleich zur Gruppe BLT betrug die Verdréngungsrate 0,77. Dies
stimmt mit neueren Versuchsergebnissen tliberein, wonach in der
Endmast beli Verwendung von Kdrnermais anstelle von Weizen oder
Gerste im Xraftfutter mit Verdréngungsraten von 0,4 - 0,8, vor
allem bei hohen tdglichen Kraftfuttergaben, zu rechnen ist.

Uber die gesamte Mastperiode fiihrte die Steigerung der Kraftfut-
tergabe zu einer Erhdhung der Gesamttrockenmasseaufnahme um etwa
0,3 kg T je Zulagestufe. In Verbindung mit der zunehmenden Ener-
giekonzentration in der Cesamtration (664, 675 und 687 StE/ kg
T} fihrte dies zu einem signifikanten Anstieg der durchschnitt-
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lichen téglichen Energieaufnahme. Auch bei der mittleren
Rohproteinversorgung waren, bedingt durch den unterschiedlichen
Getreide- und Sojaextraktionsschroteinsatz, signifikante Diffe-
renzen zu verzeichnen. Wie aus Abbildung 2 ersichtlich ist, ent-
spricht die Rohproteinaufnahme der Gruppe BLT ziemlich exakt den
Verscorgungsempfehlungen der DLG, wédhrend die Gruppen Intensiv
und DLG ab etwa 400 kg Lebendmasse deutlich dariber bzw. darun-
ter liegen.

Tab. 3: Mittlere tdgliche Futter-, Energie~ und Proteinaufnahme

Grup?pe
Merkmale DLG BLT Intensiv P
Kraftfutter kg T 1,74 2,19 2,62 -
Grundfutter kg T 5,14 5,05 4,89 0,74
Gesamtfutterl) kg T| 7,01 7,36 7,63 0,14
Energie StE 4657 @ 4970 P 5240 C 6,02
Rohprotein g gg2 a 951 D 1087 © 0,001

P = Irrtumswahrscheinlichkeit zwischen Gruppen
aj b, c: Mittelwerte unterscheiden sich signifikant
1} inel. 0,12 kg Mineralfutter/Tier u. Tag

3.3 Mastleistung

In Tabelle 4 sind wichtige Merkmale der Mastleistung zusammenge-
stellt. Das mittlere Anfangs- und Endgewicht der drei Versuchs-
gruppen war bedingt durch die Versuchsanlage nahezu gleich. Die
Mastdauer als Spiegelbild der Wachstumsintensitdt wurde deshalb
statistisch nicht ausgewertet. In den Mastabschnitten I bis IIiI
bis ca. 480 kg Lebendgewicht ergab sich durch den héheren Kraft-
futtereinsatz von ca. 0,3 kg (BLT) bzw. 0,6 kg (Intensiv) eine
zwar nicht s1gn1flkante aber doch ersichtliche Steigerung der
Zunahmen, wobeli die Gruppe BLT qerlngfuglg hinter den Erwartun-
gen zuruckblleb.

Die flr den Mastablauf entscheidende Entwicklung zeigte sich im
letzten Mastabschnitt IV. Die Gruppe BLT iibertraf hier die Grup-
pen DLG und Intensiv um etwa 130 g Tageszunahmen. Fiir die Gruppe
DLG kénnte neben einer geringeren Energieversorgung auch eine zu
knappe Rohproteinversorqung in der Endmast die Ursache sein.
Diese Interpretation leitet sich aus der graphischen
Gegeniiberstellung zwischen tats#chlicher Aufnahme an Rohprotein
und den Versorgungsempfehlungen der Deutschen Landwirtschaftsge-
sellschaft ab (siehe Abbildung 2). Die genetische Veranlagung
einzelner Tiere konnte hier méglicherweise nicht voll ausgereizt
werden. Dies zeigt sich sowohl in der niedrigsten Standardabwei-
chung innerhalb der Gruppe DLG als auch am Zuwachsniveau der be-
sten Bullen Jjeder Gruppe, das 1328 g (DLG) gegeniiber 1600 g
(BLT) bzw. 1573 g (Intensiv) betréigt.

Bei der Gruppe Intensiv resultieren die geringeren Zunahmen im
Mastabschnitt IV zum einen aus der besseren Entwicklung in den
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ersten drei Mastabschnitten, da ein hohes Zunahmeniveau nicht
tiber den gesamten Mastverlauf gehalten werden kann. Zum anderen
waren in der Gruppe Intensiv mehrere F&lle von Pansenacidosen
aufgetreten, was auch in der hohen Standardabweichung im End-
mastabschnitt zum Ausdruck kommt. Das Auftreten klinischer
Acidosefidlle =zeigt, daB sehr hohe Kraftfuttergaben unter
praxisiiblichen Fiitterungsbedingungen wie zweimalige Kraftfutter-
gabe pro Tag und geringer Rauhfuttereinsatz schnell zum MiBer-
folg fiihren kdnnen.

Hohe Kraftfuttergaben erfordern ein ausgekligeltes Fitterungsma-
nagement, da stabile Pansenverhdltnisse die Grundvoraussetzung
fiir entsprechende Leistungsumsetzungen sind.

Uber die gesamte Mastperiode fiihrte unter den gegebenen Umstan-—
den die hohe Kraftfuttergabe (Intensiv) weder beim Merkmal
Bruttozunahme, noch beim Merkmal Nettozunahme zu einer Verbesse-
rung im Vergleich zur Gruppe BLT. Die Gruppe DLG lag jeweils ge-
ringfligig darunter. _

Talb. 4: Mastleistung

Gruppe

Merkmale DLG BLT Intensiv P
Anfangsgewicht kg 194,0 192,90 191,5 0,98
Mastendgewicht kg 622,7 630,8 626,5 0,53
Mastdauer Tage 351 340 345 -
Bruttozunahme ¢/Tag
19¢ = 480 kg LG . 1234 1246 1305 - 0,45
122 *145 104
480 -~ 630 kg LG 1l9¢ 1331 1202 0,17
+ 92 +163 +283 -
Gesamtnmast 1225 1291 1268 0,43
* 90 +106 _ t149
Nettozunahme g/Tag 709 723 726 0,69

3.4 Futterverwertung

Aus den oben angefihrten Ergebnissen errechnet sich fir die
Gruppe DLG die beste Energieverwertung (Energieaufwand pro kg
Zuwachs}, was mit Literaturergebnissen (Schwarz et al., 19%1)
ibereinstimmt. Im einzelnen betrug der Energieaufwand ije kg
Bruttozuwachs flir die Gruppen DLG, BLT und Intensiv 3802, 3850
und 4132 StE. Bezogen auf 1 kg Nettozunahme lauteten die Ergeb-
nigse 6568 (DLG), 6874 {BLT) und 7218 (Intensiv) StE. Die ungin-
stige Energieverwertung der Gruppe Intensiv ist insbesondere
- durch den Leistungsriickgang im Endmastabschnitt verursacht.




1/93 Seite 37

3.5 Schlachtleistung

In Tabelle 5 sind wichtige Schlachtleistungsparameter aufge-
zeigt. Etwas hdhere Niichterungsverluste bei der Gruppe BLT fihr-
ten zu ausgeglichenen Lebendgewichten von 600 kg unmittelbar vor
der Schlachtung. Beim Zweih&lftengewicht und  bei der
Schlachtausbeute

waren keine gesicherten Differenzen aufgetreten; die Gruppe BLT
rangiert hier hinter den Vergleichsgruppen. Auch bei den subjek-
tiven Beurteilungskriterien Fleischklasse, Fettklasse und Marmo-
- rierung konnten keine Unterschiede zwischen den Gruppen festge-
stellt werden. Dieses Ergebnis stimmt mit &hnlich gelagerten
Versuchen beziiglich des Kérnermaiseinsatzes in der Endmast Uber-
ein. (Réhrmoser, 1990; Réhrmoser, gerade abgeschlossener
Mastversuch).

Die Aussage von Vermarktern, daB eine klare Verbesserung der
Fleischklasseneinstufung bei sehr intensiver Endmast erzielt
wird, konnte bislang noch in keinem Versuch bestdtigt werden.
Wiahrend bei den subjektiven Beurteilungskriterien keine Unter-—
schiede auftraten, zeigte das héhere Nierenfettgewicht der
Gruppe Intensiv die Tendenz zu einer stéarkeren
Korperfetteinlagerung an, wodurch auch ein Teil der geringeren
zunahmen in der Endmast erklirt werden kann. Weder bei den pHl1-
noch bei den pH24-Werten wurden Differenzen zwischen den Grup-
pen beobachtet.

Tab. 5: Schlachtleistung

Grupbpe
Merkmale
DLG - BLT Intensiv P

Schlachthofgewicht kg 597,4 601,2 602,3 0,82
2-Halftengew. warm kg 352,4 349,6 357,2 0,19
Ausschlachtung % 59,0 58,2 59,3 0,29
Fleischklasse

(E =5, P=1) Pkte. 3,33 3,25 3,15 | 0,67
Fettklasse Pkte. 2,83 2,92 2,85 0,88
Marmorierung Pkte. 3,18 2,83 3,08 0,40
Nierenfett gesant kg 7,90 8,24 10,10 0,08
pH 24 ' 5,61 5,59 5,59 [ 0,74

3.6 Fleischqualitét

Von je 5 Tieren aus jeder Behandlungsgruppe, die alle zeitgleich
geschlachtet wurden, wurde der Einfluf der Kraftfutterergidnzung
and der EinfluB der Reifungszeit auf die Zartheit des Fleisches
untersucht. Neben anderen Merkmalen wurden die maximale Scher-
kraft und die bendtigte Energie bei der Durchtrennung von
Fleischzylindern aus der Hochrippe (7.-11. Rippe) gemessen.
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Wwahrend die Hbhe der Xraftfutterergédnzung keinen gerichteten
Einfluf auf diese Merkmale zeigte, wirkte sich die Fleischrei-
fung enorm aus. Bereits nach ca. 10 Reifetagen waren die Werte
fir die ©.g. Merkmale auf etwa die Halfte des Ausgangswertes ab-
gesunken. Die ausfiihrlicheren Ergebnisse hierzu werden in einer
2. Mitteilung behandelt.

4, Fazit

Bel einer hohen Grundfuttergualitdt kommt auch mit einem gerin-
gen Kraftfuttereinsatz von 2 kg/Tier und Tag ein hohes Zu~-
nahmeniveau von 1200 - 1250 g zustande. Dies 188t sich mit einer
um durchschnittlich 0,45 kg T bzw. 0,88 kg T hoéheren Kraft-
futterzuteilung nur noch geringfiigig stelgern, so daB sich fir
die Gruppe DLG die beste Energieverwertung errechnet, oerdies
kommt noch ein hoherer Anteil an Energie aus dem CGrundfutter,
aus dem die Energieeinheit in der Regel billiger bereitgestellt
werden kann. Spekulativ bleibt, wie sich die Gruppe DLG bei ei-
ner etwas hoéheren Rohproteinversorgung, die im Endmastbereich
nicht den Rlchtwert erreichte (siehe Abbildung 2), entwickelt
hétte.

Die Gruppe Intensiv wies in den ersten drei Mastabschnitten ein
hohes Zunahmeniveau auf, das aber im Endmastbereich nicht mehr
gehalten werden konnte. Positive Effekte hoher Kraftfutterzula-
gen in der Endmast sind bel weniger optimalen Grundfutterguali-
tdten eher zu erwarten. Des welteren bedingen hohe Kraftfutter-
mengen von 4 kg im Endmastbereich eine entsprechende Flitte-
rungstechnik, wie Einmischen in das Grundfutter bzw. Grundfutter
vor Kraftfutter und eine Aufteilung auf mehr als zwei
Tagesportionen. Durch den héheren Sojaschrotanteil waren die
Tiere widhrend des ganzen Mastverlaufs an Rohprotein Uberversorgt
{sighe Abblldung 2).

Einfliisse der unterschiedlichen Fitterung auf die Han-
delsklassen~ bzw. Fettklasseneinstufung kénnen bei einem Hofge-
wicht von 620 - 630 kg vernachlissigt werden. Ebenso sind die
Auswirkungen auf die Fleischgualitédt bei nur 10 - 20 Tagen Un-
terschied in der Mastdauer von untergeordneter Bedeutung.

Ein erhdhter Kraftfutteraufwand ist Skonomisch wohl nur dann ge-
rechtfertigt, wenn sehr hohe Tageszunahmen von mehr als 1300 g
erzielt werden, frilhe Schlachtung mit leichtem Schlachtkérperge-
wicht von etwa 350 kg angestrebt und somit eine deutliche Ver-
kiirzung der Mastdauer erreicht wird, sowie eine splrbarer Preis-
zuschlag fir den jungen Schlachtkérper erzielt werden kann.
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Abb. 1: Grund- und Kraftfutteraufnahme (kg T/Tier u. Tag)
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Abb. 2: Kraftfuttererginzung in der Bullenmast
XP-Aufnahme im Vergleich zu den XP-Richtwerten der DLG bei 1300 g Zunahmen
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