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Die Zusammensetzung von Tier und Nahrung

Tier oder Nahrung

Wasser?
(55 — 60 %)
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]
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Rohfett
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Weender Futtermittelanalyse und modifizierte Systeme
(Beispiel Weizenkleie, Trockenmasse =100)
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Strukturkohlenhydrate im Sauenfutter (g/kg 88%T)

tragend sdugend
DF (BFS) >150 >120
NDF >200 >160
ADF <80 <70
NDF-ADF (Hemicellulosen) >120 >90
Rohfaser >65 >45




Futteruntersuchungen sind unbedingt notwendig!

Einzelfuttermittel (88 % T)
Ergebnisse aus Bayern

Futter n ME Rohfaser | Rohprotein Lysin P
(MJ) 9) ) (9) 9)

Gerste 724 12,73 42 119 4.0 3,7
(9,7-13,3) | (16-157) (82-160) (3,2-4,8) | (2,5-4,5)

Weizen 553 13,85 23 123 3,3 3,6
(12,5-14,0) | (18-103) (85-1895) (2,8-3,8) | (3,2-3,9)

Mais 21 14,08 23 84 2,3 -
(13,5-14,3) | (14-41) (74-109)

Soja 43 151 13,03 50 437 24,7 -
(11,7-13,6) | (15-104) (387-457) (23-26)

Soja 48 71 13,94 45 469 27,4 -
(13,3-14,4) | (15-90) (402-508) (26-28)




Rationsanalysen aus bayerischen Ringbetrieben 2008

(88% T)
Rationen Proben ME Rohprotein | Rohfaser Lysin Rohasche
(MW, von-bis, 1s) n MJ g g g g
Tragefutter 100 12.05 141 55 7.3 53
(9.1-13.6) (88-179) (26-111) (4.9-8.9) (33-68)
0.8 17 25 1.4 4
Saugefutter 147 12.97 168 41 8.3 50
(12.0-13.7) | (91-228) (23-63) (5.5-12.0) (32-97)
0.5 18 8 1.6 8
Ferkel- 24 13.2 172 32 11.5 55
aufzuchtfutter | (12.8-13.9) | (143-193) | (20-43) | (10.3-13.59) (35-69)
0.4 14 6 14 9
Ferkel- 105 13.1 175 35 10.9 53
aufzuchtfutter Il (12.5-13.9) | (112-218) | (18-54) | (7.2-13.3) (26-76)
0.3 14 7 1.5 7




Analysenspielraume (Beispiele)

Inhaltsstoffe Gehalt Spielraum Beispiel

Wasser < 15% +0.3a Soja 43: < 13,3 (Ist: 7.8-17.6)
ME 1-100 MJ + 0.3 MJ/kg a 13 MJ (12.7 — 13.3)
Rohprotein 25—-46 % +4%Tr Soja 43: >41,2 (Ist: 38,7-48,7)
Lysin, Threonin, .. 0 —100% +10%r 11.8 g (10.6-13.0)
Phosphor (Mifu) 1.0 -15.0% + 6% r 3% (2.8-3.2)
Phytase > 100 FTU/kg +25% r 12500 (9375-15625)

Vit E > 750 mg +10% r Mifu 4000 (3600-4400)




(Transportmittel, Losungsmittel, Spannungsmittel)

Wasser

Wassergehalt:
= ...im Korper
Fleisch, mager 76 %
Fettgewebe 12 %"
Blut 79 %
Verdauungssafte 98 - 99 %
Skelett 22 %
leeres Fettgewebe -25%
= ... in einigen Futtermitteln
Molke 70 - 96 %
Grunfutter 75-85%
Silage 60 - 80 %
Raufutter 12-15%
Getreide 12-15%
Handelsfuttermittel 10-15%
Wasserbedarf
|/Tag I’kg Futter I/min
Zuchtsauen 15-40 5-8 1,5
Ferkel 1-3 1-3 0,5-0,8
Mastschweine 6-10 2-3 1,0
Wasserverbrauch
m?® pro
Zusatzlich 5% Reinigungwasser Tier Platz GV u. Jahr
Zuchtsau (inkl. Ferkel) 7-11 7-11 14-22
Ferkel (10-30 kg LG) 0,08-0,12 0,5-0,7 3-4
Mastschweine (30-110 kg LG) 0,8-1,2 2,0-3,5 12-15




Orientierungswerte zur Beurteilung von Trankwasser
(in mg / Liter)

Kriterien Ziel- nicht - mogliche Folgen bzw. Anzeichen erhdhter
bereich geeignet | Gehalte

Eigenschaften:

pH-Wert 6bis75 [>9 industrielle Verunreinigung

Leitfahigkeit (uS/cm) <1000 > 3000 Schmackhaftigkeit

H,S frei behaftet bakterielle Aktivitat

Gehalte: (in mg/Liter)

Aluminium (Al) <0,2 >5 P-absorption verringert — Knochenbildung ¥
Darmreizungen und Koliken

Arsen (As) <0,05 >0,2 Appetitmangel, Hautschaden, LAhmungen, Durch-
fall, Fruchtbarkeitsstérungen

Blei (Pb) < 0,05 >0,1 nervése Symptome, vermindertes Wachstum

Bor (B) >5

Cadmium (Cd) <0,005 |>0,05

Chlorid (ChH <250 > 2000 Verderbnisprozesse

Chrom (Cn) <0,05 >1

Eisen (Fe) <0,2 >3 Rachitis, Zunahmen ¥, Wassergeschmack ,
Schaden bei Ferkeln, Ablagerungen in Leitungen

Fluor/Fluorid (F) <1 >2 Zahngesundheit ¥, Beweglichkeit V, Fruchtbar-
keitsstorungen, Fluorose

Kalzium (Ca) > 500 Futterverwertung ¥, Durchfélle, Rachitis, Hyper-
kalzdmie, Mineralstoffimbalancen

Kupfer (Cu) >0,5 Erbrechen, Schwindelgefiihl, Durchfall, Tod

Magnesium  (Mg) > 125 Rachitis, Ca/P Verwertung. ¥, laxierender Effekt

Natrium (Na) <150 Erregbarkeit 1 LAhmungen

Quecksilber (Hg) > 0,001 Anamie, Futterverweigerung, Gewichtsabnahme,
Durchfall, Beinschwache, Juckreiz, Ekzeme

Selen (Se) > 0,05 Puls/Atmung M, Pupillen geweitet, Wachstum ,
Vergiftungserscheinungen, Klauenverdnderungen

Zink (Zn) <5 > 25 Tageszunahmen ¥ Futterverwertung ¥

Salz (NaCl) <2000 > 5000 Durst, FreBlust ¥ Puls- u. Atmungsfrequenz

(KCI) < 300 > 2000

Sulfate > 250 Wasseraufnahme P Durchfall, rauher Bodenbelag

Ammonium  (NH,) <1 >3 Unruhe, Kot/Harnabsatz4>, Muskelzittern,
Schaumbildung

Nitrat (NO3) <100 > 200 Schwanken, Taumeln, Pulserhéhung, Krampfe

Nitrit (NOy) <0,1 >20* Sauerstoff-Transportfunktion des Blutes wird be-
eintrachtigt, Vergiftung bei Ferkeln

Keimgehalt:(Keime/ml)

Gesamtkeimgehalt <100 >100 000

coliforme Keime <10 > 1000

Keime (= E-Coli- <1 >100 Erkrankung von Dinn- und Dickdarm — Durchfall,

Keime) Austrocknung der Tiere

sonst. Krankheitserreger frei gering be-

haftet bis
behaftet




Checkliste Trankwasser Mastschweine

Wasser Ist Soll J/N Bemerkung
Wassertemperatur >10°C Besser > 12 °C
Wassermenge ca. 3-4 I/kg Futter
30 -50 kg 3,0-6,01/Tag Je nach AulRentempe-
50 — 80 kg 5,0 - 8,0 I/Tag ratur mehr/weniger
80 — 120 kg 8,5—-111/Tag

Wasserdurchfluss

30 - 50 kg 0,6 — 1l/min 1x Auslitern/Jahr

50 - 80 kg 0.8 1.2 /min (nach Ausflttern)
80 — 120 kg 1,5-1,8 I/min

Anbauh6he Tranken

Becken 250-300 mm abhangig von der
Trankenippel (45°) 650 mm Jiorgroe, evil. ver:
Trankenippel (90°) 550 mm maoglichen
Tier-Tranke-Verhaltnis max. 12:1 CC relevant

Verschmutzung

Tagliche Kontrolle

Wasserleitung

Keine toten Ecken

Ungehinderter Zu- Gegeben Mindestens 1 freie
gang zu Tréanken fur Tranke pro Bucht, CC
alle Tiere relevant
Untersuchung Trank- 1 x pro Jahr

wasserqualitat
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Checkliste Trankwasser Zuchtsauen/Ferkel

Wasser Ist Soll JIN Bemerkung
Wassertemperatur >10°C Besser > 12 °C
Wassermenge ca. 3-4 I/kg Futter
Saugferkel < 9 kg 0,7-1,01/Tag Je nach Aulentempe-
Absetzferkel <32 kg 1,0-3,01/Tag ratur mehr/weniger
leere/nichttrag. Sauen 8-121/Tag
hochtragende Sauen 10 -151/Tag
saugende Sauen 15+1,5/Ferkel I/Tag
Eber 12 - 151/Tag
Wasserdurchfluss
Saugferkel < 9 kg 0,4 — 0,5 I/min 1x Auslitern/Jahr
Absetzferkel <32 kg 0,5-0,7 I/min (nach Ausfuttern)
leere/nichttrag. Sauen 1,5-1,8 I/min
hochtragende Sauen 1,5-1,8 I/min
saugende Sauen 2,5-3,0 I/min
Eber 1,0 -1,5l/min
Anbauhdhe Tréanken
Saugferkel evtl. verschiedene
Beckentranke 80 - 105 mm Hohen vorsehen
Zapfentranke 100 - 150 mm
Absetzferkel < 7 kg
Beckentranke 80 - 105 mm
Zapfentranke 200 - 250 mm
Absetzferkel < 15 kg
Beckentranke 80 - 105 mm
Zapfentranke 350 - 450 mm
Absetzferkel < 32 kg
Beckentranke 80 - 105 mm
Zapfentranke 450 - 550 mm
Jungsauen
Beckentranke 250 - 300 mm
Zapfentranke 650 - 750 mm
Sauen/Eber
Beckentranke 350 - 400 mm
Zapfentranke 150 - 900 mm
Tier-Tranke-Verhéltnis max. 12:1 CC relevant
Verschmutzung Tagliche Kontrolle

Wasserleitung

Keine toten Ecken

Ungehinderter Zu-
gang zu Tranken far
alle Tiere

Gegeben

Mindestens 1 freie
Tranke pro Bucht, CC
relevant

Untersuchung Trank-
wasserqualitat

1 x pro Jahr
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Verdaulichkeit der organischen Substanz

Die Verdaulichkeit der organischen Substanz gibt an, wie viel Prozent des aufge-
nommenen Futters verdaut wird.

(aufgen. Futter — Kotausscheidung) x 100
aufgenommenes Futter

Verd. org. Subst. =

Beispiel: Ein Schwein frisst 2kg Futter mit 16% Rohprotein. Mit dem Kot werden
60g Rohprotein ausgeschieden. Wie hoch ist der Verdauungsquotient des Rohpro-
teins?

VQRP: ........ %
Anforderungen an VQOS:
Ferkel: > 80%
Mastschweine: > 78%
Zuchtsau, tragend: < 65%
Zuchtsau, sadugend: >80%

12




Verdaulichkeit der organischen Substanz und der Nahrstoffe beim Schwein

Weizen Kartoffeln Mastrationen
roh gedampft | geschrotet | gequetscht

% % % % %
Organische Substanz 91 81 94 89 88
Rohprotein 87 10 79 89 88
Rohfett 50 - 30 72 68
Rohfaser 19 37 75 44 43
NfE 94 94 97 92 91
ME MJ 13,88 12,16 13,63 13,84 13,61

88% T
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Verdaulichkeit der organischen Substanz und der Nahrstoffe von Alleinfutter fir Ferkel
(Grub 2009)

Eigen- Erganzer + Zukaufsfutter
mischung Getreide

FAF | | FAF I I | 1 I [ 1 IV V VI
Org. Substanz 89 89 89 | 89 86 90 89 88 87 90 88
Rohprotein 84 86 87 | 86 83 86 86 87 86 86 81
Rohfett 81 83 78 | 75 69 89 87 85 71 84 73
Rohfaser 46 45 51 52 34 48 48 50 37 48 45
NfE 93 93 93 | 93 91 94 93 92 91 93 93
ME MJ | 136 | 13,8 |[139| 13,5 | 13,2 | 141 | 13,9 | 13,9 | 13,3 | 13,8 | 13,7

V88% T
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Verdaulichkeit der organischen Substanz und der Nahrstoffe von Alleinfutter far
Mastschweine (%)
(Grub 2009)

Eigenmischung Zukaufsfutter
Anfangs- | End- I I 1] \Y V
mast mast
Organische Substanz 87 86 84 88 84 88 85
Rohprotein 85 81 83 84 81 87 85
Rohfett 81 71 86 79 84 87 86
Rohfaser 30 27 26 25 31 27 32
NfE 91 91 88 93 89 91 89
ME MJ 13,4 13,0 13,0 13,4 12,8 13,6 13,1

88% T
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Verdaulichkeit der organischen Substanz einzelner
Futtermittel

Schéatzung: VQ org. Subst.(%) = 92,2 - 0,168 x Rohfaser (g/kgT)

Milchprodukte, Melasse, Pflanzendle > 95

Weizen, Mais, Roggen, Erbsen, Kartof- 94 - 90
feleiweil’, Ruben

Sojaextraktionsschrot, Fischmehl 89 -85
CCM (3-4 % Rohf.i.d. T)

Gerste, Trockenschnitzel, 84 — 80
Bierhefe, Ackerbohnen

Rapsprodukte, Tierfette 79-75
Hafer 74 -70
Maissilage, Zuckerribenblattsilage 64 — 61
Biertreber, Griinmehl, Haferschalkleie, <60
Weizenkleie
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Die Zusammensetzung von Eiweil3

Roheiweil}
eiweildartiger Anteil nicht eiweilartiger Anteil
(Reineiweil})
Proteine Proteide Amide
(eigentl. Eiweil3korper) (zusammengesetzte (stickstoffhaltige Substanzen,
‘ EiweilRkorper) die kein reines Eiweil} sind)

Albumine Kleber Lipo-
Globuline Gertststoff NPN

obuline Geruststoffe Glyko-

‘ Phospho-

Polypeptide Chromo-

(Zwischenstufe)

Aminosauren

Aminosauren
lebensnotwendige nicht lebensnotwendige
(essentielle) Aminosauren Aminosauren
|

Valin Tyrosin (Phenylalanin)

Leucin Lysin

Isoleucin Tryptophan

Threonin Methionin

17



Biologische EiweilRwertigkeit einiger Futtermittel

Huhnerei 96
Kuhmilch 92
Trockenmilch 85
Fischmehl 76 - 90
Sojaschrot, erhitzt 75
Weizenkleie 64
Kartoffeln 71
Futterhefe 70
Leinkuchen 70
Hafer 66
Sonnenblumenschrot 65
Sojabohnen, roh 64
Baumwollsaat 64
Gerste 64
Erdnussschrot 58
Mais 54 - 60
Erbsen 48
Ackerbohnen 38
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Vergleich des Aminosaurengehaltes von Winterweizen in
Abhéangigkeit von der Dingungsintensitat

Winterweizen
Proteingehalt: g/kg T 118,8 133,8
Dungungsstufe: kg N/ha 100 163

Aminoséauren (g/16N)

Asparaginsaure 4,21 4,10
Threonin 2,74 3,13
Serin 3,72 4,03
Glutaminsaure 20,38 21,34
Prolin 7,14 9,78
Glycin 3,43 3,24
Alanin 3,09 3,07
Valin 3,31 3,34
Cystin 1,74 1,89
Methionin 1,59 1,84
Isoleucin 2,68 2,90
Leucin 5,47 5,60
Tyrosin 2,60 2,67
Phenylalanin 3,79 3,97
Lysin 2,76 2,34
Histidin 1,95 1,90
Arginin 3,92 4,28
Tryptophan 1,18 1,14
Biologische Wertigkeit 50 40
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Rohprotein und Aminosauregehalte im Getreide

Inhaltsstoffe Gerste Gerste Weizen Weizen Mais Mais
Tabelle Uberdingt| Tabelle (berdingt| Tabelle lysinreich
Rohprotein g 104 156 115 132 92 100
Lysin i. Rp. % 3,6 3,2 2,7 2,4 2,9 3,8
Threonini. Rp. % 3,6 3,1 2,9 2,7 3,5 -

20




Lysin g

4,0

3,5

3,0

2,5

2,0

1,5

1,0

Qualitat von Futtergetreide - (Weizen)
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®Lysinim
Rohprotein

° __—e
- * ¢ - £ S
. . . ——" .
®» o _ o °* °
- _e_e— 9" . . y =0,0115x + 1,8578
’’’’’’ ® o o )
T = - R?=0,5827
.
| [
[ |
y =-0,012x + 4,1451
T R?=0,7129
| | | | | |
90 100 110 120 130 140 150

Rohprotein, g

Weizen: Rohprotein und Lysin/ Lysin im Rohprotein
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12,8 g Ly
13,4 MJ ME

0,95 g Lysin/MJ

(11/2,5/31-)

K22% Sojaschrot, 4 % Mifu

(11/4,5/5/1,2)

022% Sojaschrot, 4% Mifu

o
o

100

100

100 100

o o o
o o]

Aminosaurestruktur bei verschiedenen Futtermischungen

nin/ %-Tryptophan)

nin/ %-Threo

sin/ %-Methio

: %-Ly

(Mineralfutter
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22 % Sojaschrot, 4% Mifu (9/3,5/4/1) 175 g RP
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Threonin

Isoleucin Phenylalanin+

Tyrosin

Arginin Leucin

Aminosaurestruktur bei verschiedenen Futtermischungen

(Mineralfutter: %-Lysin/ %-Methionin/ %-Threonin/ %-Tryptophan)
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Standardisierte praecaecale Verdaulichkeiten von

Rohprotein und Aminosauren

pcv % Rp |Lys |Met |Cys |Thr |Trp |lle |Leu |Val |Phe|Arg His |Tyr
Getreide

Gerste 73|73 |82 |79 |76 |76 |79(79 |78 |79 |80 |78 |77
Weizen 90 | 88 |88 |92 |90 | 88 |92| 91 |89 |92 |92 |93 |91
Triticale 84 |84 |88 |87 |81 |77 87|85 |84 |89 |88 |88|85
Mais 82|79 |85 |86 |83 |82|86|89 |87 |87 |89 |87 |87
Hafer 88 |95 |88 |82 |90 |-- |90|90 |92 |92 |93 |91 |--

Eiweil3futter

Sojaschrot 85|87 88|79 |80 |86 (8|8 82|86 91|87 |86
Fischmehl 83|87 |88 |59 |88 |79|87|89|86|86 |88 |87 |85
Rapsschrot 71 (73 |82 |72 |69 |68 (74|76 |71 |75 |83 |79 |72
Ackerbohnen 77 |82 |61 (68 |75 |71 |77 79 |72 |74 |89 |83 |71
Erbsen 79 |84 | 73|66 | 7570|7980 |78|76 |89 81|79
Lupinen 85 (84 |81 |91 (83|85 (84|82 75|71 |92 82|77
Sojabohnen 76 |80 | 78 |75 | 75|74 |76| 76 |74 | 77 | 85 | 80 | 76
Sojakonzentrat | 85 |89 (92 | -- |80 |89 (89|87 85|89 |92 | 86 |89
Baumwollschrot | 77 | 64 | 77 | 65 |71 | 69 |74 | 75 |75 | 82 | 87 |77 |77
Leinschrot 66 | 64 | 75| 73 |61 |79 (64| 66 | 65| 71 | 83 |74 |66
Sonnenbl.schrot | 77 | 77 | 86 | 81 | 77 | -- |80 79 | 79| 81 |91 82|79
freie AS 100/100(100| -- |[100(100| -- | - | == | = | = | - | --
Nebenprodukte

Weizenkleie 72|71 |77 | 68 |66 | - |73| 74 |78 | 78 |83 |77 |72
Weizennachmehl | 76 | 81 | 83 | -- |74 | 85 (82|77 |83 | 86 | 87 |83 |78
Haferkleie 90 | 88 |92 | -- |87 |89 |91/88 91|93 |93 91|86
Maiskleber |77 - | - | 7176|7679 |73 |73 |84 |73 | -
Molkepulver 82 |77 |90 | 90 | 88 | -- |91/ 94 |92 |88 |86 |90 | -
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,Bruttoaminosauren” - ,lleal verdauliche Aminosauren*

Futtermittel Rp Lys M+C Thr Trp lleale Verdaulichkeiten %
g g g g g Lys | Met Thr Trp
Sojaschrot 437 |26,4(6,0)|12,3(2,8) [16,9(3,9) | 5,8(1,3) | 87 88 80 86
Ackerbohnen 260 [16,7(6,4)| 4,8(1,8) | 9,1(3,5) | 2,3(0,9) | 82 61 75 71
Erbsen (>10 TIA) 225 [15,7(7,0)| 5,2(2,3) | 8,1(3,6) | 2,0(0,9) | 84 73 75 74
Rapsextr.schrot 360 [20,1(5,6)[16,2(4,5) |15,7(4,4) | 4,7(1,3) | 73 82 69 68
Rapskuchen 328 [17,4(5,3)(11,5(3,5) [14,4(4,4) | 4,3(1,3)
Sonnenbl.kuchen (Ol) | 273 | 9,8(3,6)| 9,6(3,5) | 9,0(3,3) | 2,7(1)

(% Lysin im Rohprotein)
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.ldeale” Verhéaltnisse verdaulicher Aminosauren

Aminosaure

(in % vom Lysin)

5-20 kg 20-50 kg 50-100 kg
Lysin 100 100 100
Threonin 65 67 70
Tryptophan 17 18 19
Methionin 30 30 30
Cystin 30 32 35
Met + Cys 60 62 64
Isoleucin 60 60 60
Valin 68 68 68
Leucin 100 100 100
Phenylalanin + Tyrosin 95 95 95
Arginin 42 30 18
Histidin 32 32 32

Bearbeitungsverfahren und mdgliche Schadigung von

Aminosauren

Verfahren

Reaktion

Betroffene Aminosauren

Erhitzen
(Trocknen, Toasten)

Maillard — Reaktion
Razemisierung
Abbau

Vernetzung (cross links)

Lysin

Proteinextraktion

Protein-/

Polyphenolreaktion

Lysin, Methionin, Cystin
Tryptophan

Alkalibehandlung

Razemisierung
Abbau

Vernetzung

Lysin, Methionin, Cystin
Phenylalanin, Histidin

Threonin

Lagerung
(Peroxidbildung)

Oxidationsprodukte +

Aminosauren

Methionin, Cystin, Trypto-
phan, Lysin
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Die Fette

1. Chemischer Aufbau

Fettsaure
Glyzerin Fettsaure

Fettsaure

Fette sind Verbindungen von Glyzerin und Fettsauren
2. Fettsauren
Nach Kettenlange unterscheidet man:

Kurzkettige (2 — 10 C-Atome) Langkettige (12 — 18 C-Atome)

gesattigt einfach ungesattigt mehrfach ungesattigt

3. Essentielle Fettsduren

mehrfach ungesattigte Fettsauren (Polyensauren)
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Fettqualitat

Physiologische Grundlagen

Die Fettqualitat beim Schwein wird wesentlich von der Art und Menge der Fettsau-
ren im Futter bestimmt.

Polyenséureproblematik

Definition: Polyensauren - mehrfach ungesattigte Fettsauren
(z.B. Linolsaure 18:2, Linolensaure 18:3)

Je mehr Polyensauren sich im Futterfett befinden, desto weicher, dliger und ver-
derblicher (ranziger) wird der Schweinespeck.

Bei Dauerwaren (Rohwurst, Rohschinken) bedeutet dies
¢ kein fester Anschnitt, weniger ,Biss®;
¢ verringerte Haltbarkeit, Geruchs-/Geschmacksbeeintrachtigungen;
e schnellerer Verderb der fettléslichen Vitamine A,D,E.

Polyenséaurekonzentration

Je dicker der Riuckenspeck (Kastraten > Sauen, schwere Tiere > leichte Tiere, Ver-
arbeitungsschwein > Frischfleischschwein), desto geringer die Polyensaurenteile im
Fettgewebe (Verdinnungseffekt). Je héher der Magerfleischanteil und geringer das
Speckmald, desto hoher die Polyensaureanteile im Schlachtkorper (Konzentrati-
onseffekt)

Polyensauregrenzwerte

im Ruckenspeck < 15%
im Trockenfutter < 18g/kg bei < 58% Magerfleischanteil
< 15g/kg bei > 58% Magerfleischanteil

Polyenséauregehalte (g/kg) im Trockenfutter

Sojadl 620 Getreide 9 Sojaext.schrot 10
Rapsol 320 Mais 20 Erbsen 5
Mischfett 130 CCM 19 Schlempe 30-50

Polyenséauren - Grenzbereiche in der Ration (<15g/kg Trockenfutter)

Getreide + 1-1,5% Sojadl oder + 2,5-3% Rapsol oder
+ 1% Leindl oder + 4% Mischfett oder

+ 5,5% Rapssamen oder + 15% Rapskuchen
30% Mais " + 0,5-0,7% Sojadl oder 1-1,5% Rapsol

> 50% Mais "

") Anteil im Trockenfutter (88% TM)
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Polyenséauregehalte der Futtermittel (g/kg Futter)

Grenze 12-15 g Polyensauren / kg Trockenfutter (88 % T)

Trockenfutter: (88 % T)

Ackerbohnen
Backabfalle, Brot
Bierhefe
Biertreber
Blutmehl

Erbsen
Fischmehl
Futterzucker
Gerste

Grascobs

Hafer
Haferflocken
Kart.produkte, getrocknet
Leinsamen
Leinschrot, extr.
Leinkuchen
Luzernecobs
Maiskorner
Maiskleber
Malzkeime
Maniok
Molkepulver
Rapssamen
Rapskuchen
Roggen
Roggenfuttermehl
Roggenkleie
Sojabohnen
Sojaschrot, NT
Sonnenblumensamen
Sonnenblumenkuchen

Sonnenbl.kuchen high oleic

Sonnenblumenextr.schrot
SURlupinen

6 Triticale
15-50 Trockenschnitzel
5 Weizen
29 Weizenfuttermehl
1 Weizenkleie
5 Zuckerribenschnitzel
21
0 Feucht-, FlieRfutter: (88 % T)
9
10 Maiskornsilage

17 CCM, 3,5 % Rfas

23 LKS, abgesiebt

0 Maiskolbenschrot
218-259 | Kartoffelprodukte

16 Rubenprodukte

37 Maisschlempe

8 Weizenschlempe

20 Vollmilch

23 Mager-/Buttermilch

4 Molken

3

0 Fette / Ole (100 % T)

124-145

47 Rindertalg

7 Schweineschmalz

15 Sojadl

15 Rapsol

108-126 | Leinol
8-10 Sonnenblumendl
195 Mischfett 70/30
77
23
9-14
41

w

23
20

19
19
18
17

52
32
10

43-50
87
619
320
681
630
131
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Polyenséaure-

gehalte im

Rickenspeck
%

26
24
22
20
18
16
14
12
10

o N b~ O ©

Mufl

_—

BHZP>54 % Mufl *)

BHZP<54 % Mufl *)

8

10 12 14 16 18 20 22 24

*) Fischer (1991)

Polyensauregehalte im Futter (g/kg)

Polyensauregehalte im Futter und im Speck
(abh. vom Muskelfleischanteil)
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Polyensauren im Futter und im Schlachtkorper

Rapsversuch — Grub

Rapssaat % 0 10 15 20/5
Rapsal 0 4,5 6,7 5,0
im Futter g/kg 9,4 22,2 28,6 23,8

(=}

im Ruckenspeck % 13,8 20,4 23,9 20,7
Rickenspeck cm 2,09 2,18 2,24 2,15

Grenzwert: 15 % Polyensauren im Rickenspeck

+1 % Rapsdl = + 1,5 % Polyensauren im Ruckenspeck

+1 % Sojadl = + 3,0 % Polyensauren im Rickenspeck
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Einteilung der Kohlenhydrate

Einfachzucker (Monosaccharide)

Pentosen  Aldosen: Ribose, Xylose, Arabinose
Ketosen: Ribulose

Hexosen  Aldosen Glucose (=Traubenzucker), Galactose, Mannose
Ketosen Fructose (Fruchtzucker)

Zweifachzucker (Disaccharide)
a-glycosidisch verknupft: Saccharose (Rohrzucker) = Glucose + Fructose
Maltose (Malzzucker) = Glucose + Glucose

B-glycosidisch verknlpft: Lactose (Milchzucker) = Glucose +
Mehr- und Vielfachzucker (Oligo- und Polyisaccharide)
Pentosane B-glycosidisch verknupft: Arabinoxylane

Hexosane a-glycosidisch verknupft: Trehalose:
(Galactose + Glucose + Fructose)

Starke

aus Glucose aufgebaut, verzweigt
Glycogen

aus Glucose aufgebaut, verzweigt

B-glycosidisch verknupft: Cellulose
aus Glucose aufgebaut, unverzweigt

Carrageen
aus Galactose aufgebaut, verzweigt

Inulin
aus Fructose aufgebaut, unverzweigt

Rohfaser Lignin, Pektine, Hemicellulosen, Cellulose

33



Mittlere Zusammensetzung von Getreide (i.T.)

Lignin (2-4%)

NSP (9-20%)

Fett (2-5%)

Starke und Zucker

Protein (10-18%) (60-70%)

Asche (2-4%)

Gehalte an Gerlstsubstanzen in inlandischen Getreidearten

(9/kg T)
Getreide | B-Glucane Pentosane Pektine
Gerste 49 (16 - 107) 66 4
Hafer 43 (30 - 66) 58 10
Roggen 24 (19 - 29) 87 6
Weizen 10(6-14) 66 5
Triticale 12 keine Angaben | keine Angaben
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Zum Einsatz von Enzymen

Ziele:

1. Zerlegung von unverdaulichen / schwer verdaulichen Verbindun-
gen:

¢ Ballaststoffe (Zellulosen, Hemizellulosen, Pentosane,
Glucane, Pektine)

Nicht - Starke - Polysaccharide
e Phytin Phosphor

¢ Proteine (Inhibitoren)

2. Verbesserung der Futterausnutzung - Umweltentlastung

3. Flexiblere Rationsgestaltung

4. Senkung der Futterkosten
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Enzyme und ihre Wirkung

Enzymbezeichnung / Typ

Wirkung

Einsatz

Amylasen

Cellulasen

Glucanasen

Pentosanasen

Proteinasen

Starkeabbau zu Dextrin und Zucker

Zelluloseabbau zu niedrigen Ver-
bindungen und Zucker

Glucanabbau zu Oligosacchariden
und Glukose

Pentosanabbau

Proteinabbau zu Peptiden und
Aminosauren

Getreide beim Absatzferkel

Rohfaser in allen, besonders
blatt- und halmreichen Futter-
mitteln

Gerste und Roggen, besonders
bei Geflugel

Roggen, Weizen und Gerste bei
Schwein und Geflugel

verschiedene Eiweil¥futtermittel
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im Darm
verdaulich

im Darm
nicht
verdaulich

Weizenverdaulichkeit

12,8 Protein

2,3 Fett

71,1 Starke
Zucker

10,7 Nicht - Starke *
Polysaccharide
und ANF **

3,1 Lignin

Pepsin, Trypsin,
"Proteinasen"

Lipase

Amylase,
Lactase, etc.

verdaulich durch
FUTTER-ENZYM-
ZUSATZ

* = Nicht - Starke = Polysaccharide, = Cellulose, Xylane, ANF's (Gerustsubstanz)

** = Anti Nutritive Faktoren
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Mineral-, Wirk- und Zusatzstoffe

e Mineralstoffe (Rohasche)
- Mengenelemente: Ca, P, Na, Mg, K, S, CI
- Spurenelemente: Fe, Cu, Co, Zn, Mn, F, J, S, u. a.
- Funktion
- Vorkommen
- Versorgung
- Mangelerscheinungen

- Futterzusatze

e Vitamine
- fettlosliche: A, D, E, K

- wasserlosliche: B1, B2, B6, B12, Biotin, Cholin, Folsaure, Niacin,
Pantothensaure

e Sonstige Zusatzstoffe
- Probiotika (z. B. Milchsaurebakterien)
- Prebiotika
- Synbiotika
- Konservierungsstoffe, Saureregulatoren
- Enzyme (z. B. Phytase)
- Aromastoffe
- Antioxidantien
- Emulgatoren

- Bindemittel
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Verdaulicher Phosphor und Phytaseaktivitat

Die Verwendung des ,Verdaulichen Phosphor* erméglicht eine exaktere Phosphor-
versorgung mit reduzierten Phosphorausscheidungen. Die vP-Bedarfsrichtwerte
sowie die P-Verdaulichkeiten wurden der DLG-Informationsschrift 1/1999 entnom-

men.

Einordnung der Futtermittel in Klassen der Verdaulichkeit (DLG 1999)

P-Verdaulichkeit |

Futtermittel

(%)

10 Heu*, Leinsamenextraktionsschrot, Melasseschnitzel, Pressschnit-
zel*, Ruben*, Stroh, Tapioka

15 Kornermais

20 Baumwollsaatextraktionsschrot, Maisfuttermehl, Maiskleberfutter

25 Hafer, Kartoffelschalabfalle*, Weizenkleberfutter, Weizenquellwas-
ser*®

30 Erdnussextraktionsschrot, Kleien, Kokosextraktionsschrot, Palm-
kernextraktionsschrot, Rapsextraktionsschrot, Schlempen*, Sesam-
extraktionsschrot, Weizenfuttermehl

35 Ackerbohnen, Biertreber*, Sojabohnen, Sojaextraktionsschrot, Son-
nenblumenextraktionsschrot

40 Rapssaat

45 Erbsen, Gerste

50 Bierhefe (getrocknet), CCM, Grasgrunmehl, Grunfutter*, Kartoffeln,
Kartoffelschlempe, Kartoffelpulpe, Lupinen, Luzernegrinmehl, Rog-
gen, Silagen*, Speisereste*, Triticale

65 Weizen

70 Dicalciumphosphat, Kartoffeleiweil}

80 Blutmehl, Fleischknochenmehl, Molkeprodukte*,
Mono- Dicalciumphosphat,

85 Fischmehl

90 Milch* (Vollmilch u.a. frisch und getrocknet), Monocalciumphosphat,

Mononatriumphosphat, Orthophosphorsaure*

Quelle: Gesellschaft fir Erndhrungsphysiologie und Centraal Veevoederbureau
(*) Werte wurden geschatzt

Durch den Zusatz mikrobieller Phytase wird eine deutliche Steigerung der Verdau-
lichkeit des P aus pflanzlichen Komponenten erreicht. Werden einer Futtermi-
schung 500 Einheiten Phytase (FTU) je kg Futter zugesetzt, so kann fur die pflanz-
lichen Komponenten in der Regel mit einer Verdaulichkeit von 65% gerechnet wer-

den (DLG, 1999).

Ca:vP=2-3:1
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Mikrobielle Phytase

¢ Mikrobielle Phytase wird als Eiweil3korper verdaut

e Wirkungsoptima bei pH 3-4 und 5-6

e P - Ersparnis: 1,00 g P (MCP) bzw. 1,15 g P (DCP) bzw. 0,8 g vP (bei 500

FTU/kg Alleinfutter)

e Produkte auf dem Markt: Natuphos 5000(G) ZY 98 ZY 96
Aktivitaten (FTU/g): 5000 2500 5000
Zulagemengen im Alleinfutter (g/dt): 10 20 10

¢ Notwendige Phytasegehalte im Mineralfutter (bei 500 FTU/kg Alleinfutter):

Mineralfutteranteil (%)

Mineralfutter - Phytase (FTU / kg)

O~ wWNPE

50.000
25.000
16.667
12.500
10.000

Wirksamkeit / Stabilitdt von mikrobieller Phytase

Einflussfaktor

Wirksamkeit/Stabilitat

viel native Phytase
Ca-/P-Uberangebot

Sauren, niedriger pH

Hitze (Trocknen, Pelletieren)
Getreideaufbereitung
Lagerdauer, Lagertemperatur
kuhle, trockene Lagerung

Wasser, Feuchte

Eisen-, Zinksulfat, Cholin-, Natriumchlorid, Melasse

Weizenkleie, Futterkalk, Tonminerale

<_

R e S e e e i
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Cu:

Fe:

Mg:

Mn:

Zn:

Mineralstoff - Interaktionen

Hamoglobin "antibiotischer Effekt", Zn A Cu ¥ Cu+Mo Cu+S
Cu+Vit AW

"Hamoglobin", Fe+Cu
Knochen, "Beruhigungsmittel", Ca A Mg ¥, P A Mg ¥
Fruchtbarkeit, Knochen, Ca A Mn Vv, P A Mn N7

Parakeratose, Wundheilung, Zn-Phytate, Ca A Zn ¥
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Vitamin — Interaktionen

B2 2) Biotin (H) 1)

Ca

Cholin

Niacin

D 1)

Folsaure 1) 2)

unges.
Fettsauren x 2

B6 1)

Vitaminstabilitat ¥ : Cholinchlorid A\ ,Wasser A\ ,Spurenelemente A\

1) beschleunigter Abbau durch Mahlen, Reiben, Pressen, Pelletieren,
in Feucht- und Fliel3futter

VitE - Stabilitast ¥ :pH A , Mg-oxid A ,Kalk A
B 12 -Stabilitat ¥ : Licht A

Folsaure - Stabilitat W : Licht A

Cholinchlorid : "aggressiv", korrosiv

2) Antibiotika, Sulfonamide erhdhen Bedarf
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Richtwerte fur Vitamin- und Spurenelementzuséatze je kg

Alleinfutter (Ubersicht)

Zuchtsauen Ferkel Mast

Anfang Ende
Vitamine ¥
A IE | 3.000-5.000 " | 5.000-10.000 " 7.000* 5.000*
D IE 500 500-1.000* 500* 300"
E mg 60-100 60-100 60-80 60-80
Ks mg (0-2) 2-4 1-2 0,5-1
B, mg 2 2-3 2 2
B, mg 5-7 5-7 4 3
Bs mg 2-4 3-5 4 3
Bi2 mcg 20-25 30-50 20-30 15-25
Biotin mcg 200-300 150-250 100-150 50-80
Cholin mg 1.200 1.000 800 500
Folsaure mg 2-3 0,5-1 0,5 0,3
Nikotinsaure mg 20-40 30-40 20-30 15-25
Pantothensaure mg 15-20 10-15 10-14 8-12
Vit. C (bei Stre) mg (100-200) 100-150 - -
L-Carnitin mg 50 - - -
Spurenelemente
Fe mg 80-100* 100-120 ? 50-60*
Cu mg 15-20* 20-170 " 10-15*
Zn mg 60-80* 70-100* 50-60*
Mn mg 20-30* 20-30* 20-30*
J mg 1-1,5* 1-1,5* 1-1,5*
Se mg 0,2-0,4* 0,2-0,4* 0,2-0,3*

Y hoherer Wert Tragefutter bzw. Ferkelfutter —20 kg LM

2 bei Saugferkeln >200 mg Fe i.m. am 2.-3. Tag p.p.

* Zulassige Hochstgehalte je kg Alleinfutter (88% T):

Vitamin A Mastschweine 13.500 IE

Vitamin D Ferkel 10.000 IE, Schweine 2.000 IE
Kupfer bis 12 Wo0.170 mg, uber 12 Wo. 25 mg
Zink max. 150 mg

Selen max. 0,5 mg (max. 0,4 mg Zulage)
Eisen max. 750 mg

Mangan max.150 mg

Jod max.10 mg
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Bedarf und Funktion der wasserloslichen Vitamine

Vitamin Bj:
(Thiamin, Aneurin)

Gehalte im Getreide 2-7mg/kg Futter - Bedarf gedeckt; bei
Mangel kommt es zu verringertem Appetit, allgemeiner
Schwache, Durchfall und nervésen Stérungen.

Vitamin B:
(Riboflavin, Lactofla-
vin)

Gehalte im Mais 0,6, Gerste 1,2mg/kg Futter, Bedarf nicht
gedeckt!

Zusatz von mindestens 2 mg/kg Alleinfutter. Bei Mangel
Storungen des Zellstoffwechsels, Wachstumseinbul3en,
Leistungsabfall, Fruchtbarkeitsstorungen, verminderte
Wurfgrolde.

Vitamin Bg:

Gehalte in Gerste 1,9, Mais 3,5mg/kg - Bedarf nicht im-
mer gedeckt (Eiweil3stoffwechsel) Sicherheitszusatz 1-
1,5mg/kg Futter vertretbar!

Vitamin B:

In tierischen Produkten genugend vorhanden. Vitamin
B12-Mangel beeintrachtigt die Futteraufnahme und das
Wachstum (Aminosauresynthese).

Bei fischmehlfreien Rationen sind Zulagen von 10 mcg/kg
Futter erforderlich.

Biotin:

Wird im Darmtrakt des Schweines ausreichend syntheti-
siert. Zufuhr nur fir Gefligel und in Ausnahmefallen fur
Zuchtsauen und Ferkel.

Cholin:

Cholin ist im Fettstoffwechsel notwendig. Cholin kann in-
dermediar aus Uberschussigem Methionin gebildet wer-
den (Cholinzulage: Methionin sparender Effekt)

Folséure:

Bei darmgesunden Schweinen bisher keine Mangeler-
scheinungen; in der Sauenfltterung wird eine Erganzung
empfohlen.

Nikotinsaure:

Gehalte im Getreide 6-70 mg/kg Futter. Bedarf nicht im-

(Niacin) mer gedeckt! Bei Maismast ist Zusatz ratsam. (Tryp-
tophan-Aminosaureimbalanzen)

Pantothenséaure: Gehalte im Getreide 6-7mg/kg Futter. Bedarf nicht ge-
deckt! (Fettstoffwechsel) Zulagen von 3-4mg/kg Futter er-
forderlich.

Vitamin C: Normalerweise haben Schweine keinen alimentaren Be-

(Ascorbinsaure)

darf an Vitamin C, da im endogenen Stoffwechsel ausrei-
chende Mengen an Ascorbinsaure synthetisiert werden.
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Mineralfuttertypen (Beispiele)

in 1000 g Futtermittel

Num. Futtermittel T ME RP Lys Met Thr Trp |Rfas| Ca P vP  VvPp, Na Rationsanteil
MJ | g g g g g g g g g g g im Trock.futter %
8284  Mineralfutter Ferkel (4 AS) 950 - - 80 30 35 5 0 (180 30 27 27 50 4,0
8285 Mineralfutter Ferkel (3 AS.) 950 - - 70 20 25 0 0 (170 30 27 27 40 4,0
8295 Mineralfutter Anfangsmast 950 - - 70 20 20 0 0 220 20 18 18 50 3,0
8296 Mineralfutter Endmast 950 - - 5 10 10 0 0 [250 10 19 19 40 2,5
8294  Mineralfutter Molkemast 950 - - 50 15 0 0 0 (200 O 0 0 20 2,0
8385 Mineralfu. Zuchtsauen, sdugend 950 - - 60 20 20 0 0 |220 40 36 36 60 3,5
8386 Mineralfu. Zuchtsauen, tragend 950 - - 40 10 0 0 0 |20 20 18 18 60 2,0
4925 Kohlensaurer Kalk 997 - 0 0 0 0 0 0 380 04 0,2 0,2 o | ...
4915 Monokalziumphosphat 950 - 0 0 0 0 0 0 | 164 229 207 207 O | ...
4905 Dikalziumphosphat 950 - 0 0 0 0 0 0 (228 176 123 123 O | ...
4945 Viehsalz 900 - 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 36 | ...
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Futterzusatzstoffe

Probiotika
Prebiotika
Synbiotika
Sauren
Enzyme

Krauter, Gewurze

Geschmackstoffe

Aromastoffe
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Probiotika:

Gruppen:

Wirkung

Wirksamkeit

Probiotika (Bioregulatoren)

= |lebende, mikrobielle Zusatzstoffe, die
die Darmflora positiv beeinflussen
(bioregulative Wirkung)

Milchsaurebakterien (Saurewirkung)
Bacillussporen (Immunitat)
Hefen (O2-entzug, E.coli-Toxin)

Hemmstoffbildung
Verdrangung/Verhinderung
Enzymwirkung
Immunstimulation

,Biofilm“ (Fliefutter)

Sauen +0
Ferkel pos. Trend
Mast Versuche
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Wirkung von Probiotika oder deren
Stoffwechselprodukte im Verdauungstrakt

Antagonismus gegenlUber Krankheitserregern
- Bildung von Bakterioziden

- Bildung von organischen Sauren

Konkurrenz gegenuber Krankheitserregern
- Verbrauch von Energiequellen
- Verbrauch von anderen Nahrstoffen (Eisen, Mangan)

- Belegung der Anknupfungsstellen durch die Probiotika

Stimulation von Enzymreaktionen
- Entgiftung von Xenobiotika

- Anregung der Produktion von Verdauungsenzymen

Andere Wirkungen
- Verminderte Ammoniakproduktion
- Verminderte Produktion von Phenolen und Indolen
- Verminderte Zytotoxinproduktion
- Aktivierung von Makrophagen (Fresszellen)
- Reduktion von Serumcholesterolestern

- Antitumoraktivitat
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Probiotika (Produktbeispiele)

Handelsname

Bestandteile

Mindestgehalte im Alleinfutter

Bemerkungen, Einsatz-

(KBE*/kg) empfehlungen
Ferkel Zucht Mast

BACTOCELL® PA Milchs&urebakterien 1x10° - 1x10° Fltterungshygiene
(Pedioc. acidilactici) (4 Monate) FlieRfutter

BIOPLUS © 2B Sporen von Bacillus 1,3x10°  1,0x10° 05x10° |indirekte Enzymwirkung
lichiniformis und (2 Monate) 15 Tg. a.p. Ferkel / Sauen durchfittern
Bacillus subtilis +Saugezeit Mastschweine bis 70kg LG

LEVUCELL® SB2 Hefezellen 2x10° 1x10° - Ferkel- /Sauen durchfittern
(Sac.cerevisiae) (4 Monate)

ORALIN® Milchsaurebakterien 1x10° - - nur in diatetischen Ergan-

(SUIFERM® START, | (Ent.faecium DSM 10663) | (4 Monate) zungsfuttern

ENTEROFERM 14)

LACTOFERM Milchsaurebakterien 5x 10® - - nur an Ferkel

PUCOFERM (Ent.faecium NC/B 11181) | (4 Monate)

CYLACTIN Milchsaurebakterien 0,3x10° 0,2x10° 0,35x10° |Trage- und Saugezeit
(Ent.faecium DSM 10415) | (4 Monate)

TOYOCERIN © Sporen von 1,0x10° 0,5x10° - Sauen 300 mg Toy.10%Tag
Bacillus toyoi (2 Monate) 7 Tg. a.p. Ferkel 100 mg Toy.109/Tag

+Sdugezeit

BIOSAF® Hefezellen 5x 10° 5x 10° Sauen, Trage + Saugezeit

(Sac.cerevisiae) (4 Monate) Ferkelaufzucht

* KBE = Kolonienbildende Einheiten
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Prebiotika:

Gruppen:

Wirkung

Wirksamkeit

Prebiotika

Faserstoffe fur bakterielle Umsetzungen

Fructooligosaccharide
Galactooligosaccharide
Mannanooligosaccharide

keine Spaltung durch tiereigene Enzyme
Forderung ,guter” Darmbakterien
Stimulation der Immunabwehr
,Colikoppelstellen®

Ferkel ?
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Sauren

Sauren: Organische Sauren mit konservierender und
nutritiver Wirksamkeit
“Konservierungsmittel”

Gruppen:
e Sauren (flussig, fest)
e Sauregemische
e Salze

Wirkung
e Futterhygiene

e Verdauung
H+ (pH, Pepsin, Mikroflora)
Anion (Komplexbildner Ca™, Mg*™, Fe™, Cu™, Zn™)

o Stoffwechsel (Energie)

Wirksamkeit
e Ferkel (tgl. Zun. 6 — 8 %, Fu-aufwand: 3 — 4 %)
e Mast (tgl. Zun. 2 — 3 %, Fu-aufwand: 1 — 2 %)
e Zucht (Futterverzehr)
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Wirkungsweise von organischen Sauren / Salzen

Futter — ph-Wert Absenkung
— antimikrobieller Effekt (Bakterien,
Hefen, Pilze)
Magen -, H® - ph-Wert Absenkung des
Darmtrakt: Mageninhaltes

— verbesserte Pepsinwirkung
(Proteinverdauung)

— beeinflusst Mikroflora (auch durch
die undissoziierte Saure moglich)

Anion "~ — Komplexbildner fir Mengen- und

Spurenelemente (z.B. Ca™, Mg™™,
Fe++, CU++, Zn++)
verbesserte Absorption

Stoffwechsel: — energetische Verwertung
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Minimale Dosis - ausreichend fur gute Wirkung
Hohere Dosis - nur in Problemfallen (Futterverzehr!)

Futtersauren (Produktbeispiele)

Num. Sauren Zusammensetzung T ME [Ca P Na pH- Dosierung
g MJ g g g |Senkung %
Sauren flissig
5915 | Ameisensaure 85% Ameisensaure 850 5,6 - - - +++ 0,3-1,0
5925 | Essigsaure Essigsaure 990 14,8 - - - ++ 0,6-2,0
5935 | Propionsaure Propionsaure 990 20,7 - - - + 0,6-1,2
BERGO Stabilomix S | Propion-, Sorbinsaure 600 18,5 - - 50 + 0,2-0,3
(Bergophor) Natriumpropionat
1,2 Propandiol
Milkivit Selacid® Ameisen-, Essig-, Milch-, 770 10 - - - + 0,2-0,5
Green Growth Propion-, Zitronensaure
(Milkivit-Trouw) (MCFA)
Sauren fest
BERGO Formacid Ameisen-, Milch-, Fumar-, | 950 7,5 - - - ++ 0,5-1,0
(Bergophor) Kieselsaure, Fettsduren
BERGO Formacid Ameisen-, Milch-, Fumar-, | 950 15,8 - - - ++ 1,0
Plus Kieselsaure, Fettsauren,
(Bergophor) Aromastoffe
BERGO Acid Ameisen-, Propionsaure, 950 10,8 - - - ++ 0,3-0,5
(Bergophor) Vermiculit
Ca ™ Fl-ph Ameisen- Milch, P-, 900 6,0 |210 50 - ++ 0,3-0,5
(Dr. Eckel GmbH) Zitronensaure
Salvacid 1,0 Fumar-, Ameisen-, Sorbin-, | 900 12,0 - - - ++ 0,5-1,0
(Salvana) Zitronensaure
ProHacid Ameisen-, Milch, Propion-, | 940 4,2 - - - + 0,3-1,0
(RKW) Fumar-, Zitronensaure
VitalFerkelsafe Sorbinsaure, Cellulose, 900 6,9 - - - + 1,0-3,0
(RKW) Dextrose, Vit E, Vit C
5965 | Citronensaure 92% Zitronensaure 920 9,5 - - - + 1,0-2,0
CYTRONIC® P-Saure, Zitronensaure 850 4,0 - 160 - ++ 0,2-0,5
(DSM)
Milkivit Troumix® Acid | Ameisen-, Fumar-, Sorbin-, | 980 6,1 - - - ++ 0,3-1,0
Zitronensaure
Milkivit Troumix® Zitronen-, Fumar-, Sorbin-, | 900 9,2 - - - + 0,5-2,0

Megacid

Orthophosphorsaure,
(MCFA) + Prebiotikum
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Num. Sauren Zusammensetzung T ME | Ca Na pH- Dosierung
g MJ g g |Senkung %

5955 | Fumarsaure 99 % Fumarsaure 990 11,5 - - ++ 1,5-2,0
SorbiAcid Milch-, Fumar-, Essigsaure | 999 16,0 - - + 0,03-0,2
(Phytobiotics) additiv
ACID LAC® Milch-, Fumar-, Propion-, 980 12,5 - - ++ 0,3-0,8

Zitronen-, Ameisensaure

SanoCid Ameisen-, Kieselsaure, 900 - - +++ 0,5-1,0
(Sano-Grafenwald) Dextrose, Glycerin
Salze

5916 | Ca-Formiat Ca-Salz der Ameisensaure | 990 3,3 | 305 - - 0,8-1,5
Na-Formiat Na-Salz der Ameisensaure | 990 3,3 - 330 - 0,8-1,8
K-Di-Formiat (Formi) | Ameisensaure 900 4,0 - - + 0,6-1,8
BASF
Na-Butyrat 30% Buttersaure 900 - 300 - 0,15-2,0
(ADMIX)

5936 | Propionat Ca-Salz der Propionsaure | 990 16,0 | 205 - - 1,0-1,8
Na-Propionat Na-Salz der Propionsaure | 990 15,9 | 20 210 - 1,0-1,8
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Propionséaurekonservierung von Einzel- und Mischfutter

(BASF 2007)
e Getreide, Raps, Ackerbohnen, Erbsen
Feuchtegehalt Getreideganzkorn® Raps, Ackerbohnen, Erbsen®
im Korn
Konservierungsdauer
(%) <1Mo- | 1-3Mo- | 3-6 Mo- | 6-12Mo- | <1 Monat | <6 Monate
nat nate nate nate

12 - - - 0,35 0,50
14 - - - 0,40 0,55
16 0,35 0,45 0,50 0,55 0,45 0,65
18 0,40 0,50 0,55 0,65 0,50 0,75
20 0,45 0,55 0,65 0,75 0,55 0,85
22 0,50 0,65 0,75 0,85 0,60 0,95
24 0,55 0,70 0,85 0,95 0,70 1,05
26 0,60 0,80 0,95 1,05 0,80 1,15
28 0,70 0,90 1,05 1,15 0,90 1,25
30 0,80 1,00 1,15 1,30 1,00 1,35
32 0,90 1,10 1,25 1,45 - -
34 1,00 1,20 1,35 1,60 - -
36 1,10 1,30 1,50 1,75 - -
38 1,25 1,45 1,65 1,90 - -
40 1,40 1,60 1,80 2,05 - -

7

Propionsaure - Mindestaufwandmengen in % (= Liter) je 100 kg

Bei abgepufferten Saureprodukten (weniger korrosiv, nicht atzend), bei Saure
gemischen usw. ist die Aufwandmenge hoher (siehe Produktinformation)!

e Hofeigenes Mischfutter

Feuchte der Futtermi- Aufwandmenge Aufwandmenge
schung/ Propionsaure in I/dt Propionsauresalz in
Einzelkomponenten kg/dt

bis 14% 0,2"-0,3? 0,3"-0,4%

bis 16% 0,3"-0,4? 0,4"-0,5?
16% - 18% 0,4"-0,5? 0,6"-0,7?

7

kurze Lagerzeit, wenig Keime (2-4 Wochen

2)

Keimgehalt (6 — 8 Wochen)
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Probiotika:

Gruppen:

Wirkung

Wirksamkeit

Enzyme

= Naturlich vorkommende Proteine,
hochspezifische Katalysatoren
Schloss-Schlussel-Prinzip

Phytasen
Glucanasen (Quellung-Hafer, Gerste)
Pentosanasen (Quellung-Roggen, Weizen)
Amylasen (Getreide-Ferkel)

— Komplexe

Nahrstoffaufschluss (z. B.: Phytase)
Viskositatssenkung (z. B.: Endo-B-Glucanasen)
,Kafig“- Zerstorung (z. B.: Xylanasen)
Immunstimulation

,Biofilm* (FlieRfutter)

Phytase ja
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Phytogene Substanzen

Phytogene Substanzen®:

Aromatische Krauter und Gewdurze

(Gemuse) bzw. Extrakte mit
gesundheitsfordernder, appetitanregender und
leistungssteigender Wirkung

Einteilung:

¢ ,Rohdrogen®

o Extrakte

e Einzelsubstanzen
Wirkung:

¢ .generell gehobene Resistenzlage®
e  Immunmodulation

e Kraftigung der Korpergewebe”

o ,Appetitanregend”

e Leistungsforderer”

Futterhygiene

Wirksamkeit: ?

) Aroma- und appetitanregende Stoffe
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Phytogene Substanzen
Pflanzen, ihre Wirkstoffe und Eigenschaften der Wirkstoffe

Pflanzenform

Verwendete Teile

Hauptverbindung

Berichtete Eigenschaften

Aromatische

Gewdlrze

Muskatnuss Saat Sabinen verdauungsférdernd, stopfend

Cinnamon Rinde Cinnamaldehyd appetit- und verdauungsanre-
gend, antiseptisch

Gewdlrznelke Nelken Eugenol appetit- und verdauungsanre-
gend, antiseptisch

Kardamom Saat Cineol appetit- und verdauungsanre-
gend

Koriander Blatt, Saat Linalol verdauungsanregend

Kreuzkimmel Saat Cuminaldehyd verdauungsfordernd, Mittel ge-
gen Blahungen, férdert die
Milchproduktion

Anis Frucht Anthol verdauungsférdernd, férdert die
Milchproduktion

Sellerie Frucht, Kraut Phtalldes appetit- und verdauungsanre-
gend

Petersilie Blatt Apiol appetit- und verdauungsfor-
dernd, antiseptisch

Bockshornklee Saat Trigonellin appetitanregend

Scharfe Gewiirze

Paprika Frucht Capsaicin stopfend, entziindungshem-
mend, Stimulanz, Tonikum

Cayenne-Pfeffer Frucht Peperin verdauungsfordernd

Meerrettich Wurzel Allyl-Isothiocyanat | appetitanregend

Senf Saat Allyl-Isoithiocyanat | appetitanregend

Ingwer Wurzel Zingerol wirkt anregend auf die Magenta-
tigkeit

Aromatische

Krauter und

Gewlrze

Knoblauch Zwiebel Allicin verdauungsférdernd, antisep-
tisch

Rosmarin Blatt Cineol verdauungsférdernd, antisep-
tisch, oxydationshemmend

Thymian Ganze Pflanze Thymol verdauungsfordernd, antisep-
tisch, oxydationshemmend

Salbei Blatt Cineol verdauungsfordernd, antisep-
tisch, Mittel gegen Blahungen

Lorbeer Blatt Cineol appetit- und verdauungsanre-
gend, antiseptisch

Pfefferminze Blatt Menthol appetit- und verdauungsfor-

dernd, antiseptisch
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Phytogene Substanzen

Wirkstoffe, ihre pflanzliche Herkunft und Konzentration der Wirkstoffe
und Eigenschaften der Wirkstoffe

Wirkstoff Pflanzliche Herkunft und Wirkstoffkonzentrationen
(in Klammern)

Anethol Griiner Anis (35), Fenchel (32)

Borneol Ceylon-Zitronell (7), dalmatinischer Salbei (6), Rosmarin (3), Thy-
mian (15)

Carvon Griine Minze (85), Gartenkimmel (59), Dill

Caryophyllen Gewdlrznelke (10), Cayenne-Pfeffer (4), echter Pfeffer (7), Rosma-

rin (3), Bohnenkraut (5), Salbei (5)

Cinnamaldehyd Zimt (90)

Cineol (Eucalyptol) Eukalyptus (80), Lorbeerblatt (50), Rosmarin (3), Kardamom (30)
Cuminaldehyd Kreuzkimmel (30 %)

Estragol Estragon (78), Basilenkraut (5), Fenchel (4), Kerbel (4)

Eugenol Gewirznelke (80), echter Pfeffer (70), Zimtblatter (70)

Geraniol Formosa-Zitronell (20), Ceylon-Zitronell (15)

Linalol Basilienkraut (48), Thymian (80), Orangenblite (45), Salbei (15),

Koriander (80), Lorbeerblatt (10)

Allicin Knoblauch

Sabinen Muskatrinde (25), Cayenne-Pfeffer (25), Muskatnuss (29), Karotte
(10), Kardamom (5), Petersilie (<5)

Terpineol Orangenblite (10), Majoran (6), Rosmarin (2)
Thymol Thymian (41), Oregano (10), Bohnenkraut (10)
Carvacrol Oregano (60)
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Werteskala der Futterinhaltsstoffe

Starke / Zucker

Energie

Rohfaser

Rohprotein

Rohfett

Aminosauren

Extras
Vitamine

N\
Mineralstoffe
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Stoffwechselversuch bei Schweinen
Beispiel: Energieumsetzung

Die mit dem Futter = Bruttoenergie

aufgenommene (GE)
Energie
- Energie im Kot

= Verdauliche

Energie (DE)

- Energie im Harn (2-5%)
und Methan (1-2%)

= Umsetzbare
Energie (ME)

.. fur Fleisch- und Fettansatz
.. fur Erhaltung der Korperfunktion
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Ermittlung der Umsetzbaren Energie des Futtermittels

1. Schritt Bestimmung der Rohnahrstoffe

2. Schritt Rohnahrstoffe x Verdaulichkeit

verdauliche Nahrstoffe

3. Schritt verdauliche Nahrstoffe x
Umrechnungsfaktoren

Umsetzbare Energie (ME)
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Berechnung der Umsetzbaren Energie (ME)
(far Einzelfuttermittel und Mischfuttermittel)

Umsetzbare Energie ME(MJ/kg) = verd. Rohnahrstoffe(g/kg Futter) x U-Faktoren

Verdaulicher Rohnahrstoff Symbol Umrechnungsfaktoren
verdauliches Rohprotein DXP 0,0205

+ verdauliches Rohfett DXL 0,0398

+ Starke XS 0,0173

+ Zucker XZ 0,0160

+ organischer Rest" OR 0,0147

e Y OR = (DOS-DXP-DXL-XS-XZ )
DOS = verdauliche organische Substanz
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Beispiel fur ME-Berechnung

(Gerste)
Gerste 1 2 3=(1x2) /100 4 5=3x4
Rohnéahrstoff Analyse | Verdaulichkeit | Verdauliche [ Umrechnungs-| Umsetzbare
gjekg T | in % (Tabelle) | Rohnahrstoffe faktoren Energie ME
gjekg T MJjekg T
Rohprotein 119 76 90 0,0205 1,85
Rohfett 25 48 12 0,0398 0,48
Starke 600 - --- 0,0173 10,38
Zucker 26 - -- 0,0160 0,42
org. Substanz 973 83 808 --
(1000 - Rohasche)
OR = (DOS -DXP-DXL-XS-XZ ) =808 - 90 -12 - 600 — 26 = 80 0,0147 1,18
14,31
14,31 MJ/kg T x 0,88 = 12,59 MJ ME je kg Frischmasse (T = 88%)
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Mischfutterformel 2008

ME, (MJ)

0,021503 x g Rohprotein

+ 0,032497 x g Rohfett

- 0,021071 x g Rohfaser
0,016309 x g Starke

+ 0,014701 x g organischer Rest

+

Organischer Rest = organische Substanz
- Rohprotein
- Ronhfett
- Rohfaser
- Starke

Nur gualtig fur Mischfutter mit:

e Rohprotein: =150 und <250 g/kg T
e Rohfett: <60g/kgT
e Rohfaser: <80g/kgT
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Dr. H. Lindermayer
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Dr. W. Preil3inger
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Beispiele:

Energiefuttermittel

Weizen

Gerste

Mais

Hafer

Triticale

Rapssamen
Rapskuchen

Rapsol

Leinsamen
Sonnenblumensamen
Sonnenblumenkuchen
Sojabohnen

Sojadl

Glycerin
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Inhaltsstoffe von Getreidekdrnern

Inhaltsstoffe Gerste | Weizen | Roggen | Triticale Hafer Mais
Trockenmasse ¢ 880 880 880 880 880 880
MEY MJ 12,68 13,77 13,40 13,60 11,25 14,13
Rohprotein g 110 121 92 106 108 90
Lysin g 3,9 3,4 3,8 4,0 4,7 2,5
Lysin/100g Rp g 3,6 2,8 4,1 3,8 4.4 2,8
dvd Lysin g 3,0 3,0 3,1 3,4 3,7 2,0
Rohfaser g 44 26 20 22 99 23
Rohfett g 22 17 16 16 45 40
Polyensauren g 8,6 9,6 7,8 9,9 17,0 20
Starke g 530 594 568 587 393 612
Zucker g 22 28 55 35 14 17
Ca g 0,6 0,6 0,8 0,4 11 0,4
P g 3,5 3,3 2,9 3,4 3,2 3,1
vP g 1,6 2,2 1,5 1,7 0,8 0,5
VPpiy” g 2,3 2,2 1,9 2,2 2,1 2,0

Y ME-Metabolizable Energy - Umsetzbare Energie ? vPpry, nach Phytasezulage
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Lysin g

Futterwert verschiedener Weizensorten

Qualitat von Futtergetreide - (Weizen)

4,0
. R
35+ * * o /‘,,—"Q‘ *
. . o __—~-—"7 o
»:0’,_—00”” . .
. ’_,_,—‘—‘:"f Pt ¢ ¢ y=0,0115x + 1,8578
30+ -7 R®=0,5827
-
25+
|
| |
y =-0,012x + 4,1451
2,0 + R?=0,7129
15 +
1,0 t t t t t t
100 110 120 130 140 150

90

Rohprotein, g

Weizen: Rohprotein und Lysin / Lysin im Rohprotein
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N —Dungestufen (Osterseeon)

Sorten Batis Bussard Tabelle

N- Dingung normal hoch normal hoch

Inhaltsstoffe ( 88%T)

Rohprotein g 115 126 122 132 120
Lysin g 3,1 3,3 3,2 3,2 3,4
Lysini. RP % 2,7 2,6 2,6 2,4 2,8
Threonin g 3,3 3,5 3,4 3,6 3,5
Threonin i. RP % 2,9 2,8 2,8 2,7 2,9

Phosphorgehalte und verdaulicher Phosphor bei Weizensorten

Mineralstoffe Astron Contur Tabelle
Ca g 0,8 0,7 0,6
P g 3,5 3,9 3,3
Phytin- P g 2,6 2,8 15
Phytaseaktivitat FTU 494 750

v P g 1,6 2,2 2,2
Na g 0,1 0,1 0,2
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Fusarienbefall bei Winterweizen

Ritmo
Batis
Contur
Flair
Rialto
Vivant
Borneo
Aristos
Pegassos
Versailles
Haven*)
Beaver®)

Bussard*)

Zentos®)

*) nicht auf allen Standorten 1 =sehr gering, 5= mittel, 9 = sehr stark

Mykotoxine in Abhangigkeit von Sorte, Vorfrucht und
Bodenbearbeitung

Sorten, Vorfrucht, Anzahl DON Zearalenon

Bodenbearbeitung HEATE HEATE
Batis nach Raps n=1 0 0,01
Batis nach CCM, Pflugfurche n=1 0 0
Flair nach CCM, Pflugfurche n=3 0,4 0,02
Flair nach CCM, Direktsaat n=1 1,4 0,2
Haven nach Tritic., Pflugfurche n=1 0,3 0
Haven nach CCM, Pflugfurche n=6 1,4 0,13
Ritmo nach Raps oder Weizen n=6 0,7 0,10
Ritmo nach CCM, Pflugfurche n=2 1,6 0,12
Ritmo nach CCM, Mulchsaat n=3 3,9 0,19
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Verfltterung von Maisprodukten

Besonderheiten - Erwartungen

Inhaltsstoffe Koérnermais Ganzkorner- CCM CCM-Teig
silage
Energie +++ + ++++ ++(+) ++(+)
Aminosauren +++ + ++++ +++ (+) +++ (4)
Aminosaure- ++ (+) ++++ + + + + ++++
verfligbarkeit
Rohfaser + + + + +++ (+) +++(+)
Polyenséauren +++ + +++ + +++ (+) +++ (4)
Ca + + + + +++ + +++ +
P ++++ +++ + ++ (+) ++ (+)
Phytaseaktivitat - ++++ ++++ ++++
P-Verdaulichkeit + ++ + +++ +++
P-Verdaulichkeit- +++ + +++ + ++ + + +++ +
Phytase
BE ++++ ++++ + +
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Rohnahrstoffgehalte (g in 100 % T)

Inhaltsstoffe Koérnermais Ganzkorner CCM CCM-Teig
(90,9%T) (66,0%T) (63,1%T) (42,4%T)
org. Substanz | 985 (983) | 983 (980) 985 (979) 986
Rohprotein 98 (106) 95 (104) 83 (105) 87
Rohfett 48  (46) 55 (42) 47 (43) 46
Rohfaser 27 (26) 26 (26) 27 (53) 33
NfE 812 (805) | 808  (808) 828 (778) 821
Starke 693 (695) | 694  (648) 711 (623) 694
Zucker 23 (29) 11 (7) 8 (8) 8
Rohasche 15 (17) 17 (20) 15 (21) 14

(DLG -Tabellenwerte in Klammern)
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Maisprodukte in der Schweinefltterung

Rohndahrstoffgehalte verschiedener Maisprodukte (g/88 T)

Inhaltsstoffe Mais Ganzkornsilage CCM
erntefrisch  getrocknet

T g 668 905 670 675
Rohasche g 13 13 14 13
Rohprotein g 104 104 102 101

Rohfett g 48 45 49 51
Rohfaser g 21 19 21 21

NfE g 694 699 695 694

Zucker g 14 28 11 24

Starke g 600 632 614 624

Verdaulichkeitskoeffizienten
Kérnermais Ganzkornsilage CCM

Mais % 97 87 97 87 97 87
Soja % -- 10 -- 10 -- 10
Mineralfutter % 3 3 3 3 3 3
T % 90,2 89,1 91,8 89,4 91,8 93,4
VQ org. Substanz % 91,4 90,4 92,9 90,7 93,1 94,3
Rohprotein % 84,2 87,3 91,7 90,3 90,7 93,9
Rohfett % 92,8 90,6 93,0 90,3 96,5 96,8
Rohfaser % 57,1 59,4 65,3 59,0 59,5 70,7
NfE % 93,5 92,4 93,9 92,1 94,2 95,3

Die Zulage von Soja zeigt nur einen geringen Einfluss auf die Verdaulichkeiten der

Rohnahrstoffe der gepriften Maisprodukte. Deshalb kdnnen die Verdaulichkeiten der
Einzelkomponenten angewendet werden.
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Datenblatt Maisprodukte (g/88 T)

Futterwert Kornermais Ganzkornsilage CCM
Inhaltsstoffe

T g 905 880 670 880 675 880
ME (2006) MJ | 15,29 | 14,87 | 11,50 | 15,11 | 11,72 | 15,29
ME (1991) MJ | 15,10 | 14,68 | 11,40 | 1498 | 11,58 | 15,10
Rp g 107 104 78 102 78 101
Lys g 1,9 1,9 1,8 2,3 1,3 1,7
Met g 2,5 2,4 1,6 2,1 1,8 2,4
Met + Cys g 51 5,0 3,1 4,1 3,5 4,6
Thr g 4,1 4,0 2,5 3,3 2,5 3,3
Trp g 0,6 0,6 0,6 0,8 0,6 0,8
Rfas g 20 19 16 21 16 21
Ca g 0,5 0,5 0,4 0,5 0,3 0,4
P g 2,8 2,7 2,2 2,9 2,1 2,7
vP g 0,4 0,4 11 15 1,1 1,4
VPph g 19 1,8 15 1,9 14 1,8
Na g 0,3 0,3 0,1 0,2 0,2 0,3
K g 1,3 1,3 1,9 2,5 2,7 3,5
Cu mg 4,2 4,1 14 1,8 4,6 6,0
Zn mg 30 29 23 30 18 23
Rohfett g 46 45 37 49 39 51
Polyensauren g 21 21 14 19 14 19
Einsatzempfehlung (88% TS)

Vormast % 40

Endmast % 40"

Zuchtsauen, saugend % 50

Zuchtsauen, tragend % 102

Ferkel % 30

Preiswirdigkeit frei Trog €

Aktueller Weizenpreis x 1 1 0,75 1 0,75 1

Ybei Sojasl/Rapskuchen usw. weniger ? bei htheren Spindelanteilen/Rohfasergehalten

mehr

Beachte bei der Rationsgestaltung und bei der Fitterung:

max. 50% Maisanteil (Verfettung, Mykotoxine, Speckqualitat...Fruchtfolge)
max. 1,5 % Polyensauren im Alleinfutter (Speckqualitét)
Mykotoxine (Don<1mg/kg Alleinfutter bzw. ZEA<0,25mg/kg Alleinfutter)
ausreichende Rohfasergehalte (Darmgesundheit, tragende Sauen...)
bedarfsgerechte Aminosauregehalte (passendes Mineral-/Erganzungsfutter)
fein Schroten (Verdaulichkeit, Magen-Darm- Blutungen bei Schalenanteilen)
optimierte Futterhygiene v.a. bei Maisganzkorn und CCM
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Triticale in der Schweinefltterung
Inhaltsstoffe von Roggen, Weizen und Triticale (frisch)

Inhaltsstoffe Roggen Weizen Triticale
Trockenmasse g 880 880 880

ME MJ 13,44 13,79 13,60
Rohprotein g 99 121 113

Lysin g 4,0 (4,0) 3,4 (2,8) 3,4 (3,0)
Met+Cys g 4,5 (4,5) 3,8 (3,2) 3,5 (3,2)
Threonin g 3,5 (3,5) 3,5 (2,9) 2,9 (2,6)
Tryptophan g 0,9 (0,9) 1,6 (1,3) 1,2 (1,2)
Rohfaser g 24 25 23

Ca g 0,8 0,6 0,5

P g 2,9 3,3 3,0

Na g 0,2 0,2 0,2
Polyensauren g 78 9 10

() Aminosauren im Rohprotein

Triticale
e auf leichteren Standorten Wintergerste und Winterweizen im Ertrag Uberlegen

e Aufwendungen fur Dingung, Pflanzenschutz und Pflege halten sich in Grenzen, da
0 Aaulderst robust
0 geringe Witterungsempfindlichkeit
o0 hohe Krankheitsresistenz
o gute Gullevertraglichkeit
e Gegenuber Weizen lysinreicheres, aber threonin- und tryptophanarmeres Protein
e bei guter Qualitdt und entsprechenden Ertragen Konkurrenzgetreide zu Weizen mit
nahezu identischen Energie-, Rohprotein- und Mineralstoffgehalten
¢ nachteilig fur N-reduzierte Rationsgestaltung:
o starke Rohprotein- und AS-Schwankungen innerhalb und zwischen den
Sorten,
o Standorteinflisse und Dingewirkungen auf den N-Gehalt
o0 Qualitat der Aminosauren
¢ evtl. Restalkaloide (Mutterkorn)

e max. 1 g Mutterkorn/ kg Getreide (Futtermittelrecht)
(etwa 40 Mutterkorner/kg Getreide oder
etwa 100 Mutterkorner/kg Getreide bei 40% Rationsanteil)
e vereinfacht max. 1 Mutterkorn in 1 Handvoll Getreide .

e entscheidend ist die Giftigkeit bzw. der Alkaloidgehalt (Analyse)
0 entsprechende Reinigung
o vor der Verfutterung gut ablagern

Orientierungswerte zum Einsatz von Triticale bei guter hygienischer Beschaffenheit
(im Trockenfutter)

Jungsauen- | Zuchtsauen Ferkel Mastschweine
aufzucht trag./séug.
Rationsanteil (%) 40 20 / 40 30 60
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Inhaltsstoffe fettreicher Futtermittel

Inhaltsstoffe Raps- Rapskuchen Soja- | Sojadl | Rapsal Glycerin
samen bohnen
8% Rfa  15%
Rfa

Trockenmasse ¢ 910 910 910 999 999 850
ME MJ 18,00 12,25 13,47 15,99 37,3 36,6 12,3
Rohprotein g 207 334 328 368 - - --
Lysin g 12,4 17,7 17,4 23,2 - - -
Lys/100gRp g 6,0 53 54 6,3 - - -
Rohfett g 404 79 153 183 998 998 -
Polyensauren ¢ 129 25 49 113 618 320 --
Einsatzbe- g Energie, Fettgehalt, Energie, Polyensauren | Geschmack,
schrankungen Glucosinolat Fettgehalt Salz

Rapssamen (Typ - 00)

1. Nahrstoffgehalte (88% T), verglichen mit Sojaextraktionsschrot und Weizen.

Rapssamen Sojaextr. Weizen
(Typ - 00) schrot

T g 910 880 880
Rohprotein g 209 451 121
Rohfett g 405 12 18
Rohfaser g 72 57 26
ME MJ 18,05 13,04 13,79
Ca g 4,3 2,7 0,6
P g 8,5 6,2 3,3
Na g - 0,2 0,1
Aminosdauren (in 100g Rohprotein)
Lysin g 5,3 6,4 2,8
Met + Cyst g 3,5 3,0 3,8
Threonin g 4,3 4,0 2,9
Tryptophan g 1,3 1,3 1,3
Polyensauren g 122 10 10

2. Begrenzende Faktoren:

— Erucaséure: max. 2% der Gesamtfettsauren

— Glukosinolat: max. 25 umol/g bzw. 25 mmol/kg

— Lagerfahigkeit: < 9% Feuchte

— Schroten: 2-3mm Sieb, zusammen mit Gerste / Weizen
— Durchwuchs bei ganzen Kérnern im Kot

— Polyensauren

— Lagerung im Sommer (Schrot) - max. 14 Tage

3. Einsatzmengen von 00-Raps zu Gerste / Weizen / Sojamischungen

(< 10 umol Glukosinolat)
(nicht zu Mais und CCM)

Ferkel: 15-20%
Mastschweine: 10%
Zuchtsauen: 15% (Vorsicht Tragezeit)
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Wirkung der Glucosinolate und der Erucasaure

Glucosinolate (Grenzwert: < 25 mmol/kg Rapssaat
< 30 mmol/kg Rapskuchen)

e Beeinflussung der Schilddrisenfunktion
- Verminderung der Thyrosinsynthese durch kompetitive Verdrangung des Jods
- Goitrin verhindert die Oxidation des Jods zu reaktionsfahigem Jod

= erhodhte Schilddriisengewichte

e Abnahme der Futteraufnahme
- vor allem bei Jungtieren

- nimmt mit zunehmender Futterungsdauer zu

e Degeneration der Leberzellen

e Vermehrtes Auftreten von Leberblutungen

Erucasaure (Grenzwert: < 2% im Rohfett)

e Veranderung in der Muskelstruktur

78




Rapskuchen

Herstellung

Rapskuchen fallt bei der Rapsoélgewinnung nach dem ,Kaltpressen“ von Rapssamen als
eiweiss(aminosaure-) reiches Futtermittel an.
Rapspresse

Je nach Abpressgrad bzw. Restblgehalt ergeben sich im Rapskuchen Anreicherungen der tibrigen
Nahr- und Mineralstoffe

20 9
30 10

Rohfett
(Rapsal)

Rapssaat %

Rapskuchen %

Rohprotein Rohfaser Rohasche

Futterungsrelevante Inhaltsstoffe

Inhaltsstoffe (90% T) Rapskuchen Sojaschrot 43
Fettgehalt % 10 15 20 1
Trockenmasse g 900 900 900 900
ME MJ 12,7 13,4 14,2 13,2
Rohprotein g 320 305 290 450
Lysin g 17 16 15 27
Methionin g 7 7 6 6
Met+Cys g 15 14 14 13
Threonin g 12 12 11 17
Tryptophan g 4 4 4 6
Rohfaser g 120 105 90 72
Ca g 8,5 8,0 7,5 3
P g 11 10 9 6
vP g 3 2,5 2 2
VPpp, g 7 6,5 6 4
Na g 0,1 0,1 0,1 0
Polyensauren g 30 45 60 7

D DLG Formel, 2006
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Zur Beachtung

00-Sorten verwenden (< 2% Erucaséure im Rohfett, < 30 mmol Glukosinolat/kg)

Glukosinolate (Senfélverbindungen) mindern in héheren Konzentrationen Futteraufnahme,

Leistung und Tiergesundheit). Ferkel und Zuchtsauen reagieren am starksten. Bei

Flassigfutterung werden mehr Bitterstoffe freigesetzt. Die Glukosinolatgehalte schwanken sehr

stark (10-30 mmol/kg).

Ziel: <15 mmol Glukosinolat/kg Rapskuchen bzw. < 1,5 mmol/kg Alleinfutter

| Jodzulage: 1-1,5 mg/kg Alleinfutter \

Die Fettgehalte im Rapskuchen kénnen zwischen 10 und 25% liegen (abhéngig von
Pressentyp, Pressparametern, Pressenverschleil3...)

Ziel: Restfettgehalte <15%
Der Energiegehalt wird vom Fettgehalt bestimmit.

Ziel: 12,5-13,5 MJ/kg Rapskuchen bei 10 bis15% Fett

* 1% Fett entspricht £ 0,15 MJ/ME kg

Hohe Polyensauregehalte im Rapskuchen mindern die Speckkonsistenz und damit die
Schnittfestigkeit und Haltbarkeit von Wurstdauerwaren.

Ziel: <15g Polyensauren/kg Alleinfutter

Preiswurdigkeit frei Trog (€/dt) = Sojapreis x Faktor

Soja 43 Getreide (€/dt)

(€/dt) 12 15 18
20 0,80 0,90 0,95
25 0,75 0,80 0,85
30 0,70 0,75 0,80

Lagerung: Je fettreicher, desto kirzer/kuhler lagern.
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Beispiel: Sojapreis 25.-€/dt, Getreidepreis 15.- €/dt = 25 x 0,8 = 20.-€ dt Rapskuchen im Trog
Abschlage fir Transport, Lagerung, Risiko, Mehrarbeit, Gewinn nicht vergessen!

Futteruntersuchung: Vor der Verfiitterung auf Rohfett- und Glukosinolatgehalt untersuchen




Einsatzempfehlungen/Rationsbeispiele

Einsatzempfehlungen im Trockenfutter:

Schweine Fettgehalt (%) bzw. Glukosinolatgehalt (mmol/kg)
<15 >15 unbekannt
Mastschweine 8-12 5-10 ~5
tragende Sauen 5-10 5-7 ~5
saugende Sauen 10-15 5-10 ~5
Ferkel 7-10 5-7 ~5
Rationsbeispiele:
Futtermittel Mastschweine
Inhaltsstoffe Anfangsmast Endmast
Gerste % 20 24 26 20 20 20
Weizen % 32 28 26 32,5 33,5 25,5
Mais % 20 20 20 20 20 20
Soja 43 % 17 17 18 13 14 16
Rapskuchen (10% Rfe) % 8 - - 12 - -
Rapskuchen (15% Rfe) % - 8 - - 10 -
Rapskuchen (20 % Rfe) % - - 7 - - 6
Mineralfutter % 3 3 3 2,5 2,5 2,5
ME MJ 13 13
Rohprotein % 180 170
Lysin % 10,4 9
Futtermittel Sauen Ferkel
Inhaltsstoffe trag. saug. 10-20 kg LM | 20-30 kg LM
Gerste % 80 15,5 25 25
Weizen % - 35 23 23
Mais % - 20 22 -
Fasermix 200 % 8 2 - -
Soja 43 % 2,5 14 20 16
Rapskuchen (15% Rfe) % 7 10 6 10
Mineralfutter % 2,5 2,5 4 4
ME MJ 12,0 13,2 13,0 13,0
Rohprotein % 125 175 185 175
Lysin % 6 9,5 12 115
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In aller Kirze:

e Rapskuchen ist ein aminoséaurereiches Eiweil3futtermittel

e Der Restfettgehalt sollte <15% sein

e Glukosinolat sollte 15 mmol/kg nicht Giberschreiten

e Glukosinolate erfordern Jodzulagen (>1,0mg Jod/kg Alleinfutter)

e Vorsicht bei Maisrationen (Polyensauren)

e Langsame Gewohnung (Ferkel, Flussigfutterung)

e Rationsanteile bei guter Qualitat (fett- und glukosinolatarm) 7-10%
e Fettreiche Chargen kirzer lagern

e Fitterungstechnik kontrollieren (Verklebungen, Verstopfungen, Verschleil3...)

Rapskuchenanalysen sind notwendig!

Aktuelle Analysenergebnisse weisen den Restfett- und Glukosinolatgehalt aus!
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Leinsamen

1. Nahrstoffgehalte im Trockenfutter, verglichen mit Sojaextraktionsschrot und
Weizen.

Leinsamen Sojaextr. Weizen
schrot
T g 910 880 880
Rohprotein g 218 451 121
Rohfett g 332 12 18
Rohfaser g 66 57 26
ME MJ 16,7 13,04 13,77
Ca g 2,5 2,7 0,6
P g 4,9 6,2 3,3
Na g 0,8 0,2 0,1

Aminosauren (in 100g Rohprotein)

Lysin g 4,0 6,4 2,8
Met + Cys g 3,5 3,0 3,8
Threonin g 3,9 4,0 29
Tryptophan g 1,5 1,3 1,3
Polyenséauren g 259 10 10

Schleimstoffe férdern die Verdauung!

2. Begrenzende Faktoren:

— hoher Unkrautbesatz (Leindotter)

— geringe biologische Wertigkeit

— Blauséaure (trocken verflttern)

— Hoher Ligninanteil (fein schroten)

— Schroten: 2-3 mm Sieb, zusammen mit Gerste/Weizen
— Polyensauren

— Lagerung im Sommer (Schrot) - max. 14 Tage

3. Einsatzmengen zu Gerste / Weizen / Sojaschrotmischungen

Ferkel: 10%
Mastschweine: max. 4%
Zuchtsauen: 10%
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Sonnenblumensamen

1. Nahrstoffgehalte im Trockenfutter, verglichen mit Sojaextraktionsschrot und
Weizen.

Sonnenblumen- Sojaextr. Weizen
samen schrot
T g 880 880 880
Rohprotein g 160 451 121
Rohfett g 316 12 18
Rohfaser g 215 57 26
ME MJ 14,72 13,04 13,77
Ca g 2,50 2,7 0,6
P g 3,30 6,2 3,3
Na g - 0,2 0,1

Aminosauren (in 100g Rohprotein)

Lysin g 3,4 6,4 2,8
Met + Cys g 3,7 3,0 3,8
Threonin g 3,4 4,0 2,9
Tryptophan g 1,2 1,3 1,3
Polyenséauren g 209 10 10

2. Begrenzende Faktoren:

— Verdaulichkeit der org. Substanz < 60%

— geringe biologische Wertigkeit

— Verpilzung

— Polyensauren

— nicht zu CCM/Kérnermais

— Lagerung im Sommer (Schrot) - max. 14 Tage

3. Einsatzempfehlungen zu Gerste / Weizen / Sojamischungen

Ferkel: -
Mastschweine: 2,5%
Zuchtsauen: 5,0%
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, High oleic“ Sonnenblumenkuchen - kalt geprel3t

1. Vergleich von Sojaschrot NT, Rapskuchen-kaltgeprel3t, Sonnenblumenkuchen-
kaltgeprel3t (Basis 91 % T)

Inhaltsstoffe Sojaschrot NT | Rapskuchen Sonnenblumenkuchen
,high oleic" Standard
Trockensubstanz g 910 910 910 910
ME MJ 13,49 13,47 13,56 10,71
Rohprotein g 466 328 273 226
Lysin g 29,9 6,4 | 174 (53) | 98 (36) 7,8 (3,5
Met + Cys g 14,0 (30 (134 “441) | 9.6 (35 84 (3,7
Threonin g 18,7 40 (144 @44 | 90 (3,3 7,8 (3,5
Tryptophan g 6,1 a,3) | 4,3 @3 | 2,7 (10 2,7 (1,2
Rohfaser g 60 100 161 287
Ca g 2,8 6,3 3,8 3,5
P g 6,4 10,8 9,7 8,6
Na g 0,2 0,1 0,1 0,2
Polyensduren g 9 49 24 80
() Aminosauren im Rohprotein
2. Problem - Polyenséauren
5 % Sonnenblumenkuchen ,high oleic* =1,2 g Polyensauren
5 % Sonnenblumenkuchen ,Standard* = 4,0 g Polyensauren
5 % Rapskuchen (15 % Restfett) = 2,5 g Polyensauren
1 % Sonnenblumendl ,high oleic* = 1,6 g Polyensauren
1 % Sonnenblumendl ,Standard* = 6,3 g Polyensauren
1 % Rapsol = 3,2 g Polyensauren
3. Einsatzempfehlungen
Sonnenblumenkuchen | Jungsauen Zuchtsauen Ferkel Mast
tragend saugend
» Standard” 7 15 3 -
»high oleic* 10 12 8 5
4. Preiswirdigkeit Standard/high oleic
Getreide Sojaschrot NT (€/dt)
(€/dt) 17,5 20 22,5
12,5 11,5/14,9 11,9/155 12,3/16,2
15,0 13,7/16,7 14,0/17,4 19,4 /18,0
17,5 15,8/18,5 16,2/19,2 16,5/19,8
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Vollfettsojabohnen

1. Nahrstoffgehalte im Trockenfutter, verglichen mit Sojaextraktionsschrot und
Weizen.

Sojabohnen Sojaextraktions- Weizen
schrot

T g 880 880 880
Rohprotein g 356 451 121
Rohfett g 200 12 18
Rohfaser g 53 57 26
ME MJ 15,58 13,04 13,77
Ca g 2,7 2,7 0,6
P g 6,6 6,2 3,3
Na g 0,3 0,2 0,1
Aminosauren (in 100g Rohprotein)
Lysin g 6,3 6,4 2,8
Met + Cys g 2,9 3,0 3,8
Threonin g 3,8 4,0 2,9
Tryptophan g 1,4 1,3 1,3
Polyenséauren g 126 10 10

2. Begrenzende Faktoren:

— keine rohen Bohnen verfittern
Trypsininhibitor (Toasten, Extrudieren)
Lagerung, geschrotet (Warme)

Polyensauren

Lagerung im Sommer (Schrot) - max. 14 Tage

3. Einsatzmengen (getoastete / extrudierte Ware)

Ferkel: )
Mastschweine: ) wie Sojaextraktionsschrot
Zuchtsauen: ) Polyenséuren beachten!
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Datenblatt Glycerin

Glycerin Rohglycerin Reinglycerin

Inhaltsstoffe (gerundet) - frisch

T g 887 1000

ME MJ 12,4 14,0

Rohasche g 5 1

Ca g 0,1 0,5

Na g 20 0,2

K g 0,1 -

Methanol % <0,1 <0,1

Glycerin % > 80 > 80

Farbe honigfarben — rotbraun klar

Geschmack suf3/mandelartig - ranzig sun

Viskositat klebrig — schleimig — zah/Tropfenbildung

Lagerung kuhl, lichtgeschitzt, trocken, luftdicht

Verwendung Staubbindung/ ev. Geschmacksverbesserer

Einsatz- % 1-3 1-4

empfehlung

Preiswardigkeit | € Sojadl x 0,3 Sojadl x 0,35
Bemerkungen:

»ab 3 % Einsatz Verklebungen/Verklumpungen

=\Wasserbindung (hygroskopisch)

»Wasserbedarf erhoht (ca. 1 kg/Tier/Tag)
»Harnanfall erh6ht (ca. 0,5 kg/Tier/Tag)

*Energieerhéhung im Futter — nein!
Geschmacksprobe — Glycerin muss sif
schmecken!!
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Beispiele:

Eiweil¥futtermittel

Sojaschrot
Rapsextraktionsschrot
Fischmenhl
Fischpresssaft
Blutmehl/Blutplasma
Milchprodukte
Ackerbohnen

Erbsen

Lupinen

Schlempe
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Eiweil3futter fur Schweine

Inhaltsstoffe, Einsatzgrenzen und Produktionswerte verschiedener Eiweil3futtermittel (88% T)

Futtermittel ME Rohfaser Roh- |[Lysin| Lysi.Rp | v.d. Met |Meti.Rp|v.d. Met | Einsatz- | Schatzung
protein Lysin grenzen |x Sojapreis
MJ g g g % % g % % %
Sojaschrot 44 12,8 69 437 26,4 6,0 89 5,8 1,3 90 -25 1,0
Sojaschrot 48 14,1 34 476 29,8 6,3 89 6,9 1,4 90 -20 1,1
Sojaschrot 60 14,8 30 592 37,1 6,3 - 8,5 1,4 - -10 1,3
Sojabohnen 15,3 52 352 22,1 6,3 83 4,9 14 82 -10 1,2
Ackerbohnen 12,5 78 260 16,7 6,4 82 1,8 0,7 66 -20 0,7
Erbsen 13,5 59 225 15,7 7,0 81/68 2,0 0,9 74/73 -20 0,7
Lupinen 13,5 118 327 17,0 5,2 88 4,3 1,3 82 -15 0,7
Rapsschrot 9,7 112 353 19,7 5,6 74 7,1 2,0 81 -15 0,7
Rapskuchen 8%Rfe 11,7 110 319 16,9 5,3 - 6,1 1,9 - -15 0,8
Rapskuchen 15%Rfe 12,9 96 313 16,6 5,3 - 59 1,9 - -10 0,9
Sonnenblumenschrot 11,6 111 398 14,3 3,6 79 9,1 2,3 88 -10 0,7
Sonnenblumenkuchen 10,4 278 219 7,5 3,4 - 4,6 2,1 - -10 0,4
Leinschrot 10,2 89 334 12,0 3,6 82 6,7 2,0 85 -15 0,6
Leinkuchen 10,5 96 326 11,4 3,5 - 5,9 1,8 - -10 0,5
Bierhefe 12,1 21 453 28,1 6,2 74 6,4 1.4 71 -15 1,0
Kartoffeleiweil3 16,1 7 726 56,0 7,7 90 16,5 2,3 91 -5 2,0
Magermilchpulver 13,7 0 314 24,2 7,7 97 7,9 2,5 97 -10 1,2
Molkepulver 12,2 0 119 8,5 7,1 92 1,6 1,3 88 -15 0,7
Grascobs 6,7 172 160 6,3 3,9 43 2,1 1,3 67 -10 0,2
Luzernecobs 7,5 163 168 7,3 4,3 46 2,2 1,3 72 -10 0,3
Malzkeime 7,6 126 257 12,6 4,9 - 3,6 1,4 - -10 0,3
Maiskleberfutter 10,8 80 232 7,1 3,1 65 3,9 1,7 81 -5 0,5
Fischmehl 65-70 14,1 7 656 50 7,6 89 19,0 2,9 89 -5 2,0
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Inhaltsstoffe bei gangigen Eiweil3futtermitteln

(Leguminosen)

Inhaltsstoffe Sojaextrak- Rapsextrak- Ackerbohnen Erbsen
tionsschrot tionsschrot
Trockenmasse g 880 886 880 880
ME MJ 12,90 9,85 12,52 13,48
Rohprotein g 446 360 260 225
Lysin g 27,9 20,1 16,7 15,7
Met+Cys g 13,2 16,5 53 5,6
Threonin g 17,8 15,7 9,1 8,1
Tryptophan g 5,8 4,7 2,3 2,0
Rohfaser g 57 114 78 59
Ca g 2,7 6,1 1.4 0,8
P g 6,1 10,5 4,2 4,2
vP g 2,0 2,9 1,8 1,8
VPphyt” g 4,2 7,0 2,9 2,9
Na g 0,2 0,1 0,2 0,2
Rohfett g 12 24 14 13
Polyensauren g 7,6 7,7 6,0 5,2
Yenye Nach Phytasezulage
Einsatzempfehlungen bei Leguminosen (%)
EiweilRtrager Jungsauen Zuchtsauen Ferkel Mast
tragend saugend
Ackerbohnen 20 10 15-20 5 15-20
Erbsen 20 10 20 5 20
SuRlupinen 10 10 10 5 10
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Inhaltsstoffe bei gangigen Eiweil3futtermitteln

(Fischmehl)

Inhaltsstoffe Sojaextrak- Rapsextrak- Fischmehl |Fischpresssaft

tionsschrot tionsschrot getrocknet
Trockenmasse g 880 886 910 920
ME MJ 12,90 9,85 14,11 16,79
Rohprotein g 446 360 656 753
Lysin g 27,9 20,1 50,0 56,5
Met+Cys g 13,2 16,5 24,4 27,9
Threonin g 17,8 15,7 27,5 22,6
Tryptophan g 5,8 4,7 6,8 7,5
Rohfaser g 57 114 7 0
Ca g 2,7 6,1 38,9 4,6
P g 6,1 10,5 24,8 14,1
vP g 2,0 2,9 20,8 11,3
VPpnyi) g 4,2 7,0 20,8 11,3
Na g 0,2 0,1 7,7 14,1
Rohfett g 12 24 52 49
Polyensauren g 7,6 7,7 18,2 17,2

1)

phyt Nach Phytasezulage
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Inhaltsstoffe bei gangigen Eiweil3futtermitteln

(Blutmehl)

Inhaltsstoffe Sojaextrak- Rapsextrak- Blutmehl!? Blutplasma-

tionsschrot tionsschrot protein®
Trockenmasse g 880 886 893 920
ME MJ 12,90 9,85 13,73 (13,7)
Rohprotein g 446 360 824 810
Lysin g 27,9 20,1 73,9 68,9
Met+Cys g 13,2 16,5 20,2 34,8
Threonin g 17,8 15,7 35,8 43,7
Tryptophan g 5,8 4,7 13,1 12,2
Rohfaser g 57 114 11 0
Ca g 2,7 6,1 1,6 0,6
P g 6,1 10,5 1,43 0,6
vP g 2,0 2,9 1,14 --
VPpnyi) g 4,2 7.0 1,14 -
Na g 0,2 0,1 7,3 24
Rohfett g 12 24 9 25
Polyensauren g 7,6 7,7 0,7 --

1

phyt Nach Phytasezulage

*) 2-3 % im Prestarter (Preiswurdigkeit)
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Uberprifung von Sojaextraktionsschrot in schweinehaltenden Betrieben

Sojaachse 2008

Tabelle 1. Nahr- und Mineralstoffgehalte bei Sojaextraktionsschrot (n =99, 88 % T)

Inhaltsstoffe Tabelle-Grub Mittelwert (99) s? von ? bis ?
T g 880 875 57 856 894
MEY MJ 13,10 12,75 0,13 12,43 13,15
Rohprotein g 440 437 1,2 400 469
Rohfaser g 60 69 8 50 91
Rohasche g 59 69 4 52 76
Ca g 2,7 4,1 1,4 2,6 9,9
P g 6,2 5,6 0,3 51 6,6
Na g 0,2 0,3 0,03 0,2 0,5
K g 19,4 18,8 1,1 16,0 22,6

D DLG-Verdaulichkeiten, Rohfett aus DLG-Tabelle ? Standardabweichung 2 min-max

Nach den nun tberholten Normtypforderungen sollte Sojaschrot enthalten:

max. 4 % Rohfett (i.T)
max. 8 % Rohfaser (i.T)
max. 0,4 Ureaseaktivitat
max. 13 % Wasser

min. 43 % Rohprotein (i.F.)

> 350(88%T)
> 70g(88%T)

> 4309 (88%T)
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Sojaqualitaten

Rohprotein, g Rohfaser, g
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Volumengewicht (g/l)

NT: > 600 g/l HP: >700 g/l
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Ferkelrationen mit verschiedenen Sojaqualitaten
(Zielvorgabe: 13,4 MJ, 12 g Lysin)

Rationen Sojaschrotqualitaten
Tabelle | Durchschnitt 99 | 4. Viertel 99
Sojaschrot % 21
Gerste % 23
Weizen % 50
Sojadl % 2
Mineralfutter % 4

9% Lys, 3 % Met
4,5% Thr, 0,5 % Trp

(18% Ca, 2 % P, 5 % Na)
10 % Lys, 3,5 % Met
5% Thr, 0,5 % Trp

10,5 % Lys, 4 % Met
5% Thr, 0,6 % Trp

Mehrkosten

Mineralfutter €/dt - 5 11,5
Futterkosten €/Ferkel - 0,07 0,16
Wertminderung-Soja €/dt 0,94 2,-

Preise (€/dt): Getreide 11,5 Sojadl 75 Soja 20; Mineralfutter 125; HCL-Lysin 175;

Methionin 250; Threonin 400; Tryptophan 4000

Gleichzusammengesetzte Mastrationen mit unterschiedlichen Sojaqualitaten
(22,5 % Sojaschrot, 15 % Gerste, 60 % Weizen,
2,5 % Mifu (25 % Ca/l % P/5 % Na, 5 % Lysin/ 0,5 % Met/ 1 % Thr)

Inhaltsstoffe Sojaschrotqualitaten
i.F. Tabelle Grub | Durchschnitt 99| 4. Viertel 99
ME MJ 13,00 12,96 12,93
Lysin g 10,14 9,80 9,57
Met+Cys g 6,48 6,28 6,19
Threonin g 6,87 6,67 6,53
Tryptophan g 2,34 2,33 2,28
Tagl. Zunahmen
Ziel g 750 750 750
Ist g 748 716 681
Gleichwertige Mastrationen mit unterschiedlichen Sojaqualitéaten
(Zielvorgabe: 13,0 MJ/10 g Lysin)
Rationsanteile Sojaqualitaten
Tabelle Grub | Durchschnitt 4. Viertel 99
99
Sojaschrot % 22,5 24 25
Gerste % 15 13,5 12,5
Weizen % 60 60 60
Mineralfutter % 2,5 2,5 2,5
(25/4/5/5/.5/1)
Preis/dt € 14,76 14,94 15,15
Preis/MJ Ct. 1,14 1,15 1,17
Mehrkosten® £ - 1215 2599
Preisabschlag-Soja €/dt - 0,75 1,54

Y1000 Mpl., 2,7 Umtriebe
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Datenblatt Rapsextraktionsschrot (g/88 T)

Futterwert Tabelle Grub
Inhaltsstoffe

T g 880
ME MJ 9,78
Rp g 358
Lys g 20,0
Met g 7,2
Met + Cys g 16,1
Thr g 15,6
Trp g 4,7
Rfas g 113
Ca g 6,1
P g 10,4
vP g 3,2
VPph g 6,8
Na g 0,1
K g 13,2
Rohfett g 24
Polyensauren g 7,6
Glucosinulate mmol 9 (3-20)
Einsatzempfehlung im Trockenfutter

(bei Glukosinolat <20 mmol/kg)

Vormast % 8
Endmast % 12
Zuchtsauen, saugend % 5
Zuchtsauen, tragend % 5-8
Ferkel % 3-5

Preiswirdigkeit frei Trog €/dt

Sojapreis x 0,7

Beachte bei der Rationsgestaltung und bei der Fitterung:

e niedriger Energiegehalt bedarf Ausgleich (Mais, Ol, evtl. Futtermenge erh6hen)
e weniger Lysin als Soja plus niedrigere Verdaulichkeit— mehr Lysinergénzung

¢ Glucosinolate: zulassige Obergrenze 30 mmol/kg bzw. max. 1 - 1,5 mmol/kg
Alleinfutter, Glukosinolatuntersuchung vornehmen und/oder Mischungsanteil
verringern)

¢ Glucosinolate erhéhen Jodbedarf (1 — 1,5 mg/kg Alleinfutter
— entsprechende Mineralfutterzusammensetzung)
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Laut Sackanhanger sollten die diversen Herklinfte (Columbus (8), Goldbrand (7), Seelowe

Inhaltsstoffe bei Fischmehl

(2), Wilhelms (2)) mindestens 64% Rohprotein und etwa 8-10% Restfett enthalten.
Futtermittelrechtlich gelten dazu noch 4% NaCl und 2% CaCOg3; als Obergrenzen.

Tabelle 1: Inhaltswerte von Fischmehl (n=19), X, min-max (Klammerwerte: % AS im RP)

Inhaltsstoffe Durchschnitt min. max.
T g 910 887 950
ME MJ 14,7 13,3 15,5
Rohprotein g 646 627 677
Lysin g 47,0 (7,3) 41,0 (6,5) 50,3 (7,6)
Met g 17,1 (2,6) 14,9 (2,4) 18,5 2,7)
Met + Cys g 22,8 (3,5) 21,4 (3,4) 24,3 (3,7)
Threonin g 25,8 (4,0) 24,3 (3,9 27,0 (4,1)
Tryptophan g 6,8 (1,1) 5,3 (0,8) 7,7 (1,2)
Rohfaser g 5 3 7
Rohasche g 171 138 231
Ca g 39 21 53
P g 25 22 30
Na g 17 8 29
Rohfett g 92 52 116

Tabelle 2:  Vergleich verschiedener Herkiinfte (Klammerwert: % Lysin im Rohprotein)
Inhaltsstoffe »Columbus* ,Goldbrand* “Seelowe* » Wilhelms*

(n=8) (n=7) (n=2) (n=2)

T g 900 900 900 900
ME MJ 14,8 15,0 13,3 13,3
Rohprotein g 645 651 610 612
Lysin g 47,9 (7,4) 48,5 (7,5) 40,5 (6,6) 40,2 (6,6)
Rohasche g 164 151 213 208
Ca g 37 35 50 47
P g 24 23 28 27
Na g 12 18 24 27
Rohfett g 95 103 62 65

- Die analysierten Rohprotein-, Rohfett- und Rohfasergehalte passen gut zu den Werten
aus der DLG-Tabelle 1991 (Vergleich : Fischmehl tber 70% Protein, Uber 8% Fett i.T.)
— ebenso die Energiekonzentration.

Relativ hoch fiel der Rohaschegehalt aus — ca. 15% uber Tabellenangaben.

Ursache dafir ist der extreme Gehalt von Na . bzw. NaCl — mehr als das doppelte der
futtermittelrechtlich erlaubten Dosis. Folglich mul3 bei der Rationsgestaltung in
Verbindung mit weiteren salzreichen Komponenten besonders auf die gute
Wasserversorgung geachtet werden.

Bei den Amonisduregehalten finden sich etwas geringere Werte als in der Gruber
Tabelle (ca. 5%) — ebenso bei den Aminosaurekonzentrationen (% As.i.Rp).
Entscheidend sind die enormen Unterschiede zwischen den Proben — hier sollte mit
mehr Beprobungen und Analysen gegengesteuert werden!

Qualitatsunterschiede zwischen Gruppenbezug und Einzelkauf waren nicht feststellbar.
Es lassen sich eindeutige Unterschiede erkennen, auch wenn die Probenzahl niedrig
ist.
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Schweinefiitterung mit Nebenprodukten aus der Milchverarbeitung

- Spriuhmolkenpulver, teilentzuckert
- Spruhmolkenpulver, teilentzuckert, mit Fett, mit Ca-Formiat
- Sprihmolkenpulver, teilentzuckert, teilenteiweif3t

Rohnahrstoffgehalt (Tabelle 1)

Tabelle 1: Rohné&hrstoffgehalte (g/kgT)verschiedener Milchprodukte

Milchprodukte/ ANILAC ANIFIT PERMEAT | Molkenpulver
Rohné&hrstoffe Meggle DLG DLG
Rohasche 261 238 186 245 85
Rohprotein 208 239 173 61 132
Rohfett 15 13 199 - 11
Rohfaser - - - - -

NfE 516 510 443 694 772
Starke - - - - -
Zucker (Lactose) 425 377 346 616 742

Rohné&hrstoffverdaulichkeiten und Energie (Tabelle 2)

Tabelle 2: Rohnahrstoffverdaulichkeiten und Energiegehalte verschiedener Milchprodukte

Milchprodukte/ ANILAC ANIFIT PERMEAT | Molkenpulver
Rohverdaulichkeiten | Meggle DLG DLG

T % 86 - 88 89 -

Org. Masse % 88 - 92 96 93
MEYi.T. MJ 11,68 - 16,58 11,68 13,95

1

Inhaltsstoffe, Einsatzempfehlung (Tabelle 3)

Tabelle 3:

jeweils mit Zuckerabzug

Futterungsrelevante Inhaltsstoffe, Einsatzempfehlungen

Milchprodukte/ ANILAC ANIFIT PERMEAT | Molkenpulver

Inhaltsstoffe Meggle Grub Grub
T g 948 952 955 952 960
ME MJ 11,07 11,41 15,83 11,12 13,39
Rohprotein g 197 228 165 58 127
Lysin g 18 (9,1) 13,4 14 (8,5) 3,9 (6,7) 9,3 (7,3)
Met + Cys g 7,5 (3,8) 7,8 5,7 (3,5) 1,4 (2,4) 4,3 (3,4)
Threonin g 12 (6,1) 13,7 9,2 (5,6) 2,1(3,6) 7,4 (5,8)
Tryptophan g 3,4 (1,7) 3,9 2,6 (1,6) 0,7 (1,2) 1,9 (1,5)
Rohfaser g - - - - -
Ca g 51 37 31 56 7,9
P g 16,5 14,7 14 15,8 8,2
vP g 14,9 13,2 12,6 14,2 7,4
Na g 11,9 18,0 10,7 9,3 6,2
K g 38 46 33 33 24
Rohfett g 14 12 190 - 11
Einsatzempf.
(im Trockenf.) % 5-8 - 10-15 5-10 -
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Milchprodukte im Ferkelaufzuchtfutter

Gruppe I Kontrollgruppe (Getreide / Sojaration)
Gruppe I Molkepulver ANILAC (8%)
Gruppe Il Molkepulver ANIFIT (12%)

Gruppe IV: Molkepulver PERMEAT (5%)
Ergebnisse — Futter (Tabelle 1)

Tabelle 1: Rationszusammensetzung und analysierte Inhaltswerte (87 % T)

Komponenten / Gruppen
Inhaltsstoffe I Il [l \Y
- ANILAC ANIFIT PERMEAT

Gerste % 35 32 31 33
Weizen % 36 33 32,5 32
Sojaschrot % 21 22 21,5 23
Fischmehl % 2 - - 2
Sojadl % 2 2 - 2
Mineralfutter? % 4 3 3 3
ANILAC % - 8 - -
ANIFIT % - - 12 -
PERMEAT % - - - 5
T g 892 884 892 888
ME? MJ 13,39 13,19 13,37 13,40
Rohprotein g 183 195 203 207
Lysin g 11,4 11,4 11,7 11,8
Threonin g 7,1 7,8 8,1 8,1
Rohfaser g 35 34 32 34
Rohasche g 51 62 64 57
Ca g 9,9 11,2 12,0 11,1
P g 6,2 6,5 6,8 6,4
Rohfett g 36 35 37 34
Saurebindung meq 732 796 757 785
Lactose g 5 36 41 32

Y15% Ca /6% P /4% Na/5,5% Lys / 1,5% Met / 2% Thr/0,5% Trp

Ergebnisse — Aufzuchtleistungen (Tabelle 2)

Tabelle 2: Aufzuchtleistungen (LSQ-Werte)

Gruppen
Leistungen I Il 11 v s
- ANILAC | ANIFIT | PERMEAT

Tierzahl n 32 32 33 33 -
Anfangsgewicht kg 9,5 9,4 9,5 9,4 1,4
Endgewicht kg 29,7 29,2 28,7 29,9 4,5
Aufzuchtdauer d 42 42 42 42 -
Tgl.Zunahmen g 481 473 458 488 88
Futterverz./Tag kg 0,76 0,76 0,72 0,76 0,04
Energieverz/Tag MJ | 10,4 10,2 9,8 10,4 0,52
Futteraufwand 1: 1,58 1,64 1,56 1,59 0,07
Energieaufw. MJ/kg | 21,7 22,0 21,4 21,7 0,83
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Rohfasertrager

Futtermittel ME Rohfaser Ca P vPp Y BE
MJ g g g %

Gerste 12,5 46 0.7 3.4 38 -42

Hafer 11,2 98 1.0 3.0 27 36

Haferschélkleie 5,6 230 1.3 2.7 29 322
Weizenkleie 9,1 108 1.6 114 20 -22

Roggenkleie 9,3 70 1.5 10.0 20 -285
Malzkeime 9,4 132 24 7.5 30 169
Biertreber 2,2 (8,0) 43 (159) 4.1 6.5 35 -46

Grinmehl, Cobs 7,1 198 8.3 3.8 48 300
Trockenschnitzel 8,4 183 8.8 1.0 56 896
CCM 8,9 (13,0) 32 (46) 0.5 1.6 40 -140
LKS 54 72 (138) 0.2 15 40 -142
Heu 52 220 5.3 2.9 48 634
Stroh 1,8 389 4.1 0.7 20 696
Sojaschalen 6.8 297 54 1.3 38 689
Apfeltrester 9,3 190 1.8 0.9 30 331
Lignocellulose 2,4 695 0.9 0.2 22 700

Y'vP = verdaulicher Phosphor
2) BE = Basenexcess = Baseniiberschuss
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Beispiele:

Nebenprodukte

Snacks (Salzletten, Chips, Flips)
Backereireste (Altbrot, Keks, Waffeln)
Milchprodukte (Quark, Joghurt, Kase)
Molken

Bierhefe

Pommes frites

Kartoffelschalen

Bierhefe

Schlempe
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Schweinefltterung mit Nebenprodukten

Gangige Nebenprodukte und Nebenerzeugnisse wie Kleien, Extraktionsschrote, Kuchen
usw. (ca. 200 davon in der Futtermittelverordnung) - sind in der Schweinefltterung
eingefuhrt und praxisiblich. Sie machen etwa 25% des Futters aus. Von ihnen soll hier
nicht die Rede sein!

Der Schwerpunkt wird mehr auf unkonventionelle Futtermittel und sogenannte "Exoten"
gesetzt. Speisereste werden bewusst ausgeklammert.

Gemeint sind Reststoffe aus der Lebensmittelherstellung (Halbfabrikate, Fehlchargen,
Retouren) und aus dem Lebensmittelhandel (Uberlagerte/beschadigte Ware). Sie kénnen
fast immer ein gutes Schweinefutter sein.

Sowohl fur die Lebensmittelindustrie als auch fiir die abnehmenden Landwirte bietet dieser
"biologische" Entsorgungsweg Kostenvorteile.

Hinzukommt in den letzten Jahren ein gestiegenes dkologisches Bewusstsein. Durch die
Verflutterung derartiger organischer Produkte kdnnten Stoffkreislaufe geschlossen und oft
knappe Ressourcen eingespart werden.

Nebenprodukte der genannten Art sollten aber nur dann eine Rolle spielen, wenn sie
hygienisch unbedenklich sind und einen ausreichenden Futterwert haben. Wichtig ist
dabei auch die Akzeptanz seitens der Verbraucher und die Beachtung moralisch -
ethischer Wertvorstellungen.

Da meistens nur wenig oder sogar nichts Uber die wertgebenden Inhaltsstoffe und die
einsatzbegrenzenden Faktoren bekannt ist, sollen an der Bayer. Landesanstalt fir
Tierzucht mittelfristig (- und nebenbei) Verdauungsversuche bei mengenmaliig wichtigen
Vertretern einzelner Produktgruppen durchgefiihrt werden. Gleichzeitig sind wir auf
praktische Erfahrungen vor Ort im Umgang (Lagerungseignung, technische Aufbereitung,
Fltterungseinsatz, Problembereiche) mit solchen "Exoten" angewiesen und bitten um die
Mithilfe der Beratungsteams. Viel wichtiger als Nahrstoffanalysen kann oft der Tip sein,
"wie bekomme ich das Zeug aus der Verpackung" oder "was mache ich mit den nicht
verfutterbaren Resten". Als Folge einer guten Zusammenarbeit konnte eine
Loseblattsammlung "Unkonventionelle Futtermittel” entstehen. Beispiele hierzu werden
angefuhrt: Snacks, Backereireste, Milchprodukte, Kartoffelreste.

Gleichzeitig existiert in Grub eine "Alternative Futterwerttabelle” mit mehr oder weniger
exakten bzw. ausfihrlichen Angaben zu verschiedenen Produkten. Diese Daten stehen
manchmal auf "wackligen Beinen" und sind von "zweifelhafter Herkunft. Sie werden
deshalb nur auf Anfrage und mit Kommentar herausgegeben.
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SNACKS

(Bahlsen)
Inhaltsstoffe Salzletten Chips Flips
1. Rohnéhrstoffe (i.F.)
(Verdaulichkeiten)
Trockenmasse g 957 978 936
Rohfett g 55 (87) 455 (93) 147 (94)
Rohprotein g 114  (81) 55  (43) 122 (83)
Rohfaser g 3 (26) 18 (83) 8 (30)
NfE g 743  (98) 376 (92) 636 (98)
Starke g 657 280 577
Zucker g 21 62 14
Rohasche g 43 75 24
2. Aminosauren (i.F.)
(im Rohprotein)
Lysin g 1,7 (1,5 2,7 (4,9 3,2 (2,5)
Met+Cys g 31 (2,7 0,5 (0,9 3,3 (2,5)
Threonin g 25 (2,2 15 (2,7) 3,5 (2,7)
Tryptophan g 0,5 (0,4) 0,5 (0,9 0,8 (0,6)
3. Mineralstoffe (i.F.)
Ca g 0,4 1,1 0,3
P g 1,3 1,5 1,6
Na g 15,1 8,9 9,3
4. Energie
ME in F MJ 16,18 22,56 17,99
MEInT MJ 16,91 23,00 19,22
5. Polyenséuren (i.F.)
(% im Rohfett)
C 18:2,C 18:3 g 96 (17,5 455  (10) 43,6 (27,8)
6. Einsatzempfehlung
im Trockenfutter % 20 - 30 10-15 15-20
kg/Tag 0,4-0,6 0,2-0,3 0,3-0,4
7. Preiswiirdigkeit ) €/dt 15,17 22,21 17,42

Y g/dt: Getreide 12,5.-, Sojaschrot NT 30.-, AS-Mineralfutter 80.- /12,8 MJ ME, 9,69 Lysin in 1kg

Beachte
(bei der Rations-
gestaltung)

Rohfaser mind. 2,5 % i. T. (Salzletten, Flips)

Aminosaurequalitat

Na max. 5g/kg T, Wasserzufuhr
Energiegehalte (Chips, Flips)
Polyensauren (Chips, Flips)
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Backereireste

(Bahlsen)
Inhaltsstoffe Altbrot Butterkeks Waffelbruch
1. Rohnéhrstoffe (i.F.)
(Verdaulichkeiten)
Trockenmasse g 890 957 963
Rohfett g 45  (69) 106  (92) 327 (95)
Rohprotein g 118 (78) 88 (85) 49 (66)
Rohfaser g 11 (41 3 (50) 3 (66)
NfE g 690 (98) 745  (99) 577 (99)
Starke g 519 482 288
Zucker g 55 232 238
Rohasche g 27 14 6
2. Aminosauren (i.F.)
(im Rohprotein)
Lysin g 29 (2,5 1.2 (1,4 1,2 (2,4)
Met+Cys g 36 (3,1 26 (2,9 15 (3,1)
Threonin g 3,0 (2,5 22 (2,5 1,4 (2,9)
Tryptophan g 1,3 (1,1 0,8 (0,9 0,5 (1,0)
3. Mineralstoffe (i.F.)
Ca g 0,8 0,4 0,5
P g 2,0 0,9 0,5
Na g 7.4 3,5 1,1
4. Energie
ME in F MJ 14,64 17,63 21,73
MEInT MJ 16,45 18,42 22,57
5. Polyenséuren (i.F)
(% im Rohfett) g
C 18:2,C 18:3 14,8 (32,9) 8,0 (7,5 5,2 (1,6)
6. Einsatzempfehlung
im Trockenfutter % 50 - 60 20 - 30 10-15
kg/Tag 1,0-1,3 0,4-0,6 0,2-0,3
7. Preiswiirdigkeit V) €/dt 14,00 16,53 20,87

Y gldt: Getreide 12,5, Sojaschrot NT 30.-, AS-Mineralfutter 80.-/12,8 MJ ME, 9,69 Lysin in 1kg

Beachte: Rohfett max. 8 % i. T. (Waffeln)
(bei der Rations- Rohfaser mind. 2,5 % . T.
gestaltung) Zucker max. 10 % i. T. (Keks, Waffeln)

Energiegehalte (Chips, Flips)

Na max. 5g T, Wasserzufuhr

Energiegehalte (Keks, Waffeln)
Vanilleverklebungen/Reinigungsaufwand (Waffeln)
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(Deller, Zott, Hochlandkése)

Milchprodukte

Inhaltsstoffe Quark-Spulmilch Joghurt Kase

1. Rohnéhrstoffe (i.T.)
(Verdaulichkeiten)
Trockenmasse g 65 208 654
Rohfett g 385  (100) 163  (100) 476 (93)
Rohprotein g 246 (98) 139 (95) 367 (97)
Rohfaser g 15 ) 5,0 () 3 -)
NfE g 292 (82) 659  (95) 76 (80)
Starke g - 24 15
Zucker g 230 620 11
Rohasche g 62 34 78

2. Aminosauren (i.T.)
(im Rohprotein)
Lysin g 215 (8,7) 12,0 (8,6) 29,1 (7,9)
Met+Cys g 92 (3,7 48 (3,5 11,6 (3,2)
Threonin g 10,8 (4,4 6,3 (4,5 15,3 (4,2)
Tryptophan g 3.1 (1,3) 1,9 (1,4) 4,7 (1,3)

3. Mineralstoffe (i.T.)
Ca g 12,3 6,7 18,3
P g 9,2 52 16,8
Na g 12,3 4,3 24,5

4. Energie
MEInT MJ 23,24 18,67 24,99

5. Polyenséuren (i.T.)
(% im Rohfett)
C 18:2,C 18:3 g 3,4 4,0 3,2

6. Einsatzempfehlung
im Trockenfutter % 10-15 20-30 20-30

kg/Tag 3-5 2-3 0,5-1,0
7. Preiswirdigkeit ¥ €/dt 1,97 4,52 23,10

U g/dt: Getreide 12,5, Sojaschrot NT 30.-, AS-Mineralfutter 80.-/12,8 MJ ME, 9,6g Lysin in 1kg

Beachte: Nahrstoffschwankungen (Sptlmilch)
(bei der Rations- Rohfett max. 8 % i. T. (Quark, Kase)
gestaltung) Rohfaser mind. 2,5 % i. T. (Joghurt, Kase)

Zucker max. 10 % i. T. (Quark, Kase)
Ca, P, Na (Quark, Kase)
Energiegehalte, T-Gehalte

Aufriihren, Ruhrwerk (Quark, Joghurt)
Ansauern (0,3-1,0% Luprosil) - Lagerzeit
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Molken

(Gervais- Danone)

Inhaltsstoffe Molke Milchzucker- Molke + MZM
melasse (80 : 20)

1. Rohnéhrstoffe (i.T.)
(Verdaulichkeiten)
Trockenmasse g 46 225 82
Rohfett g 43 4 35 (90)
Rohprotein g 152 107 143 (83)
Rohfaser g 43 4 35 )
NfE g 652 653 652 (92)
Starke g 9 13 10
Zucker g 587 449 559
Rohasche g 108 227 132

2. Aminosauren (i.T.)
(im Rohprotein)
Lysin g | 15,2 (10,0 53 (5,00 | 13,2 (9,2)
Met+Cys g 8,7 (5,7) 1,8 (1,6) 7,3 (5,1)
Threonin g 8,7 (5,7) 6,2 (5,8 8,2 (5,7)
Tryptophan g 2,2 (1,5) 0,4 (0,4 1,8 (1,3)

3. Mineralstoffe (i.T.)
Ca g 15,2 48,9 21,9
P g 13,0 31,6 16,7
Na g 15,2 20,9 16,3

4. Energie
MEInT MJ 14,4 11,39 13,29

5. Einsatzempfehlung
im Trockenfutter % 15-25 10-15 25-30

kg/Tag 6-10 0,8-1,20 6-8
6. Preiswirdigkeit ¥ €/dt 0,99 4,82 1,82

U g/dt: Getreide 12,5, Sojaschrot NT 30.-, AS-Mineralfutter 80.-/12,8 MJ ME, 9,6g Lysin in 1kg

Beachte: Rohfaser mind. 2,5 % . T.
(bei der Rations- Zucker max. 10 % i. T.
gestaltung) Rohasche-Ca, P, Na-freies Mineralfutter

Vitamin E / Selen

Ruhrwerk

Verfuttern > 15° C (Molke + MZM)
Futterverzehr beachten (MZM)
Nahrstoffkonzentration, T-Gehalt
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Pommes frites / Kartoffelschalabfalle

(Schonfrit)

Inhaltsstoffe

Schonfrites

Kartoffelschalen,

gedampft
1. Rohnahrstoffe (i.F.)
Trockenmasse g 302 146
Rohfett g 53 1
Rohprotein g 21 20
Rohfaser g 5 10
NfE g 212 61
Starke g 189 57
Zucker g - -
Rohasche g 11 10
2. Aminosauren (i.F.)
(im Rohprotein)
Lysin g 1.3 (6,2 1,2 (6,0)
Met+Cys g 0,6 (2,9 05 (2,5
Threonin g 0,8 (3,8) 0,7 (3,5)
Tryptophan g 0,2 (0,9) 0,2 (1,0)
3. Mineralstoffe (i.F.)
Ca g 0,2 0,5
=) g 0,6 03
Na g 0,4 -
4. Energie
ME in F MJ 5,6 1,88
MEinT MJ 18,54 12,88
5. Polyenséuren (i.F.)
(% im Rohfett)
C 18:2,C 18:3 g 5 (9 -
6. Einsatzempfehlung
im Trockenfutter % 10 25
kg/Tag 0,6-1,0 3-3,5
7. Preiswirdigkeit V £/dt 5,45 2,0

Y gldt: Getreide 12,5, Sojaschrot NT 30.-, AS-Mineralfutter 80.-/12,8 MJ ME, 9,69 Lysin in 1kg

Beachte:
(bei der Rations-
gestaltung)

Polyenséauren (Schonfrites)

Lagerung / Auftauen (Schonfrites)
Mehrarbeit
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Kartoffelreste an Mastschweine

Futtermittel T ME RP Lys M:C Thr Tip Rlas Ca P Na Poly
g MJ g g g g g g g g g g
Kartoffelschalabf. 108 151 17 09 04 0.6 0.2 7 0.1 0.3 0.00 -
gedampft, Grub 870 1215 134 7.0 3.5 4.7 15 53 0.7 2.2 0.03 -
gedamptt, Schonfit 146 1.88 20 1.2 0.5 0.7 0.2 10 0.5 0.3 - -
870 112 119 7.2 3.1 4.2 1.3 60 3.0 1.8 - -
Schonfrites 302 5.6 21 1.3 0.6 0.8 0.2 5 0.2 0.6 0.4 5
870 16.1 61 3.7 1.8 2.3 0.6 14 0.6 1.7 1.2 77
Preiswirdigkeit (€/dt) - Schalabfalle/Schonfrites
Getreide Soja (€/dt)
(€/dt) 35 40 45
12,5 1,9/5,4 2,0/5,5 2,1/5,5
15,0 2,3/6,2 2,4/6,3 2,5/6,3
17,5 2,6/7,1 2,717,1 2,8/7,2

(12,8 MJ, 9,69 Lysin)

abzuglich:

Transport
Lagerung

Verluste

Risiko/Gewinn
Mehrarbeit, usw.

Einsatzmenge (88%T):

e Schéalabfalle:

e Schonfrites:

Mastschweine 25% (3-3,5 kg/Ms/Tag)

Mastschweine 10% (0,6-1,0 kg/Ms/Tag)
(Polyensauren!)
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Bierhefe an Mastschweine

Futtermittel T ME RP Lys M+ C Thr Trp Rfas Ca P Na
g MJ g g g g g g g g g
Bierhefe 100 138 53 37 14 25 0.6 2 03 17 0.24
Bierhefe 880 120 457 324 119 219 55 15 23 148 212
7,1 26 48 1,2
Soja NT 880 129 446 286 134 179 58 57 27 6.1 0.20
6,4 30 401 13
(%AS im Rohprotein)
Preiswirdigkeit (€/dt) - Bierhefe:
Getreide Soja (€/dt)
(€/dt) 17,5 20 22,5
12,5 2,2 2,6 3,0
15,0 2,1 2,5 2,9
17,5 2,0 2,4 2,7
(12,8 MJ, 9,69 Lysin)
grob: Sojapreis (€/kg) : 8 = Bierhefe (Ct./l)
abzuglich:  Konservierung 0,5 Ct/l
Lagerung/Transport 1/0,5 Ct/l
Risiko/Gewinn 0,5 Cl

Einsatzmenge:

1,51 = 4l/Mastschwein/Tag

15% in Trockenfutter
250 - 350l Bierhefe/Mastschwein
(Cu, Zn, Bs, By, Bg, Niacin, Pantothensaure)
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Preiswurdigkeiten

Divisionsmethode
Methode Lohr
Tauschwert

Produktionswert
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Methoden zur Berechnung der Preiswirdigkeit

Divisionsmethode

(1 Nahrstoff - 1 Vergleichsfutter)

VG: Weizen: 13,79 MJ ME, 12 €/dt

Futtermittel ME, MJ ermittelter Wert, €
Rapssamen 18,05 15,71
Leinsamen 16,70 14,53
Sonnenblumenkerne 14,72 12,81
Sojavollbohnen 15,58 13,56
Methode Lohr (2 Nahrstoffe - 2 Vergleichsfutter)
VG: Weizen 13,79 MJ ME, 3,3g Lysin, 12 €/dt
Sojaextraktionsschrot 14,04 MJ ME, 28,99 Lysin, 30 €/dt
Futtermittel ME, MJ Lysin, g ermitt. Wert,€
Rapssamen 18,05 111 20,93
Leinsamen 16,70 9,9 18,91
Sonnenblumenkerne 14,72 57 14,12
Sojavollbohnen 15,58 22,4 29,22

Tauschwert

(viele Nahrstoffe - viele Vergleichsfutter)

VG: abhangig von der Mischungszusammensetzung und den Nahrstoffgehalten
(Gerste 11,-- €/dt, Weizen 12,-- €/dt, Mais 12,-- €/dt, Soja 30,-- €/dt,

MiFu 50,-- €/dt)

Futtermittel

Tauschwert €/dt

Rapssamen
Leinsamen
Sonnenblumenkerne

Sojavollbohnen

23,69
20,95
14,20
30,81
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Produktionswert

Definition: ~ Wert (€/dt) eines Testfutters in einer Mischung berechnet aus einer
nahrstoffmaRig identischen Vergleichsmischung!

Beispiel: 13,0 MJ ME; 10,5 g Lysin im Trockenfutter
(sowohl in der Vergleichsmischung als auch in der Testmischung)
Futtermittel Vergleichsmischung Testmischung
% €/dt % €/dt
Weizen 44,5 12 50,5 12
Gerste 30,0 11 15,0 11
Sojaschrot 23,0 30 12,0 30
Mineralfutter 2,50 50 2,50 50
Testfutter - - 20,00 0
(z. B. Ackerbohnen)
100 17,24 100 13,05

Differenz: 4,19 €/dt > 20,95 €/dt Testfutter (Ackerbohnen)
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Preiswiurdigkeit Lysin

Sojaextraktionsschrot, €/dt

20 25 30 35

HCL-Lysin €/dt 250 400 550 700

Anmerkungen zu HCL-Lysin (Gehalte in der Frischmasse)

- Trockenmasse: 985 g

- Rohprotein: 958 g

- Lysin: 780 g (100 % verfugbar)
- ME: 20,11 MJ
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Preiswirdigkeit Molke (5,6 % T)

Vergleichsfutter:
Gerste, Weizen
Sojaschrot: 30 €/dt
Mineralfutter: 50 €/dt

Getreide €/dt

10 12,5 15

Molke €/dt 0,98 1,00 1,05

Was darf Molke kosten ?
— Der Produktionswert ist abhéngig vom Getreide- und Sojapreis
— Der Produktionswert ist von Betrieb zu Betrieb verschieden und muf3 jeweils neu

berechnet werden
— Die Faustregel Gerstenpreis : 15,5 = Molkenpreis gilt nur bedingt - Molke hat bessere
Eiwei3qualitat (2x soviel Lysin) u. einen hohen Gehalt an Mineralstoffen (Na)

Beispielsrechnung fir einen Molkeselbstabholer:

Produktionswert 1,00 €/dt
- erhohte Korrosion 0,10 €/dt
- 0,5 % hohere Tierverluste 0,11 €/dt
- Transport, Lagerung 0,25 €/dt
- Arbeitszeit, Risiko, Spanne 0,10 €/dt
max. Einkaufpreis 0,40 €/dt inkl. MwSt.

vereinfachte Rechnung: Produktionswert - 1 €/dt = Einkaufspreis !
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Preiswirdigkeit CCM
(60 % T, 4 % Rfain T)

Getreide €/dt

10 12,5 15

CCM €/dt 6,17 7,99 9,78

Einflusse auf den Produktionswert von CCM:

Steigende Rohfasergehalte (Spindelanteil) senken den Produktionswert am starksten
CCM konkurriert als Energiefutter mit Getreide; Getreidepreisanderungen fihren
nahezu zu linearen Veranderungen beim Produktionswert von CCM

(1 € Getreidepreis =1 € CCM)

Werden kostengunstigere Energietrager als Getreide verwendet (z. B. Molke), dann
sinkt der Produktionswert von CCM

Bei hbheren Energiegehalten in der Mischung verliert v. a. rohfaserreiches CCM an
Wettbewerbsfahigkeit

Reine Kérnermaissilage ist dann weniger wert, wenn zu rohfaserarmen Mischungen
(Molke) teure Rohfasertrager zugemischt werden

Beim Zukauf von CCM miussen Transport, Lagerkosten, Arbeitskosten, Handelsspanne

usw. noch beriicksichtigt werden
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Zuchtsauenfutterung

e Bedarfsempfehlungen
e Fltterungsstrategien
e Rationsbeispiele

e Harnansauerung

e Rohfasertrager

e Gesundheitsstdorungen
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Nahrstoffbedarf von Zuchtschweinen - Sauenfiitterung

Ziele in der Sauenfltterung

> 24 abgesetzte Ferkel/Sau/Jahr

> 11 lebend geborene Ferkel/Wurf
> 1,5 kg Geburtsgewicht

> 2,3 Wirfe

< 28 Tage Saugezeit

< 12% Ferkelverluste

> 7 kg Absetzgewicht

> 4 Wurfe Nutzungsdauer

LUl u Ul

Bedeutung des Kdrperfettes

Zucht auf Fettarmut I

— .
Kdrperfett o'}
Soll 24% Ist 17%

Leptin

* Fortplanzung

w ¢ Futteraufnahme
,r% Gesundheit

Fruchtbarkeit ﬂ Skelett

Gewichtsentwicklungen und Ferkelzahlen (Basisdaten)

Gewichte, Ferkel Trachtigkeit Nr.

1 2 3 4
LM-beim Belegen kg 140 185 225 255
LM-Zuwachs kg 80 75 65 (35)
Erwartete Ferkel/Wurf n 12 13 13 13
Saugedauer Tage 25 25 25 25
Absetzgewicht kg 7-8 7-8 7-8 7-8
Wurfzuwachs/Tag kg 2-2,5 2-2,5 2,5-3 2,5-3
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Futterung tragender Sauen

ME-Empfehlungen fur tragende Sauen (GfE 2006)

Energie (MJ ME/Tag) Trachtigkeit Nr.
1 | 2 ? 3 4

LM-Verlust wahrend der Laktation: 15 kg

Niedertragend (Tag 1-84) ¥ 32 35 36 33
Hochtragend (Tag 85-115) " 40 43 44 40
Tragend (Tag 1-115) ¥ 34,4 37,4 38,4 35,1
Tragend (10 kg Verlust) D 33,4 36,4 37,4 34,8
Tragend (20 kg Verlust)® - 38,4 39,4 36,1

b Tragende Sauen: Haltung unterhalb des thermoneutralen Bereichs (19°C bei Einzelhaltung, 14°C bei
Gruppenhaltung) fir je -1°C Zuschlage (Einzelhaltung 0,6 MJ ME, Gruppenhaltung 0,3 MJ ME)

Einzelhaltung Gruppenhaltung
Temperatur Zuschlag? Temperatur Zuschlag?
°C Futter, g/Tier/Tag °C Futter, g/Tier/Tag
18 50 13 25
17 100 12 50
16 150 11 75
15 200 10 100

Y bei 12 MJ ME/kg Futter

Lysin-Empfehlungen fir tragende Sauen (GfE 2006)

Lysin Trachtigkeit Nr.
(g/Tag) 1 | 2 | 3 4
LM-Verlust wadhrend der Laktation 15 kg

b NT/HT/T? NT/HT/T? NT/HT/T? NT/HT/T?
pevLysin® o/Tag | 113196 1/126 | 11,7/16,3/12,5 | 105/15,7/11,9 | 6,1/11,3/7,5
Lysin?® g/Tag | 14,1/20,1/15,8 | 14,6/20,4/15,6 | 13,1/19,6/14,9 | 7,6/14,1/9,4

2 pcv Lysin /0,8=Lysin 2 NT/HTIT Niedertragend/Hochtragend/Tragend

Richtwerte je kg Tragefutter

Tragephase T ME RP | pcv | Lys | Rfa Ca vP P Na
Lys
g MJ g g g g g g g g

Nieder ¥ (Tag 1-84) [880| 12,0 | 130 | 43 | 55 | >70 | 55 | 20 | 40 | 2,0
Hoch ? (Tag 85-115) | 880 | 12,0 | 130 | 48 | 60 | >70| 6,0 | 22 | 45 | 20

Tragend (Tag 1-115) | 880 | 12,0 | 130 | 4,8 6,0 | >70 ] 6,0 2,2 4,5 2,0

Y durchgangig fir Altsauen 2 fur Jungsauen

Lysin zu Ca: vP
Lys : M+C : Thr . Trp Ca : vP
1 : 06 : 065 : 0,29 23 1
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Konditionsklassen von Zuchtsauen

i W W

zu gering
(Note 2)

Die Beckenknochen und
der Hifthocker sind
leicht bedeckt. Das
Gewebe um den
Schwanzansatz und die
Flanken sind leicht
eingefallen.
Die Dornfortsatze der
Ruckenwirbel und
einzelne Rippen sind
sichtbar.

umgeben.

etwas knapp
(Note 3)

Die Beckenknochen und
Lendenwirbel sind nicht
sichtbar, kdnnen aber
beim starken Abtasten
geflhlt werden.

Die Dornfortsatze der
Rickenwirbel sind nur in
Schulterhéhe noch
gerade sichtbar.

Der Schwanzansatz ist
sichtbar von Fettgewebe

gut

die Lendenwirbel.

(Note 3,5 bis 4)

Beckenknochen und Rippen
sind kaum noch fuhlbar. Die
Rickenwirbel kénnen nur
unter starkem Druck
abgetastet werden, ebenso

Die Flanken sind voll und
der Schwanzansatz ist mit
leichten Fettfalten im
Fettgewebe eingebunden.
Auch im Vulvabereich und
an den Innenschenkeln sind

Uuberkonditioniert
(Note 5)

Beckenknochen, Rippen,
Ricken- und
Lendenwirbel sind auch
unter starkem Druck nicht
mehr abtastbar.

Der Schwanzansatz ist
mit starken Fettfalten im
Fettgewebe versunken.
Im Vulvabereich und an
den Innenschenkeln sind
starke Fettfalten
festzustellen.

leichte Fettfalten zu

erkennen.

Orientierungswerte zur Konditi*onsttterung tragender Sauen
(bis zum 80./85. Trachtigkeitstag”)

Ziel:
zur Abferkelung

Konditionsklassen von 3,5 — 4,0 bei Altsauen und 4,0 bei Jung- und Erstlingssauen

Konditionsklasse Energiezulage zur Futtermengen bei
bei Umstellung Grundversorgung 12,0 MJ ME / kg Futter
in den Wartestall von 30 MJ ME / Tag bei
Altsauen / Erstlingssauen Altsauen / Erstlingssauen
MJ ME / Tag kg / Tag
4,0 - 2,4
3,5 1,0 2,5
3,0 4,0 2,7
2,5 8,0 3,1
2,0 12,0 3,4

*) ab dem 80./85. Trachtigkeitstag sollen bei allen Sauen 40 MJ ME/Tag nicht wesentlich Gberschritten

werden.
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Futterung saugender Sauen

(Saugedauer: 25 Tage; Absetzgewicht: 7-8 kQ)

ME-Empfehlungen fir sdugende Sauen (GfE 2006)

Wurfzuwachs (kg/Tag) 2,0 2,5 3,0
geb. Ferkel/Wurf (n) 10-11 12-13 14-15
LM-Verlust (kg) ¥ 15 15 20
LM-Beginn der Laktation (kg)

195 (1.Trachtigkeit) 66 81 90

225 (2.Tréachtigkeit) 69 83 93

245 (3.Trachtigkeit) 70 85 95

265 (4.Trachtigkeit) 72 87 96
Doy 1kg LM-Verlust mehr/weniger erfordert -/+ 1 MJ ME/Tag
Lysin-Empfehlungen fir saugende Sauen (GfE 2006)
Wurfzuwachs (kg/Tag) 2,0 2,5 3,0
geb. Ferkel/Wurf (n) 10-11 12-13 13-14
LM-Verlust (kg) 15 15 20
pcv Lysin g/Tag ¥ 37,5 48,0 56,2
Lysin g/Tag 45,8 58,5 68,5
Ypev Lysin / 0,82=Lysin
Richtwerte je kg Saugefutter
Leistunsniveau T ME RP |pcvlLys|Lys | Rfa | Ca vP P Na

g MJ g g g g g g g g
mittel 880 | 13,0 | 160 7,5 9,0 | 40 6,5 3,0 50| 2,0
hoch 880 | 13,4 | 170 8,0 95| 40 7,5 3,3 55| 2,0
Lysin zu Ca:vP
Lys M+C Thr Trp Ca vP
1 06 0,65 0,20 2-3 1
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Vitamine und Spurenelemente bei Zuchttieren - Richtwerte je kg Futter (88 %T)

Vitamin Zuchtlaufer, Zuchtsauen, Zuchteber
A IE 3.000 - 5.000 ¥
D3 IE 500

E mg 60-100

Kz (Menadion) mg (0-2)

B; (Thiamin) mg 2

B, (Riboflavin) mg 5-7
Niacin mg 20-40
Pantothenséure mg 15-20

Bs (Pyridoxin) mg 2-4

B;, (Cobalamin) Mg 20-25
Biotin Mg 200-300
Folséaure mg 2-3
Cholin mg 1.200
L-Carnitin mg 50

Y hoherer Wert Tragefutter

Spurenelement

Zuchtlaufer

Zuchtsauen/-eber

Eisen (Fe) mg
Jod (J) mg
Kupfer (Cu) mg
Mangan (Mn) mg
Selen (Se) mg
Zink (Zn) mg

60-80
1-1,5
10-15 (25)Y
20
0,2-0,4 (0,5)?
60-80 (150) ¥

80-100
1-1,5
15-20 (25) Y
20-30
0,2-0,4 (0,5)V?
60-80 (150) ¥

Y Hachstgehalte (FMV) 2 Eber 0,4-0,5 mg Se /kg

Tragefutter/Sau/Tag (kg)

Energie (12 MJ ME/kQ)

Trachtigrkeit Nr.

1 2 3 4
LM-Verlust wahrend der Laktation: 15 kg
Niedertragend (84 T) 2,6 2,9 3,0 2,75
Hochtragend (81T) 3,25 3,6 3,7 3,3
Gesamt (115T) 2,8 3,1 3,2 2,9

Saugefutter/Sau/Tag (13,0 MJ ME/KQ) (Saugedauer: 25 Tage)

Wurfzuwachs (kg/Tag) 2,0 2,5 3,0
geb. Ferkel/Wurf (n) 10-11 12-13 12-14
LM-Verlust (kg) 15 15 20
LM-Beginn der Laktation (kQ)
195 (1.T.) 50 6,2 6,9
225 (2.T.) 53 6,4 7,2
245 (3.T.) 54 6,5 7,3
265 (4.T.) 55 6,7 7,4
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Futterungsstrategien fur Sauen

MJ ME / 95 MJ
| Tag |
80
- 60 i
43 MJ
40 MJ 40 MJ
- 40 33 MJ = Saugefutter \ 28 MJ 33 MJ T
@
Konditionsfiitterung 3
[ 20 < 20m3 |
Tragefutter 2 Tragefutter
O]
4 . 10 12 14 16 2 4 Wochen
Tragezeit Abferkeln Absetzen Decken

flushing
_ Tragefutter Il | Geburt flushing

Mahlzeiten/Tag

1-2 2 2 3 34 2

Anflttern nach dem Abferkeln

10
9 P \
8 / Altsauen \
Id

— / \
o 7 75 .
~ 6 s = Jungsauen \
£ 7 / \
+— 5 £~ =
"';;)7 4 / ’ / = -
2 | ol - ad libitum
@ ; Z—- -~ Trationierte Anfiitterung

1 103 +0.4 +0.5 (kg/Tag)

O T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T

0 5 10 15 20 25
Saugetage
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Vitamin- und Spurenelementempfehlungen im Zuchtsauenmineralfutter

Anteile in der Mischung (88 % T)

2%

3%

4%

Vitamine
A IE 150.000 - 250.000| 100.000 - 150.000 | 75.000 - 125.000
D IE 25.000 16.500 12.500
E mg 9000 - 15.000 2000 - 3000 1500 - 2500
K mg 0-100 0-50 0-50
B1 mg 100 30 50
Bo mg 250 - 350 150 - 250 100 - 300
Bg mg 100 - 300 100 - 200 50 - 150
B12 mcg 1000 - 1500 750 - 1000 500 - 100
Biotin mcg | 10.000 - 15.000 7000 - 10.000 5000 - 7500
Cholin mg 60.000 40.000 30.000
Folsaure mg 0-100 0-75 0-50
Nikotinsaure mg 1000 - 3000 750 - 2000 500 - 1500
Pantothens. mg 700 - 1000 500 - 750 400 - 500
Vit.C mg (5000 - 10000) (3000 - 7000) (2500 - 5000)
(nur bei StreR)

Spurenelemente
Fe mg 4000 3000 2000
Cu mg 750 500 400
Zn mg 4000 3000 2000
Mn mg 1000 700 500
J mg 50 35 25
Se mg 10-20 7-12 5-10

zulassige Hdochstgehalte je kg Alleinfutter (87 % T):

Vitamin D
Kupfer
Selen

: 2000 IE
: 35mg
: max. 0,5 mg (davon max. 0,4 mg aus Mineralfutter)

124




Futtervoranschlag fur Sauen

Futter- Tagesfutter- Gesamtfutter/Sau
tage ration 12 MJ ME | 13,4 MJ ME
kg kg kg
Tragezeit 91 2,90 264,0 -
21 3,60 76