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Nahrstoffangepasste Fltterung

»Maldgaben der Dlingeverordnung
etc.

»N-/P-reduzierte Fltterung beim
Fresser

»Angepasste Milchkuhfltterung
»Controlling tber Milchharnstoff
»Empfehlungen
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Maldgaben der Dunge-Verordnung (DuV) 01/06

Ausbringbare Menge Wirtschaftsdunger: 170 kg N/ha

Verluste bis zur Ausbringung (%)

Gulle Festmist
Rind* 15 30
Schwein 30 35
Geflugel _ 40

* 75 % beil Weide
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Maldgaben zur Dlinge-Verordnung (09/2006)

»Ubernahme der Standard-Nahrstoff-
ausscheidungen der DLG*

»Festschreibung der erforderlichen
Gullelagervolumen (6 Monate)

»Maldgaben fur , Intensiv-Griunland®

* Bilanzierung der Nahrstoffausscheidung landwirtschaftlicher Nutztiere — Arbeiten
der DLG/Band 199; DLG-Arbeitkreis Futter und Ftterung, www.futtermittel.net
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Vorgaben fur , Intensiv-Grunland®:

230 kg N/ha

»Jahrliche Antragstellung
»P-Saldo im Vorjahr < 20 kg P,O./ha

»,Dunge-Buchfuhrung” (Plan +
Malshahmen)

»bodennahe Ausbringung (5 % TM)
»Bodenanalysen (alle 4 Jahre)
»enges Kontrollschema
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Nahrstoffausscheidung — Erganzungen

unter www.futtermittel.net

» Milcherzeugung im Grunlandbetrieb ohne
Weidegang und Verfltterung von Heu

» Stickstoff- und Phosphor-reduzierte
Fresseraufzucht

» Abschatzung der Stickstoffausscheidung
bel der Milchkuh auf Basis von
Milchharnstoffgehalt und Milchleistung

» Mutterkuhhaltung bel 9 monatiger
Saugezeit
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Was beeinflusst den Nahrstoffanfall?

- Futterzusammensetzung
- Futteraufwand
- Gehalte Im Produkt

- Leistungshohe

Futter — Produkt

Ausscheidung
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Kalkulation der Nahrstoff-Ausscheidung

Verfahren Fresserauzucht (80 -220 kg LM)
Leistung 140 kg Zuwachs, 2,5 Umtriebe
Futteraufwand:

- Milchaustauscher 30 kg

- Fresserkraftfutter 2,2 dt

- Heu 40 kg TM

- Maissilage 1,6 dt TM

Bilanzierung: (kg/Fresser)

Nahrstoff Stickstoff Phosphor Kalium
- Aufwand 11,0 1,92 6,19
- Ansatz 3,6 0,84 0,27
Ausscheidung: 7,4 1,08 5,92
- Platz & Jahr 18,4 2,71 14,8

Quelle: DLG (2005)
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N-/P-reduzierte Fresseraufzucht

Verfahren Fresserauzucht (80 - 210 kg LM)
Leistung 130 kg Zuwachs, 2,7 Umtriebe
Futteraufwand:

- Milchaustauscher 30 kg

- Fresserkraftfutter (N-/P-reduziert) 1,9 dt

- Heu 25 kg T™M

- Maissilage 1,4 dt TM

Bilanzierung: (kg/Fresser)

Nahrstoff Stickstoff Phosphor Kalium
- Aufwand 8,9 1,57 5,24
- Ansatz 3,2 0,78 0,25
Ausscheidung: 5,7 0,79 4,99
- Platz & Jahr 15,3 2,14 13,5

Quelle: DLG (2008)
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Informationen zur Fresseraufzucht

» Erhebung Iin 6 Praxisbetrieben:
- Futterung
- Gulle- und Nahrstoffanfall

» Fltterungsversuche (Karolinenfeld)
5 Versuche an FV-Fressern:
- unterschiedliche Eiwelildtrager
- Variation der XP-Versorgung

> Ergebnlsse der Ringe
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Gulleanfall In den 6 Fresserbetrieben

Gulle Mittelwert | Minimum | Maximum
m>3/Platz/Jahr 2,4 1.9 2.9
™, % 71 | 48 | 86
kg TM/Platz 167 115 201
und Jahr

Quelle: Schwab und Spiekers, 2006
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Wiederfindung in der Gille

Nahrstoff AUS- Gulle Wieder-
scheidung findung,
kg/Platz | kg/Platz &
Stickstoff 15,7 11,4** [3**
Phosphor 1,70 1,79 105
Kalium 10,4 10,4 100
Kupfer* 23,1 27,7 120
Zink* 109 138 127

*g; * Nachuntersuchung, n =5
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Zusammensetzung des Kalberkraftfutters, %

Versuch 4 Versuch 5
Rohproteinniveau: |,,Norm* niedrig |,,Norm* niedrig
Rapsextr.-Schrot 18 12,5 34 24
DDGS* 18 12,5 -- --
Gerste 25 28 26 28
Welzen 24 27 25 28
Melasseschnitzel 10 15 10 15
Mineralfutter, vit. 4 4 4 4
Rapsol 1 1 1 1

* Weizen/Gerste-Trockenschlempe
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Inhaltsstoffe der Fresserkraftfutter

Versuch 4 Versuch 5

Rohproteinniveau: |,,Norm* niedrig|,,Norm* niedrig
Trockenmasse, g/kg 896 896 908 905
Phosphor, g/kg 6,4 5,4 6,8 6,0
Rohprotein, 190 168 201 176
ME, MJ/kg 11,4 11,5 11,7 11,5
(VQ, 5 Hammel)

nXP, g/kg 170 163 172 163
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Lebendmasseentwicklung (21 Fresser/Gruppe)

Versuch 4 Versuch 5
Dauer: 111 Tage 104 Tage
Rohproteinniveau: |,,Norm* niedrig |,,Norm*“ Niedrig
Einstallalter, Tage | 32+5 32+5 | 43+10 43+10
Einstallgewicht, kg | 78 +5 /8 +4 /9+4 793
Endgewicht, kg 206 +15 203 +11| 202 +16 194 +16
Zunahmen, g/Tag 1.149 1.129 1.177 1.101

+ 132 + 97 + 142 + 112

Quelle: Preil3inger et al. 2008
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N-Ausscheidung der Fresser

Versuch 4 Versuch 5

Rohproteinniveau: |,,Norm* niedrig [,,Norm* niedrig
Aufnahme 8,6 7,8 8,4 7,3

- Ansatz 3,2 3,1 3,0 2,9
Saldo:

[Fresser, kg 5,4 4,7 5,4 4,4
/kg Zuwachs, g 42,2 37,4 43,3 38,5
[Platz und Jahr, kg* | 14,6 12,7 14,6 12,2

* 2,7 Umtriebe je Jahr
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P-Ausscheidung der Fresser

Versuch 4 Versuch 5

Rohproteinniveau: |,,Norm* niedrig [,,Norm* niedrig
Aufnahme 1,62 1,43 1,57 1,36
- Ansatz 0,77 0,75 0,74 0,69
Saldo:

[Fresser, kg 0,85 0,68 0,83 0,67
/kg Zuwachs, g 6,6 5,4 6,/ 5,8
[Platz und Jahr, kg* | 2,30 1,84 2,24 1,81

* 2,7 Umtriebe je Jahr
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P,O:-Saldo beil 170 kg N aus Fressergille

Verfahren Fresser Anfall Entzug*
Platze/ha kg/ha kg/ha
Standard 10,9 63 /70
N-/P-reduziert| 13,1 64 70

* Silomais14 dt TM/ha und Weizen 80 dt/ha; 1: 1
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N-/P-reduzierte Fresseraufzucht

» bel knapper Flache N-/P-reduziert futtern
» Vorgaben fur N-/P-reduzierte Fresserkraftfutter:
- Rohprotein: 185 g/kg
- Phosphor: 5 g/kg
» Gesamtration: Rohprotein < 13,2 g MJ ME

» Empfehlungen zur Rohproteinversorgung sind
Zu vereinheitlichen

> auf P-Versorgung achten, bei Olschrote
Mineralfutter mit wenig oder kein P einsetzen
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Mittlere Ausscheidung im Rinderbereich

N P
Milchkuh, 6.000 kg Milch/Kuh; kg/Kuh und Jahr
- Grunland 119/111* 16,9/16,6*
- Ackerfutterbau 104/100* 15,5/15,3*
Jungrinderaufzucht; kg P/aufgezogenem Rind
- Griinland 135/122** 18,2/17,3**
- Ackerfutterbau 111/96* 16,3/15,0%
Mastbullen (kg/Bulle und Jahr)
- mittel, 1.150 g Tageszunahme 35 6,6
- intensiv, 1.300 g Tageszunahme 40 6,7

Mutterkuh (kg/Platz und Jahr)
87/106*** 12,1/14,3***

* Ohne Weide; ** Extensivflachen; *** 500/700 kg LM
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Entzug an N* (kg je ha und Jahr) in der

Milchviehhaltung — Grinland ohne Weide

Netto- Besatz N- Entzug | ,Dunge-
ertrag Anfall* bedarf*
dt TM/ha | PE**/ha kg N
70 1,09 158 154 24
90 1,39 202 243 77
110 1,71 248 308 104

* Standardwerte abztiglich 15 % Lagerungsverluste
** Kuh mit 8.000 kg Milch plus 0,35 aufgezogene Farse
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Entzug an P,O.* (kg Je ha und Jahr) in der

Milchviehhaltung — Grunland ohne Weide

Netto- Besatz P,O:- Entzug |, Dunge-
ertrag Anfall* P,O. bedarf*
dt TM/ha | pE**/ha (LfL,2006) | kg P05
/70 1,09 60 /70 10
90 1,39 75 90 15
110 1,71 94 110 16

* Standardwerte
** Kuh mit 8.000 kg Milch plus 0,35 aufgezogene Farse

L'FL == Bayer. Landesanstalt fur Landwirtschaft

Hubert Spiekers, Grub 04/2008




Anfall an N* (kg je ha und Jahr) In der

Milchviehhaltung bel 90 dt TM/ha

Milch- Besatz ECM Grunland | Silomais
leistung - mit
Kg/ECM | pPE**/ha kg/ha Weide

6.000 1,39 3.340 197 169
8.000 1,39 11.120 218 185
10.000 1,39 13.900 233 209

* Standardwerte abztiglich 15 % Lagerungsverluste
** Kuh plus 0,35 aufgezogene Farse
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Nahrstoffangepasste Fltterung

> Futter:

- Futterbau
- Konservierung
- Zukauf

» Eltterung:

- Futterungssystem
- Rationsgestaltung
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Ertragserfassung nutzen!

L'FL == Bayer. Landesanstalt fir Landwirtschaft Hubert Spiekers, Grub 04/2008



N-angepasste Milchkuhfltterung

1.

2.

3.

4.

nach nXP-Bedarf futtern

+ RNB bel Grasprodukten etc. ausgleichen

mikrobielle Stickstoff-Ausnutzung verbessern

- Start In die Laktation optimieren

- Energieversorgung der Mikroben verbessern

- Synchronisation von Energie und Protein

Einsatz ,geschutzter” Proteine
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Erforderliche nXP-Konzentration in der Gesamtration

NnXP/NEL, g/MJ
25

NXP/NEL in der
Grundration

0 10 20 30 40 50
Milch (kg/Tag)
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170

Laktation Trocken
160

150 - Vorbereitun
140 -

130 -

g nXP/kg TM

120 -

Laktationstage
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Futter fur den Ausgleich von RNB +

Futtermittel NEL XP nXP RNB
MJ/kg TM |g/kg TM | g/kg TM | g/kg TM
Weizen 8.5 138 172 -5,4
Melasseschnitzel 7.4 125 162 -5,9
Gerste 38,1 124 164 -6,4
Roggen 8,9 112 167 - 8,8
Kornermais 8,4 106 164 - 9,3
Kartoffeln 8,4 96 162 | - 10,6
Citrustrester 7.7 70 145 | -12,0
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Ausgleichsfltterung zur Grassilage,

24 Kuhe/Gruppe , 255 Melktage

Behandlung Ausgleich Kontrolle
Grassilage, kg TM/d 13,1 13,1
KF - 6 % XP, kg/d 3,3 1,0
KF - 18 % XP, kg/d 2.4 5,0
ECM, kg/d 23,7 24,1
N-Ausscheidung, g/d 322 371
- relativ, % 100 115

L'FL == Bayer. Landesanstalt fur Landwirtschaft
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Handelslbliche Ausgleichskraftfutter

Futter XP NEL | nXP | RNB
g/kg MJ/kg g/kg g/kg
SM Mais/Schnitzel | 96 7,0 150 -9
SM Mais/Schnitzel I 90 7,3 145 -9
104 100 7,2 145 -/
12/IV 120 7,0 150 -5
MF -12/4 125 7,0 150 -4
144- G 140 7,0 155 -2
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Versuche an Milchkihen zu RNB und Leistung

Quelle RNB ™ Milch | Eiweild | Harnst-

g/d | kg/d | kg/d % | Off, ppm
Aulendorf + 10 17,6 23,2 | 3,672 2132
Jilg et al. 99 + 55 17,7 23,0 | 3,59b 2910
Meiereihof -14 18,52 | 21,42 | 3,382 2162
Jilg et al. 99 - 47 18,72 | 22,82 | 3,422 149P

- 73 17,2° | 20,7° | 3,11P 100¢
LVA IDEN + 6 20,1 | 44,0 3,21 261
Kluth et al. "03 + 44 21,0 | 43,0 3,30 278
FAL +39 | 18,52 | 24,72 | 3,502 2912
Meyer etal. 04 | -129 | 16,4b | 21,6 | 3,220 116°
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Einfluss der RNB bel nXP-Versorgung nach Norm

—=—RNB O

—e— RNB -3
g/kg TM

—+—RNB O

—a— RNB -3
g/kg TM

ECM, kg/Tag Milch-Harnstoff, ppm
40 _ 500
Versuchsperiode
+ 450
V-Q ECM T 400
30
+ 350
+ 300
20 + 250
< 200
\._—*’_‘ N N . ‘h.\/*kt\
+ 150
10 + Harnstoff
+ 100
+ 50
o+ 0
2 4 7 9 11 13 16 19 21 23 25 27 29 32 34 37 39 41 43

LfL —

Laktationswochen

Bayer. Landesanstalt fiir Landwirtschaft

Quelle: Hovenjirgen et al, 2002
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Fltterungsversuch Haus Riswick, 27

Kuhe je Gruppe uber 1 Jahr

RNB, g/Tag - 14 +5
ECM [kg/d] 31,6 31,2
TM-Aufnahme [kg/d] 19,8 19,8
NEL [MJ/kg TM 6,94 6,94
NnXP [g/kg TM] 161 162
Harnstoff, ppm 177 203
N-Anfall [kg/Kuh/a]* 112,5 120

Quelle: van de Sand et al., 2006 * Standard: 128 kg N
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Gehalte an Aminosauren (g je 100 g XP)

Aminosaure Lysin Methionin Histidin
Zuwachs 6,4 2,0 2,5
Milch 7,6 2,7 2,7
Bakterien 7,9 2,0 2,0
Grassilage 3,3 1,2 1,7
Maissilage 2,5 1,5 1,8
Sojaschrot 6,3 1,4 2,8
Rapsschrot 5,6 1,9 2,8
Weizen 2,8 1,6 2,4

Quelle: Schwab et al. (2005)
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Einfluss der UDP-Verdaulichkeit auf Milch-

leistung und N-Effizienz (n =15, 12 wochen)

VQ-UDP niedrig noch hoch hoch
XP-Niveau hoch noch | niedrig | niedrig
Methionin +
TM, kg/Tag 21,72 23,3P 23,2P 23,6P
Milch, kg/Tag 40,82 46,2° 42,92 46,6"
Futter-N, g/Tag 6412 690° 6452 6512
Milch-N, g/Tag 188 214 203 228
N-Effizienz, % 29,52 31,1° 31,7° 35,0¢

Quelle: Noftsger und St-Pierre (2003
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Fahrplan zur N-Optimierung im Betrieb Meyer

st Ziel

Jahr 2007 2009 2011
Milchmenge,

kg/Kuh/Ja%r 8.100 8.400 8.700
Eiweil3, % 3,5 3,5 3,5
Harnstoff, mg/100ml| 27 24 24
Farsen/Kuh 0,45 0,35 0,35
EKA, Monate 29 27 25
kg N/PE (Kuh + Farse) 184 158 153
Futterkosten,

Cent/kg ECM 21,0 19,5 19,5
MalRhahmen:

»Neuorganisation der Jungrinderaufzucht
»Einsatz von Ausgleichskraftfutter (11 % XP/7,0 MJ NEL/kQ)

»Einsatz MLF 180 g nXP/kg, Energiestufe 3, RNB =0

»Nutzung der Beratung (Futterung, Fruchtbarkeit etc.)
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Milchharnstoffgehalte und "N-Anfall" mit Gulle bei

160

150

140

130

120

110

100

90

80

70

Milchkuhen (kg/Kuh und Jahr) (NL, 2005)

—— - 6000 kg —= - 8000 kg ~» - 10000 kg ECM

14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36

Harnstoffgehalt (mg/100 ml)
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Abschatzung der N-Ausscheidung

Gleichung* Faktor Beispiel Daten
124 124
+ Milchharnstoff -=N | * 1320 + 152 250 ppm
(9/kg)
+ Milch-N (g/d) *1,87 + 312 3,5%
Eiweil}
- Milch (kg/d) *0,9 - 207 30 kg/d
= (9 N/d) 381

Quelle: Bannink und Hindle (2003); r2 = 0,80, RSD =43
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geschatzt

Vergleich der gemessenen und der geschatzten N-
Ausscheidung von Milchkihen (g/Tag)

500

450 -

400 -

350 -

300 -

250 -

200 -

150

100

150

200 250 300 350 400 450 500

gemessen (N-Aufnahme - Nin Milch)
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Tankmilchproben Bayern - Zeitlicher Verlauf von Oktober 2005 bis
September 2006

—A—Harnstoff mg/l —e—Fett % —m—Eiweil} %
320 5,0 %

| e w%%
240 w 4,0 %
> 200 | 359
g 20 5 g 5 o ¥

+
160 3,0 %
120 - 1 2,9%
80 \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ 2,0 %

Okt Nov Dez Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep
05 05 05 06 06 06 06 06 06 06 06 O06

Quelle: Milchprtfring Bayern




Haufigkeit der Betriebe in Milchharnstoffklassen im
Milchkontrolljahr 2005/2006

2000
1800 - - _
1600 - r
1400 -
1200 - T
1000 - _
800 - I
600 -
400 -

R | ..

Haufigkeit (Anzahl Betriebe

|

\ \ \ \
— ™M LO N (@)) —i ™M Lo N (@)) —i ™ LO
— — — — — (Q\| (Q\| (Q\| (Q\| (Q\| (qp) (qp) o

Harnstoffgehalt (mg/100ml)

Quelle: LKV Bayern



Abschatzung der N-Ausscheidung 05/06

Betrieb Milch | Harnst. | Eiwelld | N-Aus. | N-Aus.
kg/Kuh | ppm % kg/Kuh |g/kg ECM

Spitalhof | 9126 | 300 | 3,70 | 148 | 15,6

Kringell 8.399 | 230 | 3,51 124 14,3

Almesbach | 8 207 | 280 | 3,65 | 138 16,6

Achselsch. | 8352 | 260 | 3,56 | 134 | 15,6

Grub 7.6064 | 230 | 3,55 122 15,9
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Empfehlungen zur N-angepassten Fltterung

»Milchleistung und Jungviehaufzucht
passend einstellen

»nach nXP-Empfehlung flttern
»Mikrobenwachstum fordern
>RNB: Uberschiisse abbauen

»EInsatz ,geschutzter® Proteine
sowelt rentabel

» Milchharnstoff zum , Controlling” nutzen
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Malinahmen zur Minderung der N/P-Ausscheidung

durch Anpassung von Futter und Futterung

Auswirkung auf:

R E e N-Anfall, P-Anfall Kosten des
Minderung Minderung Futters?
in %2 in %

1. Futterbau und Futterkonservierung (Verarbeitung bei Nebenprodukten)

- Flachennutzung bis 10 bis 10 + bis -
- Steuerung der Futterinhaltsstoffe bis 10 bis 10 + bis -
2. Steigerung der Leistung bis 20 bis 20

3. Anpassung der Futterung:

- Futterung auf den Punkt 10 10 + bis -

D +; ++ = Anstieg, - = Abfall; 2 produktbezogen; * Quelle: AID/KTBL, 2003
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Minderung der N/P-Ausscheidung

In der Milchviehfltterung

Kosten
MaRnahme: N_';)gf*a”’ P-,;)n;;all des N
Futters
- mikrobielle N-Ausnutzung 5 +
- behandelte Proteine bis 10 5 + bis ++
- P-freie Mineralfutter 10 -

D+ ; ++ = Anstieg, - = Abfall; 2 produktbezogen

* Quelle: AID/KTBL, 2003
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