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Automatisierung/Stallbau

Jan Harms, Bernhard Haidn, Jochen Simon
Bayerische Landesanstalt fir Landwirtschaft, Institut fur Landtechnik und Tierhaltung

Die Automatisierung in der Rinderhaltung bietet vielfaltige Mdglichkeiten, insbesondere
weil sich die (zeitlichen) Bedurfnisse von Mensch und Tier entkoppeln lassen. Der
Mensch wird von schwerer korperlicher Arbeit entlastet und hat seine Tiere Gber Monito-
ring-Systeme mit einer moglichen 24/7 Einzeltiertiberwachung durchgéngig im Blick, oh-
ne permanent anwesend sein zu missen. Ein Uber 24 h automatisierter Betrieb bedeutet
darlber hinaus eine bessere Auslastung teurer Technik, die damit auch fir kleinere Fami-
lienbetriebe erschwinglich wird.

Automatisierte Systeme werden schon seit den 70er Jahren in Form von Mistschiebern,
Kraftfutterstationen oder Pedometern eingesetzt. Komplexere Systeme wie automatische
Melksysteme (AMS), automatische Systeme zur Grundfuttervorlage (AFS) oder komple-
xere Sensorsysteme zur Gesundheitstiberwachung haben erst in den letzten 20 Jahren nen-
nenswerten Eingang in die Praxis gefunden. So stieg die Zahl der Betriebe mit AMS in
Bayern auf Gber 2.000, mittlerweile sind ca. 50 — 70 % aller neu installierten Melkanlagen
mit einem AMS ausgestattet. Ein dhnliches Bild ist bei AFS zu beobachten. Hier verdrei-
fachte sich die Zahl der Betriebe in den letzten fiinf Jahren auf ca. 160. Neuere Techniken,
die sich derzeit in der Entwicklung oder Praxiserprobung befinden, beschéftigen sich mit
der automatisierten Liegeboxenpflege oder dem Entmisten mittels Aufsammeln von Kot
auf planbefestigten Laufflachen.

Stallplanung flr automatisierte Systeme

An Stélle, die mit automatisierten Systemen ausgestattet werden sollen, sind héhere An-
forderungen zu stellen als beim Einsatz konventioneller Melk- und Ftterungstechnik, da
die Systeme mdglichst selbstandig aufgesucht und freiwillig durch die Tiere bedient wer-
den sollen. Einschrankungen im Stall wirken sich daher negativ auf die Leistungsfahigkeit
der Systeme aus - ,,Der Stall limitiert das System*“.

Die verschiedenen Techniken schaffen dabei neue Herausforderungen bei der Planung des
Stallgeb&udes, die mit den Anforderungen der Tiere, des Menschen, anderen Techniken
oder einer kostengunstigen und landschaftsgebundenen Bauweise abzustimmen sind.

So profitiert beispielsweise eine stationdre Entmistungsanlage von méglichst wenigen, da-
fur langeren Entmistungsachsen, was auch einen schmalen Baukorper ermdglichen wiirde.
Die Zuganglichkeit zum AMS wird dagegen durch mehrere kiirzere Achsen begunstigt.

Ahnliches gilt firr die Anzahl und Breite der Ubergange zwischen den Liegeboxenreihen.
Unter dem Aspekt des Investitionsbedarfs werden hier haufig moglichst wenige Ubergan-
ge geplant und auch die Breite wird haufig relativ gering gehalten. Das Verhalten der Tie-
re und die Leistungsfihigkeit eines AMS werden durch breitere Ubergange zum Auswei-



chen bzw. Aufsuchen des AMS begiinstig. Auch ein zusétzlicher Ubergang in der Nahe
der Melkboxen(en) (in einem Abstand von ca. 8-10 Boxen) bringt hier Vorteile.

Als weiteres Beispiel werden AFS - bezogen auf die reine Technik - haufig kostengunsti-
ger angeboten, wenn die Futterkiiche in mdglichst kompakten Stallen integriert ist und alle
Futterachsen miteinander verbunden sind. Aus Sicht der gesamten Geb&udekosten, des
Brandschutzes, der Liftung, der Erweiterbarkeit, der Zuganglichkeit fir den Menschen,
der Entmistung oder der Hygiene sind solche Stallgebdude aber i.d.R. mit deutlichen
Nachteilen behaftet.

Viele Arbeitsabldufe verdndern sich beim Einsatz automatisierter Systeme grundlegend.
So muss deutlich h&ufiger zwischen verschiedenen Funktionsbereichen gewechselt wer-
den, beispielsweise, wenn neben dem Melken der frisch abgekalbten Tiere auch noch die
Kélber getrankt werden und einige Tiere zusétzlich nachgetrieben werden sollen. Hier ist
es wichtig, die spateren Arbeitsabldufe bereits in der Planung zu berlicksichtigen. Haufig
sind es dabei die Details, die dartiber entscheiden, ob das Arbeiten im Stall spéter effizient
gestaltet werden kann.

Auch die spatere Erweiterung bringt bei Stallgebdauden fiir hochautomatisierte Techni-
ken neue Herausforderungen mit sich. So lasst sich der Tierbestand in Stéllen mit ausge-
lasteten AMS nicht durch eine einfache Erweiterung der Liegehalle erhéhen, ohne auch
eine weitere Melkeinheit vorzusehen. Die Zuganglichkeit dieser Melkbox fur Mensch und
Tier ist dabei bereits bei der Ausgangsplanung zu berucksichtigen. Auch die Sonderberei-
che Krankenbucht oder Selektionsbereich sind bei AMS zwingend in der Nahe des AMS
anzuordnen und sollten dennoch mitwachsen kénnen, wenn das System erweitert wird.
Ahnliche Aspekte sind bei der Erweiterung von Stallen mit AFS zu beachten. Inshesonde-
re gilt es hier zu berlcksichtigen, wie die Leistung des Systems zukinftig technisch aber
auch baulich an eine Aufstockung der Herde angepasst werden kann oder wenn der Auto-
matisierungsgrad die nachste Stufe erreichen soll.

Neben den genannten Herausforderungen bietet die Nutzung automatisierter Systeme aber
auch Chancen beim Stallbau:

Durch den Einsatz von AFS konnen z. B. Bestandsgebdude, die mit einem Futtermisch-
wagen nicht befahrbar waren, automatisch mit Futter beschickt werden. Auch eine Ent-
kopplung der Futterachsen von den &uReren Erschlieungswegen des Stalls bietet neue
Freirdume in der Planung. Aber auch die Hygiene und der Arbeitszeitbedarf in kleinteili-
gen Bestandsgebduden konnten verbessert werden, beispielsweise durch das automatisier-
te Aufsammeln von Kot.

Fazit:

Um die Chancen der Automatisierung nutzen zu kénnen und die Herausforderungen zu
meistern, sollte in der Planungsphase gezielt auf eine professionelle (Bau-) Beratung zu-
rickgegriffen werden. Gerade in Bezug auf das Verhalten der Tiere, die Arbeitswirtschaft
und die spatere Erweiterbarkeit werden hier hdufig Kompromisse eingegangen, um ein
schnelles oder vermeintlich kostenglinstiges Ergebnis zu erzielen. Durch die resultierende
geringere Leistungsfahigkeit eines AMS, den hoheren Arbeitszeitbedarf durch unglnstige
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Abldufe oder eine nur unzureichend umsetzbare Erweiterung kdnnen jedoch im weiteren
Verlauf schnell hohe zusétzliche Kosten entstehen, die durch eine gute Planung hétten
vermieden werden konnen.
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Umbau eines Anbindestalls zum Jungviehlaufstall

Klaus Hoffmann
Bauberater am Fachzentrum fir Rinderhaltung — AELF Schweinfurt

Im Jahr 2015 wurde der neue Laufstall fir 86 Kihe im Aullenbereich bezogen. Bis dahin
wurde etwa die Halfte der weiblichen Nachzucht in einem gepachteten Anbinde— bzw.
Vollspaltenstall aufgezogen. In dem 1979 errichteten Anbindestall wurden bis dahin etwa
50 Milchkihe und die andere Hélfte der weiblichen Nachzucht gehalten. Da der ehemalige
Anbindestall (35,50 m x 12,85 m) noch in einem baulich guten Zustand war, wurde der
Umbau zu einem tiergerechten Jungviehstall geprift. Die Vorplanungen waren zwar an-
spruchsvoller, das Ergebnis Uberzeugte jedoch. So konnte der Stall schlielich fiir etwa
60 % der Ublichen Neubaukosten erstellt werden - ohne Kompromisse hinsichtlich Tier-
wohl und Arbeitswirtschaft.

Weitere Vorteile:

e Schonender Umgang mit dem AuRenbereich

e Nutzung des vorhandenen Gullelagers von 400 m3

e GewoOhnung der Jungrinder an die Liegeboxen

e Der Aussiedelungsstandort behalt seine Erweiterungsféhigkeit fir die Milchvieh-
haltung

e Bereits zwei Jahre nach Bau des Milchviehstalles konnte so eine echte Ldsung fur
das Jungvieh geschaffen werden

e Die Arbeitsbelastung wurde deutlich reduziert

Ein besonderer Aspekt beim Umbau war die Verwendung eines Wendeschiebers, um den
mittigen Querkanal des ehemaligen Milchviehstalls weiterhin nutzen zu kénnen. Durch
die Verwendung dieser Technik konnten aufwandige Arbeiten im Boden vermieden wer-
den. Dartiber hinaus bietet diese Technik aber auch weitere Vorteile. So legt der Schieber
jeweils nur kurze Wege bis zum Querkanal zuriick, was die ,,Gulleseen” vor dem Schieber
verringert und der Abwurfschacht liegt zentral im Stall, wodurch die Gefahr des Einfrie-
rens reduziert wird.
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Einsatz eines Futterbands im Um- und Neubau

Christian Schmidt

Fachzentrum fur Rinderhaltung — AELF Schweinfurt

Die Automatisierung der Futterung von Milchkiihen wird aktuell nur in wenigen Betrieben
umgesetzt. Der Schwerpunkt liegt beim automatischen Melken, beim Entmisten oder auch
bei der Versorgung von Kélbern. Die Mehrzahl der Betriebe futtert mit einem Futter-
mischwagen auf einem befahrbaren Futtertisch. Die Griinde dafir liegen sicher beim ho-
hen Mechanisierungsgrad beim Entnehmen, Transport und Mischen und damit wenig kor-
perlichem Einsatz bei der Mischwagenfutterung. Auch die zu bewegenden Futtermassen,
die Aggressivitat der Silagen und die damit verbundenen hohen Kosten lassen viele Be-
triebsleiter vor Ubermaliger Automatisierung in der Futterung absehen.

Die Futterung im Milchviehstall mit Bandanlagen und Futterbéndern stellt hier eine Zwi-
schenlésung zu vollautomatischen Fitterungsanlagen dar. Neben fiitterungstechnischen
Vorteilen sind es oft die baulichen Griinde, die fiir den Einbau einer Bandanlage sprechen.
Der fehlende Futtertisch und daraus folgend geringere Geb&udeausmaRe lassen damit
Baul6sungen zu, die mit konventionellen Stallgrundrissen nicht méglich waren. Die Bau-
kosten werden durch die Verringerung des Geb&udevolumens vermindert und die Wirt-
schaftlichkeit mancher Projekte damit erheblich verbessert.

Technische Beschreibung

e Bandanlagen mit umlaufenden Endlosbéndern
- Hochverlegtes Band mit Raumpflug, der das Futter in den tiefer liegenden Fut-

terbarren abschiebt

- Tiefliegendes Band, von dem die Kiihe direkt als ,,Futtertisch“ fressen
e Einfach ausgefiihrtes Band mit VVor- und Riickzugswinde (Kihe fressen vom Band)
e Zur Rationserstellung kénnen unterschiedliche Automatisierungsgrade vom Mischwa-
gen oder stationaren Mischbehéltern, teilweise bis zur vollautomische Fitterung einge-
setzt werden.

.la‘ "-__ll:"

Bildquelle: TOP AGRAR Bildquelle: Fa. Eder Tuntenhausen
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Bauliche Aspekte

e Im Neubau kann die Gebdudebreite bzw. die Gebdudegrundflache durch die reduzierte
Futtertischflache vermindert werden. Damit VVorteile bei:

- Unzureichenden Grundstlcksbreiten oder unglinstigem Geléndeprofil (Hangla-
ge), Baukosteneinsparung (ca. 200 €/m2 > 3 m fehlender Futtertisch x 50 m =
150°m2 - 30.000 €)

- Weniger als 1.600 m? Grundflache = kein Sonderbau: Vorteile bei Brand-
schutz und Statik

e Im Umbau und Altgebduden:

- Bei vorgegebener Breite des Altgebaudes optimalere Ausnutzung fur Liege-
und Laufflachen (z.B. dreireihiger Laufstall in bestehendem Anbindestall mit
14 m Breite)

- Mehr Kuhkomfort und Platz im Tierbereich durch groRziigigere Laufgange

- Unbefahrbare Gebdudeteile kdnnen als Fresspléatze verwendet werden

Futterungstechnische Aspekte

e Vorteile:
- Futteranschieben entféllt, Kiihe haben immer Futter
- Weniger Zeitaufwand und korperliche Arbeit
- Verminderung der Futterselektion, da Futter von der Kuh weniger weggescho-
ben werden kann.
e Nachteile:
- Futterhygiene/Futterreste aulRerhalb des Fressbereiches
- Flexible Fitterung oder mehrere Gruppen an einer Futterachse nur bedingt
maoglich
- Kein ,,Stauraum* am Futtertisch
- Tierbeobachtung mit Futtertisch besser moglich
- Bei Totalausfall > umstandliche Notfltterung nétig

Bildquelle: Christian Schmidt Bildquelle: Christian Schmidt

Zusammenfassung:

Eine Fltterungsanlage mit Futterbéndern ist sicher nicht fur alle Milchviehstalle generell
geeignet. Im Neubau kann in Einzelféllen unter besonderen gegebenen Voraussetzungen
durch den Einbau ein positives Planungsergebnis erzielt werden. Die Vorteile von Band-
anlagen konnen aber ganz besonders im Umbau von bestehenden Altgebduden genutzt
werden. Wenn standardisierte Stallgrundrisse nicht zum vorhandenen Geb&ude passen
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sollten, konnen durch Futterbandanlagen doch gute praxistaugliche Loésungen realisiert
werden. Im Vortrag im Rahmen des Infotages "Automatisierung im Milchviehstall” der
LfL in Grub werden zwei gelungene Beispiele vorgestellt.






17

Planungstipps AMS

Jan Harms
Bayerische Landesanstalt fir Landwirtschaft, Institut fur Landtechnik und Tierhaltung

Beim Stallkonzept sollte darauf geachtet werden, dass klare Achsen gegeben sind. Dies
ist wichtig z.B. fir Schieberentmistung oder die ErschlieBung der verschiedenen Bereiche,
aber auch fur eine einfachere bauliche Umsetzung. Generell sollte sich das Konzept auch
in den Details einfach umsetzen lassen. Bei Neubauten sollte zudem eine Option zur Er-
weiterung bestehen.

Den Tieren ist genug Platz zur Verfiigung zu stellen, damit sie die Melkbox, aber auch
den Fressbereich ungehindert aufsuchen kénnen. Die Erfahrung in der Praxis zeigt, dass
zu schmale Laufgange (<2,5m) oder ein beengter Fressbereich (<3,5m) zu einem schlech-
teren Besuch der Melkbox flihren und damit zu einer geringeren Kapazitat der Anlage.
Beim Fressgang gilt als empfohlene Mindestbreite ein MaR von 4,0 m, bei den Laufgén-
gen ein Mal zwischen 3,0 m bis 3,5 m. Besonders in der Nahe der Melkboxen sollte viel
Platz vorgesehen werden. So sollte z.B. der erste Ubergang zwischen den Liegeboxen
nicht zu weit vom Wartebereich entfernt sein (ca. 4 — 8 Liegeboxen je nach RastermaR des
Stalls), um den Tieren gute Ausweichmdglichkeiten zu schaffen. (Beispiel siehe Abbil-
dung 1).

Terkraum

.

Spezakihe 5

[ L
| .

1 I
1

Futtamsch

Abbildung 1: Stallgrundriss fur vierreihigen Liegeboxenlaufstall mit AMS, Bereich fir
~Spezialkihe* und Abkalbebereich (ge&ndert nach ALB-Arbeitsblatt 02.14.04
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Der Wartebereich einer Einboxenanlage sollte mindestens 15 — 20 m?2 betragen bzw.
Platz fur 5 — 7 Tiere bieten, analog gilt dies fur Mehrboxenanlagen. Keine Seite sollte
schméler als 3 m sein und der direkte Zugang zur Melkbox sollte nicht keilférmig ausge-
bildet sein. Generell sollte der Wartebereich mit Tranken ausgestattet werden und zeitwei-
lig absperrbar sein, damit herangetriebene Tiere ihn nicht wieder verlassen kdnnen. Eine
Abtrennung mit Einwegtoren ermdglicht zwar weiteren Tieren den Zutritt, Erfahrungen in
der Praxis haben aber gezeigt, dass rangniedere Tiere den Wartebereich dann ungern auf-
suchen, da sie hier ranghohen Tieren nicht mehr aus dem Weg gehen kénnen. Der Boden
im Wartebereich sollte immer mit Spaltenboden ausgestattet sein, um die Tiere mit mog-
lichst sauberen Klauen zum Melken zu bringen.

Fur das Zutreiben der Tiere sind einfach zu handhabende Absperrungen an den Uber-
gangen zwischen den Liegeboxen sowie eine Moglichkeit zur temporéren Abtrennung des
Wartebereichs vorzusehen. Hubtore haben hier den Vorteil, dass sie sich auch einfach be-
dienen lassen, wenn auf beiden Seiten Tiere stehen. Speziell in groeren Anlagen sollten
Treibgange vorgesehen werden, um die Tiere von einer Gruppe in eine andere zu treiben
oder von einem Funktionsbereich in einen anderen. Dies sollte moglichst auch von einer
einzelnen Person bewerkstelligt werden kénnen.

Der Gestaltung des Ausgangs der Melkbox(en) sollte besonderes Augenmerk geschenkt
werden. Er sollte nicht in einer Ecke liegen, da er sonst haufig von anderen Tieren blo-
ckiert wird. Der Austrieb selbst sollte moglichst geradlinig sein und mindestens eine Tier-
lange betragen, da die Tiere die Melkbox sonst zogerlich verlassen.

Attraktive Stalleinrichtungen (z.B. Tranke, Birste, Kraftfutterautomat) sollten sich nicht
im Zugangs- oder Ausgangsbereich der Melkbox befinden, da der Tierverkehr dadurch
gestort wird. Insbesondere bei rangniederen Tieren besteht die Gefahr, dass sie aus diesen
hochfrequentierten Bereichen verdrangt werden bzw. diese ungern aufsuchen.

In Bezug auf den Tierumtrieb sollte darauf geachtet werden, dass verschiedene Umtriebs-
formen realisierbar bleiben. In der Planungsphase wird der Arbeitsaufwand flr das Nach-
treiben der Tiere haufig unterschatzt, so dass die Wahl aus Kostengriinden auf dreireihige
Stélle mit freiem Umtrieb féllt. Diese Losung hat jedoch den Nachteil, dass andere Um-
triebsformen kaum noch umgesetzt werden konnen. Eine Flexibilitdt ist nur gegeben,
wenn der Fress- vom Liegebereich abgetrennt werden kann. Dies ist bei z.B. 2- und 4-
reihigen Stéllen moglich.

Sollen fir einen gelenkten Umtrieb dezentrale Selektionstore zum Einsatz kommen, so
ist darauf zu achten, dass diese in ausreichender Entfernung zur Melkbox angeordnet wer-
den (z.B. in der Mitte des Stalls), um fiir die Tiere auch wirklich eine ,,Abkirzung” zum
Futter zu schaffen. Leerrohre zu den geplanten Standorten erleichtern die spatere Installa-
tion. Strohabteile konnen entweder im Anschluss an die Nachselektion im Geb&ude ein-
geplant oder in ein separates Gebdude ausgelagert werden. Bei einer Auslagerung ist das
Entmisten i.d.R. besser zu 16sen und es werden weniger bauliche und hygienische Kom-
promisse eingegangen. Eine Auslagerung sollte ab zwei Melkboxen in Betracht gezogen
werden. Wichtig ist, bereits bei der Bauplanung spétere Erweiterungen einzuplanen, was
bei ausgelagerten Strohabteilen ebenfalls einfacher umzusetzen ist. Die Treibwege zwi-
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schen Melkbox(en) und Strohabteilen sollten so gestaltet sein, dass das Zu- und Abtreiben
der Tiere von einer Person problemlos durchgefiihrt werden kann.

Die Klimatisierung der Melkbox ist ein wichtiger Punkt bei der Planung. Um die Melk-
box im Winter frostfrei zu halten hilft eine tGber die Melkbox herausragende Decke. Sie er-
leichtert das Verschlielen im Winter sowie das Anbringen von Streifenvorhdngen. Im
Sommer sind ausreichende Mdoglichkeiten zur Beliiftung vorzusehen. Hohere Luftbewe-
gungen (unter dem Euter) helfen hierbei Probleme mit Fliegen zu reduzieren.

Eine Melkgrube vor dem AMS ist nicht notwendig, kann aber die Arbeit erleichtern.
Gleichzeitig verursacht sie jedoch auch héhere Kosten und einen héheren Reinigungsauf-
wand. Einen guten Kompromiss kann eine Absenkung des Bereichs hinter der Melkbox
um ca. 30 cm (zwei Treppenstufen) darstellen. Dies flihrt bereits zu einer erheblichen
Verbesserung des Zugangs zum Euter, behindert die Zuganglichkeit zur Maschine nur mi-
nimal und ist kostenglinstig umzusetzen.

Fur das Buiro hat sich eine Aufteilung, ein kleineres ,,Schmutzbiro* in der N&he des Mel-
kroboters sowie ein groReres Buro, aus dem der Stall oder der Wartebereich Gberblickt
werden kann, bewahrt. Ein Einsehen der Melkbox ist hingegen weniger wichtig. Das gro-
Rere Buro sollte nach Mdglichkeit mit AuBenluft belliftet werden kdnnen.

Ein separater Technikraum ist sinnvoll. Auf eine ausreichende Frischluftzufuhr ist zu
achten. Gerade fur den Technikraum ist eine Detailplanung in Abstimmung mit den ver-
schiedenen Firmen wichtig, die dort etwas installieren. Dabei sind neben den Standorten
fur z.B. Vakuumpumpe, Kompressor, Boiler oder Elektrokasten auch die Elektro-, Was-
ser- und Luftleitungen genau einzuplanen. Zahlreiche Negativbeispiele aus der Praxis zei-
gen eindrucksvoll, wie wichtig dieser Punkt ist.

Die Entmistung sowohl von Spaltenbdden wie auch von planbefestigten Bdden muss re-
gelmaRig erfolgen. Hier ist zu bedenken, dass sich bei AMS immer Tiere in den verschie-
denen Stallbereichen aufhalten. Am Futtertisch kann durch einen Antritt von
1,60 m bis 165 m ermdglichst werden, dass die fressenden Tiere nicht durch den Schieber
gestort werden und sie aulRerdem weitgehend trocken stehen. Aufgrund der empfohlenen
Laufgangbreiten ist auch auf Spaltenbdden ein automatischer Mistschieber oder -roboter
einzusetzen. Bei Mistschiebern sollte die Parkstellung auf jeden Fall aul3erhalb des Auf-
enthaltsbereichs der Kiihe liegen, gleiches gilt nach Mdéglichkeit fir Umlenkrollen. Gene-
rell sind kurze Wege zu den Abwurfschachten zu empfehlen, wobei hier auch spéatere Er-
weiterungen unbedingt mit eingeplant werden sollten.
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Minderung von Hitzestress/technische Lésungen

Johannes Zahner
Bayerische Landesanstalt fir Landwirtschaft, Institut fur Landtechnik und Tierhaltung

Das Jahr 2017 hat einmal mehr verdeutlicht, wie sich anhaltende Hitze auf zahlreiche
Leistungsparameter aber auch auf das Tierwohl von Milchkihen auswirkt. Neben dem
Rickgang der Futteraufnahme und der Liegezeiten waren erste Auswirkungen auf die
Tiergesundheit bereits kurz nach Beginn einer Hitzeperiode feststellbar. Andere &uRerten
sich erst Monate spéater. Die Krankheitssymptome sind dabei vielschichtig. Neben Keto-
sen, Pansenazidosen und Fruchtbarkeitsstérungen lassen sich auch Klauenprobleme auf
die Hitzeeinwirkung zurtckfuhren. Allgemein entsteht bei den Tieren ein zunehmendes
Unbehagen, was sich zusammen mit den anderen Krankheitshildern schlussendlich auf die
Milchleistung und -inhaltsstoffe auswirkt. Des Weiteren wird in der Literatur beschrieben,
dass die Milchleistung einer hitzegestressten Kuh in der Folgelaktation geringer ausfallt.

Das Rind hat auf Grund seiner ruminalen Verdauung eine hohe Warmeproduktion. Zu-
sétzlich wirkt im Sommer die Sonne auf den Kuhstall ein, so dass sich dort die Lufttempe-
ratur erhoht. Ab einer Temperatur von ca. 20 °C kdnnen die Kihe ihre Wé&rme nicht mehr
in ausreichendem Malie an die Umgebung abgeben, wobei bereits ab 16 °C erste Anzei-
chen von Unwohlsein auf Grund der Warme, wie eine Erhdhung der Atemfrequenz und
eine Abnahme der Futteraufnahme, zu beobachten sind. Die Kuh sucht aktiv ,,angenehme-
re* Platze auf und wirkt allgemein unruhiger. Neben der Lufttemperatur spielt die relative
Luftfeuchtigkeit eine entscheidende Rolle um den Grad der gefiihlten Warme zu definie-
ren. Je hoher die Luftfeuchtigkeit ist, je schwiler es also ist, desto warmer fiihlt sich die
Umgebung an, da die Mdéglichkeit der Wérmeabgabe an die Umgebung geringer wird. Um
das Zusammenwirken von Luftfeuchtigkeit und —temperatur besser greifbar zu machen,
wurde der sogenannte TH-Index entwickelt, der die beiden Parameter zu einem Mal3 fir
Hitzebelastung zusammenfiihrt.

Liftung durch Ventilatoren

Durch den Einsatz von Ventilatoren, die in den AuRenwanden eingebaut werden, um ,,fri-
sche* AuBenluft in den Stall einzubringen, kann der Luftaustausch erhéht werden.
Dadurch werden zum einen der Wéarmeabtransport und die Luftqualitat verbessert, zum
anderen kann die Luftfeuchtigkeit aus dem Stall transportiert werden, was sich zusatzlich
positiv auf die geflihlte Temperatur auswirkt. Dabei ist neben der Luftzufiihrung auch die
Abluftfihrung mit zu berticksichtigen.

Kihlung durch Ventilatoren
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Eine Vielzahl wissenschaftlicher Untersuchungen zeigen, dass Ventilatoren auch einge-
setzt werden kénnen um die Tiere aktiv zu kihlen. Dabei wird auf den sogenannten Wind-
Chill-Effekt zurtickgegriffen. Durch Luftbewegung auf den Tieren wird die Wéarmeabgabe
der Tiere unterstitzt, wodurch sich die gefuhlte Temperatur verringert. Dabei ist zu beach-
ten, dass dafiir auf dem Tier eine Luftgeschwindigkeit von mindestens 2 m/s erreicht wer-
den muss, um einen Abkihlungseffekt zu erreichen. Beispielsweise kann eine Lufttempe-
ratur von rund 27 °C auf gefuhlt ca. 20 °C abgesenkt werden. Bei weiterer Erhéhung der
Luftgeschwindigkeit kann die gefiihlte Temperatur weiter reduziert werden.

Um einen bestmoéglichen Abklhlungseffekt zu erhalten, werden die Ventilatoren in Ab-
héngigkeit des spezifischen Leistungsspektrums entlang der Liegeboxenreihen in einem
Abstand von ca. 15 — 20 m eingebaut. Sie werden dabei mit einem Winkel von 15-25°
nach vorne geneigt, um die notige Luftgeschwindigkeit im Tierbereich zu erhalten. Der
optimale Neigungswinkel sollte vor Ort unter Zuhilfenahme einer Rauchkanone ermittelt
werden. Wenn der Ventilator mit der Unterkante auf 2,7 m tber den Liegeflachen ange-
bracht wird, kann aus Sicht der Berufsgenossenschaft auf ein Schutzgitter verzichtet wer-
den, was die notwendigen Reinigungs- und Wartungsarbeiten deutlich vereinfacht. Wenn
die Mdglichkeit besteht, die erste Ventilatorenreihe bereits in die Giebelwand einzubauen,
kann zusétzlich von auf3en Frischluft in den Stall eingebracht werden.

Nicht nur neu gebaute Stélle kbnnen mit Ventilationsanlagen ausgestattet werden. Auch
altere Stalle konnen durch den gezielten Einsatz von Ventilatoren deutlich aufgewertet
und dadurch den Anspriichen der Tiere gerechter werden.

Kuhlung durch Verdunstung

Durch gezieltes Verdunsten von Wasser direkt auf der Kuh kann diese direkt gekihlt wer-
den. Auch Bauteile kénnen auf diese Weise gekuhlt werden, die dann wiederum die Luft-
temperatur absenken. Als begrenzender Faktor wird dabei die vorherrschende Luftfeuch-
tigkeit im Stall gesehen. Beim Einsatz einer ,,Kuhdusche* wird die Luftfeuchtigkeit weiter
erhéht, was jedoch die Wéarmeabgabe der Kilhe einschrénkt. Deshalb ist es hier umso
wichtiger, auf eine ausreichende Liftung zu achten, um die Luftfeuchtigkeit zu senken.
Nicht vergessen werden darf dabei, dass ein Anheben der Luftfeuchtigkeit auch ein Hygi-
eneproblem nach sich ziehen kann. Deshalb wére ein Anbringen einer Kuhdusche in ei-
nem Auslauf die beste Alternative.
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Planungstipps AFS

Bernhard Haidn
Bayerische Landesanstalt fir Landwirtschaft, Institut fur Landtechnik und Tierhaltung

Planungstipps flr Bau und Betrieb automatischer Futterungsanlagen

Die Zahl der Milchviehbetriebe, die Teilbereiche ihrer taglichen Arbeit automatisieren,
nimmt mehr und mehr zu. Neben dem Melken und der Laufflachenreinigung erfolgt eine
Automatisierung auch fir den Bereich der Fltterung. Die Vorteile hierin liegen vor allem
in der Arbeitswirtschaft (weniger Arbeitszeit und groRere Flexibilitat) und in den Effekten
fur das Tier (Tiergruppenbezogene angepasste mehrmals tagliche Fltterung, Tierumtrieb
bei AMS-Betrieben). Aber auch die Erstellung von tber das System vorgegebenen taglich
gleichen Rationen wirken sich auf das Tier positiv aus.

Vor einer Investition mit der damit verbundenen baulichen Planung sollte man sich jedoch
zuerst im Klaren dariber sein, welches System flr den eigenen Betrieb am besten geeignet
ist.

Systemwabhl

Die Auswahl der Anbieter und der Systeme ist grof3. Nachfolgende Punkte sollten bei der
Auswahl Berucksichtigung finden:

Handler und Servicenetz in der Region
Stufe der Automatisierung

Je hoher die Stufe desto teurer werden in der Regel die Automatischen Fltterungssysteme
(AFS). Fir Kleinere Betriebe mit bis zu 80 Kiihen kann der Einstieg kostengunstig mit sta-
tiondrem Mischbehélter und automatischem Verteilsystem geschafft werden (Stufe 1). Be-
triebe Uber 80 Kiihe (1 oder mehr AMS) wahlen meist Lésungen mit Vorratsbehalter (Stu-
fe 2). Vollautomatisierung (Stufe 3) mit Hoch- oder Tiefsilos kommen nur in Ausnahme-
fallen in Frage. Autonom fahrende Futtermischwégen mit Futterbereitstellung vom Silo
bis zum Trog sind derzeit zwar in der Entwicklung, aber vor allem aus Sicherheitsgriinden
noch nicht am Markt.

Bevorratung, Futterqualitat (Siloblocke, loses Gut, Futterreste in der Anlage usw.)

Die Bevorratung kann unterschiedlich erfolgen. Silageblocke haben insbesondere im
Sommer den Vorteil der groRReren Lagerstabiltat. Die Bereitstellung ist jedoch gegenilber
der Mechanisierungslosung mit einer Greifschaufel umstandlicher. Bei der Ausfiihrung
der Vorratsbehalter ist auch auf deren Reinigungs- und Wartungsmaoglichkeit zu achten.

Energieversorgung und Energieverbrauch
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Der Energieverbrauch und die Energiekosten sind bei AFS geringer als bei Futtermisch-
wégen. Je nach Technik gibt es auch hier Unterschiede. Fir die Entscheidung, welche
Technik der Energiezufiihrung an das Verteilsystem am besten geeignet ist, sind die be-
trieblichen Verhéltnisse (verwinkelt, viele Futtertische, gerade Achsen usw.) zu bertick-
sichtigen.

Fuhrungssystem (freie Fahrt, Hangebahn, bodengefiihrt mit Fihrungsschiene)

Bei dieser Wahl stellt sich die Frage, ob Fahrten (iber den Hof zur Verbindung von Stéllen
oder Fahrten Uber Strallen erforderlich sind. Ferner ist zu berticksichtigen, wie die Befahr-
barkeit der Wege beschaffen ist.

Misch- und Verteilsystem

Grobfutterkomponenten (insbesondere Heu oder Stroh) sind h&ufig zu lang und kénnen
deshalb aus der Mischration von den Kihen selektiert werden. Besonderer Wert ist des-
halb auf die Zerkleinerung dieser Komponenten zu legen. In der Regel kann dies kosten-
gunstiger vor dem Mischprozess durch eigene Technik (Hacksler usw.) erfolgen. Schnei-
deinrichtungen in den Mischbehaltern erfordern héheren Energieaufwand und eine lange
Mischdauer.

Bestandigkeit, Wartung und Reparaturen
Datenvernetzung

Bei der Entscheidung fir ein System/Hersteller sollte auch auf die innerbetriebliche Ver-
netzung geachtet werden; denn Daten, die bereits im Herdenmanagementsystem verfugbar
sind, sollten auch mit dem AFS ausgetauscht werden kdnnen.

Erhebliche Kostenunterschiede zwischen den Herstellern

Planung und Einbau

Sobald die Entscheidung fir ein bestimmtes System gefallen ist, gilt es, bei der baulichen
Planung wichtige Anforderungen zu berucksichtigen.

Anordnung und Ausfihrung der Futterklche

Die Futterkliche kann an den Giebel oder an die Traufe angebaut sein. Aus Brandschutz-
griinden oder wenn mehrere Stallgebdude erschlossen werden mdissen, ist ein abgesetztes
Gebaude von Vorteil. Wichtig ist in jedem Fall, dass eine Erweiterung der Stallgebaude
madglich bleibt und gentigend Platz fir die Zufahrt vorhanden ist.

Anforderungen an die Hallenkonstruktion

Das Gebéaude fiir die Futterkiiche muss die gesamte Technik aufnehmen kénnen und sollte
deshalb im Raster so gewahlt werden, dass Vorratsbehélter und Kraftfuttersilos gut zu-
géanglich sind. Gebaude- und Traufhdhen sollten ausreichend Raum zum Befllen geben.
Letztere sollten tber 4,5 m sein.
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Klimatisierung und Witterungsschutz

Dach und Wénde sollten vor Wérmeeinstrahlung schitzen. Ebenso sollte verhindert wer-
den, dass Regen oder Schnee auf das Futter in den Vorratsbehdltern einwirken kann. Ein-
fache Zufahrtstore als Schub- oder Rolltore, die auch als Netze ausgefiihrt sein kénnen,
sind ausreichend.

Bodengestaltung

Der Boden der Futterhalle sollte planbefestigt und glatt sein, um eine leichte Reinigung zu
ermoglichen. Garsafte und Reinigungswasser missen uber eine Ablaufrinne mit leichtem
Gefélle zu einem Garsaftbehalter geleitet werden.

Statische Anforderungen an das Stallgebaude

Sollten Verteilsysteme gewéhlt werden, die gréliere Anforderungen an die Statik des Stall-
gebdudes stellen, muss diese Uberprift werden.

Futtertischbreite

Die erforderliche Futtertischbreite hangt mal3geblich von den Anforderungen des Verteil-
systems ab. Bei den am Markt angebotenen Systemen liegt die erforderliche Futtertisch-
breite zwischen 2,20 m und 3,30 m bei zweireihiger Fressplatzanordnung.

Arbeitssicherheit

Wichtige Punkte bei der Arbeitssicherheit sind, dass Sicherheitsabstdnde von mind. 500
mm eingehalten werden, so dass Quetschstellen vermieden werden und automatische Ab-
schalt- sowie ,,Not-Aus“-Einrichtungen mussen am Gerét vorhanden sein.

Maligebliche Gefahrenbereiche mussen abgesichert werden. Dies gilt insbesondere fir
Forderbander, die an der Unterseite durch Bleche geschlossen sein sollten und keinen
leichten Zugang ermdglichen sollten. Auch die Vorratsbehalter sollten aufgrund der Ge-
fahr, die von umlaufenden Ketten ausgeht, an der Unter- und der VVorderseite geschlossen
sein. Ein leichtes Hineingreifen darf nicht moglich sein.

Mischeinrichtung (z.B. stationédrer Mischer): Sicherungen vor Hineinfallen, méglichst kein
ebenerdiger Einbau.

Insgesamt sollte sich der Bauherr bewusst machen, wie die Verantwortlichkeiten bei Bau-
teilen verschiedener Hersteller eines AFS geregelt sind und wer im Schadensfall die Haf-
tung Ubernimmt. Es empfiehlt sich, dies in einer Konformitétserklarung zu regeln. Es soll-
ten keine Anlagen ohne CE-Kennzeichnung fur die gesamte Anlage eingebaut werden.
Die Sozialversicherung fur Landwirtschaft, Forsten und Gartenbau (SVLFG) gibt hierzu
unter www.svlfg.de wertvolle Hinweise.


http://www.svlfg.de/
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Laufflachengestaltung- und Reinigung

Bernhard Haidn
Bayerische Landesanstalt fir Landwirtschaft, Institut fur Landtechnik und Tierhaltung

Die Bedeutung von Klauenerkrankungen mit einhergehender Lahmbheit ist in Laufstallen
groler als in Anbindestéllen. Haltungs- und Aufstallungsméngel sind ursachliche Faktoren
und Ausloser. Die Laufflachen spielen hierbei eine wichtige Rolle, da Kiihe sich etwa
50°% des Tages stehend oder sich fortbewegend dort aufhalten und mit den Klauen Kon-
takt zum Boden haben. Eine Umfrage in tber 6.000 Betrieben ergab, dass etwa 80°% der
Laufflachen mit Spaltenbdden ausgefuhrt sind (Haidn et al. 2005).

Laufgange sind Verkehrsflachen und dienen den Kuhen dazu, alle Funktionsbereiche, in
denen sie sich aufhalten, miteinander zu verbinden. Sie missen deshalb ausreichend di-
mensioniert sein und eine fir die Rinderklauen gunstige Oberflache aufweisen. Als An-
forderungen werden gestellt:

e Ebene, trockene, saubere Oberflache, keine Muldenbildung

e Frei von Rissen und wasserdicht (planbefestigte Béden)

e Rutschfest (Besenstrich, Langsrillen)

e Klauenabrieb im richtigen Umfang

e Dauerhaftigkeit gegentiber Abrieb

e Tierangepasste Funktionsmafe mit einem hohen Selbstreinigungsgrad bei perforierten
Boden

Laufflachendimensionierung

Auf die richtige Bemessung des Laufgangsystems weisen zahlreiche Untersuchungen hin.
Insbesondere ist es wichtig, dass die Individualdistanz des einzelnen Tieres (ca. 0,2°m um
das Tier herum) gewahrt bleibt. Ist genligend Bewegungsraum vorhanden, kommt es bei
einer Begegnung zweier Tiere mit einer festen Rangordnung innerhalb der Herde nicht zu
krafteraubenden Auseinandersetzungen.

e Laufgénge am Fressplatz missen aus diesem Grund deutlich breiter sein als zwischen
Liegeboxen. Als MindestmalR sind 3,5 m anzusehen, wobei flr einen reibungslosen
Tierverkehr ca. 4,0°m empfohlen werden. Der Einbau von Fressstanden mit Fressplatz-
teilern nach jedem zweiten Platz fuhrt zu mehr Ruhe und verhindert, dass die Tiere
durch einen vorbeifahrenden Schieber beim Futteraufnahmevorgang gestort werden.
Die Fressstandtiefe sollte je nach Rasse und GrélRe der Herde etwa 1,60°m bis 1,70°m
betragen. Mit dem Einbau von Fressstdnden wird auch ein standiger Kontakt der Ex-
kremente mit dem Kronsaumbereich der Klaue (Gullestiefel) vermieden.

e Laufgange zwischen Liegeboxen sollten eine Breite von 2,5°m bis 3,0°m besitzen.
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Ubergange zwischen zwei Laufgangen stellen fiir die Tiere mitunter eine Barriere dar.
Zumal, wenn an den Ubergangen Tranken angeordnet sind, kdnnen ranghohe Tiere an-
dere am Durchgang hindern. Empfohlen werden Breiten der Uberginge von mind. 2 bis
3 Liegeboxenbreiten, also 2,5°m bis 3,5°m. Sind Tranken vorhanden, sollten mind. 3
bis 4 Liegeboxenbreiten, also 3,5°m bis 4,5°m gewahlt werden. Bei beengten Verhalt-
nissen sollten die Trénken so angeordnet sein, dass die Tiere nicht quer, sondern langs
in Ubergangsrichtung stehen.

Aktivitatsflachen an Versorgungseinrichtungen, wie an Trénken, Futterstationen
usw. sowie an Warteplatzen, Schleusen und Selektions-/Sortiereinrichtungen usw.
sind immer potentielle Konfliktbereiche im Tierumtrieb. Grundsatzlich sollte fiir diese
Bereiche das Platzangebot groRzligig dimensioniert werden. Dies ist besonders wichtig,
wenn beim Umbau bestehender Stalle Kompromisse bei den Laufgangbreiten zu ma-
chen sind. Positiv wirkt sich insbesondere bei beengten Stallverhaltnissen die Mdglich-
keit, Auslaufe zu nutzen, aus.

Laufflachenausfihrung

Die Oberflachenausfiihrung von Lauffldchen ist flr die Erhaltung gesunder Klauen beson-
ders wichtig. Die Erkenntnisse und Empfehlungen lassen sich folgendermalen zusammen-
fass:

Zwischen den verschiedenen Bodenarten lassen sich keine eindeutigen Préferenzen
vornehmen. Sowohl bei planbefestigten Boden als auch bei Spaltenbdden sind Klauen-
probleme zu beobachten. Entscheidend ist deshalb nicht die Art des Bodens, sondern
eine qualitativ hochwertige Ausfuhrung. Dies bedingt vor der Baumalinahme eine ein-
gehende Information, insbesondere auch Uber die Erfahrungen der ausfiihrenden Firma.

Gummierte Laufflachen sind aus Sicht des Tierverhaltens und der Klauengesundheit
eindeutige Verbesserungen. Auf Auswirkungen und Schaden in Folge mechanischer
Belastung durch Befahren oder durch Flachschieber haben Hersteller reagiert und ver-
anderte Produkte auf den Markt gebracht.

Laufgénge durfen keine klauengefahrdenden Ausfuhrungsdetails aufweisen und sollten
eine moglichst dem naturlichen Klauenwachstum angepasste Hornabnutzung sichern.
Klauenkontrolle, Tierbeobachtung und Messungen physikalischer KenngréRen geben
Aufschluss Uber Trittsicherheit des vorhandenen Bodenbelages.

Rechtzeitige Sanierung abgenutzter oder beschadigter Boden hilft Schaden von den
Tieren abzuwenden und damit betriebswirtschaftlichen Schaden zu vermeiden. Hierbei
sind Preis und Lebensdauer des Bodens zu beriicksichtigen

Laufflachenreinigung

Fur die Reinigung planbefestigter Laufflachen sind stationdre Schieberanlagen schon
seit vielen Jahren Standard. Aufgrund der zunehmenden Bewegungsflache pro Tier in den
Stallen sowie der gestiegenen hygienischen Anforderungen miussen aber auch Spaltenbo-
denlaufflachen regelmaRig gereinigt werden. Dies wird jedoch in vielen Betrieben mit ho-
hem Arbeitsaufwand nur von Hand oder iberhaupt nicht durchgefiihrt.
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Bei Spaltenbodenlaufflachen werden deshalb mehr und mehr mobile Entmistungsrobo-
ter eingesetzt. Stationdre Anlagen sind an feste Stallachsen gebunden und kénnen Uber-
génge und Sonderflachen, insbesondere in Verbindung mit Automatischen Melksystemen,
nur bedingt reinigen. Die Zufriedenheit von vier verschiedenen Herstellern mit Ihren Ent-
mistungsrobotern wurde von je 10 Betriebsleitern in einer Befragung mit Schulnoten be-
wertet. Sie kamen zu folgendem Ergebnis:

e Technik: 2,3
e Bedienung: 2,1
e Qualitat der Entmistung: 1,7
e Routengenauigkeit: 2,3
e Service: 1,9
e Gesamt: 2,1
Insgesamt waren die Landwirte mit der Technik zufrieden.

Das Verhalten der Tiere im Bezug auf den Spaltenroboter bewerteten sie herstelleriiber-
greifend nach einer ein- bis zweiwochigen Eingewohnungsphase als durchwegs ruhig. Die
in den Liegeboxen liegenden Kihe lassen sich bei der Vorbeifahrt des Spaltenroboters
kaum stéren, und nur wenn nétig ziehen sie den Full oder den Schwanz heran. Am Lauf-
gang stehende oder gehende Kiihe weichen in der Regel in die Liegeboxen aus, oder ent-
fernen sich vom Roboter. Verletzungen der Tiere traten nur in zwei der 40 Betriebe auf
und konnten auch in diesen Fallen nicht eindeutig dem Roboter zugeordnet werden.

Bauliche Anpassungen an einen Roboterbetrieb sind evtl. im Bereich der Liegeboxenkan-
ten, an der Ladestation oder an Abtrennungen, die unterfahren werden mussen, vorzuneh-
men. Das Reinigen von Ecken in Sackgassen sowie an Stiitzen von Abtrennungen ist hdu-
fig nicht zufriedenstellend, so dass von Hand nachgereinigt werden muss oder bauliche
Anpassungen vorgenommen werden missen

Fur die Reinigung von planbefestigten Laufflachen gab es bislang keine mobile autonom
fahrende Technik. Seit kurzem ist der Lely Collector auf einigen Betrieben zur Reinigung
von Stall- und Auslaufflachen im Einsatz. Das Kot-Harngemisch wird von diesem Gerét
in einen Tank aufgesaugt, nachdem es im selben Arbeitsgang zuvor mit Wasser bespriht
und aufgeweicht wurde. Das aufgenomme Kot-Harngemisch kann dann tber einem Spalt-
enboden verteilt oder an einer speziellen Abwurfstelle in den Gullekanal gelangen.

Mit Hilfe dieser Technik wird vermieden, dass die Exkremente (ber die gesamte Schie-
berbahn geschoben werden mussen und damit Tiere beeintrachtigt (siehe oben) und Emis-
sionen erzeugt werden. Zur Funktionssicherheit und der Emissionswirkung liegen derzeit
noch keine Versuchsergebnisse vor.
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Tierumtrieb bei AMS

Jan Harms

Bayerische Landesanstalt fir Landwirtschaft, Institut fur Landtechnik und Tierhaltung

Ein wichtiger Aspekt bei der Planung eines Milchviehstalls mit AMS ist der Tierumtrieb.
Er hat Auswirkungen auf die Leistung des Systems und auf den Arbeitszeitbedarf, beides
wichtige erfolgsbestimmende Kriterien flr die Wirtschaftlichkeit. Aus Sicht der Tiere sind
auch gleichméRiges Melken und maglichst geringe Wartezeiten von Bedeutung.

Grundsatzlich andern sich im Verlauf der Laktation die Anspriche der Tiere bzw. des
Landwirts an den Tierumtrieb. Fir Tiere im ersten Laktationsdrittel ist beispielsweise ein
maoglichst ungehinderter Zugang zum Grundfutter wichtig. Dagegen ist fur Tiere mit nied-
riger Leistung am Ende der Laktation ein moglichst regelméiiges Aufsuchen der Melkbox
ohne hohen Nachtreibeaufwand anzustreben, wéhrend der Zugang zum Grundfutter hier
weniger entscheidend ist.

Der Tierumtrieb kann grundsatzlich ,frei“, ,,Milk-First*, ,,Feed-First* oder ,,Individuell
gelenkt* gestaltet werden (Abbildung 4).

Beim freien Umtrieb hat die Kuh jederzeit Zugang zum Grundfutter. Hierdurch ist jedoch
auch der Anreiz, die Melkbox zu besuchen, in erster Linie durch das Kraftfutter gegeben.
Dies kann insbesondere bei hoher ausgelasteten Anlagen, hoher aufgewerteter Ration,
stark unterschiedlicher Milchleistung innerhalb der Herde oder am Ende der Laktation da-
zu flhren, dass Tiere vermehrt nachgetrieben werden missen. Dies stellt einen erhebli-
chen Arbeitsaufwand dar, der im Vorfeld haufig unterschéatzt wird.

Beim ,,Milk-First“-Umtrieb, der teilweise auch selektiv gelenkter Umtrieb genannt wird,
konnen die Tiere den Fressbereich nur Uber eine zentrale Selektionseinrichtung erreichen.
An dieser Vorselektionseinrichtung wird in Abh&ngigkeit von der Melkberechtigung ent-
schieden, ob die Kuh in den Wartebereich und damit auch zum Melken oder in den Fress-
bereich geleitet wird. Im Vergleich zum freien Umtrieb verspricht diese Umtriebsform ein
gleichmaRigeres Melken bei geringerem Nachtreibeaufwand, allerdings wird in Abhén-
gigkeit von der Auslastung des Systems auch der Zugang zum Grundfutter erschwert. Ins-
besondere fir rangniedere Tiere kann der Wartebereich dartiber hinaus eine Stresssituation
darstellen, da sie ranghdheren Tieren hier nicht ausweichen kdnnen.

Bei der Variante ,,Feed-First*“ haben die Tiere ber Einwegtore jederzeit Zugang zum
Grundfutter, konnen den Liegebereich auf dem Rickweg aber nur tber eine zentrale Vor-
selektionseinrichtung erreichen. Auch bei dieser Umtriebsform wird in Abhéngigkeit von
der Melkberechtigung entschieden, ob die Kuh in den Wartebereich oder (evtl. tiber einen
Kraftfutterbereich) zuriick in den Liegebereich geleitet wird. Wie auch beim ,,Milk-First*-
Umtrieb versprechen Praxiserfahrungen im Vergleich zum freien Umtrieb eine sehr re-
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gelmaiige Melkfrequenz und eine geringe Anzahl nachzutreibender Tiere, allerdings auch
langere Wartezeiten fir einzelne Tiere.

Freier Umtrieb ,Milk-First“-Umtrieb

i
¥ b o ﬁ'ﬁj: T |
P T |

Individuell gelenkter Umtrieb »Feed-First“-Umtrieb

Abbildung4: Grundlegende Tierumtriebsformen beim automatischen Melken

Der individuell gelenkte Umtrieb stellt eine Mdglichkeit dar, die Einschrankungen, die
sowohl der freie Umtrieb als auch die Umtriebsformen mit VVorselektion mit sich bringen,
zu reduzieren. Hierbei konnen die Tiere den Fressbereich tber dezentrale elektronische
Durchgangstore direkt aufsuchen. Die Durchgangsberechtigung wird i.d.R. in Abhéngig-
keit von der Melkberechtigung vergeben, so dass z.B. ein Tier, welches erst vor 3 Stunden
beim Melken war, den Fressbereich direkt und ohne Wartezeit aufsuchen kann. Dartber
hinaus ist es denkbar und auch empfehlenswert, dass Tiere zu Beginn der Laktation immer
Zutritt zum Fressbereich erhalten, also im Prinzip einen freien Tierumtrieb haben, wah-
rend Tiere mit sehr geringer Milchleistung am Ende der Laktation immer zuerst die Melk-
box besuchen mussen, also gelenkt werden.
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Licht im Stall

Klaus Reiter, Maike Greif, Daniel Werner

Bayerische Landesanstalt fir Landwirtschaft, Institut fur Landtechnik und Tierhaltung

Licht ist fur das Leben auf der Erde elementar. Das Sehen und Erkennen der Umwelt ist
mit der Aufnahme von optischen Informationen verbunden. Rinder sehen die Umwelt an-
ders als Menschen. Sie sehen u.a. weniger scharf, die Hell-Dunkel-Anpassung ist langsa-
mer, in der Dd&mmerung sehen sie besser als Menschen. Dies ist beim Stallneubau und bei
der Lichtplanung im Stall zu beachten. Licht beeinflusst aber auch das Verhalten und die
Physiologie der Tiere. Fragen nach einer optimalen Beleuchtungsintensitat, der Beleuch-
tungsdauer, aber auch der spektralen Zusammensetzung des Lichtes im Rinderstall riicken
deshalb immer mehr in den Mittelpunkt fir eine tiergerechte Haltung. LED-Leuchten eig-
nen sich aufgrund ihrer spektralen Zusammensetzung des Lichtes, der hohen Lichtausbeu-
te, der langen Lebensdauer und des geringen Stromverbrauches besonders als Lichtquelle
fur Rinderstalle. Bei der Wahl der richtigen LED-Leuchte ist zwischen Stallen mit niedri-
gen und hohen Deckenhdhen zu unterscheiden. Bei niedrigen Deckenhdhen sind breit-
strahlende Leuchten mit geringer Anschlussleistung und einer héheren Schutzart geeignet.
LED Kompakt- und Flachenstrahler eignen sich fir hohe Lichtpunkthdhen. Die richtige
Leuchte I&sst sich aber nur durch eine Beleuchtungssimulation ermitteln.

Bei Rindern und anderen S&ugetieren erfolgt die Lichtaufnahme ber das Auge und die
Haut. Licht spielt nicht nur beim Sehen eine bedeutende Rolle, sondern auch bei der Steu-
erung biologischer Rhythmen. Lichtinformationen werden tber das Auge zum Gehirn,
zum Sehzentrum und zur ,,Inneren Uhr* weitergeleitet. Dadurch werden hormonelle Regu-
lationsmechanismen gesteuert. Damit beeinflusst die Lichtdauer in Kombination mit der
Beleuchtungsintensitat die Fruchtbarkeit, das Wachstum und die Leistung von Nutztieren.
Es konnte in Untersuchungen festgestellt werden, dass bei Kalbinnen, die unter Langtag-
Bedingungen (long day; LD) mit 16 Stunden-Lichttag gehalten wurden, die Wachstumsra-
te erhoht und die Tiere friher geschlechtsreif wurden. In zahlreichen Untersuchungen
konnte gezeigt werden, dass auch bei laktierenden Kiihen die Lichttaglange einen Effekt
auf die Milchleistung hatte. Wurden Kiihe unter LD-Bedingungen (16 Stunden Licht, mit
200 Lux) gehalten, so produzierten sie mehr Milch.

Es liegen umfangreiche Informationen zur optimalen Gestaltung der Beleuchtung in
Milchviehstéllen vor, die bei der Planung des Einsatzes von LED-Strahlern genutzt wer-
den koénnen. Durch den Einbau von neuen LED-Leuchten wurde eine mittlere Beleuch-
tungsstarke von 150 Lux gemessen, die den Ansprichen der Tiere und des Landwirtes ge-
recht wird. Eine tiergerechte Beleuchtung zahlt sich in der Produktivitat, der Gesundheit
und dem Wohlbefinden der Tiere und durch verbesserte Arbeitsbedingungen fir den
Landwirt aus.
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Fltterung mit dem AFS

Claudia Leicher
Bayerische Landesanstalt fir Landwirtschaft, Institut fur Landtechnik und Tierhaltung

In der Tierhaltung sind gesunde, langlebige und auch leistungsfahige Tiere ein wichtiger
Faktor fur qualitativ hochwertige Produkte. Um dieser Anforderung in gewunschter Quali-
tat und ohne steigende Arbeitszeiten gerecht werden zu kénnen, steigen die Technisierung
und die Automatisierung an. Gerade die Landwirtschaft ist VVorreiter in der Technisierung
von Arbeitsprozessen. Vor etwa 20 Jahren hielten Automatische Melksysteme Einzug in
bayerische Milchviehstélle und wurden kritisch bedugt. Heute gehdrten sie zum Stand der
Technik. Seit geringerer Zeit stehen Automatische Fiitterungssysteme (AFS) auf bayeri-
schen rinderhaltenden Betrieben. In Bayern futterten Ende 2017 etwa 160 Betriebe mit
AFS (Abbildung 1).
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Abbildung 1: Anstieg der AFS in Bayern

Die erhobene Anzahl stammt von 7 Herstellern bei einer Abfrage der 8 groRen Hersteller,
die AFS in Bayern vertreiben. Zusatzlich dazu gibt es etliche Landwirte, die verschiedene
Komponenten zusammengesetzt haben oder sich mit Futterbdndern eine eigene Art der
Automatisierung gebaut haben. Diese Betriebe tauchen nicht in dieser Abfrage auf. Somit
kann davon ausgegangen werden, dass die Anzahl an Betrieben mit AFS noch hoher ist.

AFS konnen ein wichtiger Faktor in der Arbeitserleichterung wie auch in der artgerechten
Versorgung der Tiere sein. Gute Technik und Einhaltung von guter fachlicher Praxis in
der Futterkonservierung und der Lagerung bringen Vorteile in der Futterung, die sich auf
Leistung und vor allem auf die Tiergesundheit auswirken kénnen. Automatisierte, mehr-
mals tagliche Vorlage von homogenen, kleineren und stets frischen Rationen wirken posi-
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tiv auf die Pansenphysiologie der Rinder [1]. Weiterhin wird durch homogene Rationen
die Selektion bei den Tieren verhindert und durch mehrmalige Vorlage von kleinen Rati-
onsanteilen, kénnen rangniedere Tiere Vorteile bei der Futteraufnahme gewinnen ([2]
und®[3]). Durch eine haufigere Futtervorlage kann die Futteraufnahme der Tiere um bis zu
600 g / Kuh / Tag erhthen [4].

Die Standartmechanisierung der Futterung (Mischwagen) beansprucht in der bay. Milch-
viehhaltung 4-10 h / Tier / Jahr [5] und in der Bullenmast 3-5 h / Tier / Jahr [6]. Allein
durch den Wegfall des Zwangs zu jeder Futterung im Stall zu sein, kann durch AFS Zeit
gespart werden. Durch ein AFS kann der Arbeitszeitbedarf fur das Flttern gegentber der
Verwendung eines Futtermischwagens je nach Ausstattung, Entfernung der Silos zur Fut-
terzentrale und anderen Faktoren um 2 bis 7 AKh / Kuh / Jahr reduziert werden [5]. Eige-
ne Befragungen auf funf Bullenmastbetrieben ergeben einen Arbeitszeitbedarf von 1,8 h /
Jahr bei der Futterung mit einem AFS und somit eine Einsparung von 1 bis 2 Stunden.

Die gute fachliche Praxis der Futterwerbung und der Futterhygiene sowie der Rationser-
mittlung der Tiere muss selbstverstandlich auch mit einem AFS eingehalten werden. Al-
lerdings nimmt die Zeit, die fur die Fltterung gebunden ist, ab und kann zusatzlich dazu
flexibler gestaltet werden. So kann zum Beispiel mehr Augenmerk auf die Tierkontrolle
oder Gesundheitsmanagement gelegt werden.
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Automatisches Melken - Sonderbereiche

Jan Harms

Bayerische Landesanstalt fir Landwirtschaft, Institut fur Landtechnik und Tierhaltung

Sonderbereiche beim automatischen Melken sind die Bereiche fiir kranke Tiere, fir Kon-
trollen und Behandlungen, fir das Abkalben und die Frischmelker. In manchen Betrieben
kommen hierzu noch Bereiche flr Tiere, die aus arbeitswirtschaftlichen Griinden in der
Né&he der Melkbox zusammengefasst werden sollen, z.B. altmelkende oder behandelte
Tiere. Prinzipiell lasst sich auch der Bereich fir die trockenstehenden Tiere zu den Son-
derbereichen z&hlen, insbesondere wenn er in der N&he der Melkbox(en) angeordnet wer-
den soll.

Besonderes Augenmerk sollte bei der Planung den Sonderbereichen fir kranke Tiere, fir
das Abkalben und fur die Selektion zu behandelnder Tiere geschenkt werden. In zahlrei-
chen Planungen finden sich hier immer wieder ,,kombinierte Bereiche®. Hierbei werden,
vereinfacht gesagt, lediglich die Flachen hinter bzw. neben der Melkbox zusammenge-
fasst, mit einer Selektionseinrichtung angebunden und als ,,Selektions-, Kranken- und Ab-
kalbebucht* bezeichnet. Eine solche Planung wird den spateren Anspriichen an diese Be-
reiche bei weitem nicht gerecht. Es sollten daher bereits im Vorfeld folgende Fragen kon-
kret bearbeitet werden:

e Wie viele Tiere sollen selektiert werden
e \Wohin sollen die Tiere selektiert werden
e Wie lange sollen diese Tiere dort bleiben

e Muss die Selektion fur die jeweiligen Gruppen automatisch erfolgen
oder werden bestimmte Tiere. sowieso manuell ,,begleitet”.
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In praktischen Planungen hat sich eine Unterteilung in drei Selektionsbereiche als sinnvoll
erwiesen (Abbildung 1).
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Abbildung 1: Beispiel fir einen in drei Bereiche unterteilten Selektions-, Kranken- und
Abkalbebereich.

Erweiterbarkeit der Sonderbereiche
Umbau

Besonderes bei Umbauten verleitet der geringe Platzbedarf der Melkbox immer wieder
dazu, AMS in Stélle einzubauen, die den Tieren nicht genug Platz bieten. Letztendlich li-
mitiert in solchen Féllen dann der Stall die Kapazitat des Melksystems sowie die Leistung
der Tiere und fihrt in der Folge zu einer Mehrbelastung durch das notwendige Nachtrei-
ben.

Haufig wird als zukinftiger Standort fir die Melkbox der bestehende Melkstand gewéhit,
da sich Tank- und Technikraum in der der Nahe befinden und sich hier meist auch die alte
Selektionsmaoglichkeit oder der Abkalbebereich befinden. Bei naherer Betrachtung bringt
diese Platzierung i.d.R. jedoch auch etliche Nachteile mit sich. So sind die Laufgange zur
und von der Melkbox meist deutlich zu schmal fir einen reibungslosen Tierverkehr und
auch der Selektions- und Abkalbebereich ist den zukinftigen Anforderungen nicht ge-
wachsen. Hinzu kommen héufig zu geringe Liegeboxenmalie in diesem Bereich sowie ein
schlechteres Stallklima. Uberlegt werden sollte in diesem Zusammenhang daher, ob eine
Anordnung der Melkbox im geplanten Anbau und die Nutzung des Altbaus fur die Selek-
tion, das Abkalben und die Trockensteher nicht mehr Sinn macht.

Neubau
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Erweiterbare Stélle sind komplizierter in der Planung, da nicht nur der aktuelle, sondern
auch der zukinftige Platzbedarf flr die verschiedenen Funktionsbereiche berlcksichtigt
werden muss. Durch das Freihalten von Mist- oder Futterachsen bzw. die Erweiterbarkeit
der Hallenkonstruktion und des Unterbaus entstehen dartiber hinaus i.d.R. zun&chst etwas
hohere Kosten. Nicht zuletzt steht hdufig das eigene Bauchgefihl der Erweiterbarkeit im
Wege: ,,Diese StallgroRe muss fiir unseren Betrieb doch endlich einmal ausreichen®. Es ist
daher nicht zu erwarten, dass eine Stallplanung zuféllig oder nebenbei erweiterbar ist, die-
ser Aspekt muss aktiv erarbeitet werden!

Bei einer guten Planung bezuglich der Erweiterbarkeit werden nicht nur unspezifische
Erweiterungsflachen oder -achsen vorgesehen, sondern der Erweiterungsschritt wird in der
Planung ganz konkret umgesetzt. Hierbei zeigt sich sehr schnell, ob die duf3ere und innere
ErschlieBung stimmen, ob Tank-, Lager- oder Technikrdume spater im Weg stehen und
inwieweit auch die Sonderbereiche Abkalbe-, Kranken- und Selektionsbucht im notwen-
digen Umfang mit erweitert werden konnen. Weil der Platz rund um die Melkboxen be-
grenzt ist sollte gerade in Bezug auf die Sonderbereiche uberlegt werden, welche am ein-
fachsten in einem groReren Abstand zu den Melkboxen angeordnet werden konnten. Auf-
grund der geringsten Tierzahlen, der geringen Melkh&ufigkeit der Tiere und der meist so-
wieso notwendigen manuellen Begleitung des Melkvorgangs bieten sich flr eine solche
Auslagerung vor allem die Strohbereiche an. Eine Auslagerung der Strohbereiche in ein
separates Gebdude macht dariiber hinaus auch hinsichtlich der Arbeitswirtschaft, der Bau-
kosten und der Hygiene haufig Sinn.

In Abbildungen 2 und 3 ist ein Beispiel fir einen Stall mit ausgelagertem Strohbereich
und konkret eingeplanter Erweiterung schematisch dargestellt. Hierbei wurden die not-
wendigen Grolien der jeweiligen

Bereiche sowohl in der Ausgangssituation als auch nach der Erweiterung bertcksichtigt.

Die separate Anordnung des Strohbereichs schafft dabei mehr Platz rund um die Melkbox
fur die Selektion und ermdglicht eine unabhéngige Erweiterung dieses Bereichs.

Eine Moglichkeit dem Selektionsbereich auch nach der Erweiterung eine ausreichende
Grolie zu geben, besteht darin in der Ausgangssituation zunéchst die Trockensteher im
Anschluss an den Selektionsbereich anzuordnen, sozusagen als ,,Platzhalter. Im Erweite-
rungsschritt werden die Trockensteher dann an das Ende des Stalls verlagert und machen
den Platz fur die VergrolRerung des Selektionsbereichs frei.
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Ab=
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Abbildung 2: Schematische Darstellung einer Neubauldsung mit separatem Gebaude fir
den Strohbereich
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Abbildung 3: Schematische Darstellung der Erweiterungslosung
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Projekt Bau - Bauherrenaufgaben vom Konzept zum fertigen
Bau

Stefan Bauer

Bauberater am Fachzentrum Rinderhaltung - AELF Traunstein

Projekt: BAU
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Quelle http://www.aelf-ts.bayern.de/landwirtschaft/tierhaltung/115806/index.php
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ZeitgemaR, gunstig und passend bauen? Geht das tiberhaupt noch?

Die Bauvorhaben im landwirtschaftlichen Bauen werden kontinuierlich gréRRer, komplexer
und anspruchsvoller. Die Baukosten steigen, die Auflagen und Vorschriften werden mehr
und mehr und die Stimmen aus der Nachbarschaft und den Genehmigungsbehérden wer-
den zunehmend kritischer. Was tun? Bauen beginnt nicht mit dem Bagger. Beim Spaten-
stich sind fast alle Entscheidungen bereits getroffen, bewusst oder unbewusst. Jeder land-
wirtschaftliche Betrieb sollte ein Baukonzept in der Schublade liegen haben. Ein Baukon-
zept ist eine ganzheitliche, betriebseigene und integrative Losung der verschiedenen Pla-
nungskriterien:

e Wirtschaftlichkeit

e Funktion

e Standort

e Konstruktion

e Gestaltung

e Erweiterungsfahigkeit
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Einfluss baulicher MalRBhahmen zur Reduzierung von
Hitzestress in Milchviehstéllen

Peter Stotzel
Bayerische Landesanstalt fir Landwirtschaft, Institut fur Landtechnik und Tierhaltung

Auf Grund der globalen Klimaerwdrmung und der hoheren Stoffwechselleistung von
Milchkihen muss immer hdufiger mit dem Auftreten von kritischen Temperaturen im
Stall gerechnet werden. Neben der Lufttemperatur spielen insbesondere die Luftfeuchtig-
keit, die Luftgeschwindigkeit und die Strahlungswarme, die vor allem Uber erwdrmte Bau-
teile wie Dachflachen in den Stall gelangt, die entscheidende Rolle.

Um die Wirkung der unterschiedlichen baulichen Einflussfaktoren vergleichen zu kénnen,
wurden digitale Gebdudemodelle mit Aufstallungsvarianten eines 2-, 3- und 4-reihigen
Milchviehlaufstalls mit gleicher Tierzahl entwickelt und diese hinsichtlich Orientierung,
Gebaudegeometrie, Baukonstruktion, Curtainsteuerung und passiver Bauteilkiihlung un-
tersucht. Fur die verschiedenen Gebaudemodelle wurden mit Hilfe eines Simulationspro-
gramms Stundenwerte fur die Lufttemperatur, die operative Temperatur und die Luft-
feuchtigkeit im Stallinneren fir ein Sommerhalbjahr berechnet. Die operative Temperatur
berucksichtigt zu gleichen Teilen sowohl die Lufttemperatur als auch die mittlere Bauteil-
temperatur der inneren Hullflachen und damit auch die Strahlungswérme erwarmter Bau-
teile wie Dachflachen. Aus den berechneten Stundenwerten ist zur quantitativen Beschrei-
bung des Hitzestress die Summe der THI - Stundenwerte (Temperature-Humidity Index)
fur die unterschiedlichen Modelle ermittelt worden.

Bauliche Einflussfaktoren
Orientierung

Hinsichtlich der unterschiedlichen Orientierung (Himmelsrichtung) der Gebaudemodelle
zeigen sich nur geringfligige Unterschiede.

Gebaudetypus

Beim Vergleich der verschiedenen Gebdudetypen mit unterschiedlichen Aufstallungsvari-
anten weist der 2-Reiher auf Grund des gréRReren Fassadenflachenanteils im Verhaltnis zur
Grundflache etwas weniger Hitzstressstunden (HSS) auf als der 3-Reiher und der 4-Reiher

Dachneigung

Der Vergleich zweier 4-reihiger Gebdudemodelle mit unterschiedlicher Dachneigung von
10° und 30° zeigt, dass beide Gebdudemodelle nahezu die gleiche Anzahl von HSS auf-
weisen. Das zeigt, dass ein groReres Luftvolumen im Stall bei gleichem Luftwechsel keine
Reduzierung der HSS mit sich bringt.
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Sonnenschutz

Gebaude ohne wirkungsvollen Sonnenschutz der Fassaden (z.B. Dachiiberstanden, Lamel-
len, Bdumen etc.) bei gleicher Luftwechselrate weisen deutlich mehr HSS auf, als solche
mit Sonnenschutz. Dachoberlichter oder nicht verschattete Lichtfirste konnen dieses Er-
gebnis noch weiter negativ beeinflussen.

Dachaufbauten

Der Einfluss unterschiedlicher Dachaufbauten auf die HSS ist auf Grund der unterschied-
lichen Warmestrahlung, die ins Stallinnere gelangt, erheblich. Am Beispiel eines 3-Reiher
Modells mit verschiedenen Aufbauten schneiden einschalige Dachaufbauten aus Ziegeln,
Faserzement oder Blech am schlechtesten ab (Abb. 1). Die Unterschiede innerhalb dieser
Gruppe sind dabei auf die unterschiedlichen Absorptionsgrade (Helligkeit) der Oberfl&-
chen zurlickzufihren.
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Abb. 1: Hitzestressstunden bei unterschiedlichen Dachaufbauten eines Milchviehstalls

Zweischalige Dachaufbauten mit Holzschalung (24 mm) und Sandwichelemente mit
Warmedammung (40 mm) liegen besser und dabei anndhernd gleich. Schwere, mehr-
schichtige Aufbauten wie Brettstapeldecken (d = 10 cm) und Grundécher zeigen noch gro-
Rere Vorteile. Ein schwerer Grundachaufbau mit einer Festkérperdrainage aus 50 mm
Kies auf einer Schalung aus 38 mm starken zementgebundenen Spanplatten war der mit
den wenigsten HSS. Durch eine zusatzliche Bewésserung bei Griindachern wird die
Feuchtigkeit im Substrat und damit auch die Verdunstungskihlung erhéht, ohne die Luft-
feuchtigkeit im Inneren des Stalls zu beeinflussen. Erste Simulationen zeigen, dass bei ei-
nem schweren Griindachaufbau mit hoher Puffermasse eine zusétzliche Reduzierung der
HSS um ca. 10% zu erwarten ist.

Fassadenoffnung

Der Einfluss der Grolie der Fassadendffnungen und damit des Luftwechsels auf die Sum-
me der HSS ist ebenfalls erheblich. Bemerkenswert dabei ist, dass bei dem untersuchten 3-
Reiher Modell die Summe der HSS erst bei einer OffnungsgréRe von weniger als 75 %
bezogen auf die Gesamtflache beider Trauffassaden deutlich zunimmt.
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Liegeboxengestaltung

Claudia Leicher, Johannes Zahner
Bayerische Landesanstalt fir Landwirtschaft, Institut fur Landtechnik und Tierhaltung

Der Laufstall mit Liegeboxen ermdglicht eine tiergerechte und arbeitssparende Haltung
von weiblichen Rindern. Die Verschmutzung von Tier und Liegebox kann durch fachlich
richtige Ausfliihrung auf ein Minimum herabgesetzt werden. Die Liegeboxenform, deren
Abmessung und die tatsdchliche Ausfiihrung missen gewéhrleisten, dass auch groRe Tiere
die fur das Aufstehen und Abliegen erforderlichen Bewegungsablaufe moéglichst ungehin-
dert durchfiihren sowie ungestort und bequem in jeder Position liegen kénnen. Insgesamt
wird eine tagliche Liegedauer von 12 bis 14 Stunden angestrebt. Eine gut ausgestaltete
Liegebox gewadhrleistet, dass die Tiere sich besser ablegen kdnnen und langere Liegezei-
ten wahrnehmen.

Abmessungen der Aufstallung

Liegeboxen unterscheiden sich generell in Hoch- und Tiefboxen und seltenen Zwischen-
formen. Zwischen beiden Boxenvarianten zeigt sich kein deutlicher Unterschied im Ar-
beitsbedarf. Die Liegeboxenbiigel dienen der sanften Steuerung der Tiere. Prinzipiell wer-
den freitragende und dadurch besser federnde Liegeboxenbtigel empfohlen.

Die Streuschwelle oder Kotkante ist die Abgrenzung zwischen Laufbereich und Liegefla-
che. Sie sollte tber der Laufflache etwa 20 bis max. 25 cm hoch, etwa 8 cm breit und ab-
gerundet sein. Der Hohenunterschied zwischen Liegeflache und Streuschwelle sollte etwa
8 bis 10 cm betragen.

Die Liegematratze in Tiefboxen kann unterschiedlich aufgebaut werden. Fir eine gute
Haftung zwischen Matratze und Untergrund muss der Boden rutschfest sein. Generell soll-
te sie mindestens 20 cm bis etwa 25 cm hoch sein. Die Tiere bevorzugen trockene, ebene,
trittsichere und verformbare Liegeflachen.

Beide Liegeboxenformen missen taglich gereinigt und frisch eingestreut werden. Bei der
Tiefbox muss zusatzlich beachtet werden, dass die Liegeflache eben ist. Als Material emp-
fiehlt sich Strohmehl oder Hackselstroh. Um die Hygiene zu verbessern, kann zusatzlich
der hintere Bereich der Liegeflache mit Kalk oder Kieselgur bestdubt werden. Das Ein-
streumaterial bindet Flissigkeiten und stort das Flissigmistverfahren nicht. Die Ausbil-
dung einer dunnen organischen Schicht auf den Liegematten bei Hochboxen ist gewollt.
Die Liegelange sollte, an die Tiere der Herde angepasst, ca. 190 cm betragen. Tief- wie
auch Hochbox sollen ein zum Kopf ansteigendes Gefélle von 2 % bis 4 % aufweisen.

Liegeldange und -breite lassen sich aus der schrdgen Rumpflange und der Widerristhéhe
ableiten. Die Liegebreite ist der tatsachliche Abstand zwischen den Biigeln.
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Die Bugschwelle soll etwa 20 cm vor dem Nackenriegel angebracht werden. So verhindert
sie, dass die Tiere sich zu weit in die Liegebox legen und wirkt der Verschmutzung der
Liegebox entgegen. Allerdings sollen die Tiere beim Ablegen nicht mit den Carpalgelen-
ken auf der Bugschwelle landen. Als Bugschwelle wird in der Regel ein Rundholz oder
Fertigteile aus Gummi oder Kunststoff verwendet. Alle Varianten werden am Boden oder
am vorderen Standrohr des Trennbuigels befestigt. Die Bugschwelle soll von der Liegefla-
che aus auf keinen Fall hoher als 10 cm, oben abgerundet und etwa 8 cm breit sein. Sie
soll den Tieren noch ermdglichen, die Vordergliedmalien ausstrecken zu kdnnen. Grund-
séatzlich empfiehlt es sich, die Bugschwelle unabhéngig vom Trennbligel zu befestigen.

Der Kopfraum soll den Rindern ein ungehindertes Aufstehen ermdglichen. Beim Aufste-
hen fiihren Rinder einen raumgreifenden Kopfschwung nach vorne aus. Bei Wandboxen
muss der Kopfraum > 30 cm grof3er als bei Doppelboxen sein, zumal bei letzteren der ge-
genuiberliegende Raum mitgenutzt werden kann. Fir ausgewachsene Tiere wird bei wand-
stdndigen Boxen ein Kopfraum von min. 80 cm Tiefe empfohlen. Das Niveau der Boden-
platte wird idealerweise auch im Kopfraum fortgefiihrt. Niemals darf der Untergrund im
Kopfraum (ber die Hohe der Liegeflache hinausgehen. Ein Versorgungsgang von
> 110 cm Breite zwischen zwei gegenstdndigen Liegeboxenreihen kann zur Strohlage-
rung, zum Einstreuen und zur Tierkontrolle genutzt werden und bietet optimalen Raum fur
den Kopfschwung.

Der Nackenriegel muss so eingestellt sein, dass die Tiere die Liegebox zlgig betreten
kénnen und nach dem Aufstehen zuriicktreten missen. So kann der Verschmutzung der
Liegebox entgegengewirkt werden, da Rinder meist unmittelbar nach dem Aufstehen ko-
ten. Ein bewegliches Nackenband, eine Kette oder ein gebogener Nackenriegel ist fur die
Kuhe wesentlich komfortabler als ein starrer Nackenriegel und sollte diesem stets bevor-
zugt werden. Als Faustzahl wird eine HOohe von ca. 130 cm uber der Liegeflache und eine
horizontale Entfernung von 160 - 170 cm vom hinteren Liegeboxenrand empfohlen.

Bevorzugt werden Aufstallungen ohne Bugholm, um eine Flucht nach vorne zu ermégli-
chen. Falls er notwendig ist, soll er 100 cm Uber der Liegeflache angebracht sein, um ei-
nen ungestorten Kopfschwung zu erméglichen.

Als Trennbtigel zwischen den Boxen waren bisher dickwandige, verzinkte Stahlrohrkon-
struktionen Ublich. Nach neuesten Erkenntnissen sollten bewegliche Trennbiigel bevorzugt
werden. Die Trennbugel sollen im hinteren Liegebereich so viel Freiraum zur Liegeflache
hin aufweisen, dass sich abliegende Tiere keine Verletzungen im Bereich der Hinterhand
zuziehen konnen. Das hintere Ende der Liegeboxenbuigel soll etwa 25 cm vor dem Liege-
boxenende sein, um zu verhindern, dass die Tiere auf diesem Bereich laufen und koten
konnen. Um die Anforderung an ein bequemes und ungestortes Abliegen zu erfullen, soll-
ten die Trennbugel fur die randstandigen Liegeboxen so eingebaut werden, dass bis zur
Begrenzung noch etwa 40 cm Freiraum bleiben.
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