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Verwendete Abkurzungen

ADFom Acid Detergent Fibre/Saure Detergentien Faser, aschefreier Riickstand
nach der Behandlung mit sauren Lésungsmitteln

bXS bestandige Stéarke (pansenstabil)

Ca Kalzium

Cl Chlor

DCAB Dietary Cation Anion Balance / Kationen-Anionen-Bilanz

ECM energiekorrigierte Milchmenge bei 4,0 % Fett und 3,4 % Eiweil}

EKA Erstkalbealter

ELOS Enzymlosliche Organische Substanz

FM Frischmasse

FEQ Fett-Eiweil3-Quotient: Milchfett geteilt durch Milcheiweil3

GB Gasbildung nach dem Hohenheimer Futterwerttest (in 200 mg Futter TM)

GF Grobfutter: alle Ganzpflanzenprodukte sowie Cobs und Stroh

GfE Gesellschaft fur Ernahrungsphysiologie

K Kalium

KF Kraftfutter

k.A. keine Angabe

LM Lebendmasse

MAT Milchaustauscher

ME MJ Metabolizable Energy / Umsetzbare Energie in Megajoule
EnergiebewertungsmaBstab fiir alle Rinder, auBBer Milchkiihe

Mg Magnesium

MLF Milchleistungsfutter

mom.TZ momentane Tageszunahmen bei einem bestimmten Gewicht (im Gegen-
satz zur mittleren tdgl. Zunahme in einem Gewichtsabschnitt)

N Stickstoff (N x 6,25 = Rohprotein; N x 6,38 = Eiweilgehalt der Milch)

Na Natrium

aNDFom Neutral Detergent Fibre/Neutrale Detergentien Faser, aschefreier Riick-

stand nach der Behandlung mit neutralen Losungsmitteln und Amylase
NEL MJ Netto-Energie-Laktation in Megajoule
EnergiebewertungsmalBstab fiir Milchkiihe und Ziegen

NFC Non Fibre Carbohydrates / Nicht Faser Kohlehydrate

Num Nummer zur eindeutigen Definition von Futtermitteln

nXP nutzbares Rohprotein, Gesamtmenge des im Diinndarm verfiigbaren Pro-
teins (Mikrobenprotein + im Pansen unabgebautes Protein)

P Phosphor (P mal 2,2914 = P205)

pabZS Pansenabbaubare Zucker und Starke (=XZ+XS-bXS) ohne weitere ab-
baubare Kohlenhydrate

RNB Ruminale-Stickstoff-Bilanz (= XP minus nXP, geteilt durch 6,25)

S Schwefel

™ Trockenmasse - Anteil im Futter (Anhaltswerte)

UDP Im Pansen unabgebautes Protein in % des Rohproteins

XF Rohfaser

XL Rohfett

XP Rohprotein (geteilt durch 6,25 = Stickstof¥)

XS Starke

XZ Zucker



12 Vorbemerkungen und Neuerungen

1 Vorbemerkungen und Neuerungen

In der vorliegenden Auflage ist eine Reihe von Neuerungen enthalten. Sie basieren auf neuen wis-
senschaftlichen Erkenntnissen, auf aktuell erarbeiteten Versuchsergebnissen und auf Beratungser-
fahrungen. Im Wesentlichen sind folgende Anderungen und Erginzungen mit aufgenommen wor-
den:

e Erweiterung der Informationen zur Kélberfiitterung (S. 13 f.)

e Beispiel fiir einen ad libitum Trankeplan (S. 15)

e Erweiterung der Hinweise zur Rationsgestaltung (S. 24)

e Anpassung der Orientierungswerte fiir Futteraufnahme und Néhrstoffkonzentrationen von
Milchkiihen an die DLG-Empfehlungen 2023 (S. 29 f.)

e Aktualisierung der Spurenelementgehalte ausgesuchter Grobfuttermittel (S. 36)

e Aktualisierung der Orientierungswerte fiir die Mineralfuttergestaltung (S. 38)

e Aktualisierung der Empfehlungen zum Einsatz von sauren Salzen und weiterer Fiitterungs-
malnamen zur Milchfieberprophylaxe (S. 43)

e Neu: Beurteilung der Fiitterung mittels Effizienz oder Aufwand (S. 48)

e Anpassung der Orientierungswerte fiir Aufzuchtbullen (S. 58)

e Erweiterung der Preiswiirdigkeit von Futtermitteln (S. 69)

e Aktualisierung der Néhrstofftabellen (S. 78 ff)

e Aktualisierung der Orientierungswerte fiir Trainkewasser mit Ergdnzungen (S. 95)

e Aktualisierung des Giille- und Jaucheanfalls bei Rindern (S. 96)

Herkunft der Futtermitteldaten

Die Néhr- und Mineralstoffgehalte der Grobfuttermittel in dieser Tabelle stammen iiberwiegend
aus Proben, die flichendeckend in ganz Bayern gezogen wurden.

Die Rohnéhrstoffe nach der erweiterten ,, Weender Analyse™ werden im Labor ermittelt. Der Ener-
giegehalt wird auf der Grundlage der untersuchten Rohnéhrstoffe im EDV-Laborsystem
,,WebFulab“ berechnet.

Von einem Teil der Proben werden die Mineralstoffgehalte ermittelt und stehen ebenfalls zur Aus-
wertung zur Verfiigung.

Die Tabellenwerte der Néhr- und Mineralstoffe beziehen sich auf 1 kg Trockenmasse und sind
vom Mittelwert der untersuchten Proben abgeleitet. Falls eigene Untersuchungswerte nicht verfiig-
bar sind, werden die Daten einschligiger Tabellenwerke verwendet. Bei Kraftfuttermitteln sind zu-
sdtzlich noch die Gehalte in der Frischmasse, d.h. des lufttrockenen Futters ausgedruckt. Diese
koénnen z. B. zur Berechnung von hofeigenen Mischungen verwendet werden.

Die Angaben bezogen auf Trockenmasse erleichtern das Einschitzen der Futtermittel. Deshalb
wird auch bei den Rationsberechnungen vom Nahrstoffgehalt in der Trockenmasse ausgegangen.
Der Anteil an ADFom, aNDFom, Rohprotein, nutzbarem Rohprotein, RNB und MJ NEL ist be-
stimmend fiir die Qualitit und den Charakter eines Futtermittels.

Hinweise:

Ein Teil der Nahrstoffgehalte der Kraftfuttermittel ist der DLG-Tabelle, Auflage 7/1997 sowie Er-
ginzungen in futtermittel.net (DLG) entnommen. Diese Tabelle enthélt die Inhaltsstoffe aller gan-
gigen Futtermittel fiir Wiederkduer (DLG-Verlag, Eschborner Landstr. 122, 60489 Frankfurt).

Die vorliegende Ausgabe kann im Internetangebot der LfL abgerufen werden.


https://futtermittel.net
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2 Kalberfltterung

Biestmilch - Da wihrend der Trichtigkeit keine Abwehrstoffe (Immunglobuline) von der Kuh auf
das Kalb tibergehen konnen, ist eine frithzeitige Biestmilchgabe wichtigste Voraussetzung fiir ein
gesundes Kalb. Deshalb sollten die Kélber mindestens 3 1 Biestmilch in den ersten beiden Lebens-
stunden erhalten (je friiher, desto besser).

Wasser — muss nach Tierschutz-Nutztierhaltungs-Verordnung ab Tag 15 in guter Qualitét und je-
derzeit zugénglich angeboten werden. Es empfiehlt sich jedoch schon ab der ersten Lebenswoche.

Futterung — Raufutter muss nach Tierschutz-Nutztierhaltungs-Verordnung ab Tag 8 gegeben wer-
den. Die Verfiitterung von Silage bzw. der Kuhration kann bei Kilbern wihrend der Trankeperiode
zu Durchfillen fithren. Daher wird wihrend der Trankephase die Fiitterung von Heu und Kraftfutter
oder einer Trocken-TMR (siehe 2.4) empfohlen.

2.1 Richtwerte zur Energie- und Rohproteinversorgung

Tab. 1: Richtwerte zur Energie - und Rohproteinversorgung von mannlichen und weiblichen
Kélbern (MJ ME und g XP/Tier/Tag / Durchschnitt im jeweiligen Abschnitt)

Lebendmasse Alter Momentane ME Rohprotein
kg Wochen Zunahmen g MJ g
Mittlere Zunahmen 800 g/Tag
50 -69 1-4 680 18 230
69 —90 5-8 760 23 280
90113 9-12 830 29 340
113 -138 13-16 890 35 410
138 — 150 1718 930 40 450
Mittlere Zunahmen 950 g/Tag
50-73 1-4 840 21 270
73 -99 5-8 930 28 340
99 — 128 9-12 1010 35 420
128 — 150 1315 1070 42 490
Mittlere Zunahmen 1100 g /Tag
50-178 1-4 1000 24 320
78 — 109 5-8 1100 32 400
109 — 142 9-12 1190 41 490
142 — 150 13 1230 47 550

2.2 Trankeplane und -verfahren

Allgemeine Empfehlungen zur Tranke:

Nach neuesten Erkenntnissen wird eine ldngere Trankedauer mit ad-libitum-Fiitterung empfohlen,
da sich dies positiv auf die Entwicklung des Kalbes und auf die spitere Milchleistung der Kuh aus-
wirkt. Um das Saugbediirfnis des Kalbes zu befriedigen und einem gegenseitigen Besaugen vorzu-
beugen, sollte die Trinkedauer pro Mahlzeit mindestens 10 Minuten betragen. Schwergéngige Nu-
ckel sind hier von Vorteil.

Vollmilch sollte mit einem Ergédnzer (Spurenelemente und Vitamine) aufgewertet werden. Milch-
austauscher miissen nach Herstellerangabe angeriihrt werden (Temperatur!). Empfehlenswert sind
Konzentrationen zwischen 130 und 160 g MAT/] Trénke. Um die gewiinschte Trinkekonzentration
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zu erreichen, gibt es zwei Moglichkeiten. Abhédngig davon, ob man die MAT-Menge einem Liter
Wasser zugibt oder einen Liter Trénke herstellen mochte, miissen unterschiedliche Mengen kalku-
liert werden:

£

=

860 ml
Wasser

ODER:

=

Abb. 1: Schematische Darstellung der Trankekonzentration

Ad-libitum Tranke

Prinzip und Durchfuhrung:

Kélber werden als ,,Monogastrier geboren und kénnen erst ab der 4. Woche nennenswerte Nahr-
stoffmengen {iber festes Futter aufnehmen. Die Versorgung muss deswegen iiber die Trénke si-
chergestellt werden. Die Tranke wird dazu nur leicht angesduert und mindestens in den ersten vier
Wochen ad libitum angeboten. Die Kélber saufen in der ersten Woche ca. 8 1, in der zweiten ca. 10
1 und in der dritten Woche ca. 12 - 14 1 Milch pro Tag. Beginnend in der fiinften Lebenswoche
wird kontinuierlich von zehn auf null Liter in der 12. Woche abgetréinkt.

Vorteile:

e mehr Biestmilch kann verwertet werden

e geringere Gefahr von Unterversorgung in den ersten Lebenswochen (hohere Tageszunahmen,
bessere spitere Entwicklung)

e kommt der natiirlichen Milchaufnahme in muttergebundener Aufzucht ndher

e langere Haltbarkeit, Arbeitseinsparung

Beachte:

e Kilber von Beginn an Trinke zur freien Aufnahme anbieten. Bei Umstellung von ,,restriktiv*
auf ,,ad libitum* saufen die Kélber zu hastig (ungeniigende Fermentierung - Durchfall).

e Trénke ansduern und Umgang mit Sduren: siche Warmsauertranke!



Kilberfiitterung 15

Tab. 2:  Beispiel fir einen ad libitum Trankeplan fur weibl. Aufzuchtkélber mit Vollmilch bzw.
Milchaustauscher (MAT)

Vollmilch . i
Lebenswoche MAT (140 g/l) Belriuéitltsgrfur Wasser und Heu
1/ Tag
1 4 - 8 Biestmilch ad libitum, z.B.
2 10 (2x5) Trocken-TMR ad libitum
3 12 (2 x 6)
4 12 (2 x 6)
5 8 (2x4)
6 8(2x4)
7 6(2x3)
8 6(2x3)
9 4(2x2)
10 4(2x2)
11 3
12 2
Verbrauch (kg) | 483 Milch bzw. 67,6 kg MAT

Warmsauertranke

Prinzip und Durchfuhrung:

In kuhwarmer Milch wird der pH-Wert durch Séurezusatz oder Zusatz von milchsdurebildenden

Bakterien auf ca. 5,5 abgesenkt. Die Milch ist dadurch bis zu einem halben Tag lagerbar.

e erste Biestmilchgabe nicht ansduern, Anséuerung erst ab der zweiten Gabe mit halbierter Séu-
remenge zur langsamen Angewdhnung

e lauwarme Milch direkt von Milchpumpe (25 - 30°C), je wéarmer, desto starker die Gerinnung

e siduerndes Produkt unter stindigem Riihren langsam zumischen

e fertiges Praparat nach Herstellerangabe dosieren

e Grundséatzlich muss das Ansduerungsmittel als Futtermittel deklariert sein.

e pH-Wert evtl. mit Indikatorpapier kontrollieren

Vorteile:
e Reduzierung der Durchfallgefahr durch:
0 Keimhemmung (Lagerdauer fiir Separationsmilch bei AMS-Betrieben)
0 Milch gerinnt eher im Labmagen, dadurch geringere Gefahr, dass ungeronnene Milch in den
Darm gelangt
0 Tiere saugen langsamer

e lauwarme Fiitterung moglich, kein Erwarmen auf 39 °C nétig

e leicht warme Milch und nur geringe Séuerung notig, dadurch weniger Akzeptanzprobleme

e langere Haltbarkeit, Arbeitseinsparung

Beachte:

e Vorsicht bei Umgang mit Sduren: stark dtzend

e Gerade bei wechselndem Personal sind Fertigprdparate sicherer im tiglichen Umgang und
leichter zu dosieren.
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Joghurt-Tréanke

Prinzip:

e  Vollmilch wird durch Zusatz von Joghurtkultur (Naturjoghurt) angeséuert.
e Milchzucker wird durch Milchséurekulturen zu Milchséure fermentiert.

e pH-Wert-Absenkung bis auf pH 4,0 moglich - dadurch lange Haltbarkeit

Ansetzen eines Joghurtstammes fiir die stindige Vermehrung:
1. auf 10 I kuhwarme Vollmilch 500 g Naturjoghurt (mind. 3,5 % Fett) einriihren

- ausreichend fiir 50 1 fertige Triinke (50 1 Triinke + 10 1 zur weiteren Uberimpfung)
2. abgedeckt bei mindestens 20 - 25 °C fiir 15 — 24 Stunden stehen lassen

Vorbereitung der ersten Tréanke:

1. Stammjoghurt in vorbereiteten Behélter (,,Joghurtfass*) geben

2. mit kuhwarmer (30 — 35 °C) Milch auffiillen, je 10 1 Stammjoghurt etwa 50 I Vollmilch, gut
durchriihren (Kochloffel, Schneebesen, sauberer Mortelriihrer etc.)

3. Lagerung bei Raumtemperatur bis zur nichsten Trinke

4. bei extremer Kiélte 2 - 3 Stunden vor der Trinke Milchwarmer auf 30 °C einstellen

Durchfiihrung der Joghurttréanke:

1. Am ersten Tag reines Kolostrum verfiittern.

2. Umstellung von Biestmilch auf Joghurt ab 3./4. Tag mit zunehmendem Joghurtanteil

3. Je édlter das Kalb bei der Umstellung, desto schwieriger die Akzeptanz.

4. vor der Trianke den Joghurt gut durchriihren

5. Entnahme der bendtigten Trinkemenge aus Joghurtfass, kein Anwirmen nétig (min. etwa
10 °C)

6. 5-15 % Restjoghurt verbleibt zur Uberimpfung im Fass (abhiingig von Temperatur; im Winter

mehr, im Sommer weniger)
7. kuhwarme Milch fiir die ndchste Mahlzeit aufschiitten und gut durchriihren, bei Raumtempera-
tur stehen lassen.

Wichtig:

e Aufjoghurttypischen Geruch achten. Bei Abweichung neuen Stamm ansetzen.

e Hygienisch arbeiten beim Ansetzen, bei der Vermehrung und der Milchgewinnung (Kannen-
kiihe). Verunreinigte Milch kann zur Bildung von Hefen oder alkoholischer Garung fiihren.

e kein Einsatz von hemmstofthaltiger Milch: Verbot und Behinderung der Bakterienkultur.

Vorteile:

e Arbeitszeiteinsparung: kein Erwédrmen auf 39 °C notig

Kaélbertrinken unabhéngig von der Melkzeit und von jedem Betriebsmitglied durchfiihrbar
e Siuerung natiirlich, ungefihrlich

Reduzierung der Durchfallgefahr, da:

0 keine ungeronnene Milch in den Darm gelangt

0 Tiere langsamer saugen

Weitere Tipps siehe Merkblatt Joghurttranke im Internet
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2.3 Milchaustauscher und Kalberkraftfutter

Bis einschlieBlich der 4. Lebenswoche wird der Einsatz besonders vertriglicher Komponenten emp-
fohlen. Die Angaben erfolgen in diesem Kapitel pro kg Frischmasse um die Vergleichbarkeit mit
Deklarationen von zugekauftem Futter zu ermoglichen.

Tab. 3:  Orientierungswerte fir Milchaustauscher und Kéalberkraftfutter
(nach KirchgeRner et al. 2014 und LAZBW Aulendorf 2006)

Inhaltsstoffe und Zusatzstoffe | pro kg FM Milchaustauscher? Kélberkraftfutter
Energiegehalt MJ ME 17,0 - 18,5 min. 10,8
Rohprotein % 20-22 min. 167
Rohfaser % max. 0,1 max. 10
Rohasche % max. 8 max. 10
Rohfett % 16 - 20

Kalzium % 0,9 1,0
Phosphor % 0,7 0,7°
Natrium % 0,3

Eisen mg min. 60

Vitamin A LE. min. 12.000 min. 8.000
Vitamin D LE. min. 1.500 min. 1.000
Vitamin E mg min. 20

Vitamin B1 mg 2-3

Vitamin B2 mg 1-2

Vitamin B6 mg 4-5

Vitamin B12 mg 0,01 —0,02

Niacin mg 20-30

! weitere Orientierungswerte fiir MAT pro kg FM: 5 — 8 mg Kupfer, 50 mg Zink, 0,25 mg Jod, 0,15 mg Selen
2 in Tréinkephase oder zu proteinreichem Grobfutter 16 % ausreichend, sonst 18 % erforderlich

3 nach der Trinkephase 0,45 % ausreichend

Tab. 4:  Checkliste zur Beurteilung von Milchaustauscher-Komponenten
(nach LAZBW Aulendorf, 2006)

Komponente \I/_ertra_g— Beachte / max. Anteil
ichkeit

Magermilchpulver +++ Herstellungsverfahren

Kaseinpulver +++ Herstellungsverfahren

Siifmolkenpulver ++ Herstellungsverfahren

Sguermqlkenp-u.lver teilentzuckert, - Herstellungsverfahren

teilentmineralisiert

Sauermolkenpulver (teilentzuckert) + Aschegehalt, Herstellungsverfahren

Sojaproteinisolat ++

Sojaproteinkonzentrat +

Sojafeinmehl +/- <5%

Weizenkleber, hydrolisiert +

Quellstirke / Quellmehle +

Futtermehle -
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Tab.5:  Mischungsbeispiele fir hofeigene Kalberkraftfutter (% FM)
Futtermittel 1 2 3 4 5 6
Gerste 20 17 15 20 16 15
Hafer 10 18 20 30 - 15
Leinextr.-Schrot 8 15 - 10 10 -
Lupinen, siif3 - - 12 16 -
Maiskorner - 20 30 - 20 20
Min.-F., 20 Ca, 0 P 4 4 4 4 4 4
Rapsextr.-Schrot 22 - - - - -
Sojaextr.-Schrot - 15 - - 20 15
Sojakuchen - - 18 - - -
Sojadl/Rapsol 1 1 1 - - 1
Trockenschlempe - - - - - 15
Trockenschnitzel 15 10 - - 10 15
Weizen 20 - - 20 20 -
100 100 100 100 100 100
Rohprotein % 17,1 18,0 17,7 16,6 18,9 17,9
aNDFom % 22,2 20,9 19,9 21,9 18,8 17,6
NEL MJ/kg 6,7 6,8 7,1 6,7 7,0 6,8
ME MlJ/kg 10,7 10,9 11,4 10,8 11,1 10,9

Der Einsatz von ganzen Maiskdrnern bis zur 10. Lebenswoche wirkt sich giinstig auf die Pansen-
entwicklung aus, da sie aufgrund ihrer GroBe in dieser Phase noch nicht unverdaut ausgeschieden

werden konnen.
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Tab. 6:

maximalen Anteilen im Kalberkraftfutter
(LAZBW Aulendorf, 2006, Hofmann und Steinhéfel 2018)

Checkliste zur Beurteilung von Kraftfutterkomponenten sowie Empfehlungen zu deren

Empfehlung
Vertrag- . begrenzende max. Anteil
NBRIELE lichkeit S AT Faktoren im Kraft-
futter
Ackerbohnen i Hemmung von B.earbeltungsverfahren, 25%
Verdauungsenzymen Bitterstoffe
Erbsen +++ 20%
Gerste +++ 30%
Stirke bei Jungtieren leicht
Hafer +++ aufschlieBbar, pansenfreund- 50%
lich
Kornermais +++ Wohlschmeckgnd, Stiarke 40%
pansenfreundlich
. Schleimstoffe mit Didtwir- Protein, Linamarin
+++ ) . 0
Leinkuchen kung, wohlschmeckend (Blausédure-Glykosid) 25%
Bitterstoffe konnen Futter- Bearbeitunosverfahren
Lupinen, siif3 + aufnahme hemmen, rohfaser- . & ’ 40%
. Bitterstoffe
reich
Malzkeime + Enzyme, leicht bitter Energie, Bitterstoffe 25%
wohlschmeckend,
Melasse +++ Forderung des Zottenwachs- | Zucker 15%
tums, Staubbindung
Melasseschnitzel, St Wohlschmeck§nd, Zucker 259
ungepresst pansenfreundlich
Rapsextr.-Schrot +++ wertvolles Protein Protein 35%
Rapskuchen
: ++ o
Sojakuchen Fett 20%
Sojaextr.-Schrot +++ wohlschmecken(_l, Protein 25%
wertvolles Protein
Sojaol ++ Staubbindung Fett 1%
Trockenschnitzel -+ Wohlschmeck(?nd, 35%
pansenfreundlich
Weizen ++ wenig pansenfreundlich Stérke 30%
Weizenkleie ++ energiearm, mineralstoffreich | Energie 10%
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2.4 Kalber-Trocken-TMR

Der Einsatz einer Kilber-Trocken-TMR empfiehlt sich aus arbeitswirtschaftlichen Griinden und
wirkt sich positiv auf die Pansenentwicklung aus: Der mechanische Reiz aus dem Grobfutter fiihrt
zu GroBenwachstum des Pansens, die Stirke aus dem Kraftfutter fordert die Pansenzotten. Eine
Trocken-TMR besteht zu ca. 15 - 35 % der FM aus Grobfutter (gutes Heu, kurz gehéckseltes staub-
freies Stroh, Luzerneheu) und zu 65 — 85% der FM aus Kraftfutter. Aus physiologischer Sicht kann
diese Mischung den Kilbern als Alleinfutter angeboten werden.

Die Vorteile einer Trocken-TMR:

e Arbeitszeitersparnis, da nur ein Futter vorgelegt werden muss und auf Vorrat gemischt werden
kann (bis zu 4 Wochen)

o Sicherstellung, dass Kraft- und Grobfutter im gleichen Verhéltnis aufgenommen werden

e Schnelle Futterakzeptanz durch schmackhafte Komponenten wie Melasse

e gute Futterhygiene, da keine feuchten Futtermittel

Futterkomponenten und Herstellung:

e Max. 2 cm langes Heu oder Stroh verwenden, kein staubiges oder verpilztes Heu oder Stroh

e Es konnen alle EiweiBfutter verwendet werden, jedoch kein Harnstoff. Ein Einsatz von Leinex-
traktionsschrot ist nicht unbedingt notwendig.

e Beim Einsatz von Kornermais kann ein Teil davon auch aus ganzen Koérnern bestehen. Bis zur
10. Lebenswoche wirken sich diese giinstig auf die Pansenentwicklung aus, da sie aufgrund ihrer
GroBe dann noch nicht unverdaut ausgeschieden werden konnen.

e Melasse verbessert den Geschmack und vermindert zusétzlich eine Entmischung. Fiir diesen
Zweck sollten mindestens 5 %, besser jedoch 10 — 12 % enthalten sein. Dariiber hinaus nimmt
die Haltbarkeit der Mischung ab.

e Ol kann zugesetzt werden und dient der Staubbindung (ca. 1 —2%)

e Milchaustauscher kann zur Verbesserung der Schmackhaftigkeit eingesetzt werden (ca. 3 %)

e Die Trocken TMR kann im Mischwagen hergestellt werden. Dieser muss zuvor jedoch komplett
leer sein und darf keine Silagereste enthalten!

e Mischreihenfolge: Stroh/Heu — Melasse - Kraftfutter

e Bei trockener Lagerung bis zu 4 Wochen lagerbar

e Geschlossene Lagerung (z.B. Bigbag) vorteilhaft wegen Fliegen

Einsatz:
e Vorlage zur freien Aufnahme, spitestens ab der 2. Lebenswoche, wéihrend der gesamten Trén-
kephase

e Kann die letzten 1 - 2 Wochen vor dem Abtranken mit der Kuhration verschnitten werden

e Sollte 2 — 3 Wochen iiber das Absetzen hinaus beibehalten werden, um Umstellungsstress zu
vermeiden.

e  Wichtig: Kilber miissen immer Zugang zu frischem Wasser haben!

Zielwerte:

Es sollte ein Energiegehalt von tiber 10,0 MJ ME und ein Rohproteingehalt von ca. 15 % in der
Frischmasse erreicht werden. Dies entspricht in der Trockenmasse ca. 11,4 MJ ME und 17 % XP,
Beispiele siehe nachfolgende Tabelle. Wachsende Tiere haben einen erhdhten Ca-Bedarf. Deshalb
ein Ca-betontes Mineralfutter verwenden, z.B. 25 % Ca, 0 (bis 4) % P, 4% Na. Spurenelemente und
Vitamine siche Empfehlungen auf S. 17.
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Tab. 7:  Beispiele fiir eine Kélber-Trocken-TMR (in % FM)
Futtermittel (% FM) mit Heu mit Stroh  |mit Luzerneheu| mit Heu (Bio)
Heu 27 / / 38
Gerstenstroh / 15 / /
Luzerneheu / / 24 /
Gerste 20 20 20 20
Weizen / 9 7 /
Kornermais 20 20 20 13
Melasse 10 10 10 10
Rapsextraktionsschrot 21 24 17 /
Sojakuchen / / / 17
Kohlensaurer Kalk 1 1 1 1
Mineralf. 25 Ca, 0 (bis 4) % P* 1 1 1 1
Gesamt: 100 100 100 100
Inhaltsstoffe (FM)
Rohprotein, % 15,0 15,0 15,0 15,0
ME, MJ/kg 10,0 10,0 10,0 10,0
NEL, MJ/kg 6,2 6,2 6,2 6,2
aNDFom, % 25,2 24,6 25,5 27,4
aNDF,n, (Grobf.), % 12,9 10,1 13,2 18,1
Stirke, % 22,8 28,2 27,0 19,3
Pansenabbaubare Zucker und 26,5 294 28,7 25,2

Starke, %

40 % Phosphor bei Rapsextraktionsschrot, sonst 4 %
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3 Futterung der weiblichen Aufzuchtrinder

3.1 Richtwerte zur Energie - und Rohproteinversorgung
Tab. 8: Empfehlung zur Versorgung mit Energie und Rohprotein (nach GfE 2001)
Lebendmasse | Alter | mom. TZ | TM-Aufnahme ME XP
kg Monate g kg/Tier/Tag M{l{:";er/ N{;ﬁg g/,E;Zr/ %F/l;/%

Mittlere Zunahmen 700 g/Tag, Erstkalbealter 27 Monate

(Erstbesamung mit 17 Monaten bei ca. 425 kg LM)®
150 - 205 5-7 850 472 44 10,4 520 124
205 - 255 7-9 800 5,1 50 9,7 610 119
255-325 9-13 740 6,0 56 9,4 700 118
325-385 13-15 680 6,8 63 9,3 790 117
385 - 445 15-18 640 7,3 68 9,2 860 117
445 - 500 18 - 21 610 7,8 73 9,3° 920 118°
500 - 555 21-23 610 8,2 77 9,4 970 118
555-610 23 -26 640 8,6 83 9,6 1020 119
610 - 650 26 - 28 680 8,8 87 9,9 1060 120

Mittlere Zunahmen 850 g/Tag, Erstkalbealter 25 Monate

(Erstbesamung mit 15 Monaten bei ca. 410 kg LM)°®
150 - 215 4-17 1000 4,6 48 10,4 570 124
215-275 7-9 940 5,6 55 9,8 680 121
275 -360 9-13 870 6,6 63 9,6 790 120
360 - 430 13-16 800 7,4 70 9,5 880 120
430 - 500 16-19 770 8,0 76 9,6° 960 120
500 - 565 19-22 760 8,5 82 9,7 1020 120
565 - 650 22 -25 810 8,9 90 10,1 1090 122°

5 Lebendmasse mit Waage, Brustumfang oder Widerristhéhe ermitteln
6 héhere Konzentration aufgrund wachsendem Fotus erforderlich

Aus arbeitswirtschaftlichen Griinden kann die Ration der Laktierenden und die der Trockensteher
zum FEinsatz kommen. Dabei sind die Anspriiche von Kiihen und Jungvieh zu beriicksichtigen.

Laktierendenration: ab dem Abtrinken; bei hoherer Aufwertung der Ration bis zum 8. Lebens-
monat, bei geringerer Aufwertung der Ration bis zum 10. Lebensmonat

Trockensteherration:  ab dem 9. bzw. 11. Lebensmonat

3.2 Empfehlungen zur Versorgung mit Mengen- / Spurenelementen

und Vitaminen

Tab. 9: Empfehlung zur Versorgung mit Spurenelementen und Vitaminen (nach GfE 2001)
Element jekg T™M Einheit Vitamin jekg T™M Einheit
Eisen 50 mg/kg TM Vitamin A 4.000 LE./kg
Kupfer 10 mg/kg TM Vitamin D 500 LLE./kg
Zink 45 mg/kg TM Vitamin E 157 mg/kg
Mangan 45 mg/kg TM 3-Carotin 15 mg/kg
Kobalt 0,2 mg/kg TM
Jod 0,25 mg/kg TM
Selen 0,15 mg/kg TM

7 zwei Monate vor der Kalbung 50 mg/kg TM
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Tab. 10: Empfehlungen zur Versorgung mit Mengenelementen (nach GfE 2001)

LM | Mittlere TZ | Kalzium | Phosphor | Magnesium | Natrium | Kalium | Chlor
kg g/Tag gCa/Tag | gP/Tag | gMg/Tag | g Na/Tag | g K/Tag | g Cl/Tag
700 33 15 6 4 42 8
200 850 38 17 7 5 44 8
1000 43 19 7 5 47 9
700 33 17 7 5 55 10
300 850 38 19 8 6 58 10
1000 43 21 9 6 61 11
700 33 17 8 6 64 11
400 850 38 19 9 7 68 12
1000 43 21 10 7 71 13
700 34 18 9 7 72 12
500 850 39 20 10 7 75 13
1000 44 22 11 8 79 14
700 36 19 10 7 78 14
600 850 41 22 11 8 82 14
1000 46 24 11 8 86 15

Bei der Versorgung mit Mengen- und Spurenelementen sowie Vitaminen von Jungvieh ab 2 Mo-
naten vor der Kalbung gelten die Werte fiir trockenstehende Milchkiihe (siehe Kapitel 4.5 und

4.6).

Orientierungswerte fiir ein Jungvieh-Mineralfutter finden sich ebenfalls in Kapitel 4.5.
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4 Futterung der Milchklhe

4.1 Hinweise zur Rationsgestaltung

Voraussetzung fiir eine bedarfsgerechte Rationsgestaltung ist die Kenntnis der Futteraufnahme, der
Nahrstoffkonzentration und der jeweiligen Leistung. Praktische Messhilfen bzw. Wiegeeinrichtun-
gen am Mischwagen erleichtern die Ermittlung der Futteraufnahme und ermoglichen im taglichen
Betriebsablauf eine genauere Futterzuteilung. Zusitzlich stehen die Schétzgleichungen zur Fut-
teraufnahme zur Verfiigung

Zur Vereinheitlichung werden Futtermittel in folgende Gruppen eingeteilt:
e Grobfutter — alle Ganzpflanzenprodukte, diese sind strukturwirksam
o Saftfutter — Teile von Pflanzen und Verarbeitungsprodukten, TM < 55 %
e Grundfutter = Grobfutter + Saftfutter
e Kraftfutter — Energie > 7 MJ NEL, TM > 55 %

Im néchsten Schritt wird die Qualitét der einzelnen Futtermittel erfasst. Hier existieren mehrere,
unterschiedlich genaue Moglichkeiten. In den Futterwerttabellen sind fiir die géngigen Futtermittel
durchschnittliche Néhrstoff- und Energiegehalte aufgefiihrt. Bei Grobfuttermitteln sind dabei auch
die unterschiedlichen Aufwuchsstadien zu beriicksichtigen.

Ein genaueres Ergebnis ist moglich, wenn das Grobfutter mit der Sinnenbeurteilung unter Zuhilfe-
nahme des DLG-Schliissels bewertet wird. Solche Schitzrahmen sind fiir Grassilage, Maissilage
und Heu verfiigbar (sieche Anhang). Fiir eine exakte Beurteilung mit dieser Methode ist eine ge-
wisse Erfahrung notwendig. Trotzdem ist es nicht mdglich, z. B. den Rohproteingehalt des Futters
genau einzuschétzen. Es ist deswegen notwendig, von den Futtermitteln, die in gréleren Mengen
eingesetzt werden, immer wieder Proben in einem Futtermittellabor auf den Gehalt an Rohnihr-
stoffen, Mengen- und Spurenelementen untersuchen zu lassen.

Berechnen der Grundfutterration

Die jeweiligen Mengen der Futtermittel und deren Inhaltsstoffe ermoglichen die Berechnung der
aufgenommenen Ration (Energie, Néhrstoffe, Mengen-, Spurenelemente, usw.). Die Berechnung
der Futterrationen wird mit einem Fiitterungsprogramm (z. B. Zifo2) entsprechend der Lebend-
masse und der Milchleistung durchgefiihrt. Im Abschnitt ,,Richtwerte Energie, Protein und Mine-
ralstoffe ist der Néhrstoffbedarf (Erhaltungs- und Leistungsbedarf) fiir unterschiedliche
Milchleistungen nach Zifo2 ausgerechnet.

Die Grundfutterration muss den gesamten Bedarf an strukturwirksamer Faser abdecken! Die Basis
der Strukturbewertung bildet der aNDFom-Gehalt aus den Grobfuttermitteln der Gesamtration.

Die Mineralstoff- und Vitaminergénzung erfolgt mit einem Mineralfutter.

Durchfiihrung des Ausgleichs

Aufgrund des ruminohepatischen Kreislaufes ist die Kuh in der Lage im Pansen nicht verwerteten
Stickstoff iiber den Speichel dem Pansen erneut zuzufiithren. Deshalb ist eine negative RNB von
bis zu minus 20 g/Tier und Tag moglich. Ziel ist jedoch eine ausgeglichene Stickstoffbilanz (RNB
=minus 10 bis + 10/Tier und Tag), die durch eine entsprechende Kombination von Futtermitteln
erreicht werden kann. Wenn die Grundfutterration nicht ausgeglichen ist, d.h. die mogliche Leis-
tung aus der Energie und dem nutzbarem Rohprotein weiter differiert, muss ein Néhrstoffausgleich
mit einem passenden Kraftfuttermittel durchgefiihrt werden. Dies kann mit einem energiebetonten
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Kraftfutter, z. B. Getreide oder Melasseschnitzel erfolgen, bis die Milcherzeugungswerte und die
RNB ausgeglichen sind. Die dariiberhinausgehende Leistung wird mit einem zusétzlichen, ausge-
glichenen Leistungskraftfutter abgedeckt.

In grasbetonten Rationen kommt es im unteren Leistungsbereich oft zu einem nicht ausgleichbaren
EiweiBiiberschuss. Dies fiihrt zu erhohten Stickstoffemissionen.

Mineralfuttererganzung

Das Mineralfutter dient der Ergdnzung von Mengenelementen, Spurenelementen und Vitaminen.
Unterschiedliche Grobfutterarten bendtigen unterschiedliche Ergdnzungen an Mineralstoffen und
Spurenelementen. Die Mineralstoffe Phosphor und Magnesium werden in der Regel durch die ho-
hen natiirlichen Gehalte im Grobfutter, ergénzt durch das Kraftfutter, abgedeckt. Gras- und
Kleegrassilagen weisen durchwegs hohere Gehalte an Mineralstoffen als Maissilagen auf und fiih-
ren bei Kalium und Eisen zu Uberschiissen.

Optimal ist ein Verhéltnis von Kalium zu Natrium von 12:1 in der Gesamtration. Im Gegensatz
dazu ist es bei Kalzium und Phosphor nicht notwendig, ein Verhéltnis zu beachten. Mit Viehsalz
und Futterkalk wird nur der Bedarf an Natrium und Kalzium gedeckt. Mineralfutter ergdnzt dage-
gen den Bedarf an weiteren Mengen- und Spurenelementen sowie Vitaminen. Die Richtwerte fiir
Mengen- und Spurenelemente sollten eingehalten werden, da eine Uberversorgung mit einem Ele-
ment zu einem Mangel bei einem anderen Element fithren kann (,,Antagonismus*) und erhdhte
Ausscheidungen bedingt.

Grundsatze zur Kraftfutterzuteilung

Fiir Milchleistungen, die tiber dem Milcherzeugungswert der ausgeglichenen Trogration liegen,
muss eine gezielte Leistungsfiitterung durchgefiihrt werden. In einem ausgeglichenen Leistungs-
kraftfutter sind alle Nédhr- und Mineralstoffe sowie Vitamine auf die zusétzliche Milchleistung ab-
gestimmt. Dieses System vereinfacht die Fiitterung. Der Vorteil ist, dass das Leistungskraftfutter
fiir alle Tiere ganzjdhrig eingesetzt werden kann und nur die Menge variiert werden muss. Dabei
gilt folgende Faustregel: Mit 1 kg ausgeglichenem Leistungskraftfutter (6,7 MJ NEL, 175 g
nXP/XP) konnen etwa 2 kg Milch erzeugt werden. Dies gilt fiir alle wertbestimmenden Inhalts-
stoffe und die Energie.

Kraftfutter wird am besten pelletiert eingesetzt, weil dies die Futteraufnahme fordert und die Stau-
bentwicklung vermindert. Als Minimal- bzw. Maximalmenge gelten fiir Kraftfutterstationen und
Melkroboter 0,5 bzw. 2,5 kg Kraftfutter pro Besuch.

Bei Kraftfutterstationen ist bei Wechsel der Kraftfutterkomponenten, in jedem Fall aber viertel-
jéahrlich eine Kalibrierung der Dosierung durchzufiihren.

Futterung von Trockenstehern und Frischlaktierenden

Fiir eine erfolgreiche und nachhaltige Milcherzeugung sind die Vorbereitung und der Start der
Kalbinnen und Kiihe in die Laktation von groer Bedeutung. Sowohl eine Energieiiberversorgung
in der Kalbinnenaufzucht bzw. im letzten Laktationsdrittel als auch ein Energiedefizit zu Beginn
der Laktation fiihren hiufig zu Problemen. Es kdnnen negative Folgen fiir Gesundheit, Fruchtbar-
keit und Leistungsféhigkeit auftreten. Verfettung ist eine der Hauptursachen fiir eine mangelnde
Futteraufnahme zu Laktationsbeginn (siehe Abschnitt: Rationskontrolle im Milchviehbetrieb).
Tiere, die vor der Kalbung im Vergleich zum Herdendurchschnitt eine geringere Futterautnahme
aufweisen, haben ein erhohtes Erkrankungsrisiko und sollten daher verstarkt beobachtet werden.
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Oberstes Ziel muss sein, die Futteraufnahme nach der Kalbung moglichst schnell zu steigern und
das Energiedefizit zu schlieBen. Dabei muss auch auf eine ausreichende Strukturwirksamkeit der
Ration geachtet werden. Der Vorbeugung von Milchfieber dienen eine Ca- und K-arme Fiitterung,
Mineralfutter mit wenig Ca (z. B. 3 % Ca) oder saure Salze (siche Abschnitt Milchfieberprophy-
laxe).

Begriffe:

e Trockenstehphase: Frithtrockensteher und Vorbereiter, insgesamt ca. 8§ Wochen

e Frihtrockensteher: bei 8 Wochen Trockenstehzeit die ersten 5-6 Wochen nach dem
Trockenstellen

e Vorbereiter: Fiitterung in den letzten 2-3 Wochen zur Vorbereitung auf die
Kalbung

o Anfltterung/Frischlaktierer: Fiitterung im Anschluss an die Kalbung zur Hinfiihrung auf die
volle Milchleistung.

Die Phase des Trockenstehens gliedert sich somit in zwei Fiitterungsabschnitte, namlich die frithe
Trockenstehphase im Anschluss an das Trockenstellen und die Vorbereitungsfiitterung. Diese be-
ginnt zwei bis drei Wochen vor der erwarteten Kalbung, indem die Energie- und Proteinkonzentra-
tion der Trogration erhoht wird. Zusitzlich werden taglich steigende Kraftfuttermengen angeboten,
so dass zum Kalbezeitpunkt eine Menge von 2 bis 3 kg/Kuh/Tag erreicht wird.

In der Vorbereitungsphase sollten keine Futtermittel eingesetzt werden, die die Insulinproduktion
hemmen, da dies die Ketose fordert (z. B. Futterfett oder fettreiche Futtermittel). Sowohl ein
Durchziehen der Ration fiir die Laktierenden als auch ein Beibehalten der Trockensteherration bis
zur Kalbung ist nicht zu empfehlen. Im Sinne der Arbeitserleichterung kann bei den Friihtrocken-
stehern als Kompromiss eine Verdiinnung der Laktierendenration mit Stroh erfolgen. Allerdings
kommt es dadurch zu einem héheren Kalziumanteil in der Ration, was bei der Milchfieberprophy-
laxe beriicksichtigt werden muss (siche Abschnitt Milchfieberprophylaxe).

Nach der Kalbung folgt die Anfltterungsphase, die meistens 30 - 40 Tage umfasst. Hier wird die
Kraftfuttermenge in Abhéngigkeit der Grobfutteraufnahme langsam gesteigert (max. 300 g/Tag).
Diese Steigerung erfolgt zunichst unabhingig von der Tagesmilchmenge. Erst nach der Anfiitte-
rungsperiode erfolgt die Umstellung auf die Versorgung nach der aktuellen Milchleistung und den
Milchinhaltsstoffen. Teilweise wird die Vorbereitungs- inklusive Anfiitterungsphase als Transit-
phase bezeichnet.

Propylenglykol dient speziell der Ketosevorbeugung. Dazu werden 14 Tage vor der Kalbung 150
g/Tier und Tag sowie bis 7 Tage nach der Kalbung 250 - 300 g/Tier und Tag gegeben. Diese kon-
nen ins Maul oder iiber einen Dosierer an der Kraftfutterstation gegeben werden. Zur Stoffwech-
selstabilisierung kann Propylenglykol oder Glycerin in Hochleistungsherden mit 250 — 300 g/Tier
und Tag bis zum 100. Laktationstag eingesetzt werden.

Futtermischungen

Beim Einsatz eines Futtermischwagens bietet es sich an, einen Teil des Kraftfutters einzumischen.
Die Energie- bzw. auch Eiweifldefizite im Grobfutter konnen so gezielt ausgeglichen werden. Ge-
rade bei einem hohen Grasanteil in der Mischung kann durch das Einmischen von Melasseschnit-
zeln, geschroteten Kraftfutterkomponenten oder dhnlich energiereichen Futtermitteln eine ausge-
glichene Grundfutterration erreicht werden.
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Grundsétze bei der Erstellung einer Futtermischung sind:

e vorgelegte Ration entspricht der gerechneten Ration
taglich gleichbleibende Zusammensetzung
homogen iiber die gesamte Futtertischlinge

nicht selektierbar

Voraussetzungen dafiir sind eine funktionierende Wiegeeinrichtung und scharfe Messer im Futter-
mischwagen. Ein optimaler TM-Gehalt zwischen 38 und 42 % verringert die Selektionsgefahr und
kann bei Bedarf mit Wasser eingestellt werden. Durch eine zusétzliche Einmischung von geringen
Mengen an Kraftfutter wird die Gesamtfutteraufnahme der Mischung kaum beeinflusst. Eine tier-
individuelle Leistungsanpassung erfolgt iiber eine Kraftfutterstation.

Zur Arbeitserleichterung kann beispielsweise eine Mischration fiir 24 kg Milch auch an Jungvieh
bis zu einem Alter von 9 Monaten und die Trockensteherration an Jungvieh ab 10 Monaten gefiit-
tert werden.

Wird das gesamte Grob-, Saft- und Kraftfutter vermischt, entsteht eine ,,Totale Mischration*
(TMR). Die Vorteile dieses Systems liegen in einer Arbeitsvereinfachung und dem Einsparen ei-
ner Kraftfutterstation. Problematisch ist es, wenn die Néhrstoffkonzentration im letzten Laktati-
onsdrittel zu hoch ist. Eine zu hohe Energieaufnahme iiber ldngere Zeit fiihrt zur Verfettung. Zu-
sétzliche Folgen sind eine Erhohung der Futterkosten und der Nahrstoffausscheidung. Deshalb
sind dafiir ausgeglichene Herden mit hohem Leistungsniveau und die Bildung von Fiitterungsgrup-
pen (Frischlaktierende — Altmelker) erforderlich.

Hohe Grobfutteraufnahme

Voraussetzung fiir stoffwechselstabile Kiihe ist eine hohe Grobfutteraufnahme. Damit diese er-
reicht werden kann ist eine hohe Grobfutterqualitdt, gute Wasserversorgung, gleichméfige Mi-
schung, haufiges Nachschieben und gesunde Klauen erforderlich. Auf eine optimale Korperkondi-
tion (siehe Seite 46) ist zu achten, da Verfettung die Futteraufnahme reduziert. Zu hohe Kraftfut-
tergaben filihren zu Grobfutterverdrangung. Wichtige Voraussetzung fiir eine hohe Grobfutterauf-
nahme sind gute Haltungsbedingungen wie Stallklima und Kuhkomfort. Bei Einsatz von Saftfut-
ter:

e  Ohne Futterknappheit sollte die Grobfutter-TM-Aufnahme nicht verringert werden

o Bei Futterknappheit dient Saftfutter teilweise als Grobfutterersatz

Weitere Informationen zur Futteraufnahme siehe Kapitel 4.10.

Pansengesundheit und Strukturindex aNDFom

Ein gesunder, funktionierender Pansen ist die Grundlage der Wiederkduerfiitterung. Ziel sind
stabile Pansenverhéltnisse, die notwendige Schichtung des Panseninhalts und der Abfluss der Gér-
sauren, Mikroben und der restlichen Futterbestandteile aus den Vormégen in den Diinndarm. Feh-
ler konnen zu einer Panseniiberséduerung/-azidose fithren. Besonders eine subakute Pansenazidose
ist weit verbreitet mit der Folge von verringerter Futteraufnahme, aber auch schlechterer Futterver-
wertung und Unterversorgung mit Vitaminen, die im Pansen von den dortigen Bakterien erzeugt
werden (B-Vitamine!). Eine pansengerechte Fiitterung kann sowohl iiber die Futtertechnik, als
auch durch die Rationszusammensetzung erreicht werden. Ziel einer guten Fiitterungstechnik ist
sowohl eine gute und gleichmafBige Durchmischung zur Verhinderung von Selektion als auch die
Gewihrleistung der notwendigen Futterstruktur. Dazu gehoren eine von Tag zu Tag gleichblei-
bende Fiitterung genauso wie eine standige Futtervorlage (Nachschieben!) und das Verteilen der
Kraftfuttergaben tiber den ganzen Tag hinweg. Auch ein Tier-Fressplatzverhéltnis von 1:1 ist
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wichtig fiir eine gleichméBige Futteraufnahme. Bei der Rationszusammensetzung sind zwei Dinge
mafgebend: die Futterstruktur und der Anteil und die Zusammensetzung der Kohlenhydrate.
Strukturwirksame Faser liefern betriebseigene Grobfuttermittel, wie Gras- und Maissilage, Heu
und Stroh. Sie sorgen fiir Wiederkéuen und Einspeichelung des Futters. Dies hat eine puffernde
Wirkung auf den pH-Wert des Pansens, der sich idealerweise oberhalb von 6,15 befinden sollte.
Grofle Mengen an leicht verdaulichen, pansenabbaubaren Zuckern und Stirke sorgen fiir ein Ab-
sinken des pH-Werts in den kritischen Bereich mit Azidose-Gefahr.

Mit dem Strukturindex kann eine Ration auf ihre Pansenvertrdglichkeit abgeschétzt werden. Die
Berechnung erfolgt mit einer komplexen Formel, in der die Menge an strukturwirksamer Faser mit
der Menge an pansenabbaubaren Zuckern und Stirke miteinander verrechnet werden. Der Struk-
turindex wird deswegen ausschlielich in Zifo2 ausgewiesen. Als strukturwirksame Faser wird die
aNDFom jeweils aus dem Grobfutter eingesetzt. Das Ergebnis ist der Strukturindex, der einen
Wert von 50 oder dariber erreichen muss. Ist der Wert grofer, tiberwiegt die Faserfraktion,
was stabile Pansenverhéltnisse bedeutet (Maximum = 100). Bei Werten unter 50 iiberschreiten die
im Pansen abgebauten Kohlenhydrate die vertriglichen Mengen, der Pansen pH-Wert sinkt dauer-
haft unter 6,15 und es kann eine Panseniibersduerung entstehen (Folgen: verminderte Futterauf-
nahme, Klauenrehe, etc.). Mogliche Gegenmallnahmen wéren z. B. die Erh6hung des Grobfutter-
anteils, insbesondere von Heu und Stroh und/oder die Verringerung von pansenabbaubaren Zu-
ckern und Stirke durch Austausch von Weizen oder Gerste durch Kérnermais oder Melasseschnit-
zel.

Im folgenden Beispiel wird die Auswirkung von Grobfutteranteil und Kraftfutterzusammenset-
zung auf den Strukturindex dargestellt. Viehsalz, Futterkalk und Mineralfutter sind noch zu ergén-
zen:

Tab. 11: Parameter fur die Pansengesundheit in einer Ration fur ca. 30 kg Milch

Ration A Ration B Ration C

Grassilage,1.Schnitt, Rispen spreizen kg FM 15,0 15,0 15,0
Maissilage, teigreif, Korn mittel kg FM 18,0 18,0 18,0
Heu, 1.Schnitt, Bliite kg FM 1,0 1,0 1,0
Rapsextraktionsschrot kg FM 3,0 3,0 3,0
Stroh, Gerste kg FM 0 1,0 1,0
Gerste/Weizen 50/50 kg FM 7,0 6,5 3,5

Kornermais kg FM 0 0 3,0
Futteraufnahme kg T™M 204 20,8 20,8
aNDF,n (Grobf.) % 1.T™M 28,2 30,8 30,8
Pansenabbaubare Zucker und Stérke % 1.T™M 26,5 24,7 22,4
Strukturindex nach aNDF,m (Grobf.) 44 50 56
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4.2 Praktische Richtwerte fir eine Milchkuhration

Trockenmasseaufnahme:

TM-Gehalt Ration:
Milcherzeugungswert:

Ruminale Stickstoffbilanz:
Strukturgehalt:
pansenabbaubare

Zucker und Stéarke:

pansenstabile Starke:
Zucker:

Strukturindex aNDF o (Grobf.):
Rohfettanteil:

K : Na-Verhaltnis:
DCAB:

Futterrest:

bei Laktierenden ca. 3 % der Lebendmasse, davon 2/3 aus
Grobfutter;
bei Trockenstehern ca. 1,7% der Lebendmasse

38 — 42 % in der Mischration

angleichen nach nXP und NEL unter Beriicksichtigung
der RNB

Teilmischration auf @ Tagesmilchleistung minus 4 — 6 kg
Milch aufwerten

-10 bis 0 g/Tag fiir Vorbereiter und Frischlaktierer
0 bis +10 g/Tag fiir Altmelker und Friihtrockensteher

min. 28 % aNDF,, aus Grobfutter in der TM der Gesamt-
ration, entspricht ca. 800 g/100 kg LM

max. 25 %, aber min. 15 % i. d. TM in der Hochleistung
(Pansenoptimum bei 19 %)

bei Hochleistenden: min. 3 %, max. 5 % i. d. TM

max. 7,5 % 1. d. TM,
in den ersten 4 Laktationswochen max. 6,5 %

mindestens 50 in der Gesamtration

bei langsamer Gewohnung max. 4 —4,5 % i. d. TM bzw.
6 % bei Einsatz von speziell geschiitztem Fett

bei Laktierenden ca. 12:1; bei Trockenstehern bis 30:1

bei Laktierenden mindestens + 150 meq/kg TM

bei Trockenstehern 3 Wo. vor der Kalbung moglichst
niedrig

min. 5 % vor néchster Futtervorlage

Tab. 12: Nach Fitterungsphasen fiir 8.000 — 10.000 kg Milch/Kuh und Jahr (hach DLG 2023)

Phase Futter- NEL nXxP RNB pabZs Ca P
aufnahme
Ml/kg g/kg g/kg
kg TM/Tag ™ gkg TM | g/Tag | glkg T™M ™ ™
Frih- >12,0 | 52-58| 110-120 | -10-0 40-60 | 2,5-3.0
trockensteher
Vorbereiter >12,0 6,2-67 | 125-140 | -10-0 | 120-220 | 4,5-6,0 | 2,5-3,0
Anfltterung /
Frisch- 13,0-250 | 69-7,3 | 145-165 | -10-0 | 150-210 | 59-6,1 | 3,7-3,9
laktierer
Altmelker 17,0-20,0 | 6,4-6,7 | 140-150 | 0-10 160-190 | 49-5,1 | 3,0-3,3
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4.3 Versorgung der Milchkuh mit Starke, Zucker und UDP

Je hoher die Leistung, umso wichtiger wird die Differenzierung der Kohlenhydratversorgung. Die
Zufuhr von im Pansen schnell abbaubaren Kohlenhydraten, Zucker und Stérke ist fiir die ausrei-
chende Versorgung der Pansenmikroben notwendig. Dies ist wichtig fiir die Aminosdureversorgung
der Kuh. Eine zu hohe Menge an schnell abbaubarem Zucker und Stérke bringt die Gefahr einer
Pansenazidose mit sich. Gleichzeitig ist abhéngig von der Milchleistung ein bestimmter Anteil an
bestindiger (pansenstabiler) Stirke in der Ration notwendig (zur Bereitstellung der Vorstufen der
Milchzuckerbildung). Die empfohlenen Konzentrationen an Zucker plus Stirke bzw. an bestindiger
Stirke bei unterschiedlichen Leistungsniveaus sind in der nachfolgenden Tabelle dargestellt. Diese
Werte sind Empfehlungen, die Schwankungen unterworfen sind, da sie durch die Trockenmasseauf-
nahme, die Rationszusammensetzung, die Fiitterungstechnik usw. beeinflusst werden.

Tab. 13: Empfehlung zur Versorgung trockenstehender Milchkiihe mit Kohlenhydraten (nach

DLG 2023)
Phase Trocken Vorbereitung
ab 15. Tag vor Geburt
XZ g/kg TM 0-75 0-75
pabZS g/kg TM 120 - 220
bXS g/kg TM 15-50

Tab. 14: Empfehlung zur Versorgung laktierender Milchkiihe mit Kohlenhydraten
(nach DLG 2023)

Herdenleistung 8.000 kg/Jahr 10.000 kg/Jahr | 12.000 kg/Jahr
a) Frischmelker und Hoch-
leistung; abgedeckte 37kg/ Tag 427 kg / Tag 47 kg / Tag
Milchleistung?®
XZ g/kg TM 0-75 75 75
pabZs$ g/kg TM 150 - 210 150 - 210 175 - 210
bXS gkg TM 0-50 0-50 0-50
b) Altl\rziellclze\lre;iseﬁ?lggeckte 22 kg/Tag 25 kg/Tag 28 kg/Tag
XZ g/kg TM 0-75 0-75 0-75
pabZS g/kg TM 160 - 180 170 - 190 180 - 200
bXS g/kg TM 0-30 0-30 0-30

$kg ECM je Tag (1,05 + 0,38% Fett + 0,21% EiweiB)/3,28)
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Tab. 15: Parameter fir die EiweilRversorgung (nach Kirchgessner 2014)

Parameter | Erklarung

Formel / Zielwerte

nXP nutzbares Rohprotein, diinn- | = Mikrobenprotein + UDP
darmverfiigbar berechnet aus XP, UDP und Energie
RNB Ruminale Stickstoff Bilanz = (XP -nXP) /6,25
UDP im Pansen unabgebautes Pro-
tein
bei Milchleistung (kg) 20 25 30 35 40
Zielwerte UDP (% des XP) 16 19 21 24 27
4.4 Empfehlungen fur nutzbares Rohprotein und Energie
Tab. 16: Empfehlungen zur Versorgung mit nXP und Energie
nXP° NEL
g MJ
Erhaltungsbedarf pro Tier und Tag
Lebendmasse 600 kg 430 35,5
650 kg 450 37,7
700 kg 470 39,9
750 kg 490 42,0
800 kg 510 44,1
Leistungsbedarf je kg Milch
Fettgehalt 3,5% 3,1
4,0 % 3,3
4,5 % 3,5
Eiweiligehalt 3,2 % 81
3.4% 85
3,6 % 89
Trockenstehperiode (ca. 700 kg) pro Tier und Tag, inkl. Erhaltungsbedarf
Friihtrockensteher 1380 66
Vorbereiter 1620 78

% bei RNB =0
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Tab. 17: Versorgungsempfehlung fiir Kiihe nach taglicher Milchmenge
(4,0 % Milchfett, 3,6 % Milcheiweil3, 700 kg LM, sowie Zu- und Abschldage nach Inhalts-
stoffen und LM)

Erhaltung und Leistung Zu-, Abschlag
Milchmenge nXp1o NEL +0,1 % Eiweil + 0,1 % Fett

kg g MJ + g nXP + MJ NEL

10 1360 72,9 20 0,40

15 1805 89,4 30 0,60

20 2250 105.9 40 0,80

25 2695 1224 50 1,00

30 3140 138,9 60 1,20

35 3585 1554 70 1,40

40 4030 171,9 80 1,60

45 4475 188,4 90 1,80

50 4920 204,9 100 2,00
Zu-, Abschlag + 50 kg Lebendmasse 20 2,2

10 bei RNB =0

4.5 Funktionen und Versorgungsempfehlungen von Mengen-, Spu-
renelementen und Vitaminen

Tab. 18: Mineralstoffversorgung — was ist nétig? Begriffe (hach Flachowsky)

Bedarf: Néhrstoffmenge zum ungestdrten Ablauf physiologischer
Vorgénge bei gesunden Organismen

Minimalbedarf: Nihrstoffmenge zur Vermeidung von Mangelerscheinungen
Optimalbedarf: Naihrstoffmenge fiir optimale Leistungen einschl. bestimmter
Korperreserven

Versorgungsempfehlungen: | Vergleichbar mit Optimalbedarf plus Zuschldgen zur
Vermeidung von Unzuldnglichkeiten (Mischfehler, Variabili-
tit der Tiere, Umwelteinfliisse u.a.), z. B. Werte in Zifo
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Tab. 19: Funktionen von Mengenelementen

Pansenmikrobensynthese,
Sauren-Basen-Gleichge-
wicht, Haarkleid, Horn

Ele- Bestandteil/Funktion/ Mangelerscheinungen Uberversorgung™
ment Einfluss auf
Ca Knochen- u. Zahnbildung, langsames Wachstum, Harnsteinbildung,
Blutgerinnung, ungeniigende Knochenbil- | Antagonist zu K, Mg, Cu,
Muskelkontraktion, dung, Rachitis, Mn, Zn, (Fe nur bei Kail-
Reizleitung spontane Knochenbriiche, bern relevant),
verminderte Milchleistung, Kationeniiberhang
Milchfieber in der Trockenstehzeit: Ge-
fahr von nachfolgendem
Milchfieber
P Bestandteil von Erbmate- briichige Knochen, ver- Ca-Mangel, Harnsteine,
rial, Knochen- und Zahnbil- | minderte Pansenfunktion, | Antagonist zu Cu und Mn,
dung, Energiestoffwechsel, verminderte Fresslust, Gewisserbelastung
Enzymbestandteil langsames Wachstum
Mg Reizleitung Nervositét, Selten, Antagonist zu Mn
(Nerven, Muskulatur), Muskelkrampfe,
Knochenaufbau reduzierte Futteraufnahme,
Fruchtbarkeitsstorungen
Na Muskelkontraktion, Ner- Lecksucht, Kationeniiberhang, raues
venleitung, Wasserhaushalt, verminderte Fresslust, Haarkleid, Durchfall,
Sauren-Basen-Gleichge- Leistungsminderung, verminderte Fresslust,
wicht Fruchtbarkeitsstorungen erhohte Wasseraufnahme
K Enzymbestandteil, bei bedarfsgerechtem Erhohte Wasseraufnahme,
Muskelfunktion, Grobfutteranteil ist ausrei- | Antagonist zu Mg (Katio-
Nervenfunktion, chend Kalium enthalten | neniiberhang, Funktionssto-
Sauren-Basen-Gleichge- rungen in Muskulatur und
wicht, Kreislauf, Alkalose),
Wasserhaushalt Na (Zelldruck, Muskel-und
Nervenfunktion, Speichel-
produktion),
Ca (sieche Ca-Mangel),
in der Trockenstehzeit: Ge-
fahr von nachfolgendem
Milchfieber
Cl Sauren-Basen-Gleichge- Lecksucht, Anioneniiberhang,
wicht, Wasserhaushalt, verminderte Fresslust raues Haarkleid, Durchfall,
Salzsdurebildung im verminderte Fresslust,
Labmagen erhohte Wasseraufnahme
S Aminosdurenbestandteil, Mangel an S-haltigen Antagonist zu Cu, Mo und

Aminosduren (in der Regel
nur unter tropischen
Klimabedingungen)

Se

'Nur die géingigsten Antagonisten werden genannt

Die Richtwerte fiir Mengen- und Spurenelemente sollten eingehalten werden, da eine Uberversor-
gung mit einem Element zu einem Mangel bei einem anderen Element fithren kann (,,Antagonis-
mus®), z. B. kann eine Ca-Uberversorgung zu einer verminderten Mg-Absorption fiihren.
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Tab. 20: Empfehlung zur Versorgung mit Mengenelementen (nach Kirchgessner 2014),
(4,0 % Milchfett, 3,6 % Milcheiweil3, 700 kg LM)

Ca P Mg Na K cl gl
fur Erhaltung
(g/kg TM-Aufnahme) | 2° 1,43 0.8 0,6 8.8 1.5 15
fur Leistung s
(g/kg Milch) 25 | 143 |ca087) 06 1.6 L4 0,6

Tab. 21: Beispiele zur Versorgung mit Mengenelementen (nach Kirchgessner 2014), (4,0 %
Milchfett, 3,6 % Milcheiweil3, 700 kg LM)

Milch TM- Ca P Mg Na K Cl St
kg/Tag n’;‘#;e Leistungsbedarf inklusive Erhaltungsbedarf in g pro Tier und Tag
kg/Tag

10 13,6 52 34 20 15 136 34 27
15 15,3 68 43 23 19 159 43 30
20 17,0 84 53 26 23 182 53 33
25 18,6 100 62 28 27 204 62 36
30 20,2 115 72 31 31 226 71 39
35 21,8 131 81 33 34 248 80 42
40 233 147 90 35 38 269 89 45
45 24,8 162 100 36 42 291 98 48
50 26,6 178 109 38 46 312 107 51
;;zgﬁgq; 12,0 60 30 18 24 | <180 | 22 21

12 Bedarf pro Tier und Tag fiir 760 kg LM, 5 Wochen vor Kalbung
13 Bei Magnesium sinkt der Bedarf mit zunehmender Milchleistung, weil sich die Verwertung verbessert
14 Nach National Research Council (NRC) 2003

Tab. 22: Erforderliche Konzentration der Mengenelemente in der Gesamtration

Milch TM- Ca P Mg Na K Cl S
kg/Tag |Aufnahme Leistungsbedarf inklusive Erhaltungsbedarf in g/lkg TM
kg/Tag
10 13,6 3,8 2,5 1,4 1,1 10 2,5 2,0
15 153 4,5 2.8 1,5 13 10 2.8 2,0
20 17,0 4.9 3,1 1,5 1,4 11 3,1 2,0
25 18,6 5,4 33 1,5 1,4 11 33 2,0
30 20,2 5,7 3,5 1,5 1,5 11 3,5 2,0
35 21,8 6,0 3,7 1,5 1,6 11 3,7 2,0
40 233 6,3 3,9 1,5 1,6 12 3,8 2,0
45 24,8 6,5 4,0 1,5 1,7 12 4,0 2,0
50 26,6 6,8 4,1 1,5 1,7 12 4,1 2,0
;2%2‘;%?; 12,0 5.0 2.5 1,5 2.0 <15 1.8 2,0

15 Gesamtbedarf fiir 760 kg LM, 5 Wochen vor Kalbung
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Tab. 23: Funktionen von Spurenelementen
Element | Bestandteil / Funktion/ Mangelerscheinungen Uberversorgung?®
Einfluss auf
Eisen Blutbestandteil, Sauer- Blutarmut, Antagonist zu Cu, Mn
(Fe) stofftransport, Infektionsanfalligkeit und Zn
Enzymbestandteil
Kupfer Enzymbestandteil, Durchfall, verminderte Fresslust, | Antagonist zu Mn, Mo,
(Cu) Hémoglobinbildung, Wachstumsstérungen, Haarkleid, Zn; Fressunlust,
Immunabwehr Klauen, Fruchtbarkeitsstorungen Hautverdnderungen
Zink Enzymbestandteil, Immunschwéche, geringere Ta- | Antagonist zu Mg, Cu
(Zn) Wundheilung, geszunahmen, schlechte Futter- (Fe nur bei Kélbern
Hautbildung verwertung, Haut- und Klauen- relevant)
probleme, langsame Wundhei-
lung, erhohte Milchzellzahl
Mangan Enzymbestandteil, verldngerte Brunst, Stillbrunst, Antagonist zu Cu
(Mn) Wachstum, Fruchtbarkeitsstorungen, Beein-
Knochenbildung trichtigung der Skelettentwick-
lung, Klauen, lebensschwache
und vermehrt ménnliche Kélber
Kobalt Vit. Bi,-Bestandteil, verminderte Fresslust, Leistungs- | (wie unter Mangeler-
(Co) Hamoglobinbestandteil abfall, Abmagerung, Lecksucht scheinungen)
Jod Schilddriisenfunktion Lebensschwache Kilber, Wachstumsstérungen,
) schlechte Spermaqualitét, Frucht- Atembeschwerden
barkeitsstorungen
Selen Enzymbestandteil, Erkrankungen der Herz- und Ske- | Abmagerung, Leber-
(Se) Radikalenfénger, lettmuskulatur, lebensschwache | schidden, Speichelfluss,
Immunabwehr Kaélber, Fruchtbarkeitsstorungen, | Klauenhorndefekte,
Nachgeburtsverhalten, erhdhte | Kronsaumentziindung
Milchzellzahl, Infektanfélligkeit | ggf. mit Ausschuhen
Molybdin Enzymbestandteil, Blutarmut, Durchfall, Antagonist zu Cu
(Mo) (Abbau Nitrat, Aufbau Liahmungen
Harnséaure)

16 Nur die gingigsten Antagonisten werden genannt

Tab. 24: Empfehlung zur Versorgung mit Spurenelementen (GfE 2001)

Spurenelement mg/kg TM
Eisen 50
Kupfer 10
Zink 50
Mangan 50
Kobalt 0,2
Jod 0,5
Selen 0,2
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Tab. 25: Spurenelementgehalte ausgesuchter Grobfuttermittel
(LKV-Futterlabor Bayern, Erntejahr 2022, Angaben je kg TM)

Fe Cu Zn Mn Se
. Anzahl
Futtermittel mg mg mg mg mg
Proben .
Bereich von 95% der Proben
Grassil
rasstiage 515 | 54-1265| 52-10,5 | 22-54 | 37-201 | 0,01-0,06(32)"
1. Schnitt
Grassil
rassl age. 367 49 -2.167 | 6,0-12,3 22 - 64 36-216 | 0,02-0,07 (14)"
Folgeschnitte
Kl il
COBIASSTABE | 31 | 87-849 | 7,0-10,4 | 27-49 | 37-152 0,03 (1)
1. Schnitt
Kleegrassilage
. 24 76-1.496 | 6,5-11,7 27 -48 36-114 )
Folgeschnitte
Wiesenheu 17
. 44 41 -427 3,8-6,7 21-48 28 - 296 0,01 -0,04 (7)
1. Schnitt
Maissilage 270 | 34-187 | 2,5-47 | 17-34 9-45 | 0,01-0,06(13)"

17(...) abweichende Probenzahl

Tab. 26: Funktionen von Vitaminen

(Schleim-)Haut, Wachs-
tum, Fruchtbarkeit, Im-
munabwehr

Nachtblindheit, Leistungsmin-
derung, verminderte Frucht-
barkeit, Totgeburten, vermin-

derte Spermabildung/-qualitét

Vitamin | Bestandteil / Funktion/ Mangelerscheinungen Uberversorgung
Einfluss auf
A Aufbau, Schutz und Re- Infektionsanfilligkeit, Schlechtere
generation von (Schleim-)Hautverhornung, Verwertung von
Vit. E

sprung und Brunst, Infekti-
onsschutz

naltod, Frithaborte, Infektionsan-
falligkeit

D Ca- und P-Stoffwechsel | Storung Ca- und P-Stoffwechsel, | Kalzinose (extreme
(Ab-sorption im Diinn- Rachitis, Wachstumsstérungen Ca-Mobilisierung,
darm, Mobilisation im Ablagerung von Ca in

Skelett), Inmunabwehr, Organen und Gewe-
Gentransskription ben)

E Zellschutz, Immunabwehr, | Verminderte Fruchtbarkeit, Mus- Schlechtere

Wachstum, Fruchtbarkeit | keldegeneration, Leberschédden, Verwertung von
(zusammen mit Selen!), erhdhte Milchzellzahl, Zysten Vit. A
Wundheilung
B-Caro- | Vorstufe von Vit. A, ei- | Stillbrunst, verspitete Follikelrei- /
tin gene Funktion bei Ei- fung/Ovulation, Zysten, Embryo-

Bei bedarfsgerechter Versorgung werden die B-Vitamine durch die Pansenbakterien selbst gebil-
det. Eine Versorgung mit B-Vitaminen ist nur beim Kalb relevant.




Fiitterung der Milchkiihe

37

Tab. 27: Empfehlungen zur Versorgung von Milchkiihen (700 kg) mit Vitaminen (nach GfE 2001)

Vitamin Einheit Trockensteher Laktierende
A LE./kg TM 10.000 5.000
D LE./kg TM 1.000 500
E mg/kg TM 25
3-Carotin mg/kg TM 15

Tab. 28: Vitamingehalte ausgesuchter Futtermittel
Futtermittel Vitamin
rlati |k e et [ b2 [[ms N Pae] FoF TaoTohe

mg | mg | mg mg | mg | mg | mg mg | mg | mg

Griinfutter 100 1500 | KA. | KA. |kA.| 80 | KA. | KA. | KA. | KA.
(Gras, Kleegras usw.) | - 400
%T;Sf,“gfer:gfagsegsw') oo |35 kA | kA kA KA KA | KA KA KA.
Maissilage 20 | 10 | kA | kA | kA | kA | kA | KA. | KA. | KA.
Heu 1. Schnitt 20 10 2 15 |kA.| 40 | KA. | KA. | kA.| kKA.
Grascobs 120 75 4 14 9 60 20 4 k.A. | 1000
Gerste 2,0 8 10 2 4 55 8 0,5 | 0,2 (1100
Hafer 1,0 9 6 1,6 2 15 12 0,4 | 0,2 | 1050
Triticale 2,0 9 5 <1 k.A.| 30 | k.A. k.A. | 0,1 | 700
Weizen 2,0 12 5 2 4 55 11 0,4 | 0,1 | 840
Kornermais 4,0 9 4 1 5 20 6 0,3 |0,07| 500
Trockenschnitzel <1 3 <1 0,7 1 20 1 k.A. | kA.| 520
Weizenkleie 4,0 17 10 | 210 | 30 2,0 10,28 1200
Erbsen 4,0 7 30 24 0,4 | 0,2 | 1500
Ackerbohnen 4,0 6 2 3 25 3 k.A. | 0,09 | 2300
Bierhefe getrocknet k.A. 2 100 38 45 1450 | 110 15 |1,05] 3800
Rapsextr.schrot <1 15 3 4 10 | 150 10 2,4 10,94 | 6850
Rapskuchen <1 40 | k.A. 33 |kA.| 170 | 10 k.A. | k.A. | 7000
Sojaextr.schrot <1 3 4 3 5 30 15 2,5 10,33 2800
Biertreber kA. | kKA. | kKA. 1,5 |kA. |kA.| 10 0,2 |kA.|kA.

Die Gehaltswerte an Vitaminen wurden verschiedenen Literaturstellen entnommen. Die Futtermit-
tel unterliegen einem grofBen Schwankungsbereich, der sich in den Gehaltsangaben widerspiegelt.
Bei mehreren Angaben wurden die Werte gemittelt. Vitamin A kommt nur als Vorstufe (3-Caro-
tin) in pflanzlichen Produkten vor. Vitamin B12 kommt in Pflanzen nicht oder nur in Spuren vor.
Fiir Vitamin D in Futtermitteln liegen keine gesicherten Daten vor. Es wird jedoch durch UV-
Licht im tierischen Korper gebildet.
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Tab. 29: Umrechnungsfaktoren fur Vitamine

Vitamin Malieinheit Umrechnungsfaktoren entspricht
A LE. 0,3 pg Vitamin A- Alkohol (Retinol) =1LE.
1 mg B- Carotin ermdglicht Bildung von 400 L.E.
D LE. 0,025 pug Vitamin D3 1 LE.
E mg 1 mg a- Tocopherol 1,49 LE.
1 mg B- Tocopherol 0,33 LLE.
1 mg 6- Tocopherol 0,25 LE.
1 mg y- Tocopherol 0,01 LE.
Niacin mg 1 mg Nicotinsdure 1 mg Niacin
1 mg Nicotinamid 1 mg Niacin
Tab. 30: Orientierungswerte fir die Mineralfuttergestaltung (Angaben je kg FM)
N Laktierende'® 18 - 119
Element Einheit ca. 25 kg Milch Trockensteher Jungvieh
100 g/ Tag 80 g/ Tag 40-809g/ Tag
Kalzium'® g 250 (0-) 30 200
Phosphor g 0 (- 20) 0(-20) 0(-20)
Magnesium g (20-) 30 (20-) 30 20
Natrium'® g 100 - 200 50 (- 100) 80
Eisen mg 0 0 0
Kupfer mg 700 (- 1.500) 700 (- 1.500) 500 (- 1.500)
Zink mg (1.000) - 3.000 1.000 (- 3.000) 1.000 (- 3.000)
Mangan mg 1.000 (- 3.000) 1.000 (- 3.000) 1.000 (- 3.000)
Kobalt mg 10 (- 25) 10 (- 25) 10 (- 25)
Jod mg 50 (- 100) 20 (- 50) 10 (- 20)
Selen mg 35 (- 50) 30 (- 40) 30 (- 50)
Vitamin A LE. 900.000 900.000 900.000
Vitamin D LE. 125.000 125.000 70.000 (- 100.000)
Vitamin E mg 3.000 (— 4.000) 3.500 (- 5.000) 1.000 (- 2.000)
B-Carotin mg (nach Bedarf) (nach Bedarf) /

18In Klammern die maximalen Werte bei sehr geringer Versorgung aus der Trogration
19 Die Werte fiir Kalzium und Natrium sind giiltig ohne zusitzliche Gaben an kohlensaurem Kalk und Viehsalz

Bei Einsatz von Rapsfuttermitteln in der Ration kann auf Phosphor verzichtet werden. Ansonsten
reichen 1 — 2 % im Mineralfutter. Bei Fiitterung von Raps-Futtermitteln wird zur Sicherstellung
der menschlichen Versorgung mehr Jod empfohlen (GfE 2001: 1 mg Jod/kg TM). Die genaue Zu-
sammensetzung des Mineralfutters ist jedoch abhéngig von den eingesetzten Qualititen der Futter-
komponenten. Daher sollte auch der Mineralstoffgehalt der Grobfuttermittel untersucht werden!
Um den zusitzlichen Bedarf in der Hochleistung zu decken, sollte das Leistungskraftfutter ab 25
kg Milch 2 % Mineralfutter enthalten.
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4.6 Hochstgehalte an Spurenelementen, Vitaminen und Harnstoff
Tab. 31: Hochstgehalte je kg Alleinfuttermittel, bezogen auf 88 % TM
Element | Einheit| Mastrin- Kélber Milch- und Schafe Ziegen
der Mutterkihe
Eisen mg 450 450 450 500 750
Kupfer mg 30 vor dem Wieder- 30 15 35
kéualter: 15
sonst: 30
Zink mg 120 MAT: 180 120 120 120
sonst: 120
Mangan mg 150 150 150 150 150
Kobalt mg 1 ab voll entwi- 1 ab voll entwi- | ab voll ent-
ckeltem Pansen: ckeltem Pan- | wickeltem
1% sen: 1 % Pansen: 1 %
Jod mg 10 10 Milchkiihe: 5 | Milchschafe: | Milchzie-
5 gen: 5
sonst: 10 sonst: 10 sonst: 10
Selen mg 0,5°! 0,5 0,5 0,5%! 0,5%!
Moly- mg 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5
bdén
Vitamin LE. 10.000 Aufzucht bis 4 9.000 Mast: 10.000 Mast:
A Monate: 16.000 10.000
sonstige Kélber Aufzucht bis | Aufzucht bis
(inkl. Mast) und 2 Monate: 2 Monate:
Mastkiihe: 16.000 16.000
25.000 sonst: kein sonst: kein
Hochstgehalt | Hochstgeh-
alt
Vitamin LE. 4.000 MAT: 10.000 4.000 4.000 2.000
D; sonst: 4.000
Harnstoff| mg 8.800 ab voll entwi- 8.800 ab voll entwi- | ab voll ent-
ckeltem Pansen: ckeltem Pan- | wickeltem
8.800 % sen: 8.800 % Pansen:
8.800 %

20yor fertiger Entwicklung des Pansens nicht zugelassen

21 davon max. 0,2 mg in organischer Form

Ein Alleinfuttermittel ist eine Futtermischung, die den tdglichen Bedarf deckt. Da dies bei Wieder-
kduern meist nicht aus einem einzigen Futtermittel besteht, ist hiermit die Mischung aller tiglich
eingesetzten Futterkomponenten gemeint, egal ob diese von Hand, am Transponder, gemischt oder

in anderer Form vorgelegt werden.

Der Landwirt ist fiir die Einhaltung der Hochstgehalte verantwortlich. Deshalb wird vom Hersteller
auf der Deklaration ein Fiitterungshinweis angegeben (Tierkategorie, maximale Menge pro Tag,
0.4.), der sich auf die Einhaltung der Hochstgehalte bezieht. Die empfohlenen Richtwerte zur Spu-
renelementversorgung liegen jedoch teilweise deutlich niedriger. Eine Rationsberechnung ist daher

immer notwendig.
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Berechnung der Mineralfuttergabe

Das nachfolgende Beispiel zeigt die Berechnung der notwendigen Mineralfuttergabe fiir das Spu-
renelement Zink unter Einhaltung des Hochstgehaltes:

Milchkuh (700 kg LM), 24 Liter Milch Futteraufnahme 18,3 kg TM/Tag
Zinkgehalt aus Grob- und Kraftfutter (nativ):

14 kg TM Grobfutter a 37 mg Zn/kg TM =518 mgZn

+ 4,3 kg TM Kraftfutter a 53 mg Zn/kg TM =228 mgZn

Gesamt =746 mg Zn

Tagesbedarf an Zink (=Versorgungsempfehlung):

18,3 kg Futteraufnahme a 50 mg Zn/kg TM Futter =915mg Zn

Berechnung der notwendigen Mineralfuttergabe pro Kuh beziiglich Zink bei 3.000 mg Zn/kg Mi-
neralfutter:

915 mg - 746 mg =169 mg Zink
169 mg / 3.000 mg je kg Mineralfutter = 0,056 kg = 56 g Mineralfutter / Tier und Tag

Die Berechnung der notwendigen Mineralfuttergabe ist fiir alle Spurenelemente (insbesondere fiir
Selen) und Vitamine durchzufiihren. Bei der hdchsten sich ergebenden Mineralfuttermenge ist die
Einhaltung aller Hochstgehalte zu iiberpriifen. Es konnte z. B. eine Mineralfuttergabe von 100 g
notwendig sein, um die ndtige Versorgung mit Vitaminen zu gewihrleisten. Die Uberpriifung der
Einhaltung des Hochstgehalts fiir Zink wiirde dann wie folgt berechnet:

18,3 kg TM x (100 / 88) x 120 mg Zn = maximal 2.495 mg Zn pro Tag

14 kg TM Grobfutter a 37 mg Zn/kg TM =518 mg Zn

+ 4,3 kg TM Kraftfutter a 53 mg Zn/kg TM =228 mg Zn

+ 0,1 kg Mineralfutter a 3.000 mg Zn/kg Mineralfutter =300 mg Zn

Gesamt pro Tag =1.046 mg Zn
Der Hochstgehalt wird damit eingehalten.

Es ist die Mineralfuttermenge zu wéhlen, bei dem alle Hochstgehalte eingehalten werden. Sollten
dabei die Versorgungsempehlungen unterschritten werden, ist ein anderes Mineralfutter zu wahlen.

Bei Verwendung eines einzigen Mineralfutters hat der Landwirt aus rechtlicher Sicht seiner Sorg-
faltspflicht geniige getan, wenn er sich an den Fiitterungshinweis hilt. Falls er mehrere Komponen-
ten mischt, muss er die Gehalte in der Gesamtration berechnen und mit den Hochstgehalten verglei-
chen.

Fiir die Uberwachung zustindig ist die Regierung von Oberbayern, Sachgebiet 56 ,,Futtermitteliiber-
wachung Bayern®“. Amtliche Futtermittelproben werden von den Veterindrassistenten gezogen. Bei
Ubergehalten handelt es sich um einen VerstoB gegen das Fachrecht (nicht Cross Compliance rele-
vant).

Mineralfuttergaben, die iiber den Bedarf hinausgehen, belasten Tier und Umwelt unnétig und sind
zudem unwirtschaftlich.

Eine Futterrationsberechnung ist immer notwendig!
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4.7 Milchfieberprophylaxe

Milchfieber (Hypokalzdmie, Gebérparese) ist eine Stoffwechselerkrankung, bei der es in den ersten
Tagen nach der Abkalbung durch einen starken Abfall des Kalziumgehaltes im Blut zum ,,Festlie-
gen* des erkrankten Tieres kommt. Dies tritt nach Schétzungen bei ca. 5 -10 % der abkalbenden
dlteren Tiere erkennbar auf und bei ca. 30 % in einer unterschwelligen (subklinischen) Form.

Das wachsende Kalb in der Gebarmutter benétigt nur 2 — 10 g Kalzium/Tag. Nach dem Abkalben
werden dagegen 30 — 50 g Kalzium pro Tag fiir das Kolostrum benétigt! Dieser Mehrbedarf muss
ausgeglichen werden, ansonsten sinkt der Blut-Kalzium-Spiegel. Im Normalfall geschieht dies
durch eine erhéhte Kalzium-Mobilisation aus dem Knochen. Bei Milchfieber ist dieser Ablauf ge-
stort.

Gerade die subklinische Form verursacht durch eine ldngerfristige Leistungsdepression sowie die
erhohte Anfalligkeit fiir andere Erkrankungen (z. B. Ketose, Gebarmutterentziindungen, Mastitiden)
hohe Kosten und beeintrachtigt das Tierwohl. Zur Vermeidung von Milchfieber sollten daher MafB3-
nahmen zur Prophylaxe ergriffen werden.

Allgemeine Prophylaxe:

o Optimale Kdrperkondition zur Abkalbung (BCS = 4,0 bei Fleckvieh), Verfettung wihrend
Altmelkerphase unbedingt vermeiden!

o Optimaler Kuhkomfort ohne eingeschrinkte Bewegungsaktivititen, bevorzugt eine gut einge-
streute Tiefstreubucht oder auch Weidehaltung

Prophylaxe in der Ftterung:

Eine Vorbeugung von Milchfieber durch die Fiitterung beruht auf dem Trainieren der Kalzium-Mo-
bilisation aus dem Skelett in der gesamten Trockenstehzeit, zumindest aber in den letzten drei Wo-
chen vor der Abkalbung. Hierfiir gibt es folgende Mdglichkeiten:

e Eine Kalium- und kalziumarme Fitterung vor der Kalbung steigert die Mobilisierung von
Kalzium aus dem Skelett. Daher sollte das Mineralfutter der Laktierenden und kohlensaurer
Kalk nicht an Trockensteher verfittert werden. Ziel in der Trockensteherration:

o Kalium: max. 15 gK/kg TM

o Kalzium: max. 6 g Ca/kg TM

Tab. 32: Futtermitteln mit hohen bzw. niedrigen K- und Ca-Gehalten

K- und Ca-arme Futtermittel K- und Ca-reiche Futtermittel
Heu und Silage von extensiven, Silagen von Fldchen mit reichlich Rinder-
wenig begiillten Flachen giille
Maissilage Luzerne, Rotklee
Stroh Sojaextraktionsschrot
Getreide Melasse
Rapsextraktionsschrot Melasseschnitzel
Ca-freies Mineralfutter Mineralfutter der Laktierenden

e  Fiir die Milchfieberprophylaxe ist neben der Kalzium-Konzentration das Verhéltnis der posi-
tiv geladenen Kationen Natrium und Kalium zu den negativ geladenen Anionen Chlor und
Schwefel wichtig. Dieses Verhéltnis wird als DCAB (Dietary Cation Anion Balance, Katio-
nen-Anionen-Bilanz) eines Futtermittels oder einer Futterration bezeichnet. Dazu werden die
Mengenelemente Natrium, Kalium, Chlor und Schwefel entsprechend ihrer Wertigkeit und
den Aquivalentgewichten umgerechnet und die Differenz in Milliiquivalent pro kg Trocken-
masse (meq/kg TM) angegeben. Verwendet wird derzeit die Formel:

DCAB (meg/kg) =43,5x Na (g) + 25,6 x K (g) - 28,2 x ClI (g) - 62,4 X S (Q)
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Anhand der DCAB kann das Milchfieber-Gefédhrdungspotential einer Ration beurteilt, bei Be-
darf der Blut-pH-Wert innerhalb der physiologischen Grenzen gezielt abgesenkt und dadurch
die Freisetzung von Kalzium aus dem Skelett angeregt werden. Eine DCAB-Berechnung ohne
vorhergehende Untersuchung der hofeigenen Futtermittel hat keinen Aussagewert, da die Grob-
futtermittel in ihren Mineralstoffgehalten stark schwanken konnen. Das LKV bietet die Mine-
ralstoffanalyse in Kombination mit der Nahrstoffuntersuchung an (siehe S. 73).

Fiir die Milchfieberprophylaxe ist drei Wochen vor der Kalbung eine mdglichst niedrige DCAB
anzustreben:

0 Bei einem Kalziumgehalt von max. 6 g/lkg TM liegt der DCAB-Zielwert bei max. 100 bis
200 meq/kg TM. Dies kann z. B. durch Rationen mit Mais, Stroh, Rapsextraktionsschrot
erreicht werden.

0 Bei einem hoheren Kalziumgehalt in der Ration kann es sinnvoll sein, saure (anionische)
Salze einzusetzen.

Tab. 33: DCAB von gebrauchlichen Futtermitteln

Kationen Anionen
Futtermittel DCAB Na K Cl S
mEq/kg g/kg TM g/kg TM g/kg TM g/kg TM
™

Wiesengras 1. Schnitt 387 1,3 26,0 7,0 2.2
Kleegras 1. Schnitt 652 0,5 35,0 5,0 2,0
Grassilage 1. Schnitt 468 0,8 30,0 7,0 2,2
Grassilage 2. Schnitt 336 1,0 25,0 7,0 2,4
Maissilage milchreif 230 0,3 12,0 1,0 1,0
Maissilage wachsreif 202 0,3 11,0 1,0 1,0
Zuckerriibenblattsilage 260 7,0 27,0 15,0 5,0
Luzernesilage 630 0,5 32,0 3,0 2,0
Wiesenheu 1. Schnitt 235 0,4 20,0 6,0 2,0
Grascobs 426 0,6 26,0 5,0 2,0
Gerstenstroh 172 2,0 17,0 8,0 2,0
Haferstroh 274 2,0 21,0 8,0 2,0
Weizenstroh 200 1,5 11,0 3,0 1,0
Gerste 19 0,3 5,0 1,0 1,5
Hafer 19 0,3 5,0 1,0 1,5
Weizen 19 0,3 5,0 1,0 1,5
Weizenkleie 165 0,5 12,0 1,4 2,0
Rapsextraktionsschrot -88 0,5 154 0,4 7,9
Sojaextraktionsschrot 258 0,2 22,0 0,5 4,8
Melasseschnitzel 216 1,7 14,4 1,4 3,0
Biertrebersilage -194 0,4 0,8 1,6 3,0
Min.fu. 10 % Ca, 0 % P 1030 105,0 0,0 126,0 0,0

Die DCAB-Werte schwanken stark von Jahr zu Jahr. Daher dienen die Tabellenwerte nur zur groben
Orientierung.

e Einsatz von sauren Salzen
2 - 3 Wochen vor der Kalbung wird ein DCAB-Niveau von - 100 bis +/- 0 meq/kg TM ange-
strebt. Bei den géingigen Rationen ist auch bei Zugabe von sauren Salzen i. d. R. nur ein Wert
von +/- 0 erreichbar.
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Beispiele fiir anionischen Salze: Kalziumsulfat (CaSOs, Gips) oder Kalziumchlorid (CaCly,).

Beim Einsatz ist zu beachten:

0 Voraussetzung ist die Kenntnis der Gehalte an Natrium, Kalium, Chlor und Schwefel in den
eingesetzten Futtermitteln sowie ein niedriger Kalium-Gehalt der Ration (< 20 g/kg TM)

0 Grundsitzlich muss das saure Salz als Futtermittel deklariert sein.

0 Je nach ihrer chemischen Zusammensetzung unterscheiden sich die anionischen Salze in
thren Wirkungsgraden.

0 Saure Salze sind wenig schmackhaft und miissen deshalb genau dosiert und gut in TMR

oder Kraftfutter eingemischt werden!

Futteraufnahme tiberpriifen: Riickgang fiihrt zu Energiemangel und Ketosegefahr

0 Einsatzzeitraum: Mindestens 2, maximal 3 Wochen lang. Nach der Abkalbung sofort abset-
zen, da der Stoffwechsel bereits auf eine Mobilisierung von Kalzium eingestellt ist und sonst
eine Ubersiuerung des Blutes und im Pansen die Folge wiire.

0 Die gleichzeitige Erhohung des Ca-Gehaltes der Ration wird inzwischen nicht mehr emp-
fohlen.

o Uberpriifung der Wirksamkeit iiber Harn-pH, Netto-Siure-Basen-Ausscheidung (NSBA)
und Kalzium-Gehalt im Harn; Zielwerte siche nachfolgende Tabelle.

o

Tab. 34: Zielwerte bei Anwendung von sauren Salzen (nach DLG 2023):

Bewertung Harn-pH- NSBA Qa—Konzentration
Wert? (mmol/l) im Harn (mmol/l)

zu alkalisch

(Zu viel Kalium? Zu wenig saure Salze?) > 7,0 > 30 <7

optimal 6,0-7,0 0-60 7 bis 15

zu sauer

(Zu viel saure Salze? Pansenazidose? <6,0 <0 >15

Energiedefizit?)

22 normaler Harn-pH-Wert 8,0 — 8,5

Weitere FutterungsmafRnahmen:

Phosphor: max. 2,5 - 3 g/lkg TM bei den Friihtrockenstehern und den Vorbereitern. Bei hoheren
Gaben u.U. Milchfiebergefahr, da hohere Phosphor-Gehalte das Training der Mobilisation von
Kalzium und Phosphor aus dem Skelett hemmen.

Magnesium: aufgrund des Antagonismus zwischen Magnesium und Kalium reicht bei Grobfut-
terrationen mit Kaliumgehalten < 15 g/kg TM ein Magnesium-Gehalt von 2 g/kg TM bei den
Vorbereitern aus, bei hheren Kalium-Gehalten sind 4 g Magnesium/kg TM bei den Vorberei-
tern erforderlich.
Vitamin-D-Gaben: hemmen die Aktivierung von korpereigenem Vitamin D nachhaltig und
beeintrachtigen die korpereigene Regulation von Ca {iber mehrere Wochen hinweg. Deshalb
wird von prophylaktischen Vitamin-D-Gaben abgeraten.

Kalzium-Gaben rund um den Abkalbetermin zur Erhhung der Kalzium-Versorgung sollten
nur tierindividuell (alte und hochleistende Kiihe) erfolgen. Dies kann mit einem Bolus, in fliis-
siger oder Gel-Form erfolgen. Empfehlung (4 Gaben a 50 g Kalzium):

1. Gabe: 24 Stunden vor der Geburt

2. Gabe: direkt nach dem Abkalben

3. Gabe: 12 Stunden nach dem Abkalben

4. Gabe: 24 Stunden nach dem Abkalben

Pansengeschiitzte, Ca-arme Reiskleie: Bindet Ca und regt dadurch die Ca-Mobilisierung aus
dem Knochen an. Dabei werden zwei — drei Wochen vor der Geburt Gaben von ca. 3 kg/Tag
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gegeben. Ein Kilo Reiskleie bindet ca. 7 g Ca, daher ist die Wirkung durch die Rationszusam-
mensetzung begrenzt.

4.8 Pansensynchronisation

Bei der Rationsberechnung fiir Wiederkéduer wird die Versorgung mit Rohnéhrstoffen, Mineralstof-
fen, Vitaminen, nXP und Energie berechnet. Ziel ist dabei, das Tier bezogen auf den téglichen Be-
darf entsprechend zu versorgen. Auf die zeitliche Freisetzung der einzelnen Stoffe wird dabei nicht
geachtet. Dieser Zeitfaktor wird aber bei hoheren Leistungen wichtig. Die Bereitstellung von Ener-
gie und Protein fiir die Mikroben soll im Pansen moglichst zeitgleich, d.h. synchron erfolgen. Nur
so wird ein Optimum an mikrobiellem Wachstum erreicht.

Bei der Rationsgestaltung ist folgendes zu beriicksichtigen:
Am wichtigsten ist die Gesamtversorgung der Milchkuh mit Energie und Protein.

1. Die synchrone Bereitstellung von Energie und Protein ist erst bei hohen Leistungen notwendig.

2. Dazu missen die Futtermittel in der Ration so kombiniert werden, dass bei héheren Anteilen
von Produkten, deren Protein schnell abgebaut wird, auch schnell verfiigbare Energie zu Ver-
fligung gestellt wird und umgekehrt.

Anwendungsbeispiele:

1. Besteht eine Trogration aus zu hohen Anteilen an Grasprodukten, werden die Stickstoffverbin-
dungen im Pansen schnell freigesetzt. In diesem Fall sollte etwa ein Drittel des Ausgleichsfut-
ters aus schnell verfligbarer Energie, d.h. Getreide (Gerste, Weizen) bestehen. ,,Schnelle Ener-
gie“ muss mit ,,schnellem Protein* kombiniert werden.

2. Nicht optimal ist eine Ration, bei der z. B. Kérnermais (Kohlenhydrate werden langsam frei-
gesetzt) nur mit Harnstoff (Stickstoff steht sehr schnell zur Verfiigung) kombiniert wird. Giins-
tiger ist es, Kérnermais mit Biertreber oder Rapsextraktionsschrot zu ergidnzen bzw. bei Harn-
stoffeinsatz Getreide oder Erbsen hinzuzufiigen.

r 9

Getreideschrot/Erbsen

Maissilage l
— Kérnermais
"ﬂ - -

-

Kohlenhydrate

.........
.
-

- . -
e -

Rohprotein

Rapsextraktionschrot/
Biertreber

Futterharnstoff

Abb. 2:  Abbaugeschwindigkeit von Kohlenhydraten und Rohprotein verschiedener Futtermittel
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Sinnvolle Kombinationsmoglichkeiten gebrauchlicher Futtermittel in Rationen kdnnen der Grafik
und der nachfolgenden Tabelle entnommen werden.

Tab. 35: Beispiele des Abbauverhaltens aller Kohlenhydrate (aNDFom, Stérke, Zucker) und des
Rohproteins im Vormagen

Gesamt Kohlenhydrate Rohprotein
Gehalt Ausmall  Geschwin- | Gehalt AusmaR  Geschwin-

(o/kg des Abbaus digkeitdes | (g/kg des Abbaus digkeit des

T™) (%) Abbaus® | TM) (%) Abbaus®
Grobfutter
Weide, Friihj., mittel 660 70 ++ 200 90 A+
Grassilage 1.S, mittel 690 60 ++ 165 85 -+
Luzernesilage 636 50 ++ 207 80 +++
Heu, mittel 775 50 + 120 80 ++
Roggensilage 695 60 ++ 130 85 -+
Maissilage, mittel** 838 60 ++ 85 80 -+
Saftfutter
Pressschnitzel, siliert 807 80 +++ 111 70 ++
Biertreber, siliert 605 60 ++ 249 60 +++
Kraftfutter
Getreide, mittel 823 80 +++ 130 80 +++
Ackerbohnen, Erbsen 647 80 -+ 275 85 ++++
Sojaextraktionsschrot 408 80 +++ 510 70 +++
Maiskleberfutter 641 70 +++ 258 75 ++
Rapsextraktionsschrot | 497 70 ++ 392 65 +++
Kornermais 832 50 + 106 50 +
Maiskornsilage** 840 55 ++ 100 60 ++

23 Abbauklasse: + langsam, ++ mittel, +++ schnell, ++++ sehr schnell

24 Die Abbaugeschwindigkeit steigt mit zunehmender Silierdauer
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4.9 Praktische Rationskontrolle im Milchviehbetrieb

Mit der Rationskontrolle im Milchviehbetrieb werden die Versorgungslage und das Befinden der
Tiere iiberwacht. Wichtige Kriterien dabei sind die Korperkondition, die Milchinhaltsstoffe, das
Wiederkauverhalten und die Kotkonsistenz.

Benotung der Korperkondition (BCS — Body Condition Scoring)
Die wichtigsten Korperstellen fiir die Beurteilung der Korperkondition sind:

A) Bereich zwischen Dorn- und Querfortsitzen der Lenden-

wirbel

B) Bereich zwischen Hiift- und Sitzbeinhdckern

C) Bereich zwischen den Hiifthdckern

D) Beckengrube mit Schwanzansatz

Tab. 36: Optimaler Verlauf der Kérperkondition bei Fleckvieh und Braunvieh bzw. Schwarzbunte

Fleckvieh Braunvieh/Schwarzbunte
Trockenstehend / Kalbung 4,0 3,5
Laktationstag 1 — 100 40-3,5 3,5-3,0
Laktationstag 101 - 200 3,5 3,0
Laktationstag 201 - Trockenstellen 3,5-4,0 3,0-3,5

Abweichungen von * 0,25 sind tolerierbar.
Bei einer Abweichung von 0,5 sollte die Kraftfuttergabe um + ein Kilo korrigiert werden.

Konditions- m
Trocken-

note ) ‘ Trocken-
45| stehen| 1. Laktationsdrittel |2. Laktationsdrittel | 3. Laktationsdrittel | stehen
4251 =< | | 4,0 e
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Jr' ~ -
g L Lol X S~___ | obereGrenze _ -~
[ R T — ” L
AN -~
3'5 ] b A (\ i = -~
3,25 - it e e T e ”
untere Grenze
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Abb. 3:  BCS bei Fleckvieh (Jilg 1998)
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Milchinhaltsstoffe

Anzustreben ist ein Milchharnstoffgehalt zwischen 15 und 25 mg/100 ml Milch. Hohere Gehalte
bedeuten erhohte N-Ausscheidungen, Leberbelastung und héhere Kosten. Die Milchharnstoffge-
halte sollten immer in einer Gruppe (z.B. je Laktationsdrittel) oder in der Herde betrachtet werden,
nicht jedoch auf Einzeltierebene. Haben Erstlaktierende bei gleicher Fiitterung einen Milchharn-
stoffgehalt, der stark unter dem Herdenmittel liegt, so deutet dies auf eine geringere Futterauf-
nahme hin. In diesem Fall sind die Haltungsbedingungen wie z.B. das Tier-Fressplatz und Tier-
Liegeplatz-Verhéltnis zu iiberpriifen.

4,2 -
Energie + Energie +
4,0 - Energie + Rohbrotein +
Rohprotein = onproem
3,8
36
2 . ausgeglichen .
(] Rohprotein = €8 Rohprotein +
234
]
S
= 3,2
=
3,0 Energie - Energie -
Rohprotein - Enargle = Rohprotein +
2,8
2,6 T Y : ]
5 10 15 20 25 30 35

) Harnstoff (mg/100ml)
+ /- = Verdacht auf Uberschuss / Mangel

Abb. 4:  Beurteilung der Milcheiweil3- und Harnstoffgehalte

Wenn z. B. der Milch-Fettgehalt > 4,5 % und der Milch-Eiweiflgehalt < 3,0 % liegt, ist dies ein
Zeichen dafiir, dass zu wenig Energie mit dem Futter aufgenommen wird. Deshalb werden hohe
Mengen an Kdorperfett abgebaut, die den iiberhohten Milch-Fettgehalt verursachen. Dieser Zustand,
die subakute Ketose, tritt hdufig auf und wird oft nicht erkannt. Als Vorbeugung dient eine optimale
Korperkondition vor allem im letzten Laktationsdrittel und eine moglichst hohe Futteraufnahme vor
und nach der Kalbung. Der Fett-EiweiB3-Quotient (FEQ) kann hier als Hilfsmittel dienen. Beprobun-
gen einzelner Gemelke im automatischen Melksystem fiithren zu einem nicht aussagefahigen FEQ.

Tab. 37: Ursachen fir unterschiedliche Fett-Eiweil3-Quotienten, Orientierungswerte

Fleckvieh, Braunvieh, Schwarzbunte

FEQ < 1,4 | bedarfsgerechte Energieversorgung

im Energiemangel z.B. energiearme Fiitterung, zu geringe Futteraufnahme

Verdacht auf Ketose nur dann, wenn gleichzeitig

FEQ>14 - der EiweiB3gehalt sehr niedrig und/oder

- der Fettgehalt sehr hoch ist, insbesondere zu Laktationsbeginn

Zur Beurteilung, ob eine Pansenazidose vorliegt, ist der Fett-Eiweifl-Quotient nach neueren Unter-
suchungen leider nicht geeignet. Stattdessen kann ein niedriger Fettgehalt unter Einbeziehung wei-
terer Beobachtungen wie Wiederkauaktivitit, Kotauswaschung, Kotkonsistenz und Pansenfiillung
auf eine Panseniibersduerung hindeuten.

Ob eine Energietberversorgung vorliegt, kann ebenfalls nicht anhand des FEQ beurteilt werden.
Jedoch konnen hohe Eiweifigehalte ab dem 200. Laktationstag ein Hinweis auf eine Energieiiber-
versorgung sein.
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Beurteilung der Fitterung mittels Effizienz oder Aufwand

Ziel einer ressourcenschonenden und 6konomischen Fiitterung ist es, aus den Nahrstoffen im Fut-
ter moglichst viel Milch zu erzeugen. Als Parameter stehen gleichberechtigt der Aufwand oder die
Effizienz zur Verfiigung.

Der Aufwand ist als ,,Input geteilt durch Output“ definiert. Beispiele hierfiir sind:

o Kraftfutter- oder Futter-Aufwand = kg TM/kg ECM
e FEiweiB-Aufwand = g XP/kg ECM
e Energie-Aufwand = MIJ NEL/kg ECM

Die Umkehrung davon ist die Effizienz. Beispiele fiir Effizienzkenngrofen sind:

e Futter-Effizienz =~ =kg ECM je kg TM-Futteraufnahme

e FEiweiB-Effizienz = Eiweil} in der Milch je g XP-Eiweilauthahme

e Energie-Effizienz = Energie in der Milch je MJ NEL-Energieaufnahme

Folgendes Beispiel vergleicht die Futter- und Energie-Effizienz anhand zweier (gleicher) Kiihe:
Beide Tiere wiegen 700 kg, fressen 23 kg TM und geben 30 kg ECM pro Tag. Die Energiemenge
in der Milch betrdgt 30 kg x 3,2 MJ NEL/kg = 96 MJ NEL. Kuh A bekommt eine Ration mit 6,5,
Kuh B mit 6,8 MJ NEL/kg TM. Die Energicaufnahme betrégt somit 150 bzw. 156 MJ NEL je Tag.

e Futter-Effizienz beider Kiihe = 30/23 = 1,3 kg ECM je kg TM

e Energie-Effizienz Kuh A 96/(23x6,5) = 0,64

e Energie-Effizienz Kuh B = 96/(23x6,8) = 0,61

Nur die Energie-Effizienz zeigt, dass die Kuh mit der geringeren Energiedichte im Futter und da-
her geringeren Energieaufnahme (z. B. durch weniger Konzentratfutter) effizienter ist. Ob beide
Tiere ihren Energiebedarf fiir die erbrachte Leistung auch wirklich decken konnten, 1ésst sich
durch Fiitterungscontrolling beurteilen. Das Merkmal kg ECM je kg TM Futteraufnahme sagt
nichts liber die fiir die erbrachte Leistung notwendigen Nahrstoffgehalte aus.

Wiederkauen

Eine Kuh braucht bis zur Séttigung am Tag 5 - 7 Stunden zum Fressen, aber 9 - 12 Stunden zum
Wiederkauen. Es lohnt sich deshalb, das Wiederkauverhalten seiner Tiere zu beobachten. In ruhen-
dem Zustand sollten 50 - 75 % der Tiere wiederkauen. Pro Bissen sollten 50 - 60 Wiederkauschldage
erfolgen. Sind es weniger, ist die aufgenommene Grobfuttermenge zu gering, der Kraftfutteranteil
zu hoch, die Mischzeit zu lang oder das Futter wird bei der Siloentnahme zu stark zerkleinert (Frise).
Bei mehr als 60 Wiederkauschligen kann ein Uberangebot an Struktur oder zu altes Futter vorliegen.

Beurteilung der Kotbeschaffenheit bei Kiihen
1. Kotkonsistenz (nach Andi Skidmore, Michigan State University)

Note| Charakterisierung Ernahrungsfehler
- strukturarme, zu energiereiche Ration zu ho-
her Kraftfutteranteil
sehr fliissig, Erbsensuppenkonsistenz, - zu junges Gras/Weide mit hohem Rohprotein-
1 |keine Ringe oder Griibchen; gehalt, zu hohe Viehsalz- oder Mineralfutter-
Kotpfiitzen mengen, verpilzt!

- Uberversorgung mit pansenverfiigbarem Pro-
tein und Stirke

macht keine Haufen,

2 |verlduft weniger als bei Note 1, - wie bei Note |

etwa 2,5 cm tief, macht Ringe - saftige Weide
Haferbrei-Konsistenz, - ausgewogene, dem Bedarf angepasste Ration
3 |steht bei etwa 4 cm Hohe - keine Hinweise auf gravierende Fiitterungs-

4 - 6 konzentrische Ringe / Griibchen fehler erkennbar
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Kot ist dick
4 | klebt nicht an den Klauen
bildet keine Ringe/Griibchen

- Mangel an pansenverfiigbarem Protein
und/oder pansenloslicher Stirke

- zu geringe Wasseraufnahme

- Uberangebot an Struktur, zu altes Futter

Feste Kotballen
Stapel von ca. 5 - 10 cm Hohe

- Austrocknungserscheinungen der Kuh;
- ansonsten wie Note 4

2. Kotauswaschung mit Sieb

Kaffeetasse voll frischem Kot so lange im Sieb auswaschen, bis Fliissigkeit hell wird.

Befund

Bewertung

Homogene Matte aus kurzen, feinver-
filzten Halmen, wenige unverdaute
Mais- und Getreidekdrner

- Optimale Rationszusammensetzung und Verdauung

Relativ grole Menge Auswaschrest,
steigende Anteile an langen Futterpar-
tikeln, unverdaute Blattstiicke, grobe
Struktur mit gut erkennbarer Herkunft
der Strukturteilchen

- Zunehmend suboptimale Grobfutterverdauung

- mogliche Mingel in der gleichzeitigen Energie- und
Proteinbereitstellung im Pansen

- Uberpriifen, ob synchron schnelle, mittelschnelle und
langsame Kohlehydrat- und XP-Quellen zur
Verfiigung stehen

- evtl. zu wenig Protein in der Ration

Feinfaseriger Auswaschrest in relativ
geringen Mengen

- Deutlicher Mangel an strukturwirksamer Faser bei
noch funktionierender Pansenverdauung (gute
Ausnutzung)

Gut erhaltene Getreidekdrner oder
Bruchstiicke (unterscheiden nach Her-
kunft);

die Korner sollten zwischen den Fin-
gern zerquetscht werden, um den Stér-
kegehalt einzuschitzen

- konnen aus Einstreu-/Futterstroh stammen

- bei Einsatz von Maissilage/GPS: unzureichende Zer-
kleinerung oder nicht optimaler Erntezeitpunkt

- bei Herkunft aus Getreideschrot: Miihle/Quetsche
iiberpriifen: Fiir die Passagegeschwindigkeit des Ver-
dauungsbreies unzureichender Zerkleinerungsgrad

- gut erhaltene Kdrner- oder Kérnerteile im Kot verrin-
gern die Starkeausnutzung um bis zu 20 % und die
Energieausbeute um bis zu 10 %

Hohe Anteile gut erhaltener
Rapsschalen

- Fehlen von mittelschnell fermentierbaren Kohlehyd-
rat-Quellen
- zu schneller Pansendurchgang

Grauschwarze Schleimhautreste

- Zu hohe Mengen an pabZS bzw. Strukturmangel

3. Kot - Ergebnisprotokoll

Kuhgruppe | Kotkonistenz

Koérneranteil | Partikelgrofie
im Kot > 0,64 cm

Bemerkungen
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Schittelbox zur Bewertung von Mischrationen

Einsatzzweck:

e Bestimmung der Partikelgrofe und Struktur (z. B. in der TMR)

e Uberpriifung der Mischgenauigkeit

e Bewertung von Futterresten — Selektion

o Erfassung sperriger Rationsanteile (Maisspindelteile, Heu, ganze Maiskorner)

Durchfiihrung:

1. Probenentnahme: Probe vom Mischwagen oder der frisch vorgelegten Ration entnehmen. Fut-
termenge: ca. 300 g (ca. 1,5 Liter Volumen); Futter muss sich im oberen Siebkasten ,,frei be-
wegen® konnen. Futterklumpen (nasse Silagen) miissen aufgelockert werden. Auf eine
reprasentative Probenahme ist besonders zu achten! Beim Futterschwad einmal von oben und
einmal von unten entnehmen!

2. Schitteln: Die Box 40-mal auf ebener Flache hin- und herschieben. Nach jedem fiinften ,,Schiit-
teln* wird die Box um 90° gedreht.

3. Auswiegen: Vor dem Wiegen vom Obersieb Grobteile wie Maisspindeln etc. aussortieren.
Kraftfutterpellets vom Ober- bzw. Mittelsieb in den unteren Kasten legen. Inhalt der einzelnen
Siebkidsten wiegen und Ergebnisse im Protokoll notieren. Zur Fehlerminimierung werden im-
mer jeweils drei Schiittelergebnisse zu einem gemittelten Endergebnis zusammengefasst.

4. Berechnung: Aus den jeweiligen Mengen in den Sieben wird der Anteil berechnet

Notwendige Korrekturen/ bzw. Fehlermdglichkeiten:

Zusitzliche Kraftfuttergaben beriicksichtigen und dem Kasten prozentual zurechnen. Je 0,5 kg
Kraftfutter ist 1 Prozent anzusetzen. Die Anteile im Ober- bzw. Mittelsieb werden entsprechend
niedriger.

Beachte: Unterschiedliche Trockenmassegehalte fithren bei identischen Rationen zu unterschiedli-
chen Ergebnissen. Die Intensitit des Schiittelns sollte gleichbleiben. Entscheidend ist der Anteil im
Kasten (max. 60 %).

Einordnung der Ergebnisse

Empfohlene Verteilung (Frischmasse) bei Grobfuttermitteln und Total-Misch-Ration
(TMR) bei 3-teiliger Box

Maissilage Grassilage gehackselt TMR
Obersieb (> 19 mm) 2-4% 10-20 % =>6-10%
Mittelsieb (19 — 8 mm) 40 —50 % 30-40% 30-50%
Kasten (< 8 mm) 40-50 % 40 -50 % 40 - 60 %

Die Schiittelbox kann nur das Futter in verschiedene Groflen aufteilen und nicht die tatsdchliche
Strukturwirkung im Pansen darstellen. Um diese zu bewerten, muss bei der Rationsplanung der
Strukturindex (siche S. 27 f.) oder bei der Rationskontrolle die peNDF,, herangezogen werden. Der
Vorteil der peNDF ., ist, dass sdmtliche Effekte auf die PartikelgroBe des Futters durch Zerkleine-
rung vor der Futtervorlage (z. B. Hiackselldnge, Futterentnahme) und im Mischwagen beriicksichtigt
werden.

Zur Ermittlung der peNDFom kann die 3- oder die 4-teilige Box verwendet werden. Nach dem
Schiitteln und Wiegen wird der Gewichtsanteil der Siebfraktionen ohne Kasten mit dem Prozentsatz
der aNDF,y, in der TM der Gesamtration aus der Rationsberechnung (eigene Untersuchungsergeb-
nisse!) multipliziert:

(% Obersieb + % Mittelsieb (+ % Untersieb)) * % aNDFon i. d. TM der Gesamtration / 100
Zielwerte:

3-teilige-Box: >18%

4-teilige-Box: > 31 % (gilt fiir Box mit Untersieb-Maschenweite von 1,18 mm)
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410  Einsatzmengen von Futtermitteln
Die Finsatzgrenzen in den beiden nachfolgenden Tabellen beziehen sich auf die Gesamtration.
Mingel an Nihrstoffen werden mit (-) gekennzeichnet, Uberschiisse mit (+).
Tab. 38: Grobfuttermittel flr laktierende Milchkiihe (Angaben je kg TM)
Futtermittel | TM | aNDFom | XL |nXP | RNB | XS + XZ | NEL | ME Begrenzung
g g g g g g MJ | MJ | Grinde | Anteil
% i. d.
™
Grassilage, 350 465 40 | 143 6 25 6,4 10,6 - -
Beginn
Rispenschieb.
Griinroggen- | 250 530 45 | 139 2 2 6,4 |10,6 | Struktur 60
sil, Ahren- (+)
schieben
Maissilage 330 458 351136 | -9 325 6,8 | 11,2 | Protein u. 60
teigreif, Struktur
kornerreich )
Heu, 860 605 23 | 118 | -3 105 5,3 | 9,1 | Energie u. 10
Mitte Bliite Protein (-)
Grascobs, 890 425 34 | 176 1 100 6,6 | 10,8 | Struktur 25
1.Schnitt, )
Schossen
Gerstenstroh | 860 785 16 | 80 -6 7 3,7 6,6 | Energie u. 5
Protein (-)
Tab. 39: Saft- und Kraftfuttermittel fiir Milchkiihe (Angaben je kg TM)
Futtermittel TM | XF | XL |nXP| RNB | XS+ | NE | ME Begrenzung
XZ L
g g g g g g MJ| MJ| Grunde Anteil
% i. d.
™
Biertreber sil. 247 | 160 | 84 | 188 | 10 23 6,7 | 11,3 | Struktur (-) 15
Kartoffel- 180 {208 | 5 | 130 | -13 393 7,1 | 11,5 | Struktur (-) 10
presspiilpe sil.
Pressschnitzel | 280 | 180 | 4 | 146 | -10 99 7,6 | 12,1 | Struktur (-) 25
siliert
Erbsen 880 | 65 | 15 | 183 8 539 8,5 | 13,4 | Stirke (+) 15
Protein (-)
Ackerbohnen 880 | 90 | 16 | 194 | 16 451 8,6 | 13,6 | Stirke (+) 15
Protein (-)
Rapskuchen 910 | 135 | 88 | 180 | 30 75 7,9 | 12,9 | Rohfett (+) 10
8 % XL
Melasse 780 157 | -3 652 7,8 | 12,2 | Zucker (+) 5
Bierhefe, frisch | 100 | 17 | 31 | 272 | 40 10 8,4 | 13,4 | Struktur (-) 7
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Futteraufnahme bei Milchkihen

Die wichtigsten Faktoren fiir die Hohe der Futteraufnahme sind Grundlage fiir die rechnerische Vo-
rausschiatzung der moglichen Futteraufnahme, z. B. in Zifo2. Diese sind:

o Tierbedingt: Den grofiten Einfluss auf die Futteraufnahme hat neben Milchleistung und Le-
bendmasse der Laktationstag. Die Futteraufnahme zeigt einen dhnlichen Verlauf wie die Lakta-
tionskurve: Sie steigt zu Laktationsbeginn und sinkt am 100 Laktationstag bereits wieder. Alt-
melkende Kiihe haben eine geringere Futteraufnahme als Tiere in der Hochleistung (vgl.
Abb. 5). Gegeniiber der zweiten und dritten Laktation ist die Futterauthahme in der ersten Lakta-
tion um ca. 1 kg TM pro Tag geringer. Zusétzlich hat auch die Rasse einen Einfluss.

e Futterbedingt: Steigt der Energiegehalt im Futter um 1 MJ NEL je kg TM, so erhoht sich die
Gesamtfutteraufhahme um ca. 1 kg Trockenmasse je Tag. Dieser Effekt ist bei weniger Kraft-
futter und in der Friihlaktation groBer. Bei Erhohung der Kraftfuttergabe um 1 kg TM erhoht
sich die Gesamtfutteraufnahme zu Beginn der Laktation um etwa 0,65 kg TM, gegen. Ende um
etwa 0,4 kg TM.

21,0
20,0
19,0
18,0
17,0
16,0

15,0

TM-Aufnahme in kg

14,0
13,0

12,0
1 21 41 61 81 101 121 141 161 181 201 221 241 261 281 301 321 341

Laktationstage

Abb. 5:  Einfluss des Laktationstages auf die Futteraufnahme (Bsp. FV-Kuh, bei 700 kg LM,
8.000 kg Milch, Folgelaktation, getrennte Futtervorlage, 6,3 MJ NEL im Grobf.)

Zuteilungstabellen fur Kraftfutter

Zur pauschalen Abschitzung der in Abhdngigkeit von Grobfutterqualitét, Laktationsnummer und
Laktationsstand erforderlichen Kraftfuttermenge wurden die nachstehenden Tabellen fiir erstlaktie-
rende Tiere und fiir Kiithe mit zwei und mehr Laktationen erstellt. Als Kraftfutter wird ein ausgegli-
chenes Milchleistungsfutter der Energiestufe 3 mit 6,7 MJ NEL je kg FM verwendet. Zur Beriick-
sichtigung des Laktationsstandes wurden die Vorgaben bei 60, 160 und 260 Laktationstagen berech-
net. Der erste Tabellenteil (mit 60 Laktationstagen) zeigt die Phase nach der Anfiitterung bis zum
110. Laktationstag. Wihrend der Anflitterung werden die Kraftfutter-Mengen unabhéngig von der
Milchleistung gesteigert (Bsp. siehe Tab. 42). Fiir das 2. und 3. Laktationsdrittel gelten die Tabellen
fiir 160 und 260 Laktationstage.

Generell sind die Werte so kalkuliert, dass der Bedarf fiir Erhaltung und Milch gedeckt ist. Zu er-
kennen ist, dass hohe Leistungen bei schlechten Grobfutterqualitdten nur mit sehr hohen Kraftfut-
tergaben zu erreichen wéren. Kraftfutteraufnahmen von insgesamt tiber 10 kg sind kritisch fur
die Pansengesundheit. Ziel sollte eine gute Grobfutterqualitdt und ein durchschnittlicher
Kraftfutteraufwand unter 250 g/kg ECM sein.
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Tab. 40: Kiihe in der 1. Laktation
Grobfutteraufnahme (GF) und mdgliche Milchleistung in Abhangigkeit von Grobfutter-
qualitat und Kraftfutter (KF) der Energiestufe 3 (6,7 MJ NEL/kg)

NEL im Grobfutter, MJ/kg TM

5,9 6,2 6,5
EcMm | GF- ECM KF- GF- ECM KF- GF- ECM KF-
Aufn. aus GF Bedarf | Aufn. aus GF Bedarf | Aufn. aus GF Bedarf
KO kgTM kg kgFM |kgTM kg kgFM |kgTM kg kg FM
Jungkuh mit 60 Laktationstagen und 666 kg LM
16 12,9 11,5 2,2 14,0 14,7 0,69 14,6 17,2 -0,6
20 12,1 10,1 4,9 13,3 13,3 3,3 14,5 17,0 1,5
24 10,9 7,9 7,9 12,2 11,4 6,2 13,6 15,2 4,3
28 | 97 58 (10,9) | 108 8,7 9,5 12,1 12,6 7.7
32 8,1 2,9 (14,3) 9,4 6,1 (12,7) 10,6 9,3 (11,1)
Jungkuh mit 160 Laktationstagen und 680 kg LM
16 13,5 12,3 1,8 14,9 16,2 -0,1 15,1 17,9 -1,0
20 12,5 10,5 4.7 14,1 14,7 2,6 16,2 20,1 0
24 11,4 8,6 7,6 13,0 12,6 5,6 15,0 17,7 3,0
28 10,0 6,1 10,8 11,5 9,8 9,0 13,7 15,2 6,3
32 | 86 36 (1400 | 1001 72 @22 | 119 116 (10,)
Jungkuh mit 260 Laktationstagen und 710 kg LM
16 13,5 11,9 2,0 15,3 16,6 -0,3 15,4 18,2 -1,0
20 12,2 9,6 51 14,3 14,7 2,6 16,6 20,5 -0,2
24 10,5 6,6 8,6 12,9 12,0 5,9 15,9 19,1 2,4

Tab. 41: Kiihe ab der 2. Laktation
Grobfutteraufnahme (GF) und mdgliche Milchleistung in Abhangigkeit von der Grobfut-
terqualitat sowie Kraftfutter (KF) der Energiestufe 3 (6,7 MJ NEL/Kg)

NEL im Grobfutter, MJ/kg TM

59 6,2 6,5
ECM GF- ECM KF- GF- ECM KF- GF- ECM KF-
Aufn. aus GF Bedarf| Aufn. aus GF Bedarf | Aufn. aus GF Bedarf
KO 1\ gTM kg kgFM |kgTM kg kgFM |kgTM kg  kgFM
Kuh mit 60 Laktationstagen und 690 kg LM
20 14,4 13,8 31 15,8 17,7 11 16,7 21,0 -0,5
24 13,3 12,0 59 14,7 15,7 4,1 16,5 20,5 1,7
28 12,0 9,5 91 13,5 13,4 7,2 15,4 17,8 5,0
32 10,5 6,8 (12,4) 12,1 10,8 (10,5) 13,6 14,8 8,5
36 9,0 4,1 (15,7) 10,3 7,4 (14,1) 11,9 11,5 (12,1)
Kuh mit 160 Laktationstagen und 710 kg LM
20 15,2 15,0 2,5 17,2 20,1 -0,1 17,4 22,1 -1,0
24 14,2 13,2 53 16,1 18,0 3,0 18,4 24,1 0
28 12,8 10,7 8,5 15,0 16,0 59 17,1 21,5 3,2
32 11,8 8,2 (11,7) 13,2 12,6 (10,0) 15,6 18,5 6,7
36 9,8 53 (15,1) 11,5 9,4 (13,1) 13,8 15,0 (10,3)
Kuh mit 260 Laktationstagen und 740 kg LM
16 16,2 16,4 -0,2 16,4 18,2 -1,1 16,5 19,9 -1,9
20 15,4 14,9 2,5 17,5 20,3 -0,1 17,7 223 -1,1
24 14,0 12,4 5,7 16,4 18,2 2,8 18,9 24,7 -0,3
28 12,5 9,8 9,0 14,8 15,2 6,3 18,2 23,3 2,5
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Die Kraftfuttermenge wird sowohl in der Vorbereitungs- als auch in der Anflitterung schrittweise
um maximal 250 g/Tag gesteigert, bis die maximale Transponder-Menge erreicht ist. Diese Menge
wird bis zum 60.Laktationstag gehalten, anschlieBend wird nach Leistung zugeteilt. Grundsétzlich
sind eine gute Tierbeobachtung und eine hohe Grobfutteraufnahme erforderlich.

Tab. 42: Praxisbeispiel zur Kraftfutterzuteilung fur hochleistende Kiihe — Vorbereitungsfiitterung
und Anfutterung nach der Kalbung (Angaben in kg/Kuh/Tag)

KF Uber aufgewertete MLF | Kraftfutter
Trogration® 17/4% insgesamt

Vorbereitungsfltterung
14 Tage vor der Kalbung bis zur Kalbung 2,0 0-20 2,0-40
Tag der Abkalbung 2,0 2,0 4,0
Anfitterung nach der Kalbung
Ende 1. Laktationswoche 3,0 2.5 5,5
Ende 2. “ 3,0 4,0 7,0
Ende 3. “ 3,0 5,5 8,5
Ende 4. “ 3,5 6,0 9,5
Ende 5. — 8. Laktationswoche 3,5-43 6,0 10,3
Ab 9. Laktationswoche 43 nach Leistung

25 Aufgewertete Trogration (Grassilage, Maissilage, Heu und Kraftfutter) fiir 24 kg Milch, hohere KF-Menge durch héhere
Aufnahme der Trogration
26170 nXP/XP, 7,2 MJ NEL/kg FM

Tab. 43: Erforderlicher Kraftfutteranteil in der TMR Frischmelkende Gruppe (700 kg LM),
in Abh&ngigkeit vom Energiegehalt des Grobfutters bei 8.000 und 10.000 kg Herden-

leistung
Leistungsniveau 8.000 kg/Jahr 10.000 kg/Jahr
abgedeckte Milchmenge 37 kg/Tag 42 kg/Tag
Energiegehalt des Kraftfutter?’” TM-Aufnahme | Kraftfutter?’ TM Aufnahme
Grobfutters % der TM kg TM/Tag % der TM kg TM/Tag
6,0 MJ/kg TM 50 232 - -
6,2 MJ/kg TM 45 23,1 55 24,7
6,4 MJ/kg TM 40 23,0 51 24,6
6,6 MJ/kg TM 35 22,9 46 24.5

2772 MJ NEL/kg TM
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411  Kurzrasenweide (intensive Standweide)

Kennzeichen der Kurzrasenweide (KRW) ist eine groBflichige Weidefiihrung bei variabler
FlachengrofBe. Ist die Weide auf mehrere nicht zusammen héngende Flachen verteilt, sind diese im
Rotationsverfahren innerhalb einer Woche zu beweiden. Die Weidegrofle wird so bemessen, dass
der tégliche Grasaufwuchs mit dem taglichen Futterverzehr der Tiere {ibereinstimmt. Dabei ist eine
Aufwuchshohe von 5 - 6 cm bei Milchkiithen und 4 - 5 cm bei Jungvieh und Mutterkiithen wahrend

der gesamten Beweidung anzustreben.

Abb. 6: Deckelmethode

Die Aufwuchshohe ist anhand einer gedachten Linie in der
Flache im Abstand von 10 Schritten wochentlich zu messen. Am
sinnvollsten ist die Anwendung der ,,Deckelmethode”. Ein
Deckel, in welchen in der Mitte ein Loch gebohrt ist, wird auf
den Aufwuchs gelegt und mittels Zollstrock durch das Loch
hindurch die Aufwuchshdhe bestimmt. Die jeweiligen
Messungen werden aufaddiert und durch die Anzahl der
Messpunkte dividiert (sieche Formblatt!). Es sollten mindestens
40 Messungen pro Fliche durchgefiihrt werden. Weicht die
ermittelte Aufwuchshdhe von den anzustrebende Werten nach
unten bzw. oben ab, muss die Weidefliche vergroBert bzw.
verkleinert werden.

Es empfiehlt sich, diese Form der Weidehaltung als Vollweide bei Tag und Nacht, also ohne
Zufiitterung im Stall, zu betreiben. Eine Zufiitterung von Heu oder Silagen verleitet die Tiere meist
zu einer geringeren FreBaktivitdt auf der Weide, so dass der Anteil an Geilstellen iiberhand nimmt.

Eine Blockabkalbung in den Wintermonaten ist anzuraten, da dabei die Laktationspitze genetisch
hoéher veranlagter Tiere im Stall mit entsprechender Erginzungsfiitterung energetisch besser
ausgefiittert werden kann. In den ersten Weidemonaten kann eine Milchleistung von etwa 26 - 28 kg
Milch/Tier und Tag erreicht werden. Im Laufe des Sommers nimmt dieses Leistungspotiental auf
etwa 16-20 kg Milch/Tier und Tag je nach Futterzuwachs und Witterung ab. Die regelmiBig durch-
gefiihrten Aufwuchsmessungen dienen ihm als Entscheidungshilfe bei der Flichenzuteilung bzw. des
Tierbesatzes.

Das nachfolgende Praxis-Beispiel soll das Weidemanagement veranschaulichen:

Flachenzuteilung bei Kurzrasenweide
Beispiel: 60 Kiilhe 20 ha Weide

20
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0
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Abb. 7:  Flachenzuteilung bei Kurzrasenweide
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Der Betriebsleiter beginnt im zeitigen Frithjahr Ende Méarz/Anfang April (je nach Hohenlage) mit
der Weide:

A: Anfang April ist die Fliache bereits ergriint und der Weideaustrieb erfolgt zunichst in den Nach-
mittagsstunden. Die 60 Kiihe beweiden die Gesamtflache von 20 ha. Zunichst erfolgt im Stall eine
Beifiitterung der Winterration. Mit zunehmendem Grasaufwuchs wird die Zufuttermenge im Stall
reduziert. Zwei Wochen spiter wird bedingt durch den relativ milden Witterungsverlauf eine durch-
schnittliche Aufwuchshéhe von 5,5 cm gemessen. Dies bedeutet, dass auf der Weide mehr Futter
gewachsen ist als die Kiihe gefressen haben. Die Beifiitterung im Stall wird komplett eingestellt und
auf Vollweide bei Tag- und Nachtweide umgestellt.

B: In der letzten Aprilwoche stellt sich eine sehr wiichsige (feucht, warm) Wetterlage ein und ge-
messene Aufwuchshohe betrigt 5,8 cm. Dies bedeutet, dass der aktuelle Zuwachs den Verzehr der
Tiere deutlich iibersteigt. Deshalb verkleinert der Landwirt die Weide um 8 ha auf 12 ha. Der Besatz
erhoht sich somit auf 5,0 Kiihe/ha. Die abgetrennte Fliche kann nun mit etwa 15 m® Giille bzw. 30
kg Nmin je ha gediingt und Ende Mai siliert werden.

C: Anfang Juni kommt es zu einem Kaélteeinbruch mit viel Niederschlag (Schafskilte). das Gras-
wachstum ldsst nach und die Aufwuchshoéhe sinkt in der ersten Juniwoche unter 5,0 cm. Nun wird
von der vor kurzem silierten Flidche wieder ein Teil, in diesem Beispiel 6 ha, der Weide zugeschla-
gen. So werden nun 18 ha beweidet bei einem Besatz von 3,3 Kiithe/ha. Wihrend des gesamten
Monats Juni kann die Aufwuchshohe auf Grund der WeidevergroBerung bei etwa 5,5 cm gehalten
werden.

D: Anfang Juli verbessern sich die Wachstumsbedingungen wieder. Die wochentlich gemessenen
Werte der Grashohe steigen wieder auf 6 cm an; folglich wird die Flache um 2 ha auf 16 ha verklei-
nert (3,8 Kiihe/ha). Der abgetrennte Weideteil aus Abschnitt C kann wiederum gediingt und nach 4
Wochen iiber eine Schnittnutzung geerntet werden. Die verbleibenden abgetrennten vier Hektar aus
Abschnitt D kénnen spéter wiederum gemiht werden. Giinstiger wird es allerdings sein, diese Flache
hochwachsen zulassen und als Futterreserve fiir August anzulegen.

E: Gegen Mitte August sinkt die Wachstumsleistung der Weide allgemein ab. Die zwischenzeitlich
iiber Schnittnutzung abgeernteten Weideteile werden der Weide wieder zugeschlagen und bis Herbst
beweidet (3,0 Kiihe/ha).

Mitte September ist nochmals merklicher Riickgang des Futterzuwachses auf der Weide zu vermer-
ken. Deshalb wird nun mit der Zufiitterung von Silage (Gras, Mais) begonnen. Gegen Mitte Oktober
wird der Weidebetrieb eingestellt und die Fliche mit etwa 20 - 25 m® Giille je ha gediingt.
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Aufwuchshbéhenmessung: Betrieb
Datum: | |
n|a1|2|3|4|5|6|7]8]|9|10|11]12|23[14]15]|16|27([18]|19]|20]21
34 136 | 170 | 204
33 132 | 165 | 198
32 128 | 160 | 192
31 1241 155 | 186
30 90 | 120 | 150 | 180 | 210
29 87 | 116 | 145| 174 | 203
28 84 | 112 | 140 | 168 | 196
27 81 | 108 | 135| 162 | 189 | 216
26 78 | 104 | 130 | 156 | 182 | 208
25 50 | 75 |1 100| 125 150 | 175 | 200
24 48 | 72 | 96 | 120 | 144 | 168 | 192 | 216
23 46 | 69 | 92 | 115| 138 | 161 | 184 | 207
22 44 | 66 | 88 | 110| 132 | 154 | 176 | 198
21 42 63 84 | 105| 126 | 147 | 168 | 189 | 210
20 40 | 60 | 80 | 100 | 120 | 140 | 160 | 180 | 200
19 38 57 76 95 | 114 | 133 | 152 | 171 | 190
18 36 | 54 | 72 | 90 | 108 | 126 | 144 | 162 | 180 | 198
17 34 51 68 85 | 102 | 119 | 136 | 153 | 170 | 187
16 32 48 64 80 96 | 112 | 128 | 144 | 160 | 176
15 30| 45 60| 75| 90 | 105 120 | 135| 150 | 165 | 180
14 28 42 56 70 84 98 | 112 | 126 | 140 | 154 | 168
13 26 | 39 | 52 | 65| 78 | 91 | 104 | 117 | 130 | 143 | 156 | 169
12 24 36 48 60 72 84 96 | 108 | 120 | 132 | 144 | 156
11 22 | 33| 44| 55 |1 66 | 77 | 88 | 99 | 110 | 121 | 132 | 143 | 154
10] 10| 20| 30 | 40| 50 | 60 | 70 | 80 | 90 | 100 | 110 | 120 | 130 | 140
9 9 18| 27 | 36 | 45| 54 | 63 | 72 | 81 | 90 | 99 | 108 | 117 | 126 | 135
8 8 16 | 24 | 32| 40 | 48 | 56 | 64 | 72 | 80 | 88 | 96 | 104 | 112 | 120
7 7 14 1 21 | 28| 35 | 42 | 49| 56 | 63 | 70 | 77 | 84 | 91 | 98 | 105 | 112
6 6 12 18 |1 24| 30| 36 | 42| 48| 54| 60 | 66 | 72 | 78 | 84 | 90 | 96 | 102 | 108 | 114 | 120 | 126
5 5 10| 15| 20| 25| 30 | 35| 40| 45| 50| 55| 60| 65 | 70 | 75 | 80 | 85 | 90 | 95 | 100 | 105
4 4 8 12 |1 16 | 20 | 24 | 28 | 32 | 36 | 40 | 44 | 48| 52 | 56 | 60 | 64 | 68 | 72 | 76 | 80 | 84
3 3 6 9 12 15 18 |1 21| 24| 27| 30| 33| 36 | 39 | 42| 45| 48 | 51 | 54 | 57 | 60 | 63
2 2 4 6 8 10 12 | 14| 16 18| 20| 22 | 24 | 26 | 28| 30 | 32 | 34| 36 | 38 | 40 | 42
1 1 2 3 4 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
cm| 1] 2|3|4|5]|6|7|8|9]|10[11|12|13]|14|15|16|17|18[19(20]| 21
A: Summe der obersten Kreuze der jeweiligen Spalte |:|
1|23 |4|5|6|7|8]|9|10[12|12]213[14|15]|16]| 17|18 19| 20] 21
B = Anzahl Messstellen: I:l Ziel: Milchvieh: 5-6cm
Jungvieh: 4-5cm
A: B = Mittlere Bestandeshéhe: I:l Mutterkihe: 4-5cm

Abb. 8:

Aufwuchshohenmessblatt
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5 Ftterung von Aufzucht- und Deckbullen

5.1 Aufzuchtbullen
Aufzuchtintensitat:

Eine intensive Aufzucht fiihrt zu einer geringfiigig fritheren Geschlechtsreife, die aber in jedem Falle

innerhalb des ersten Jahres eintritt.

Tab. 44: Orientierungswerte fir Aufzuchtbullen bei durchschnittlich 1400 g Tageszunahme

Lebendmasse TM-Aufnahme Energie Rohprotein
kg kg/Tag MJ ME/Tag g/Tag
200 - 300 5,0-6,8 58,8-79,1 720 - 919
300 - 400 6,8-83 79,1 -95.,8 919 -1.070
400 - 500 83-9,5 95,8 -108,7 1.070 - 1.182
500 - 600 9,5-10,4 108,7 - 118,5 1.182 -1.270
600 - 700 10,4 - 11,1 118,5-126,5 1.270 - 1.349

5.2 Deckbullen

Bei der Fiitterung von Deckbullen wird eine Unterscheidung in noch wachsende Tiere (bis ca. 4
Jahre) und ausgewachsene Tiere (4 - 5 Jahre) vorgenommen. Bei ausgewachsenen Tieren sind wei-
tere Zunahmen vorwiegend Fetteinlagerungen, die vermieden werden sollten.

Fiir gute Zuchtleistungen (Spermaqualitit und sexuelle Reflexe) ist eine bedarfsdeckende Protein-
und Energieversorgung ohne abrupte Futterumstellungen notwendig, da ein Mangel zu Stérungen
in der Deck- und Befruchtungsfahigkeit fiihrt.

Weiterhin ist eine ausreichende Versorgung mit Mengenelementen (v.a. Na und Mg), Spurenele-
menten (Zn, Co, Mn und Cu) und Vitaminen (A, D und E) zu beachten. Vitamin A-Mangel kann zu
verminderter Samenkonzentration und erhdhter Anzahl pathologisch verdnderter Samenzellen fiih-
ren. Die Richtwerte fiir die Versorgung mit Mengen-, Spurenelementen und Vitaminen sind iden-
tisch mit den Richtwerten fiir eine Milchkuh.

Tab. 45: Orientierungswerte fur Deckbullen bei durchschnittlich 400 g tagliche Zunahmen

Lebendmasse TM- . .
Kg Alter Aufnahme Energie Rohprotein
kq/Tag MJ ME/Tag g/Tag
700 - 750 ca. 2 Jahre 11,0-11,2 107,6 - 109,1 1.224 - 1.243
900 - 950 ca. 3 Jahre 11,8-11,9 113,5-115,0 1.296 - 1.313
1050 - 1300 iiber 4 Jahre 12,3-13,3 118,1 - 128 1.348 - 1.464
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Tab. 46: Beispielrationen Deckbullen

Aufzuchtbulle Deckbulle

400 kg LM, 14009 TZ 1200 kg LM, 400g TZ

kg FM/Tier und Tag
. Mais-/Gras- | Mais-/Gras- .
Maisration . . Heuration
ration ration

Grassilage - 4,0 9,0 -
Maissilage 14,0 12,0 11,0 -
Heu 0,5 0,5 4,0 13,5
Stroh - - 2.2 -
Getreideschrot 18 18 ] -
(50% WW+WG, 50% KM) ’ ’
Hafer - - 1,0
Bierhefe trocken - - 0,3 0,3
Rapsextraktionsschrot 1,4 01,1 - -
Mineralfutter Rindermast 0,07 0,07 0,07 0,07
Futterkalk 0,03 0,03
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6 Futterung der Schafe

6.1 Futterungsgrundséatze bei Schafen

bezogen auf ,,Wirtschaftsrassen, wie z. B. Merinolandschaf, Schwarzkopfiges Fleischschafu.a. mit
70 - 100 kg LM.

Vor und wahrend der Paarungszeit

e Futterwechsel zu Beginn der Deckperiode auf eiweill-/energiereiches Futter fordert das Auftre-
ten der Brunst und erhoht die Anzahl der reifen Eier und damit die Wahrscheinlichkeit an Zwil-
lingslammern (,,flushing*)

e Vitaminiertes Mineralfutter fiir Schafe (ohne Kupfer-Zusatz) anbieten, da dies die Empféangnis
(Konzeption) erhdhen und die Embryonensterblichkeit vermindern kann.

e Bei Deckbocken auf gute Kondition achten, wéihrend der Rittzeit in grolen Herden den Bocken
evtl. zusdtzlich Kraftfutter (z. B. 0,5 kg Hafer pro Tag) und Mineralfutter anbieten.

Hochtrachtige Schafe (4./5. Trachtigkeitsmonat)

e Nur einwandfreie Futtermittel verwenden (Verlammungsgefahr)

e Plotzlichen Futterwechsel vermeiden

e Nicht einseitig fiittern

e Vitaminiertes Mineralfutter fiir Schafe (ohne Cu-Zusatz) anbieten

e Erginzung der Trogration mit Kraftfutter wegen reduzierter Grobfutteraufnahme (Panseneinen-
gung durch Fétenentwicklung, insbesondere bei Mehrlingstrachtigkeiten)

e _Anfiitterung mit Kraftfutter, das auch spdter in der S&ugephase verwendet wird,
z. B. 250 g/Tier und Tag

Wahrend der Sdugezeit

e Keinen pldtzlichen Futterwechsel gegeniiber den letzten Trachtigkeitswochen vornehmen, kann
zu Durchféllen oder Verdnderungen der Milch fiihren

e  Mehrlingsmiitter* moglichst getrennt von den ,,Einlingsmiittern* fiittern: Hoherer Energie- und
Eiweifbedarf kann bei gutem Grobfutter durch Zugabe von ca. 0,3 kg Kraftfutter pro Lamm und
Tag gedeckt werden.

e Gabe von Mineralfutter fiir Schafe (ohne Cu-Zusatz)

e Stindig frisches Wasser ist hier besonders wichtig, da in dieser Phase mit Abstand der hochste
Wasserbedarf besteht.

Mastlammer

e Ausreichend Energie und Eiweif3 in den einzelnen Gewichtsabschnitten anbieten.

o Kraftfutter moglichst pelletiert, gequetscht oder ganze Korner vorlegen, da mehlige Bestandteile
ungern aufgenommen werden.

e Mineralfutter fiir Schafe (ohne Cu-Zusatz), ca. 2 - 3% in der Mischung oder extra ad libitum
anbieten.

e Insbesondere bei Intensivmast darf die P-Versorgung nicht iiberzogen sein um Harnsteinbildung
vorzubeugen.

e Zusitzlich stets Viehsalz ad libitum anbieten

e Stindig frisches Wasser anbieten
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6.2 Richtwerte zur Nahrstoffversorgung von erwachsenen Tieren und
Mastlammern (Kirchgessner 2014)

Tab. 47: Richtwerte zur Nahrstoffversorgung von Mutterschafen, je Tier und Tag

Lebendmasse 70 kg 85 kg 100 kg

™ XP ME | TM XP ME | TM XP. ME
g g MJ g g MJ g g MJ

leer/niedertragend 1250 90 11,0 | 1440 105 12,7 | 1640 120 14,3
hochtragend (4./5. Monat) | 1650 160 15,5 | 1940 170 18,3 | 2200 185 21,0
sdugend, 1 Lamm 2100 300 22,4 | 2280 315 24,0 | 2450 330 25,6
sdugend, 2 Lammer 2400 370 26,4 | 2580 385 28,0 | 2750 400 29,6

Tab. 48: Richtwerte zur Mineralstoffversorgung von Mutterschafen, je Tier und Tag

Tier mit 70 kg LM ca P Mg Na K
g g g g g
leer/niedertragend 5,0 4,0 1,0 1,0 10,0
hochtragend (4./5. Monat) 9,0 6,0 1,5 2,0 10,0
sdugend, mit 1 Lamm 16,0 9,0 2,5 2,0 15,0
sdugend, mit 2 Ldmmern 19,7 10,7 3,0 2.3 15,0

Beim sdugenden Mutterschaf mit 1 Lamm wurde eine Milchmenge von 1,5 kg, beim sdugenden
Mutterschaf mit 2 Ldmmern eine Milchmenge von 2 kg angenommen. Fiir Spurenelemente und
Vitamine gelten die in Kapitel 4.6 genannten Hochstgehalte.

Tab. 49: Richtwerte zur Nahrstoffversorgung von wachsenden Schafen, je Tier und Tag,
mittlerer Bedarf im jeweiligen Abschnitt

Tier ™ XP ME Ca P
g g MJ g g
Jungschaf/Jungbock (4.-7. Monat) 1200 175 13,8 13,0 5,0

Mastlamm ,,Wirtschaftsmast* 250 g tagl. Zunahme
Lebendmasse Mastwoche
25-35kg 1. bis 6. 1100 170 12,1 9,0 3,7
35-45kg  7.bis 12. 1200 180 13,6 11,0 4,3

Mastlamm ,,Intensivmast*“400 g tagl. Zunahme
Lebendmasse Mastwoche

25-35kg  1.bis3. 1500 240 17,4 9,0 3,7
35-45kg  4.bis7. 1600 255 19,1 11,0 43
Bocke mit 100-120 kg
Erhaltung 1600 120 15,0 8,0 5,0

Deckzeit 2000 280 20,0 12,0 7,0




62 Fiitterung der Ziegen

7 Futterung der Ziegen

Die Ziege ist ein ausgeprigter Wiederkéduer. Die Futterration soll deshalb zum groBten Teil aus ver-
schiedenen Grobfutterarten, Gras, Heu und Silagen bestehen. Die Ziegen sind als Nascher bekannt,
sie suchen verstiarkt Krauter und sind Strauchern und Blittern nicht abgeneigt.

Der wirtschaftende Ziegenhaltungsbetrieb muss nach Leistung fiittern und durch qualitativ hoch-
wertige und einwandfreie Futtermittel den Nahr-, Mineral- und Vitaminbedarf der Tiere decken.

7.1 Futterungsgrundsatze bei Ziegen

e Heu ganzjéhrig anbieten.

e Nicht warten bis der Futtertisch leer gefressen ist. Futter — insbesondere Heu — zwei- bis dreimal
taglich vorlegen. Als Konzentratselektierer sucht die Ziege die néhrstoffreichsten Bestandteile
aus der Ration heraus. Futterreste von 10 - 40 % je nach Futterqualitdt und Haufigkeit der Fut-
tervorlage sind in Kauf zu nehmen. Die Futteraufnahme kann durch hiufigere Futtervorlage
erhoht werden.

e Bei Neuvorlage von Futtermitteln alte Futterreste aus dem Trog bzw. vom Futtertisch entfernen.

e Lange Fresszeiten oder ganztigigen Futterzugang ermdglichen.

e Ziegen lieben abwechslungsreiches Futter; Abwechslung kann z. B. durch Fiitterung von Fut-
terkarotten, Futterriiben, Biertreber, aber auch Zweige oder Blétter von Bidumen erreicht werden.

e Vor dem Weideaustrieb sollte tdglich Heu angeboten werden.

e Der Weideaustrieb sollte erst nach Abtrocknen des Morgentaus erfolgen (Parasitenproblematik).

e Silagen nur bei bester Qualitit einsetzen — Gefahr der Listerioseerkrankung.

e Getreide in grob geschroteter oder gequetschter Form anbieten (Staub wird weniger gern gefres-
sen).

e Trocken- und Melasseschnitzel nicht in pelletierter Form einsetzen (Erstickungsgefahr).

e Bei Ziegenbdcken ist aulerhalb der Deckzeit das Grobfutter ausreichend; vor und wihrend der
Deckzeit zusitzlich bis zu 1 kg Kraftfutter (vorzugsweise Hafer) fiittern.

e Jenach GroBe des Bestandes ist ein befahrbarer Futtertisch mit Fressgitter, besser ein Fangfress-
gitter zweckmaéBig.

e Bei laktierenden Ziegen wird das Kraftfutter (Zusammensetzung auf die Grobfutterration abge-
stimmt) i. d. R. im Melkstand verabreicht, max. 400 g pro Gabe.

e Pro kg aufgenommener Futtertrockenmasse werden 2 - 4 1 Wasser aufgenommen; empfehlens-
wert sind Trankebecken zur freien Aufnahme.

e Mineralfutter (mit Vit. A, D und E) und Viehsalz z. B. in Form von Lecksteinen zur freien
Aufnahme anbieten.

7.2 Richtwerte zur Nahrstoffversorgung von Milchziegen

Vom Ausschuss fiir Bedarfsnormen der Gesellschaft fiir Erndhrungsphysiologie (GfE) wurden 2003
erstmals konkrete Empfehlungen zum Néhrstoff-, Mineral- und Vitaminbedarf von Ziegen gegeben.
Diese, sowie die Empfehlungen des National Research Council (NRC) wurden in der vorliegenden
Auflage beriicksichtigt.

Die energetische Bewertung der Futtermittel und die Angabe des Energiebedarfs erfolgen auf Basis
der umsetzbaren Energie (MJ ME). Die Bewertung der Proteinversorgung erfolgt anhand des nutz-
baren Rohproteins nXP bei ausgeglichener RNB (0 — 10).
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Tab. 50: Empfehlungen zur taglichen TM-Aufnahme, nXP- und ME-Versorgung von Milchziegen
nach Lebendmasse und Milchleistung (3,4 % Fett, 3,2 % Eiweil})

Lebendmasse 45 kg 60 kg 75 kg
™ nXP ME | TM nXP ME | TM nXP ME
kg g MJ kg g MJ kg g MJ
Leer, tragend. bis 4. Monat | 0,9 85 7,6 1,1 113 9,7 1,3 142 11,5
tragend ab 5. Monat 1,2 119 104 1,4 150 13,0 1,7 162 15,3
Bedarf pro kg Milch 0,4 53 4,7 0,4 53 4,7 0,4 53 4,7
1 kg Milch 1,4 152 12,5 1,5 168 14,4 1,7 182 16,2
2 kg Milch 1,8 233 17,2 | 2,0 250 19,1 2,1 263 20,9
3 kg Milch 22 314 219 | 24 330 238 | 2,5 344 256
4 kg Milch 2,5 393 26,6 | 2,7 410 28,5 | 29 423 30,3
5 kg Milch 3,0 488 33,2 | 3,2 502 35,0
6 kg Milch 3,5 580 39,7
Tab. 51: Empfehlungen zur tagl. Versorgung von Milchziegen mit Mengenelementen je Tier bei
60 kg LM
Ca P Mg Na K Cl
g g g g g g

Leer, tragend bis 4. Monat 3,5 2,8 1,1 1,1 4,4 0,6

tragend ab 5. Monat 4.4 34 1,4 1,3 6,0 1,9

Bedarf pro kg Milch 1,9 1,1 0,6 0,4 3,2 1,6

1 kg Milch 53 4,0 1,7 1,5 7,6 2,2

2 kg Milch 7,2 5,1 2,3 1,9 10,8 3,8

3 kg Milch 9,0 6,2 2,9 23 14,0 5,4

4 kg Milch 10,9 7,3 3,5 2,8 17,2 7,0

5 kg Milch 12,7 8,5 4,1 3,2 20,4 8,5

Tab. 52: Empfehlungen zur téagl. Versorgung von Milchziegen mit den Vitaminen A und D in |.E.
je Tier (Zifo2, 2016)

Lebendmasse 45 kg 60 kg 75 kg
Vitamin A | Vitamin D | Vitamin A | Vitamin D | Vitamin A | Vitamin D

Tragend 5200 1300 6200 1500 7200 1700
Laktierend

1 kg Milch 7600 1700 8600 1900 9600 2100

2 kg Milch 9900 2100 10900 2300 11900 2400

3 kg Milch 12000 2400 13000 2600 14000 2800

4 kg Milch 13900 2700 14900 2900 15900 3100

5 kg Milch 16600 3200 17600 3400

6 kg Milch 19200 3700
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Tab. 53: Empfehlungen zur Versorgung mit Spurenelementen flr Ziegen (GfE 2003)

Spurenelement mg/kg TM
Eisen 40 -50
Kupfer 10-15
Zink 50-80
Mangan 60 — 80
Kobalt 0,15-0,20
Jod 0,30-0,80
Selen 0,10-0,20

Fiir Spurenelemente und Vitamine gelten die in Kapitel 4.6 genannten Hochstgehalte.

Tab. 54: Empfehlungen zur téglichen Energie-, Protein-, Mineralstoff- und Vitaminversorgung
von Ziegenlammern nach dem Absetzen (GfE 2003)

Lebend- Zu- TM | ME [InXP| Ca | P |[Mg| Na| K | Cl | Vit. | Vit.
masse nahme A D
kg g kg | MJ| g g g g g g g ILE. | LE.
10 100 044 44 |51 |22 (13]06]03]|1,7]03] 900 | 230
10 200 0,621 63| 91 | 40|23 ]10] 05| 24| 0,5 1400 | 340
20 100 0,71 7,1 | 74 | 2,6 | 1,6 | 09 | 0,4 | 2,5 | 0,5 | 1200 | 260
20 200 1,00 (10,0 119 | 46 | 28 | 1,3 ] 0,6 | 3,6 | 0,7 | 1700 | 370
30 100 09|96 | 9 | 3,0 |20 1,1 |04 | 33| 0,6 | 1400 | 300
30 200 1,33 133142 | 5,1 | 32 | 1,7 10,7 | 46| 1,0 | 1900 | 410
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7.3 Futterungsgrundsatze bei Ziegenlammern

e cine Aufzucht an der Mutter wird in der Regel nur bei Fleischziegen durchgefiihrt

e ansonsten lidsst man die Ziegenldmmer zur Aufnahme von Kolostralmilch etwa 12 Stunden bei
der Mutter und werden dann méglichst am Abend von der Mutter getrennt. Uber Nacht l4sst
man sie niichtern. Es besteht aber auch die Moglichkeit die Ziegenlammer sofort nach der Ge-
burt abzunehmen.

e im Aufzuchtstall ist in den ersten Tagen ein Infrarotstrahler zu verwenden

Nach dem Absetzen der Ziegenldmmer von der Mutter gibt es folgende Aufzuchtverfahren:

1. Ziegenmilch, spiter Kuhmilch aus Kostengriinden
2. Milchaustauscher
3. Kaltsauertrinke

Ziegenmilch und Milchaustauscher:

e Anden ersten drei Tagen 3 x téglich Ziegenmilch verabreichen

e ab dem vierten Tag reicht eine 2 x tégliche Fiitterung von Ziegenmilch aus.

e Temperatur: 40° C bis 42° C

e in der ersten Lebenswoche auf 1,5 1/Tag steigern, ab der zweiten Lebenswoche auf maximal 2
1/Tag steigern

e ab dem achten Tag schrittweise auf Kuhmilch bzw. Milchaustauscher umstellen

Kaltsauertréanke:

e nach dem Absetzen sofort auf Kaltsauertranke umstellen

e Rezeptur: Melkwarme oder auf 18° C erwarmte Milch (Ziegenmilch, Kuhmilch, Milchaustau-
scher) mit 2 ccm 85-prozentiger Ameisenséure je Liter Milch anriihren.

e Um Veritzungen vorzubeugen, ist es ratsam, eine Verdiinnung mit 1:10 herzustellen.

e Trinkemenge flir Tagesbedarf anmischen und in einen Vorratsbehilter (gegebenenfalls mit
Rithrwerk) geben. Die Saugnuckel mit Riickschlagventil sind iiber Schlduche mit dem Vorrats-
behélter zu verbinden.

e die auf Stalltemperatur abgekiihlte Milch muss zur beliebigen Aufnahme zur Verfiigung stehen
(ausreichend warmer Stall ist zwingend notwendig)

e Dbei Zuchtlimmern ab dem 8. Tag Heu bester Qualitdt und Wasser zur beliebigen Aufnahme
anbieten

e Dbei Limmern von Fleischziegen empfiehlt es sich, ab einem Alter von 14 Tagen {iber einen
Lammerschlupf Lammeraufzuchtfutter anzubieten

e ab der zehnten Lebenswoche wird bei Aufzuchtlimmern die Milch bzw. Milchaustauscher
schrittweise abgesetzt und zugleich die Menge an Lammeraufzuchtfutter gesteigert

e e¢sist der Einsatz von zugekauftem Ziegenldmmeraufzuchtfutter oder eine eigene Kraftfuttermi-
schung (18 % Rohprotein) mit nachfolgender Zusammensetzung moglich:

30 % Leinextraktionsschrot
23 % Gerste
25 % Hafer
20 % Weizen
2 % Mineralfutter
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8 Zifo2 — Futteroptimierungsprogramm
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Abb. 9: Rationsberechnung Zifo 2

Ansprechpartner fiir den kduflichen Erwerb des Programm:s:

Arbeitsgemeinschaft Landtechnik und Landwirtschaftliches Bauwesen in Bayern e.V. (ALB)
-Schriftenvertrieb-

Vottinger Str. 36

85354 Freising

Telefon: 08161 / 887-0078

Internet: www.alb-bayern.de

Lizenzpreis: 186 €, inkl. 19 % MwSt

8.1 Anwendungsbereiche von Zifo2

Das Futteroptimierungssystem ZIFO (Zielwert-Futter-Optimierung) ist ein EDV-Verfahren auf Ar-
beitsplatzrechnern und arbeitet unter dem Windows-Betriebssystem.

Es ist im Grundkonzept offen fiir viele Tierarten. Derzeit sind Mischungen fiir Rinder, Schweine,
Gefliigel, Schafe, Ziegen und Pferde abrufbar. Durch die Verbindung der Auswahl von Tierart und
Nutzungsart (z. B. Masttiere, Milchvieh oder Schafe) sowie der Berechnungsmdglichkeit von Ta-
gesration oder Kraftfutter und Fiitterungsart (z. B. TMR bei Rindern) und der zusétzlichen Vorgabe
von Leistungswerten (z. B. Lebendmasse und Zunahme) konnen alle bedeutsamen Fragestellungen
abgedeckt werden.

Nahezu 400 Futtermittel stehen zur Verfiigung. Die Futtermittelnummern und Textbezeichnungen
sowie die gespeicherten Inhaltsstoffe der Futtermittel sind aus zentralen Futtermitteldateien entnom-
men und entsprechen den Angaben in der vorliegenden Futterwerttabelle.

Nach Eingabe der Futtermittelmengen einer Mischung werden daraus die Néhrstoff- und Leistungs-
resultate errechnet. Fiir jede Mischung ist auch eine Optimierung anwendbar. Die Ergebnisse inklu-
sive mischungsspezifischer Kennwerte konnen ausgedruckt werden.
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Zifo2 Zielwert-Futteroptimierung
Beftrigb: Bauer, Max-Josef, Thierdorf

!i! LFL Bearveter ITE Grub

BAYERN B

Tierernihrung Ausdnuck vom 05,08 2018
Bezeichnung: Grundfutterration fir 20 kg Milch
Kommentar:
Tierzahi: 40 Mischergrofe: 1000
Lebandgewicht 700 kg Milchmenge/Tag 18.6 kg
Milchfettgehalt 4.0 % Milcheiweiligehalt 35 %

oot M m ™ :‘.".':'...... FM mu
# Grassilage 3. Schnitt 27.00 9.45 6.50
MaisSil Wachsred 35% TM 18.00 6.30 5.00
# Stroh Gerste 0.50 043 12.00
Rapsextr. Schrot 0.50 0.45 26.00
# Mineralfult Rind 12% Ca, 0% P 0.08 o.o8 B0.00
Viehsalz 0.m 0.01 8,00
Summe I GO
Inhaltsstoft Einheil m‘;":"h m m m
Trockenmasse (TM) ka 10 16.9 16.7
Trockenmasse gfkg FM 1] 363 B3
Netto-En. Laki. (NEL) M B6.27 104.60 104.85 19.7
Rohpraotein (XF} g 133 2175 2224 20.2
MNutzbares Protein (nxP) ] 137 2175 2283 208
Rurninabe N-Bilanz (RNB) o 1 0 -8
Raohfaser (Grobl.) g 212 2200 3542 21.2%
Starke + Zucker ] 129 5076 2148 129 %
pansenabb. Kohlenh, ] 112 4230 1870 11.2%
Rohfett (XL} g a6 38548 609 16 %
aNDFom (Grobd.) g 453 5279 7740 46.3 %
Grundfutter-T kg 1.0 16.4 16.2 96.8 %
Kraftfulter-TM kg 0.0 0.0 0.5 3.2 %
Energie NEL aus Grundfutier M 101.64 101.64 18,7
Energie NEL aus Kraftfutter MJ 3.21 321 1.0
Strukiusindex aNDFom 50.0 100.0
Kalzium (Ca) a 6.5 827 108.6 278
Phasphaor (P) ] 34 520 56.9 222
Magnesium (Mg) g 24 254 405
Matrium (Ma} g 1.5 22.7 258 238
alium (K) g 19.1 179.8 319.8
Ausdruck arstalll mit Zifo2 Seils 1 van |

Abb. 10: Rationsberechnung fiir Milchkiihe
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Zifo2 Zielwert-Futteroptimierung
Batrieb: Bauer, Max-Josef, Thierdor!

!E! LfL Bearbeiter ITE Gub,

BAYERN B

Tiererndhrung PRI O SRS 0218
Bezeichnung: Ration fir 28 kg Milch
Kommentar:
Tierzahl: 40 Mischergrofe: 1000
Lebendgewicht TOO kg Milchmenge/Tag 2832 kg
Milchfettgehall 40 % Mitcheweilgehall 5 %

BRspining FM ﬂm ™ m M mm
# Grassilage 3. Schnitt 23.00 8.05 6.50
MaisSil Wachsreif 35% TM 14.00 4.90 5.00
MilchieistFutt 18%RP/En S>3 3.00 2.64 26,00
Triticale 1.80 1.58 14.00
Rapsexir Schrol 1.20 1.08 26.00
Komemais 1.00 0.88 13.02
# Stroh Gerste 0.50 0.43 12.00
# Mineralfult Rind 12% Ca, 0% P 0.08 0.08 60.00
Viehsalz 0.02 0.02 8.00
N \ i 'r:m.h m nm m

Trockenmasse (TM) kg 1.0 197 18.7
Natio-En. Lakt. (MEL) MJ 6.80 132.90 13363 28.4
Raohprotein (XP} a 150 2923 2954 285
Nutzbares Protein (nXF) a 151 2923 2973 288
Rurminate N-Bilanz (RNE) a 0 ] -3
Rohfaser [Grobl.) "] 150 2561 2954 15.0 %
Strke + Zucker Q 253 5910 4084 253 %
pansenabb, Kohlenh, a 210 4925 4128 21.0 %
aMDFom (Grobf.) ] 326 G147 B417 328%
Grundfutter-TM kg 0.7 136 124 68,1 %
Kraftfutter-TM kg 0.3 0.0 6.3 39 %
Strukiurindex aNDFom 50.0 3.5
Kalzium (Ca) g B2 109.8 1216 20
Phasphar (P) a 4.0 68.3 T8.6 337

Abb. 11: Berechnung einer Teilmischration (Teil-TMR) fir 28 kg Milchleistung
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8.2 Preiswiirdigkeit von Futtermitteln nach der LOHR-Methode

Bei der Berechnung der Preiswiirdigkeit nach der LOHR-Methode wird der Wert von Futtermitteln
an zwei Vergleichsfuttermitteln und zwei Néhrstoffen gemessen. Damit kdnnen auf einfache Weise
verschiedene Futtermittel preislich miteinander verglichen werden.

Beispiel:

e Vergleichsfuttermitte] Weizen und Rapsextraktionsschrot
e Vergleichsnéhrstoffe Energie und Rohprotein

Tab. 55: Preiswirdigkeit nach Léhr, Tauschwert in Euro je dt Frischmasse

Num. Futtermittel Preis (€/dt FM) | Tauschwert nach | Preiswirdigkeit
Léhr (€/dt FM) | (Tauschwert/Preis
x 100)
3086 Grascobs, Rispenschie- 26,00 19,90 77
ben
4025 Gerste (2-zeilig) 18,00 17,60 98
4145 Weizen 19,00 19,00 100
4205 Kornermais 24,00 15,65 65
4305 Ackerbohnen 24,00 33,84 141
6425 Rapsextraktionsschrot 42,00 42,00 100
6427 Rapskuchen (15 % XL) 46,00 39,54 86
6435 Sojaextraktionsschrot 50,00 50,78 102
(44 % XP)
6515 Melasseschnitzel (18 % 19,00 16,30 86
XZ)
8116 Milchleistungsfutter 18/3 31,81 24,73 78

Wenn wie hier z. B. Rapsextraktionsschrot 42 €/dt und Weizen 19 €/dt kostet, ist ein Einsatz von
Gerste bezogen auf XP und NEL bis zu einem Tauschwert von 17,60 €/dt oder bei Sojaextraktions-
schrot bis 50,78 €/dt 6konomisch sinnvoll. Ein Futtermittel ist umso giinstiger einzusetzen, je nied-
riger der Preis gegeniiber dem Tauschwert ist. Damit steigt auch die Preiswiirdigkeit. Ist der Preis
hoher als der Tauschwert (Preiswiirdigkeit < 100), ist es wirtschaftlich nachteilig, solche Futtermittel
zu verwenden, wenn nicht andere Griinde wie Verfiigbarkeit, Schmackhaftigkeit etc. dafiirsprechen.
Diese sind dann entsprechend zu quantifizieren. Wenn mehrere Futter zur Verfligung stehen, kann
anhand der Preiswiirdigkeit eine Reihung erstellt werden.

Bei den beiden Vergleichsfuttermitteln sind Preis und Gebrauchswert nach LOHR gleich.

Sollen andere Inhaltsstoffe (z. B. nXP an Stelle von Rohprotein) verglichen werden, so miissen diese
als Vergleichs-Inhaltsstoffe bei der Berechnung herangezogen werden. Bei den beiden Vergleichs-
futtermitteln sind Preis und Gebrauchswert nach LOHR gleich. Werden bei der Preiswiirdigkeitsbe-
rechnung Mischfuttermittel mit Einzelfuttermitteln verglichen, muss der Aufwand fiir Schroten und
Mischen (etwa 1,50 — 2,00 €/dt) sowie der Mineralfutterzusatz im Mischfutter (3 % entsprechen
rund 2 €/dt) beriicksichtigt werden.
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8.3 Futtervoranschlag mit Zifo2

Mit der Erstellung eines Futtervoranschlags soll rechtzeitig bilanziert werden, welche Mengen von
den in einer Ration eingesetzten Futtermitteln ndtig sind, um die im Betrieb vorhandenen Tiere {iber
einen festgelegten Zeitraum zu versorgen. Nur wenn diese Kalkulation moéglichst frithzeitig — z. B.
zu Beginn der Winterfiitterung - erfolgt, kann dem Problem einer Futterknappheit durch eine Ande-
rung der Rationszusammensetzung oder durch Futterzukauf bei giinstiger Preislage entgegengewirkt
werden.

Im folgenden Beispiel werden fiir die in Abb. 11 dargestellte Teilmischration fiir Milchkiihe der
Verbrauch und der Vorrat an Futtermitteln berechnet. Als Kalkulationsbasis wurden 40 Milchkiihe
im Betrieb und 365 Futtertage angenommen. Zur einfacheren Darstellung wurde bei diesem Beispiel
auf die Kalkulation der Futterverbriauche fiir weitere Tierkategorien, z. B. fiir das Jungvieh, verzich-
tet.

Die Bilanzierung kann anhand von Anbaufldchen in Hektar oder iiber vorhandene Erntevorrite in
Kubikmeter oder Gewicht erfolgen. Auch Futtermittelzu- und -verkdufe konnen beriicksichtigt wer-
den. Hektarertrdge und Raumgewichte sind im Programm Zifo2 angegeben und kdnnen bei Bedarf
abgedndert werden. Im Anhang dieser Tabelle sind ebenfalls Raumgewichte von ausgewahlten Fut-
termitteln zur Orientierung angegeben.

| Speichern | Import  Einstellungen 7 | Ubersicht | Einzelmischung | Futtermittel | Futtermittel Gehalt | Hof Planung |
| Betiebe  Repot | Futtermitiehergleich | BetriebBaer, MaxJosef «
Hof Planung
IEI Verwendete Futtermittel im Betrieb je Jahr [Frischmasse
Futter.. Futtermittel Verbrauch | Hauptfruc... Ertrag Ertrag Anbau Verkauf Zukauf Angebot Abgleich |2
dt | ha dt je ha dt dt | dt dt dt

2025  Grassilage 3. Schnitt 3358.0 15.0 242 86 3642.9 36429 2849
2206 MaisSil Wachsreif 35% TM 20440 7.0 457.14 3200.0 32000 1156.0
8127  MilchleistFutt 18%RP/En.St >3 438.0 0.00 -438.0
4125  Tnticale 262.8 10.0 80.00 800.0 400.0 400.0 137.2
6425  Rapsextr.Schrot 175.2 0.00 -175.2
4205  Kémermais 146.0 5.0 90.00 450.0 450.0 304.0
3125 Stroh Gerste 73.0 10.0 46.51 465.1 300.0 165.1 921
8185  Mineralfutt Rind 12% Ca, 0% P 1.7 0.00 -7
4945  Viehsalz 29 0.00 -29
7026  BierTreber, siliert 0.0 0.00 0.0 0.0 0.0
4305  Ackerbohnen 0.0 0.0 45.00 0.0 0.0 0.0
Summe 65116 47.0 8558.0 T00.0 0.0 7858.0 13464
jeha .. 138.5 1.0 1821 149 0.0 167.2 286

Abb. 12: Futtervoranschlag mit Zifo2
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Zifo2 Zielwert-Futteroptimierung

Betrieb: Bauer, Max-Josef, Thierdor!
! ! L,FL Bearbeiter: ITE, Grub, BAYERN B
Ausdruck vom 07.08.2019
Tiererndhrung

Bezug:Frischmasse, Gewicht:dt, Futtermittel:Alle Futtermittel

utermites Fuermite el el [
2025 Grassilage 3. Schnitt 33580 36429 2849
2206 MaisSil Wachsreif 35% TM 2044.0 3200.0 1156.0
B127 MikchbeistFutt 18%RP/En.S1L>3 4380 -438.0
4125 Triticale 2628 400.0 137.2
B425 Rapsexir.Schrot 175.2 -175.2
4205 Komarmats 146.0 450.0 304.0
3125 Stroh Gerste 730 165.1 921
8185 Mineraifutt Rind 12% Ca, 0% P 1.7 -11.7
4945 Viehsalz 29 2.9
Summe 6511.6 TB58.0 1346.4
je ha

Anbau 138.5 167.2 28.6
(Hauptfru

Basis:Frischmasse Bezug:Bestand und Jahr Gewicht:dt, kg Stadium:Ausscheidung/Gille, Dinger

TW Gehalt N N Loger! M Feid
Mischung Gatle | AL S0 | sacheidung | stail Gutle) | (Gate) l;":;': h:ﬁa fierzah| imiried

kg Thim? kg FM kg FM kg FM
ﬁ;:n fior 28 kg 75.0| 1082342 4700 32 400203 328240| 1677.56 4838.73 40| 1.197
Summe 10823 .42 4709.32 4002.93| 328240 1677.56 4938 73

Post ] P P3Oy K Kz0
) kg L] kg kg kg

- Mahrstoffentzige Acker und Griinland 7019.00| 116400] 2664.00( 5656.00| 67B7.00
+ N-Bindung Leguminosen 120.00
+ anrechenbare Nahrstoffausscheidungen aus Golle (abziglich
Stall- Lager- und Auft h ) 3282.40 73273 1677.56| 411561 493873
+ Nahrstoffleferung aus Zukaufsdinger und Grlindingung
> Saldo Nahrstoffe aus Bedarf u. Lisferung -3651660| -431.27| -086.44| -1540.30| -1848.27
—> Saldo Nahrstoffe aus Bedarf u. Lieferung je ha Hauptfrucht -76.95 -9.18 -20.59 -32.77 -39.32

Abb. 13: Nahrstoffsalden
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9 Futtermittelbewertung

9.1 Chemische Zusammensetzung von pflanzlichen Futtermitteln

Rohasche (XA)
Rohprotein (XP)
Rohfett (XL)
:5 Stiirke (XS) w—
3 £
Zucker (XZ) % 54
12 Z
Organischer Rest §
9 Pektine r}j
2 .9
] &
z | 2
5 Hemicellulosen
S = o
N s ga g
E 5 |5
G 2 =)
N ﬁ % £
Cellulose, Lignin pcé E
<

Abb. 14: Erweiterte Weender Analyse

XA: beinhaltet Erdanhaftungen (Verschmutzung) und Mineralstoffe in Oxidform
XF: Teile von Hemicellulose, Cellulose und Lignin

ADFom: Cellulose + Lignin, aschefrei (zeigt Alterung der Pflanze an, da Lignin
enthalten ist)

aNDFom: Hemicellulose + Cellulose + Lignin, aschefrei, amylasebehandelt (dient als
Orientierungswert fiir die Strukturbeurteilung)

NFC:  Trockenmasse — (Rohasche + Rohprotein + Rohfett + aNDFom)
NfE: Trockenmasse — (Rohasche + Rohprotein + Rohfett + Rohfaser)

Die Beschreibung der Zellwand- und Zellinhaltskohlenhydrate erfolgt mit Hilfe von ADFom,
aNDF,, und NFC. Bei der erweiterten Weender Analyse werden diese Gehaltswerte als zusétzliche
Parameter mit erfasst. Bei bestimmten Futtermitteln werden die Enzymldsliche organische Substanz
(ELOS) und Gasbildung als Gradmesser fiir die Verdaulichkeit untersucht. In die Energieschétzung
gehen ein:

e Dbei Grasfuttermitteln und Grobfutter-Leguminosen: GB, XP, XL, ADF,m XA
e bei Mais-Grobfuttermitteln: ELOS, XP, XL, ADF,m XA

Orientierungswerte fiir gute Grasfuttermittel und Maissilagen fiir Wiederkduer siche Anhang.
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9.2 Futtermitteluntersuchung im LKV-Futterlabor Bayern

Das LKV-Futterlabor Bayern bietet ein Service-Komplettpaket rund
um die Futteruntersuchung fiir Betriebe aus Bayern und Baden- WEb

Wiirttemberg. Die Proben kdnnen mit einer vorgedruckten Postver-
sandtasche mit Barcode und Innentiite ins Labor versendet werden. F u La
Die Anmeldung der Proben erfolgt online und papierlos iiber das

von der LfL-ITE entwickelte Portal webFuLab www.stmelf.bayern.de/neofulab, das auch Hinweise
zur Probennahme enthélt. Zudem bietet webFuLab Moglichkeiten wie Statusabfrage der Proben-
bearbeitung, Abruf und Archiv der eigenen Ergebnisse und vielfiltige und Auswertungs- und Ver-
gleichsmoglichkeiten z.B. mit Tabellenwerten der LfL-Futtermitteldatenbank. Die Onlineanwen-
dung ist auch als App verfiigbar und bietet Vorteile wie erleichterte Probenanmeldung durch einen
integrierten Barcodescanner und Mitteilung von Teilergebnissen. Bestimmte Untersuchungspakete
sind nur in Verbindung mit einer Weender-Néhrstoffuntersuchung moglich.

Tab. 56: Untersuchungspakete LKV-Futtermittellabor Bayern (Stand 01/2023)
Untersuchungspakete Analysenart Bestimmbare Parameter
Trockenmassebestimmung | Trocknung Trockenmasse (TM)

Nihrstoffuntersuchung Schnellanalyse: NIRS; - TM, XA, XF, XP, XL
(Weender Basisnédhrstoffe) | bei Futtermitteln, fiir die | - zusitzlich je nach Futtermittelart Stirke,
keine NIRS-Kalibrierung Zucker, aNDF o, ADFom, ELOS, GB
zur Verfiigung steht: - bei Rind zusétzlich nXP und RNB
Nasschemisch - Stickstoff fiir DUV
Mineralstoffpaket RFA Schnellanalyse Ca, P, Natrium, Kalium, Magnesium, Kupfer,
(Rontgen-Fluoreszenz- Zink, Mangan, Eisen, Schwefel, Chlor
Analyse) Phosphat fiir DV
Mineralstoffpaket ICP- nasschemisch Ca, P, Natrium, Kalium, Magnesium, Kupfer,
OES Zink, Mangan, Eisen, Schwefel
Phosphat fiir DiiV
Selen nasschemisch Selen
Girqualitit nasschemisch - pH-Wert

- Milch-, Essig-, Propion-, Butterséure,
- Bewertung nach DLG-Punkteschliissel

Ammoniak nasschemisch Ammoniak, Anteil NH3-N am Gesamt-N
Nitrat nasschemisch Nitrat
Aminosduren nasschemisch Lysin, Methionin, Threonin, Tryptophan
Sdurebindungsvermdgen | nasschemisch Saurebindungsvermogen
Amino-NIR-Paket Schnellanalyse NIRS Lysin, Methionin, Threonin, Tryptophan
zusétzlich ausgewiesene Parameter:
Energiewerte Berechnet aus Néhrstoff- | - Brutto Energie (GE),
gehalten nach Energie- - Umsetzbare Energie (ME) nach Tierart
schitzgleichung fiir die - Netto Energie Laktation (NEL),
jeweilige Futterart - Nettoenergie Schwein (NE)
Biogasausbeute Berechnung aus TM Normliter Methan

Weitere Untersuchungen wie Keimgehalt, Schwermetalle, Parasiten, DON/ZEA sind z.B. mog-
lich bei: Tiergesundheitsdienst Bayern e.V.

85586 Grub, Tel.: 089-90910

www.tgd-bayern.de
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10 Nahrstofftabellen

Néhrstoffgehalte, die im Namen des jeweiligen Futtermittels genannt werden (z.B. 44 % XP) beziehen sich auf die Frischmasse.

10.1  Grunfutter

Gehaltswerte der Futtermittel in 1000 g Trockenmasse (TM)
Num  Futtermittel TM | XF |aNDFom ADFom | XP nXP UDP RNB|NEL ME XS+XZ bXS XL |Ca P Mg Na K
g g g g g g % g MJ  MJ g g 9149 g g g g

Wiesengras 1. Schnitt

1013 Blattstadium 150 | 170 380 204 215 152 10 10 |7,06 1152 100 38|55 36 20 13 26

1014 Schossen 160 | 205 430 224 195 144 10 8 |670 11,05 100 39155 36 20 13 26

1015 Rispenschieben 180 | 240 490 272 175 142 15 5 |6,33 1055 100 35|55 36 21 0,7 26

1016 Beginn Bliite 200 | 278 550 291 155 133 15 4 |593 9,99 70 31148 35 19 07 27

1017 Ende Blite 220 | 312 600 306 140 127 15 2 | 567 9,63 60 29138 33 18 0,7 27
Wiesengras 2.u. folg. Schnitte

1023 Blattstadium 160 | 165 380 221 235 149 10 14 |6,74 11,12 100 37 |111,0 40 35 06 26

1024 Schossen 170 | 205 435 245 180 136 10 7 16,28 1047 100 38100 31 32 08 23

1025 Rispenschieben 180 | 240 490 259 172 137 15 6 |6,02 1011 100 35181 35 28 09 24

1026 Beginn Bliite 200 | 275 545 281 150 130 15 3 |578 9,78 100 32162 36 22 09 24
Rotklee 1. Schnitt

1614 vor der Knospe 150 | 192 420 245 210 155 20 9 |6,37 10,57 70 40 160 29 36 04 32

1615 in der Knospe 180 | 240 490 285 180 142 20 6 |589 9091 80 351|150 25 36 04 24

1616 Mitte der Blite 200 | 282 555 325 160 131 20 5 [547 931 80 29 |130 25 36 03 22
Rotklee 2. u. folg. Schnitte

1624 vor der Knospe 140 | 201 430 255 219 152 20 11 |6,03 10,11 80 38170 28 36 14 24

1625 in der Knospe 160 | 238 485 285 190 140 20 8 |565 959 70 341170 30 40 15 29

1626 Mitte der Blute 180 | 274 540 315 165 130 20 6 531 911 80 331150 30 30 12 28
Kleegras 1. Schnitt

1633 vor der Knospe 150 | 185 405 240 230 156 15 12 | 6,73 11,05 80 34130 45 24 03 36

1634 in der Knospe 160 | 222 460 270 215 149 15 11 | 6,37 10,58 80 311100 44 23 05 35

1636 Mitte der Blite 200 | 295 575 335 170 136 20 5 [563 956 80 26 70 35 20 03 30
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Gehaltswerte der Futtermittel in 1000 g Trockenmasse (TM)

Num  Futtermittel TM | XF |aNDFom ADFom | XP nXP UDP RNB|NEL ME XS+XZ bXS XL |Ca P Mg Na K

Fortsetzung Grinfutter g g g g g g % g MJ MJ g g g g g g g g
Kleegras 2. u. folg. Schnitte

1644 vor der Knospe 160 | 205 430 255 215 146 15 11 | 6,18 10,32 70 33120 41 31 07 35

1645 Knospe 170 | 240 490 285 205 140 15 10 | 590 9,94 70 32110 38 25 04 33

1646 Mitte der Blite 180 | 280 550 320 170 134 20 6 |547 933 70 3180 40 20 03 35

1655  Jurakleegras 1.S. Beg. Blite | 170 | 245 500 290 185 139 15 7 6,03 10,10 50 30100 37 19 08 35
Luzerne 1.Schnitt

1714 Knospe 180 | 228 470 275 216 139 15 12 | 574 9,69 15 31 /180 30 32 05 30

1715 Beginn Bliite 200 | 276 545 315 188 137 20 8 |545 931 25 30 /200 28 27 10 26

1716 Ende Blute 210 | 325 620 360 169 132 25 6 |500 8,66 54 28 1170 27 25 10 28
Luzerne 2. u. folg. Schnitte

1724 Knospe 180 | 231 475 280 222 141 15 13 [ 579 9,80 40 40180 31 28 05 28

1725 Beginn Blite 200 | 277 545 320 198 139 20 9 |544 931 35 31180 28 2,7 0,7 24

1726 Ende Blite 200 | 331 625 365 189 130 20 9 497 865 35 311160 24 22 04 21
Luzernegras 1.Schnitt

1734 vor der Knospe 150 | 225 455 265 205 144 15 10 | 6,17 10,31 9 35|90 35 22 03 34

1735 Knospe 170 | 265 515 300 180 135 15 7 |583 985 29 32190 33 21 03 30

1736 Mitte der Blite 200 | 305 590 345 160 125 15 6 [539 921 70 28170 32 20 03 30
Luzernegras 2.u. folg.
Schnitte

1744 vor der Knospe 170 | 225 460 270 215 142 15 12 [ 592 9,95 9 36 (120 3,7 20 03 35

1745 Knospe 180 | 260 520 305 195 136 15 9 |570 967 29 341120 34 25 03 32

1746 Mitte der Blite 200 | 300 580 340 180 128 15 8 |539 923 70 32 [110 32 21 03 30

1665 Alexandr.klee Beginn Blute | 125 | 237 485 285 200 149 25 8 |565 956 80 431160 39 32 13 33

1685  Perserklee 118 | 218 455 265 203 143 20 10 | 571 9,60 80 24 1160 35 20 14 28
Weidelgras 1.Schnitt

1814 Schossen 150 | 200 425 222 195 151 15 7 |677 11,11 150 41160 35 16 18 27

1815 Ahrenschieben 170 | 235 490 241 165 140 15 4 16,33 10550 150 37150 32 16 25 19

1816 Beginn Blite 180 | 290 550 300 125 123 15 0 |563 953 150 31145 21 15 15 12
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Gehaltswerte der Futtermittel in 1000 g Trockenmasse (TM)
Num Futtermittel TM | XF |aNDFom ADFom | XP nXP UDP RNB|NEL ME XS+XZ bXS XL |[Ca P Mg Na K
Fortsetzung Grinfutter g g g g g g % g MJ MJ g g g g g g g g
Weidelgras 2. u. folg. Schn.
1824 Schossen 160 | 200 430 236 195 141 15 9 |609 1016 150 33|60 37 21 13 31
1825 Ahrenschieben 170 | 240 500 265 175 135 15 6 |588 990 150 36|55 35 20 13 28
1826 Beginn Bliite 180 | 285 560 279 140 125 15 2 |556 945 150 27|50 30 15 13 25
1865 Landsberger Gemenge 170 | 220 460 270 194 140 15 9 |6,01 10,09 80 30|85 30 18 05 27
Beginn Ahrenschieben
1866 Landsberger Gemenge 190 | 271 535 315 161 127 15 5 |552 938 80 28|60 30 16 05 25
Beginn Blite
1125  Gerste im Ahrenschieben 240 | 260 520 305 143 146 20 0 |6,65 11,00 197 10 47133 29 15 0,2 18
1145 Grinhafer im Rispenschieb. | 220 | 260 520 305 142 135 15 1 |[626 1040 150 31139 42 17 17 28
1164  Grinroggen im Schossen 220 | 230 460 270 185 152 15 5 1694 11,33 120 41175 66 16 10 28
1165  Griinroggen im Ahrenschieb. | 220 | 285 555 325 150 138 15 2 1634 1053 120 35134 43 13 05 28
1305 Ackerbohnen 180 | 306 590 345 174 121 10 8 [534 919 40 33155 35 33 20 23
Hulsenfruchtgemenge
1314 Knospe 120 | 217 455 265 204 141 15 10 | 6,00 10,03 40 40|70 40 18 04 30
1315 Beginn der Bliite 140 | 260 510 300 180 133 15 7 | 572 967 40 33|70 40 18 04 30
1316 Ende der Blute 200 | 300 610 355 160 124 15 6 |528 906 40 30|70 40 20 03 28
Erbs-Wick-Gemenge
1334 Knospe 120 | 205 425 250 200 146 15 9 |63 1054 40 40195 50 23 03 30
1335 Beginn der Blite 150 | 245 490 285 175 138 15 6 | 6,06 10,15 40 33110 46 26 05 30
1336 Ende der Blite 180 | 280 550 320 165 130 15 6 |564 957 40 3080 40 14 03 30
1355 Hulsenfr.-Sonnenbl.gem. 180 | 250 515 300 160 133 15 4 |589 993 30 38 (120 30 22 03 28
1455  Sonnenblumen Beginn Blite | 180 | 220 450 260 135 122 15 2 |545 9,23 126 25 1140 44 23 00 30
1424  Raps jung, blattreich 120 | 130 315 185 210 153 15 9 |676 11,02 110 371170 45 26 13 32
1425 Raps alt, stéangelreich 140 | 160 375 220 190 143 15 8 |631 10,39 80 381190 50 26 14 32
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Gehaltswerte der Futtermittel in 1000 g Trockenmasse (TM)
Num Futtermittel TM | XF |aNDFom ADFom | XP nXP UDP RNB|NEL ME XS+XZ bXS XL|Ca P Mg Na K
Fortsetzung Grinfutter g g g g g g % g MJ MJ g g g g g g g g
1435 Perko 100 | 127 320 190 216 145 15 11 | 6,27 1023 110 381130 60 12 11 30
1444  Ribsen jung, blattreich 110 | 107 290 170 180 148 15 5 |684 11,02 90 42 1160 36 24 09 30
1445 Rdibsen alt stdngelreich 120 | 146 350 205 189 146 15 7 |6,62 10,74 70 37 (160 46 27 14 30
1465  Senf vor der Bliite 140 | 210 430 250 215 138 15 12 | 574 9,62 110 26 |155 40 34 25
1505 Zuckerrubenblatt 160 | 109 295 175 160 139 15 3 | 644 1046 220 211124 25 48 95 35
1555  Futterribenblatt 120 | 114 300 180 138 126 15 2 |586 9,63 100 22 1200 25 61 61 45
1885 Sudangras/Zuckerhirse griin | 200 | 280 600 350 105 116 15 -2 536 913 60 27|50 20 40 08 25
Grinmais
1203 Kolbenbildung 240 | 265 460 300 85 130 25 -7 1635 1054 210 9 23|28 26 15 02 15
1204 Milchreife 260 | 230 410 275 82 132 25 -8 | 654 10,80 260 28 23|22 24 12 03 12
1205 Teigreife 300 | 205 413 260 81 135 25 -9 | 6,77 11,13 320 46 30(21 23 13 03 12
1206 Wachsreife 340 | 180 390 235 80 135 25 -9 6,83 1121 390 69 28119 26 13 04 12
10.2  Silagen
Gehaltswerte der Futtermittel in 1000 g Trockenmasse (TM)
Num  Futtermittel TM | XF |aNDFom ADFom | XP nXP UDP RNB|NEL ME XS+XZ bXS XL|Ca P Mg Na K
g g g g g g % g M MJ g g 9149 g g g g
Grassilage angewelkt 1.Sch.
2013 Beginn Schossen 350 | 192 410 225 190 149 15 7 16,65 10,95 40 40 |70 40 25 06 30
2014 Beginn Rispenschieben 350 | 224 465 251 180 143 15 6 |6,36 10,57 25 40 |65 40 24 0,7 31
2015 Rispenspreizen 350 | 256 515 281 165 136 15 5 16,04 10,12 15 38163 38 23 08 30
2016 Mitte der Blite 350 | 295 570 307 145 128 15 3 |571 9,66 10 36 |58 37 22 08 29
Grassilage angewelkt
2. u. f. Schnitte
2024 Beginn Schossen 350 | 190 410 247 188 141 15 7 16,20 10,29 20 42 |90 38 32 10 27
2025 Beginn Rispenschieben 350 | 225 460 272 174 136 15 6 |59 10,01 20 40 |85 37 31 10 25
2026 Rispenspreizen 350 | 258 510 296 160 129 15 5 |566 9,60 15 37 |75 36 27 10 25
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Gehaltswerte der Futtermittel in 1000 g Trockenmasse (TM)
Num Futtermittel TM | XF |aNDFom ADFom| XP nXP UDP RNB|NEL ME XS+XZ bXS XL | Ca P Mg Na K
Fortsetzung Silagen g g g g g g % g MJ MJ g g g g g g g g
Kleegrassilage 1. Schnitt
2634 Beginn Knospe 350 | 225 455 265 | 195 144 15 8 |6,30 1048 25 38180 38 24 05 33
2635 Knospendffnen 350 | 260 520 305 | 175 135 15 6 (591 994 20 38179 37 23 06 33
2636 Mitte der Blite 350 | 300 585 340 | 154 132 20 3 |559 951 10 40 |80 37 22 06 30
Kleegrassilage
2. u. folg. Schnitte
2644 vor der Knospe 350 | 210 430 250 | 190 138 15 8 598 10,00 20 40 70 43 28 08 30
2645 in der Knospe 350 | 245 490 285 | 180 133 15 8 |568 9,61 20 36 80 37 27 08 28
2646 Beginn der Blite 350 | 282 550 320 | 160 124 15 6 |528 9,07 15 38 /80 35 22 06 28
Luzernesilage
2714 1. Schnitt in der Knospe | 350 | 240 485 280 | 190 130 15 10 |545 927 20 38 (120 37 26 05 32
2715 1. Schnitt Beginn Blite 350 | 280 550 320 | 175 130 20 7 |515 8,86 15 38 |130 35 22 05 29
2716 1. Schnitt Ende der Bliite | 350 | 325 620 360 | 165 128 25 6 |481 839 15 38 |120 31 19 05 28
2725 ab 2. Schnitt 350 | 300 570 330 | 178 130 20 8 |510 881 15 36 /120 30 23 03 28
Luzernegrassilage
2734 1. Schnitt Beginn Knospe | 350 | 220 445 260 |192 138 15 9 |59 995 20 27 {110 35 28 05 30
2735 1. Schnitt Knospendffnen | 350 | 265 515 300 | 175 129 15 7 |554 939 15 29 |110 35 28 05 30
2736 1. Schnitt in der Blite 350 | 300 595 345 | 165 124 15 7 |530 9,06 10 31 /100 34 23 05 30
2745 ab 2. Schnitt 350 | 290 525 305 170 125 15 7 1528 9,05 15 35 /100 34 23 05 27
Weidelgrassilage
2814 im Schossen 350 | 200 430 219 | 175 143 15 5 |6,48 10,60 40 40 |60 45 21 06 35
2815 im Ahrenschieben 350 | 250 505 264 | 162 136 15 4 16,13 10,21 35 50 |60 45 21 06 35
2816 in der Bliite 350 | 300 585 320 | 135 125 15 2 |562 954 30 47 |50 40 16 04 34
2865 Landsberger Gemenge
Ahrenschieben 350 | 260 520 305 |165 130 15 6 |570 9,60 30 31185 30 18 05 30
2866 Landsberger Gem. Blite 350 | 305 585 340 | 135 126 15 1 [568 9,65 25 45160 30 16 05 28
2424 Rapssilage jung, blattreich 150 | 142 340 200 |195 148 15 7 |6,69 10,83 5 52 |170 45 26 13 32
2425 Rapssilage alt sténgelreich 160 | 180 410 240 | 185 147 15 6 |6,69 10,87 5 52 |190 50 26 14 32
2445 Rubsensilage 150 | 140 335 200 | 130 143 15 -2 7,01 11,26 5 41 1160 46 27 14 30
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Gehaltswerte der Futtermittel in 1000 g Trockenmasse (TM)
Num  Futtermittel TM | XF |aNDFom ADFom| XP nXP UDP RNB|NEL ME XS+XZ bXS XL | Ca P Mg Na K
Fortsetzung Silagen g g g g g g % g MJ MJ g g g g g g g g

Grinhafersilage
2144 Rispenschieben 350 | 260 525 305 | 112 132 15 -3 16,34 10,52 2 38 |57 40 20 10 22
2145 Mitte der Blute 350 | 295 575 335 | 105 124 15 -3 584 984 2 38|40 30 16 10 20
2146 abgebliht 350 | 340 650 380 | 100 117 20 -3 15,30 9,09 2 36 |40 30 16 10 20

Grunroggensilage
2164 Ahrenschieben 250 | 260 530 310 | 150 139 15 2 |6,42 10,62 2 45 |45 42 16 04 30
2165 Mitte der Bllte 250 | 298 575 335 | 140 133 15 1 (611 10,21 2 37 |45 42 16 04 30
2166 abgebliht 250 | 340 645 375 | 120 125 15 -1 |580 9,79 2 38 45 42 16 04 30

GPS Gerste/Weizen
2134 kdérnerarm 380 | 283 555 325 | 100 113 15 -2 |516 891 170 15 23 (40 28 12 04 15
2135 mittlerer Kérneranteil 400 | 245 490 285 98 117 15 -3 |546 9,32 220 20 23120 25 10 03 12
2136 kdrnerreich 420 | 215 430 255 [ 100 121 15 -3 |571 9,66 270 25 20|26 28 12 04 13
2305 GPS Ackerbohnen 350 | 280 535 310 | 180 133 15 7 569 967 150 24 20 |100 36 33 20 20
2885 Zuckerhirse/Sudangras

siliert 350 | 310 570 330 | 100 113 15 -2 |516 891 10 32 |50 20 40 08 25

Maissilage
2203 Kolbenbildung 190 | 292 590 315 | 100 132 25 -5 6,22 1042 62 5 34|25 30 17 02 13
2204 Milchreife 240 | 235 540 280 90 131 25 -7 16,34 1056 190 18 30 (23 22 13 03 12
2205 Teigreife, mittlerer

Kérneranteil 300 | 205 465 260 84 133 25 -8 |655 10,85 280 41 28121 22 13 03 11
2206 Wachsreife, mittlerer
Koérneranteil 350 | 195 485 250 82 134 25 -8 |6,69 11,04 305 4 33120 22 13 03 11

2215 Teigreife, kérnerarm 280 | 230 520 280 84 130 25 -7 16,36 10,58 230 33 28123 22 14 03 12
2216 Wachsreife, kérnerarm 340 | 220 510 270 84 132 25 -8 |650 10,79 250 36 31|23 22 14 03 12
2225 Teigreife, kérnerreich 330 | 185 458 245 82 136 25 -9 1681 11,20 325 47 35|20 22 13 03 10
2226 Wachsreife, kérnerreich | 360 | 172 440 235 82 137 25 -9 694 1138 345 50 36 (19 22 12 03 9
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Gehaltswerte der Futtermittel in 1000 g Trockenmasse (TM)

Num Futtermittel TM | XF | aNDFom ADFom| XP nXP UDP RNB|NEL ME XS+XZ bXS XL | Ca P Mg Na K
Fortsetzung Silagen g g g g g g % g MJ MJ g g g g g g g g

Fortsetzung Maissilage

2245  Maissilage Pfliickhacksel 2+4 | 350 | 170 388 225 84 140 25 -9 |7,07 1154 345 50 34|18 23 12 03 8
2246  Maissilage Pflickhacksel 2+2 | 400 | 155 353 215 83 142 25 -9 725 11,79 395 57 3 |16 24 12 03 8
2235 Lieschkolbensilage LKS 480 | 140 321 215 95 149 35 -9 7,44 12,05 455 68 36 |10 25 12 03 6
5206 Maiskornsilage Schrot 650 | 25 170 100 |100 166 40 -11 |865 13,60 655 162 42 |04 35 13 02 4
5225 CCM Kornspindelgemisch | 600 | 53 210 125 | 100 158 35 -9 799 1278 631 156 43 |04 35 13 02 4
2505 Zuckerrubenblattsilage 180 | 145 350 205 | 150 130 15 3 (598 983 16 32 (100 24 40 70 27
2555  Futterribenblattsilage 180 | 145 335 195 | 145 123 15 4 [557 921 20 29 |200 24 50 35 33

10.3  Heu, Cobs, Grinmehl, Stroh

Gehaltswerte der Futtermittel in 1000 g Trockenmasse (TM)
Num  Futtermittel TM | XF |aNDFom ADFom| XP nXP UDP RNB|NEL ME XS+XZ bXS XL | Ca P Mg Na K
9 9 g 9 g 9 % g MJ  MJ g g g g g g g g

Wiesenheu 1.Schnitt

3014 Rispenschieben 860 | 245 500 261 | 132 135 20 0 |6,08 1016 120 30 |52 34 20 04 25

3015 Rispenspreizen 860 | 282 555 296 | 115 125 20 -2 |565 9,59 110 30 144 29 18 04 22

3016 Mitte der Blite 860 | 315 605 329 98 118 25 -3 |527 9,05 105 23 140 25 16 04 20

3017 abgebliht 860 | 350 655 361 82 107 25 -4 1484 843 100 20 /138 20 15 04 16
Wiesenheu 2.u. folg. Schnitte

3024 Schossen 860 | 225 470 245 | 155 137 20 3 1592 99 120 30|72 35 26 04 26

3025 Rispenspreizen 860 | 260 520 276 | 140 129 20 2 |561 953 110 28 |58 34 21 04 24

3026 Mitte der Blute 860 | 295 575 301 | 120 121 20 0 [531 910 100 29 |45 29 18 06 22
Heu U-Dachtr. 1.Schnitt

3034 Rispenschieben 870 | 235 490 253 | 135 136 20 0 |6,17 10,27 120 28 |52 34 20 04 25

3035 Rispenspreizen 870 | 275 550 292 | 120 126 20 -1 569 9,63 110 26 |44 29 18 04 22

3036 Mitte der Blute 870 | 310 605 319 |100 119 25 -3 1534 914 105 23 140 25 16 04 20
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Gehaltswerte der Futtermittel

in 1000 g Trockenmasse (TM)

Num  Futtermittel TM | XF |aNDFom ADFom| XP nXP UDP RNB|NEL ME XS+XZ bXS XL| Ca P Mg Na K
Fortsetzung g g g g g g % g MJ MJ g g g g g g g g
Heu, Cobs, Griinmehl, Stroh
Heu U-Dachtr.2.u.f.Schnitte
3044 Schossen 870 | 205 440 226 | 160 142 20 3 |6,17 10,29 120 30|72 35 26 04 26
3045 Rispenschieben 870 | 235 490 258 [ 150 135 20 2 |587 9388 110 28 |58 34 21 04 24
3046 Mitte der Bllte 870 | 270 535 291 | 145 130 20 2 |555 946 100 29 |45 29 18 06 22
Luzerneheu 1.Schnitt
3714 Beginn Bliite 860 | 305 585 340 [ 185 135 25 8 490 852 60 22 |16,0 35 31 08 30
3715 Ende Blute 860 | 345 640 370 | 155 129 30 4 |4,67 8,18 50 20 [150 30 28 06 26
3716 abgebliht 860 | 370 690 400 | 150 126 30 4 |456 8,01 40 17 |150 25 23 04 23
Luzerneheu 2. u. f. Schnitte
3724 Beginn Bliite 860 | 300 585 340 | 178 129 25 8 |463 8,12 50 22 (180 31 39 08 27
3725 Ende Blite 860 | 350 650 380 |140 113 25 4 (421 750 50 21 |180 26 34 06 25
3726 abgebliiht 860 | 385 710 410 | 130 111 30 3 1402 7,20 40 21 {160 21 31 04 21
3815 Weidelgrasheu 860 | 290 610 314 | 135 129 20 1 |[564 955 100 16 |60 45 21 06 35
Grascobs 1. Schnitt
3074 Blattstadium 890 | 166 380 184 | 192 183 40 1 |690 11,25 100 37 |70 45 24 06 26
3075 Schossen 890 | 200 425 216 | 185 176 40 1 |658 10,84 100 34 165 38 22 06 26
3076 Rispenschieben 890 | 240 495 249 | 160 161 40 0 |6,18 10,29 100 34165 38 25 06 27
Grascobs 2. u. f. Schnitte
3084 Blattstadium 890 | 165 380 207 | 190 172 40 3 |6,13 10,14 100 37 {100 40 36 08 25
3085 Schossen 890 | 200 430 241 | 175 166 40 1 |611 10,17 100 35 |10,0 39 32 0,7 25
3086 Rispenschieben 890 | 235 485 263 | 165 160 40 1 |[594 997 100 34 |80 36 28 07 25
3205 Maiscobs Ganzpflanze 890 | 190 396 245 85 133 30 -8 |655 1082 417 126 25 |20 21 13 03 11
Luzernecobs, -Griinmehl
3774 vor Knospe 890 | 185 410 240 | 210 177 40 5 |588 984 50 31 1180 38 30 05 27
3775 in Knospe 890 | 225 490 285 |185 162 40 4 |546 9,27 50 29 {180 35 28 05 24
3776 Beginn Blite 890 | 255 545 315 | 175 154 40 3 |516 8,85 40 29 |150 30 25 05 22
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Gehaltswerte der Futtermittel in 1000 g Trockenmasse (TM)

Num  Futtermittel TM | XF |aNDFom ADFom| XP nXP UDP RNB|NEL ME XS+XZ bXS XL| Ca P Mg Na K
Fortsetzung g9 g g9 g g g % g MJ  MJ g g g g g g g g
Heu, Cobs, Grinmehl, Stroh

3125 Gerstenstroh 860 | 435 785 455 45 80 45 -6 |365 6,62 7 16 |50 08 09 20 17
3145 Haferstroh 860 | 440 795 460 36 76 40 -6 |366 6,65 14 15140 14 10 20 21
3165 Roggenstroh 860 | 470 830 480 37 71 45 -5 1328 6,04 8 13130 10 10 15 10
3185 Weizenstroh 860 | 430 770 445 40 74 45 -5 1342 6,24 8 13130 08 10 15 11

10.4  Ruben und Nebenprodukte

Gehaltswerte der Futtermittel in 1000 g Trockenmasse (TM), in 1000 g Frischmasse
Num Futtermittel TM | XF | aNDFom ADFom| XP nXP UDP RNB|NEL ME XS+XZ bXS XL | Ca P Mg Na
g g g g g g % g MJ MJ g g g g g g g g
5505 Zuckerribe 230 | 85 210 125 80 142 20 -10 (7,46 11,84 647 6 |23 15 16 10 8
5555  Gehaltsfutterribe 146 | 70 230 135 80 141 20 -10 |7,47 11,82 545 8 |27 24 18 41 30
6505 Trockenschnitzel 906 | 157 366 191 84 143 45 -10 |7,39 11,80 86 8 /92 11 18 11 88
6514 Melasseschnitzel, 14% XZ 160 330 220 90 145 30 -9 |745 1188 150 9 |110 08 18 10 12
910 | 146 300 200 82 132 -8 16,78 10,81 137 8 110,0 0,7 1,6 09 10
6515 Melasseschnitzel, 18% XZ 146 315 184 97 151 30 -9 |7,75 12225 200 8 (106 08 18 1,7 14
896 | 131 282 165 87 135 -8 16,95 1098 179 7195 07 16 15 13
6516 Melasseschnitzel, 23% XZ 134 300 170 | 110 153 30 -7 |758 12,02 250 8 (100 08 18 20 15
907 | 122 272 154 100 139 -6 16,87 10,90 227 7191 07 16 18 14
4535 Futterzucker 990 1 159 10 -25 |925 1409 994
7505 Ribenkleinteile 170 | 102 282 136 75 137 25 -10 (7,25 11,54 360 3 133 21 23 14 11
7525 Pressschnitzel siliert 270 | 200 527 256 94 148 30 -86 |7,52 11,99 35 4 1124 10 2,7 06 53
7545 Melasse (Zuckerriibe) 135 157 20 -3 |784 1220 652 25 05 02 76 54
780 105 122 -3 6,11 9,52 509 20 04 02 59 42
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10.5 Weitere Nebenprodukte aus der Lebensmittelverarbeitung und Energiegewinnung
Gehaltswerte der Futtermittel in 1000 g Trockenmasse (TM), in 1000 g Frischmasse
Num Futtermittel TM | XF |aNDFom ADFom| XP nXP UDP RNB|NEL ME XS+XZ bXS XL | Ca P Mg Na K
g g g g g g9 % g MJ  MJ g g g g g g g g
5585 Karotten, Gelbe Riben 150 | 150 265 160 90 148 20 -9 |7,75 1229 256 15 |44 30 19 23 28
5605 Kartoffel roh, 16% XS 220 | 27 170 105 97 157 20 -10 (8,39 13,01 741 178 4 04 25 14 06 22
7635 Kartoffelpresspiilpe siliert 180 | 208 440 260 49 130 25 -13 |7,08 11,46 393 97 5 07 27 07 01 22
7645 Kartoffelschlempe frisch 60 | 72 240 140 307 213 30 15 (750 11,98 27 4 17 128 73 05 06 55
7145 Weizenschlempe flissig 60 | 102 285 170 360 240 35 19 (7,91 12,90 199 17 71 |35 108 36 31 13
7205 Maisschlempe flissig 70 | 85 260 155 | 287 220 40 11 [850 13,74 110 12 117 |25 86 47 13 9
6144 Weizentrockenschlempe 76 285 170 382 269 40 18 7,29 12,07 44 3 61 |35 108 36 31 13
900 | 68 257 153 344 242 16 6,56 10,86 40 3 55 32 97 32 28 12
6204 Maistrockenschlempe 102 260 155 [ 360 251 40 17 7,62 1251 108 14 71 |35 86 24 31 8
900 234 140 324 226 16 6,86 11,26 97 12 64 32 77 22 28 7
7685 Apfeltrester 22092216 455 265 66 116 35 -8 |567 9,69 111 42 120 10 20 08 7
7026 Biertreber siliert 247 | 160 370 220 | 249 188 40 10 6,69 11,26 23 2 8 |36 60 20 04 1
7015 Bierhefe frisch 100 | 2 16 10 53 27 25 4 1084 1,34 1 3 /102 1,1 02 00 15
6015 Bierhefe trocken 24 165 100 521 329 40 31 | 759 12,40 19 22 (20 114 18 03 15
900 | 22 149 90 469 296 28 16,83 11,16 17 20 1,8 103 1,6 03 13
6035 Malzkeime 145 350 205 296 182 25 18 (6,18 10,37 190 117 11 (26 81 15 06 21
920 | 133 322 189 272 168 17 |5,68 9,54 175 10 10 |24 75 14 06 19
6145 Weizennachmehl 23 180 110 | 182 181 20 0 |858 1356 606 55 45 |09 74 29 02 9
880 | 20 158 97 160 159 0 7,55 11,93 533 48 40 10,8 6,5 26 0,1 8
6155 Weizenfuttermehl 45 210 125 182 175 20 1 8,20 13,06 483 42 45 12 81 29 04 13
880 | 40 185 110 160 154 1 7,21 11,50 425 37 40 1,1 7,1 26 03 11
6165 WeizengrieRkleie 91 275 160 182 155 20 4 6,75 11,17 311 24 45 14 103 43 05 12
880 | 80 242 141 160 137 4 5,94 9,83 274 22 40 1,2 91 38 05 11
6175 Weizenkleie 114 330 195 182 151 25 5 6,03 10,16 212 15 43 18 130 53 05 12
880 | 100 290 172 160 133 4 5,30 8,94 187 13 38 1,6 114 47 05 11
6135 Roggenkleie 83 255 150 | 162 142 15 3 |642 1067 233 13 36 |17 113 36 08 14
880 | 73 224 132 143 125 3 5,65 9,39 205 11 32 1,5 99 32 07 12
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Gehaltswerte der Futtermittel in 1000 g Trockenmasse (TM), in 1000 g Frischmasse
Num Futtermittel TM | XF |[aNDFom ADFom XP nXP UDP RNB|NEL ME XS+XZ bXS XL | Ca P Mg Na K
Fortsetzung Nebenprodukte g g g g g g % g MJ MJ g g g g g g g g
6215 Maisfuttermehl 59 220 130 118 164 50 -7 18,39 13,37 449 100 72|08 50 30 05 2
880 | 52 194 114 104 144 -6 7,39 11,77 395 89 63 0,7 44 26 04 2
6246 Maiskleberfutter 23-30% XP 90 265 155 258 194 25 10 | 7,69 12,43 224 42 41 |15 95 48 28 14
880 | 79 233 136 | 227 170 9 16,76 10,94 197 37 36 |13 84 42 24 12
10.6  Molkereiprodukte
Gehaltswerte der Futtermittel in 1000 g Trockenmasse (TM)
Num Futtermittel TM | XF | aNDFom ADFom| XP nXP UDP RNB| NEL ME XS+XZ bXS XL | Ca P Mg Na K
9 g g 9 9 g % 9 MJ MJ g g 9 g 9 g g 9
5705 Vollmilch 4,2% XL, 3,5% XP | 135 262 133 5 21 12,53 19,40 345 324 | 86 72 09 32 11
6725 Magermilch trocken 941 365 180 5 30 894 1389 481 5 140 108 16 54 14
7725 Magermilch frisch 86 361 180 5 29 | 8,97 1395 481 11 (136 109 16 36 12
7735 Labmolke frisch 50 137 163 5 -4 | 8,72 1343 727 13 [ 82 86 14 64 25
10.7  Getreide und Leguminosen
Gehaltswerte der Futtermittel in 1000 g Trockenmasse (TM), in 1000 g Frischmasse
Num Futtermittel TM | XF |aNDFom ADFom| XP nXP UDP RNB|NEL ME XS+XZ bXS XL | Ca P Mg Na K
g 9 g 9 9 9 % g MJ MJ g 9 g 9 9 9 9 9
4025 Gerste zweizeilig 50 210 125 125 165 25 -6 [821 13,00 627 60 25|07 40 13 03 5
880 | 44 185 110 110 145 -6 7,22 11,44 552 53 22106 35 1,1 0,3 4
4026  Gerste vierzeilig 52 215 130 125 164 25 -6 [814 1291 626 60 23107 40 13 03 5
880 | 46 189 114 110 144 -6 [7,16 11,36 551 53 2006 35 1,1 03 4
4065 Hafer 112 300 175 123 145 15 -4 7,00 1153 462 45 52112 36 12 04 5
880 | 99 264 154 108 127 3 16,16 10,15 407 39 46 | 1,1 32 1,1 03 4
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Gehaltswerte der Futtermittel in 1000 g Trockenmasse (TM), in 1000 g Frischmasse
Num Futtermittel TM | XF aNDFom ADFom| XP nXP UDP RNB|NEL ME XS+XZ bXS XL | Ca P Mg Na K
Fortsetzung g g g g g g % g MJ  MJ g g g g g g g g
Getreide und Leguminosen
4105 Roggen 23 170 105 | 105 161 15 -9 849 1330 708 65 18|09 33 14 03 6
880 | 20 150 92 92 142 -8 747 11,71 623 57 16 {08 29 12 0.2 5
4125 Triticale 25 175 105 | 120 162 15 -7 1837 13,17 707 67 18|05 39 13 03 6
880 | 22 154 92 106 143 -6 |736 11,59 622 59 16|04 34 1,1 03 5
4145  Weizen 30 175 105 | 137 170 20 -5 853 1340 707 68 20|07 38 13 03 5
880 | 26 154 92 121 150 -5 17,51 11,80 622 59 18|06 33 1,1 02 4
4205 Mais 26 170 100 |102 166 50 -10 (8,38 1328 715 292 45|04 35 13 02 4
880 | 23 150 88 90 146 9 17,38 11,68 629 257 40 104 3,1 1,1 0,2 4
4305 Ackerbohnen 90 265 155 | 295 194 15 16 |858 1357 451 103 16 |16 48 14 02 12
880 | 79 233 136 | 260 170 14 7,55 11,95 397 9 14 |14 43 12 02 11
4345  Erbsen 65 230 140 | 235 183 15 8 |852 1344 539 119 15|09 48 13 03 11
880 | 57 202 123 207 161 7 7,50 11,82 474 105 13 10,8 42 1,1 02 10
4365  SuRlupine weifly 136 335 195 | 376 217 20 25 |924 1473 147 18 87|29 51 20 06 10
880 | 120 295 172 331 191 22 18,14 12,96 129 16 77 125 45 18 0,5 8
10.8  Olsaaten und deren Nebenprodukte
Gehaltswerte der Futtermittel in 1000 g Trockenmasse (TM), in 1000 g Frischmasse
Num Futtermittel TM | XF |aNDFom ADFom| XP nXP UDP RNB| NEL ME XS+XZ bXS XL |Ca P Mg Na K
g9 g9 g g9 g g9 % g MJ MJ g9 g g g9 g g g g
4405 Leinsamen 73 240 140 | 248 127 15 19 |10,72 1730 37 365 (28 54 56 09 8
910 | 66 218 127 226 116 18 9,75 15,74 34 332 125 49 51 08 7
4425 Rapssamen 82 194 117 | 226 98 15 20 |10,73 17,53 46 444 |50 78 33 03 9
900 | 74 175 105 | 203 88 18 | 9,65 1578 41 400 |45 7,0 3,0 03 8
4435 Sojabohnen dampferhitzt 62 220 130 | 400 198 20 32 | 990 1589 137 11 203 |29 71 37 02 20
935 | 58 206 122 | 374 185 30 | 926 1485 128 1t 19 (2,7 6,6 35 02 19
6405 Leinextraktionsschrot 103 285 170 385 238 30 24 | 7,33 12,02 45 27 |45 95 57 11 12
880 | 91 251 150 339 209 21 6,45 10,58 40 24 140 84 50 1,0 11
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Gehaltswerte der Futtermittel in 1000 g Trockenmasse (TM), in 1000 g Frischmasse
Num Futtermittel TM | XF | aNDFom ADFom| XP nXP UDP RNB| NEL ME XS+XZ bXS XL | Ca P Mg Na K
Fortsetzung g g g g g g % g MJ MJ g g g g g g g g
Olsaaten und deren Nebenprodukte
6406 Leinkuchen,-expeller 107 295 175 | 373 253 35 19 | 754 1239 43 62 |42 82 53 11 12
880 | 94 260 154 | 328 222 17 | 6,64 10,90 38 55 137 72 47 09 11
6425 Rapsextraktionsschrot 133 301 228 | 387 252 3% 22 |716 1180 80 3% |87 119 60 05 14
890 | 118 268 203 | 344 224 19 |637 10,50 71 31 | 7,7 10,6 53 04 13
6426 Rapskuchen, 8% Rohfett 135 320 191 | 370 180 15 30 |789 1290 75 88 |82 119 55 05 15
910 | 123 | 291 174 | 337 164 28 | 7,18 11,74 68 80 |75 10,8 50 04 13
6427 Rapskuchen, 15% Rohfett 123 292 176 | 340 165 15 28 |8,72 1419 68 165 |75 116 51 04 13
910 | 112 | 266 160 | 309 150 25 1793 1291 62 150 | 6,8 10,6 4,6 04 12
6434 Sojaextr.schrot, 42% XP 91 260 155 | 477 281 30 31 |844 1349 174 14 17 |36 74 37 04 25
880 | 80 229 136 | 420 247 28 | 743 11,87 153 12 15 {32 65 33 03 22
6435 Sojaextr.schrot, 44% XP 68 230 135 | 500 291 30 34 |864 13,76 178 14 14 |31 70 30 02 22
880 | 60 202 119 440 256 29 7,61 12,11 157 12 12 {27 62 26 02 19
6436 Sojaextr.schrot, 48% XP 40 190 115 | 545 306 30 38 |878 1396 184 14 14 |32 76 27 03 23
880 | 35 167 101 | 480 270 34 | 7,72 1228 162 12 12 |28 67 24 03 20
6438 Sojaextr.schrot, pansenstabil 68 230 135 | 500 438 65 10 | 864 13,76 178 14 14 |31 70 30 02 22
880 | 60 202 119 440 385 9 7,61 12,11 157 12 12 (27 62 26 02 19
6439 Sojakuchen, 8% Rohfett 65 240 145 | 449 223 20 36 |874 1408 120 10 92 |30 70 30 01 20
890 | 58 214 129 400 199 32 7,78 12,53 107 9 82 |27 62 27 0,1 18
6445 Sonnenblu.extr.schrot, 222 | 465 270 383 203 25 29 |6,01 10,24 80 25 |40 10,7 52 05 13
20% XF 880 | 195 409 238 | 337 179 25 1529 9,02 70 22 |35 94 46 04 11
5435 Sojadl 999 19,78 30,55 999
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10.9 Kalberaufzuchtfutter, Milchaustauscher
Gehaltswerte der Futtermittel in 1000 g Trockenmasse (TM), in 1000 g Frischmasse
Num Futtermittel TM | XF | aNDFom ADFom| XP nXP UDP RNB| NEL ME XS+XZ bXS XL [Ca P Mg Na K
g g g g g g % g MJ MJ g g g g g g g g
8035 Kalberaufzuchtfutter, 18% XP 102 285 136 205 179 25 4 7,67 12,31 505 68 45 |91 57 21 23 10
880 | 90 251 120 180 157 4 6,75 10,83 444 60 40 |80 50 1,8 20 9
8036 Kalberaufzuchtfutter, 24% XP 91 285 153 273 197 25 12 7,73 12,42 448 60 40 |91 57 21 23 10
880 | 80 251 135 240 174 11 6,80 10,93 394 53 35 |80 50 1,8 2,0 9
8015 Milchaustauscher Aufzucht 1 1 0 223 161 10 10 |[10,23 15,87 495 2 160 |96 64 20 53 20
15% XL 940 | 1 1 0 210 151 9 9,62 14,92 465 2 150 {90 60 1,9 50 19
8025 Milchaustauscher Mast 1 1 0 234 154 10 13 10,92 16,93 444 7 213 |96 64 20 50 20
20% XL 940 | 1 1 0 220 145 12 10,26 1591 417 6 20090 6,0 19 47 19
10.10 Milchleistungsfutter
Gehaltswerte der Futtermittel in 1000 g Trockenmasse (TM), in 1000 g Frischmasse
Num Futtermittel TM | XF | aNDFom ADFom| XP nXP UDP RNB|NEL ME XS+XZ bXS XL | Ca P Mg Na K
g g g g g g % g M MJ g g g g g g g g
8104 MLF, 12% XP Est. >3 68 250 91 136 168 25 -5 |818 1300 584 107 50 |68 46 23 14 8
880 | 60 220 80 120 148 -4 1720 1144 514 94 44 |60 40 2,0 1,2 7
8105 MLF, 14% XP Est. 3 85 285 118 159 166 25 -1 |7,61 12,19 497 68 45 (80 46 1,7 1,7 10
880 | 75 251 104 140 146 -1 16,70 10,73 437 60 40 (70 40 1,5 1,5 9
8116 MLF, 16% XP Est. 3 91 285 125 182 172 25 2 7,62 1221 483 67 43 |80 46 17 17 10
880 | 80 251 110 160 151 1 6,70 10,74 425 59 38 |70 40 1,5 15 9
8126 MLF, 18% XP Est. 3 105 300 141 205 184 30 3 7,61 1224 478 66 43 (80 46 1,7 17 10
880 | 92 264 124 180 162 3 6,70 10,77 421 58 38 |70 40 1,5 15 9
8127 MLF, 18% XP Est. >3 85 265 102 205 192 30 2 8,18 12,99 565 105 43 |80 46 23 23 11
880 | 75 233 90 180 169 2 7,20 11,43 497 92 38 |70 40 2,0 2,0 10
8135 MLF, 25% XP Est. 2 136 335 193 284 191 25 15 (7,05 1151 228 28 34 (170 68 21 34 10
880 | 120 295 170 250 168 13 16,20 10,13 201 25 30 (150 6,0 1,8 3,0 9
8147 MLF, 40% XP Est. 3 136 315 165 455 283 35 28 |7,61 12,44 114 15 34 |68 91 40 08 18
880 | 120 277 145 400 249 24 16,70 10,95 100 13 30 |60 80 35 0,7 16
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10.11 Mineral- und Spezialfuttermittel

Gehaltswerte der Futtermittel in 1000 g Trockenmasse (TM), in 1000 g Frischmasse

Num Futtermittel TM | XF [ aNDFom ADFom| XP nXP UDP RNB|NEL ME XS+XZ bXS XL | Ca P Mg Na K
g g g g g g % g MJ MJ g g g g g g g g

8185 Mineralfutter Milchkuh lakt. | 950 250,0 0,0 30,0 150,0

8183 Min.futter Milchkuh trocken | 950 30,0 0,0 30,0 50,0

8184 Mineralfutter Jungvieh 950 200,0 0,0 20,0 80,0

4925 Kohlensaurer Kalk 997 380,3 04 1,6

4945 Viehsalz 990 361,3

4965 Na.hydrogencarb. NaHCOs | 990 271,3

5965 Rohglycerin 880 7,4 11,6 15,8

5825 Futterfett 999 18,2 28,7 998

5975 Propylenglykol 990 9,7 14,6

6985 Futterharnstoff 990 2886 462
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11 Anhang

11.1  Futtermittelrecht und Cross Compliance

Futtermittelrechtliche VVorschriften fur die landwirtschaftliche Praxis

Einsatz von Zusatzstoffen und deren Vormischungen:

Zu den Zusatzstoffen zdhlen beispielsweise Aminosduren, Sduren zur Konservierung (z. B. Propi-
onsdure), Futterharnstoff, Bentonit, Spurenelemente (z. B. Zink), etc.

Vormischungen im rechtlichen Sinne sind Mischungen aus Zusatzstoffen, evtl. gebunden an Tra-
gerstoffe. Vormischungen diirfen im Unterschied zu Mineralfuttermitteln nicht direkt dem Tier vor-
gelegt werden, sondern miissen nochmals eingemischt werden, z. B. in TMR oder in eine Kraftfut-
termischung.

Beim Einkauf ist es daher wichtig auf die Begriffe ,,Mineralfuttermittel®, ,,Ergdnzungsfuttermittel*
und ,,Einzelfuttermittel* zu achten. Sobald ein Produkt mit dem Begriff ,,Zusatzstoff* oder ,,Vormi-
schung* deklariert ist, gelten die zusétzlichen Vorschriften nach VO (EG) Nr. 183/2005.

Nach der VO (EG) Nr. 183/2005 mit Vorschriften fiir die Futtermittelhygiene diirfen Zusatzstoffe
nur unter bestimmten Voraussetzungen eingesetzt werden:

e Jeder Betrieb, der reine Zusatzstoffe oder Vormischungen (aufer Siliermittel) in der Fiitterung
einsetzt, bendtigt eine Registrierung gemill Anhang 2 der VO (EG) Nr. 183/2005 der Regierung
von Oberbayern (Sachgebiet 56 ,,Futtermitteliiberwachung Bayern®).

e Der Einsatz muss dokumentiert werden (Dosiergenauigkeit beachten).

Informationen hierzu konnen im Internetangebot der Regierung von Oberbayern unter folgenden
Links abgerufen werden.

Merkblatter mit Dokumentationsvorschlidgen fiir den Einsatz von Futtermittelzusatzstoffen:
https://www.regierung.oberbayern.bayern.de/aufgaben/37198/59018/gebaeude/180723/index.html

Formulare, z. B. Meldebogen fiir Registrierung:
https://www.regierung.oberbayern.bayern.de/aufgaben/37198/59018/leistung/leistung_12131/in-
dex.html

Verschneidungsverbot:

Futtermittel, die so hoch mit unerwiinschten Stoffen (z. B. Mutterkorn, Schwermetalle) belastet sind,
dass sie die rechtlich festgesetzten Hochstgehalte iiberschreiten, diirfen nicht mit unbelasteten oder
anderen Futtermitteln verschnitten werden, sondern miissen einer geeigneten Behandlung wie z. B.
Reinigung oder Dekontamination unterzogen werden.


https://www.regierung.oberbayern.bayern.de/aufgaben/37198/59018/leistung/leistung_12131/in
https://www.regierung.oberbayern.bayern.de/aufgaben/37198/59018/gebaeude/180723/index.html

90 Anhang

Cross Compliance relevante Vorschriften

e Dokumentation:
0 aller Futtermittelausgénge (inklusive Grobfutter)
0 aller Futtermitteleingénge mit den entsprechenden Deklarationen
0 der durchgefiihrten PflanzenschutzmaBBnahmen (schlagbezogen)
0 der durchgefiihrten Schidlingsbekdmpfung inklusive Biozide (Hof und Feld)

e Arzneimittel:
0 beim Einsatz von Arzneimitteln iiber das Futter muss eine Verschleppung in andere Futter-
mittel verhindert werden (Nulltoleranz)
0 Futtermittel ohne Arzneimittel miissen getrennt von Arzneimittel enthaltenden Futtermitteln
gelagert und gehandhabt werden

e Lagerung und Transport von Futtermitteln:
0 Futtermittel miissen so gelagert und transportiert werden, dass eine Kontamination durch
Tiere, Schiadlinge, Chemikalien, verbotene Erzeugnisse, Abfall und gefdhrliche Stoffe (z. B.
Kot, Verpackung, Diesel, Ol, Diingemittel, Pflanzenschutzmittel, Beizmittel, Biozide, Tier-
arzneimittel) verhindert wird.
0 Hunde- und Katzenfutter ist auler Reichweite von Wiederkduern zu fiittern und zu lagern

e Meldepflichten:

0 Wer Fischmehl oder fischmehlhaltige Futtermittel, Blutprodukte oder Di- bzw. Trikalzi-
umphosphat tierischen Ursprungs in der Fiitterung fiir Nichtwiederkéuer einsetzen will, be-
ndtigt vor deren Einsatz eine Genehmigung von der Regierung von Oberbayern (hdufige
Beanstandung: Wiederkduerbetrieb mit Forellenteich)

0 Wer Grund zu der Annahme hat, dass ein Futtermittel eine Gefahr fiir die menschliche oder
tierische Gesundheit darstellt oder den Naturhaushalt gefdhrden kann, muss die zustdndige
Behorde (Regierung von Oberbayern) unverziiglich davon unterrichten

o  Weitere futtermittelrechtliche Vorschriften:
0 Bezug von Futtermitteln nur von registrierten Betrieben
0 Es diirfen keine tierischen Proteine aufler Milch- und Eierzeugnisse an Wiederkauer verfiit-
tert werden (Achtung bei Verfiitterung von Altbrot = Specksemmeln 0.4.)

Ein Verzeichnis der registrierten Betriebe, aktuelle Informationen und Merkblétter gibt es im Inter-
net unter:
https://www.regierung.oberbayern.bayern.de/aufgaben/37198/59018/gebacude/180723/index.html

o Kailberfiitterung:

0 Biestmilchgabe spitestens vier Stunden nach der Geburt

0 spitestens ab dem 8. Lebenstag Raufutter oder sonstiges Strukturfutter zur freien Aufnahme
anbieten

0 jedem iiber zwei Wochen alten Kalb jederzeit Zugang zu Wasser in ausreichender Menge
und Qualitdt gewéhren

O Eisengehalt der Milchaustauschertrinke mindestens 30 mg/kg fiir Kélber bis 70 kg LM

O Kaélber mindestens 2mal/Tag fiittern und das Saugbediirfnis beachten


https://www.regierung.oberbayern.bayern.de/aufgaben/37198/59018/gebaeude/180723/index.html
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11.2  Wichtige Schimmelpilze und ihre Mykotoxine

Tab. 57: Haufige Schimmelpilze in Getreide und Mais

Schimmelpilze Magliche Mykotoxine Herkunft / Entstehung
Mutterkornpilz Ergotalkaloide®® Feldpilze
Deoxynivalenol (DON)* Feldpilze
Fusarien Zearalenon (ZEA)*® Feldpilze
T-2- + HT-2-Toxin Feldpilze
Fumonisin B1 + B2 (FB1 + FB2)*® | i.d.R Zukauf aus wirmeren Klimazonen
Penicillien Citrinin*’, Ochratoxin A (OTA)* Lagerpilze
. Ochratoxin A (OTA)*® Lagerpilze
A 11 . .
spergtiien Aflatoxin B; (AFB;)® Zukauf aus wirmeren Klimazonen

28 lebensmittelrechtliche Hochstgehalte siehe VO (EG) Nr. 1881/2006

Risiken: negativer Einfluss auf Leistung und Fruchtbarkeit moglich

Tab. 58: Haufige Schimmelpilze in Silagen und mdgliche Risiken

Schimmelpilz Magliche Mykotoxine Mdogliche Auswirkungen
Erscheinungsbild
Penicillium roqueforti
) Roquefortin, Schlechtere Futteraufnahme, Verwerfen,
blaugriine Mykophenolsiure Durchfall
Schimmelnester
Monascus ruber . Negativer Einfluss auf die Pansenflora
Monacolin - 1 . vy
rote Schimmelnester mdglich, nierenschédigend
Aspergillus fumigatus Durchfall, anormales Verhalten, Krampfe
) _ Gliotoxin, und Muskelzittern, Gleichgewicht gestort,
weile bis blaugraue Tremorgene schlechte Futteraufnahme, Infektionen
Schimmelschichten (selten)

Risiken: erhdhte Mykotoxingehalte auch in erwidrmten Silagen ohne sichtbare Schimmelnester
moglich
Héaufige Schimmelpilze in Heu/Stroh und mégliche Risiken

Die Bedeutung von Schwirzepilze-Toxinen fiir die Tiergesundheit ist weiterhin nicht gekléart. Des-
halb sollte fiir die Einstreu und Fiitterung nur unverdéchtiges Stroh verwendet werden. Nach aktu-
ellen Untersuchungen sind auch im Stroh erhebliche Gehalte an Fusarientoxinen (iiber 1 mg
DON/kg TM) moglich. Schimmelpilze/Mykotoxine sind oft ungleichmédfBig im Futter verteilt; des-
halb mehrere Proben an verschiedenen Stellen nehmen (z.B. Heuballen aufen, in der Mitte und in-
nen beproben).

Vorbeugung und Tipps

e Pflanzenbau: Sortenwahl, Fruchtfolge, PflanzenschutzmalBnahmen, Bodenbearbeitung
e Ernte: moglichst frith, schonender Drusch

e Getreide reinigen (reduziert den Mykotoxingehalt um ca. 10 - 20 %)

e Lagerung: trocken, sauber, Schadlinge bekdmpfen

e Untersuchung der Einzelkomponenten (keine Untersuchung von Mischungen)
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Rechtliche Vorgaben

e Futtermittelrechtliche Hochstgehalte existieren fiir Aflatoxin B, und Mutterkorn. Fiir diese gilt
ein Verschneidungsverbot laut Futtermittelverordnung: Falls ein Futtermittel einen in An-
hang 1 der Richtlinie 2002/32/EG gelisteten unerwiinschten Stoff iiber dem Hdochstgehalt ent-
hélt, darf es nicht verkauft, verfiittert oder mit anderen Futtermitteln vermischt werden. Dies gilt
fiir die Futtermittelindustrie genauso wie fiir Landwirte.

e Futtermittelrechtliche Richtwerte existieren fiir DON, ZEA, OTA und die Fumonisine B1 und
B2. Diese Richtwerte wurden bei Getreide und Getreideerzeugnissen fiir die Tierarten mit der
grofiten Toleranz festgelegt und sind daher als Obergrenzen anzusehen. Da Richtwerte keine
Hochstgehalte darstellen, konnen Futtermittel, die mit DON, ZEA, OTA und FB1/FB2 belastet
sind, mit unbelastetem Getreide verschnitten werden.

Tab. 59: Hdchstgehalte u. Richtwerte fiir Mykotoxine in Futtermitteln fir Rinder, Schafe, Ziegen
(Richtlinie 2002/32/EG konsolidierte Fassung vom 28.11.2019 sowie Empfehlung der
EU-Kommission 2006/576/EG konsolidierte Fassung vom 02.08.2016)

Mykotoxine mit
Hochstgehalten

Zur Tierernahrung bestimmte Erzeugnisse

Hdchstgehalt in mg/kg
fur Futtermittel bei

88% TM
Aflatoxin B1  |Einzelfuttermittel: 0,02
Mischfuttermittel:
e fiir Milchrinder und Kilber, Milchschafe und Limmer, Milch- 0,005
ziegen und Ziegenlammer, Ferkel und Junggefliigel
e fiir Rinder (auBer Milchrinder und Kilber), Schafe (auBer Milch- 0,02
schafe und Lammer), Ziegen (auler Milchziegen und Lammer)
Mutterkorn  |Einzel- und Mischfuttermittel, die ungemahlenes Getreide enthalten 1.000

Mykotoxine mit
Richtwerten

Zur Tierernahrung bestimmte Erzeugnisse

Richtwert in mg/kg
fur Futtermittel bei

88% TM
Deoxynivalenol |Einzelfuttermittel®:
(DON) e Getreide und Getreideerzeugnisse auler Maisnebenprodukte 8
e Maisnebenprodukte 12
Mischfuttermittel:
o fiir Kélber (< 4 Monate), Limmer und Ziegenldmmer 2
o fiir sonstige Rinder, Schafe und Ziegen 5
Zearalenon  |Einzelfuttermittel®:
(ZEA) e Getreide und Getreideerzeugnisse auler Maisnebenprodukte 2
e Maisnebenprodukte 3
Mischfuttermittel fiir Kalber, Milchkiihe, Schafe (einschlieBlich 0,5
Lammer) und Ziegen (einschlieBlich Ziegenldmmer)
Ochratoxin A |Einzelfuttermittel?:
(OTA) e Getreide und Getreideerzeugnisse 0,25
Fumonisin B1 + |Einzelfuttermittel®:
B2 e Mais und Maiserzeugnisse 60
(FB1 +FB2) |Mischfuttermittel:
o fiir Kélber (< 4 Monate), Gefliigel, Limmer und Ziegenldmmer 20
o fiir Wiederkduer (> 4 Monate) 5

2 Bei der Verfiitterung von Getreide und Getreideerzeugnissen ist darauf zu achten, dass das Tier pro Tag keiner hheren
Menge an diesen Mykotoxinen ausgesetzt ist als bei der ausschlieBlichen Fiitterung eines Alleinfuttermittels. Ein Allein-
futtermittel ist ein Mischfuttermittel, das den téglichen Bedarf vollstindig deckt.

Der Begriff ,,Getreide und Getreideerzeugnisse* umfasst nicht nur die im Katalog der Einzelfut-
termittel (Verordnung (EU) Nr. 68/2013) aufgefiihrten Einzelfuttermittel, wie z. B. Getreide-
schlempe, sondern auch andere aus Getreide gewonnene Einzelfuttermittel, vor allem Getreide-
Grobfuttermittel (z. B. GPS, Stroh).

Der Begriff ,,Mais und Maiserzeugnisse* umfasst nicht nur die im Katalog der Einzelfuttermittel
(Verordnung (EU) Nr. 68/2013) aufgefiihrten Einzelfuttermittel, wie z. B. Maiskleberfutter, sondern
auch andere aus Mais gewonnene Einzelfuttermittel, vor allem Mais-Grobfuttermittel (z. B. Maissi-

lage).
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11.3  Uberprufung der Haltungsbedingungen -
was uns die Kiihe sagen! (nach A. Pelzer, Haus Disse)
. Anzahl zu Ihre
Kriterium | Indikator Zlel\fVC;:fnz beobach-
tende Tiere | Beobachtung
Laufen Schrittlinge >80 cm
Kopthaltung > 20 ° iiber n}md. 10
: Kiihe bzw.
horizontaler o
Riickenlinie 20% der
Herde
Geschwindigkeit 0,9 m/sec.
Abliegen Dauer <60 sec. mind. 10
Kiihe bzw.
Beriihrung kein Kontakt 20% der
beim Abliegen Herde
Tatigkeit | Fressen <22%
(zwischen | Stehen (Laufgang Futter- <5%
den tisch)
Melkzeiten) | Stehen (Laufgang Liegebox) <2% alle Kiihe
Stehen (2 Beine in Liegebox) <2%
Stehen (4 Beine in Liegebox) <3 %
Liegen >66 %
Verteilung | Brustlage 42 %
der Liege-
positionen
gestreckte Vorderbeine 20 %
gestreckte Hinterbeine 22% alle Kihe
totale Seitenlage 7%
Schlafposition 8 %
Kot in mittig <5%
Liegeboxen alle Boxen
unter Biigel <5%
Ver- Verschmutzungsgrad (0 - 4) <2,7 Index mind. 20
schmut- diverser Korperteile Kiihe bzw.
zung (0 = nicht verschmutzt, 20 % der
4 = stark verschmutzt) Herde
Schaden Verletzung diverser > 95 % ohne mind. 30
(Unver- Korperstellen Befund Kiihe bzw.
sehrtheit) 20 % der
Herde
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11.4  Wasserverbrauch landwirtschaftlicher Nutztiere

Fiir die Sicherstellung des Tierwohls ist, neben der Versorgung mit geniligend Futter, auch eine aus-
reichende Versorgung mit geeignetem Triankwasser zu gewéhrleisten. Wirtschaftsfutter und auch
Kraftfuttermittel konnen nur mit Hilfe von Wasser verdaut werden. Man sollte den Tieren kein Was-
ser zumuten, das man nicht auch selbst trinken wiirde.

Deshalb ist tdglich (am besten zweimal) zu kontrollieren:

e Haben alle Tiere Zugang zu den Tranken?

e Steht den Tieren iiberhaupt Wasser von geeigneter Qualitét zur Verfiigung?
e st die Wassernachlieferung an den Trianken ausreichend?

e Sind die Trinken bzw. das Trinkwasser sauber?

Festgestellte Mangel miissen sofort behoben werden. Wasser muss immer nahe am Bedarf angebo-
ten werden (Melkbereich/Fressbereich). Bei Trogtrinken sollte 60 — 80 Liter/Minute -,
bei Ventiltrogtranken 15 - 20 Liter/Minute nachlaufen.

Der Verbrauch an Wasser fiir Nutztiere ist in Abhidngigkeit von Leistung, Fiitterung, Haltung oder
Umgebungstemperatur verschiedenen Schwankungen unterworfen.

An der ehemaligen Bundesforschungsanstalt fiir Landwirtschaft (FAL) in Braunschweig wurden
Gleichungen entwickelt, um die Wasseraufnahme der Milchkiihe abzuschétzen. Dabei wurden Ab-
hingigkeiten von folgenden Faktoren ermittelt: Lufttemperatur, Luftfeuchtigkeit, Milchmenge, Fut-
teraufnahme, TM-Gehalt der Ration, Lebendmasse der Tiere und Laktationsstand.

Tab. 60: Wasseraufnahme (I/Tag)

— Verbrauch in Liter

Faktoren Beispielswerte (Faktor mal Beispielwert)
-39,2 -39,2

+ 1,54 je Grad Celsius 10° C + 15,4

+ 1,44 je kg Milch 25 kg + 36,0

+ 0,37 je kg Futter TM-Aufnahme 18 kg + 6,6

+ 0,15 je % TM in der Gesamtration 40 % +6,0

+ 6,5 je 100 kg Lebendmasse 650 kg +42,2

+ 0,05 je Laktationstag 150 Tage +7,5

Summe: 74,5

Der Trankwasserverbrauch von 74,5 1 pro Kuh und Tag entspricht 27 m3 Kuh und Jahr

Tab. 61: Wasserbedarf fur landwirtschaftliche Nutztiere

Tier(-art) Liter/Tag Durchschnittsverbrauch m® /Jahr
Milchkuh 40 - 150 27
Mastbulle bis 125 kg 10-20
125 -350 kg 20-30 13,5
350 - 700 kg 40 - 50
Aufzuchtrind 250 kg 20 - 30 91
425 kg 30-40 12,8
Kalb 5-15 3,0
Pferd 20 - 40 10,9
Schaf, Ziege 2-7 1,8

Zusitzlich ist ein Bedarf fiir Reinigungswasser anzusetzen. Er betriigt z. B. bei Jungvieh ca. 0,5 m®,
bei Milchvieh mit Nachzucht bis zu 2 m® je Tier und Jahr.
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Die folgenden Werte beziehen sich auf eingespeistes und im Verteilersystem befindliches Tréanke-
wasser. Zudem sollte in das System eingespeistes Triankewasser frei sein von Salmonella und
Campylobacter (in 100 ml).

Tab. 62: Orientierungswerte fur die Eignung von Trankewasser

Orientierungswert Grenzwert Trinkwas-
Parameter Einheit Tréankewasser serverordnung vom
(nach BMEL 2019) 23.06.2023
éiiﬁﬁikeimzam KBE/ml <10.000 (bei 20°C) <100 (bei 22°C)
Koliforme Keime KBE/ml Kein Orientierungswert
E. coli KBE/ 100 ml moglichst weitgehend frei
pH-Wert >5und <9 6,5-9,5
Eilgllirft“he Leitfa- uS/em <3.000 <2.790 (bei 25°C)
Oxidierbarkeit mg/1 O <15 <5,0
Ammonium mg/1 <3 0,5
Arsen mg/l < 0,05 0,01 (b(i)S’ ()2(§)42)8, dann
Blei mg/1 <0,1 0,01
Cadmium mg/l <0,02 0,003
Chlorid mg/l <500 250
Eisen mg/1 <3 0,2
Fluor mg/l <15 kein Grenzwert
Kalium mg/l <500 kein Grenzwert
Kalzium mg/l <500 kein Grenzwert
Kupfer mg/l <2 2,0
Mangan mg/1 <4 0,05
Natrium mg/1 <500 200
Nitrat mg/1 <300 bzw. 200 fiir Kilber 50
Nitrit mg/1 <30 0,5
Quecksilber mg/1 < 0,003 0,001
Sulfat mg/l <500 250
Zink mg/1 <5 kein Grenzwert

Die Qualitét von Trankewasser kann z. B. in folgenden Laboren untersucht werden:
- TGD Bayern, Grub
- AGROLAB GmbH, Landshut
- Labor Dr. Bohm, Miinchen
- Institut Dr. Nuss GmbH & Co. KG, Bad Kissingen

www.tgd-bayern.de

www.agrolab.de

www.labor-dr-boehm.de

www.institut-nuss.de

Das Vorgehen bei der Probenahme sollte vorab beim Labor erfragt werden. Je nach Zweck der Pro-
benahme koénnen sich Probenahmeort und Untersuchungsparameter unterscheiden.
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11.5 Gille- und Jaucheanfall bei Rindern

Tab. 63: Jahrlicher Gille- und Jaucheanfall in m3 pro mittlerem Jahresbestand in Abhangigkeit
von Leistung und Fitterung (Auszug Bayerischer Basisdatensatz, Stand Juli 2023)

Pro mittlerer Jahresbestand® GroRvieh- | Gilleanfall Jauche®

einheit pro Jahr

nach DUV*?

Rinder
Kélber (Zucht/Mast) bis 6 Monate 0,20 4,08 1,28
Mainnliche Rinder 0 — 6 Monate (bis 675 kg DH/BV) 0,20 3,30 1,20
Mainnliche Rinder 0 — 6 Monate (bis 750 kg FV etc.) 0,20 3,80 1,50
Fresseraufzucht (80-210 kg), Standardfutter 0,20 4,00 0,62
Fresseraufzucht (80-210 kg), N/P-reduziert 0,20 4,00 0,62
Mainnliche Rinder 6 Monate - 1 Jahr 0,40 7,10 2,70
Minnliche Rinder 6 Monate - 1 Jahr (bis 675 kg DH/BV) 0,40 6,70 2,40
Mainnliche Rinder 6 Monate - 1 Jahr (bis 750 kg FV) 0,40 7,50 3,00
Mainnliche Rinder 1 Jahr - 2 Jahre 1,00 9,90 3,90
Minnliche Rinder 1 Jahr - 2 Jahre (bis 675 kg DH/BV) 1,00 9,70 3,50
Mainnliche Rinder 1 Jahr - 2 Jahre (bis 750 kg FV) 1,00 10,10 4,30
Mainnliche Rinder iiber 2 Jahre, Zuchtbullen 1,00 13,10 3,40
Mutterkuh
Mutterkuh 500kg, 0,9 Kalb (6 Mon., 200 kg Abs.-Gew.) 1,00 15,96 5,48
Mutterkuh 700kg, 0,9 Kalb (6 Mon., 230 kg Abs.-Gew.) 1,10 20,00 6,00
Mutterkuh 700kg, 0,9 Kalb (9 Mon., 340 kg Abs.-Gew.) 1,20 20,00 6,00
Ackerbetrieb, Stallhaltung’'
Weibliche Rinder iiber 6 Monate bis 1 Jahr 0,40 7,60 2,00
Weibliche Rinder iiber 1 Jahr bis 2 Jahre 0,70 11,50 3,00
Andere weibliche Rinder iber 2 Jahre 1,00 13,10 3,40
Milchkuh (6000 kg Milch, 0,9 Kalb) 1,00 19,00 6,00
Milchkuh (8000 kg Milch, 0,9 Kalb) 1,00 20,00 6,40
Milchkuh (10000 kg Milch, 0,9 Kalb) 1,00 21,00 6,80
Milchkuh (12000 kg Milch, 0,9 Kalb) 1,00 22,00 7,20
Griinlandbetrieb, konventionell*!
Weibliche Rinder iiber 6 Monate bis 1 Jahr 0,40 7,60 2,00
Weibliche Rinder iiber 1 Jahr bis 2 Jahre 0,70 11,50 3,00
Andere weibliche Rinder iber 2 Jahre 1,00 13,10 3,40
Milchkuh (6000 kg Milch, 0,9 Kalb) 1,00 19,00 6,00
Milchkuh (8000 kg Milch, 0,9 Kalb) 1,00 20,00 6,40
Milchkuh (10000 kg Milch, 0,9 Kalb) 1,00 21,00 6,80

30 Berechnung des mittleren Jahresbestandes: Stiick x Haltungsdauer in Tagen / 365, Beispiel:

(25 weibliche Kélber bis 6 Monate. x 183 Tage) + (25 méannliche Kélber bis 6 Monate. x 35 Tage) / 365 Tage = 15 Kal-

ber im Jahresdurchschnitt

31 Ein Griinlandanteil von iiber 85 % der LF wird als Griinlandbetrieb, ein Griinlandanteil unter 65 % wird als Acker-
Griinlandbetrieb bewertet. Der Giilleanfall von Betrieben zwischen 65 und 85 % Griinlandanteil wird linear berechnet.

32 Werte nach Diingeverordnung (DiiV): Mindestanforderung zur Berechnung des Lagerraumes

33 Die Jauchemenge basiert auf niedrigen Einstreumengen. Bei mittlerer Einstreumenge (6 bis 8 kg/GV und Tag) ist der
angegebene Jaucheanfall zu halbieren, bei hoher Einstreumenge (i. d. R. > 11 kg/GV und Tag) fallt keine Jauche an.

Informationen zu Nihrstoffausscheidungen, siche www.lfl.bayern.de/iab/duengung/index.php
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11.6  Volumengewichte und praktische Messhilfen von Futtermitteln

Tab. 64: Volumengewichte und Raumbedarf von Futtermitteln
Futtermittel Gewicht in dt FM/m?® Raumbedarf in m®dt FM
Frischgras 18-25% TM 32-3,6 0,3
Griinmais, lose 28 — 34 % TM 34-38 0,3
Grassilage 25-35%TM 8,5 6,5 0,1 -0,2
Grassilage 35-50% TM 6,5—5,0% 0,2
Maissilage 30 - 40 % TM 7,5-6,5% 0,1
LKS 45 % T™M 6,7 0,1
Maiskornsilage 60 - 70 % TM 10,0 0,1
Pressschnitzelsilage 6,4 0,2
Biertrebersilage 7,6 0,1
Ganzpflanzensilage (Getreide) 5,5 0,2
Futterriiben 8,0 0,1
Heu bzw. Stroh Rundballen 1,4 bzw. 1,2 0,7 bzw. 0,8
Stroh Quaderballen 2,0 bzw. 1,6 0,5 bzw. 0,6
Maiscobs 4,0 0,2
Grascobs 4.5 0,2
Gerste 7,0 0,1
Weizen, Triticale 8,0 0,1
Hafer 5,5 0,1
Trockenschnitzel — lose 3,2 0,3
Rapsextraktionsschrot 5,4 0,2

34 je zusitzl. % TM: bei Grassilage iiber 25 % TM: minus 0,2 dt FM, bei Grassilage iiber 35% TM minus 0,1 dt FM, bei
Maissilage tiber 30% TM minus 0,1 dt FM

Tab. 65: Praktische Messhilfen bei der Futterwiegung

Messhilfen Futtermittel durchschnittliches Gewicht (FM)
Futtergabel Heu 4 kg
Stroh, locker 3 kg
Hochdruckballen Heu 15 kg (12-25)
(je nach Pressung) Stroh 11 kg (6-13)
Quaderballen Heu (Trockengriin) 1,7-2,3dt/ m?
Stroh 1,5-1,7dt/ m?
Silage (35 % TM) 6,4 - 6,6 dt/ m*
Rundballen Heu bzw. Stroh 1,4 bzw. 1,2 dt / m?
Silage (35 % TM) 5,0-5,2dt/ m?
Kraftfutter zuteilen: hofeigene Mischung 1,0-1,2kg
1 Handschaufel pelletiertes Mischfutter 1,2-1,4kg
Getreideschrot 0,9-1,1kg
Getreideschaufel Maissilage (je nach TM) 4-5kg
bzw. Alu-Schaufel Biertreber 5-6kg
Futtermischwagen Total-/Teilmischration 300 - 400 kg / m?
Silokamm Gras-/Maissilage 350 - 450 kg / m®
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11.7  Anleitung zur Ernteermittlung bei Silomais

1.

Vorbereitung der Ermittlungen:
Je nach Anzahl der geplanten Probeschnitte sind Plastiksdcke mit 50 x 100 cm mit Feldname,
Sorte mit einem wasserfesten Filzstift zu beschriften.

Ermittlung des Kolbenanteils:

- Aus der Mitte eines Maisfeldes werden in der Reihe bleibend mindestens 5 Pflanzen ausge-
wiahlt.

- Die Kolben werden aus den Lieschen freigemacht und ausgedreht. Die Lieschen verbleiben
an der Restpflanze.

- Die Kolben ohne Lieschen werden in einen Plastiksack gegeben.

- Die Restpflanzen werden in Erntehohe (20, 30, 40, 50 cm vom Boden) abgeschnitten und
ebenfalls in den Plastiksack verbracht.

Ermittlung des Pflanzenbestandes je Quadratmeter:
Man misst 5 m einer Reihe aus, stellt die Pflanzenzahl fest und teilt es durch den Faktor 3,75,
bei einem Reihenabstand von 75 cm, Faktor 3,5 bei einem Reihenabstand von 70 cm.
Beispiel: es wurden 34 Pflanzen gezahlt, geteilt durch 3,75 = 9,06 Pflanzen je m?

es wurden 30 Pflanzen gezihlt, geteilt durch 3,75 = 8,00 Pflanzen je m?

es wurden 32 Pflanzen gezéhlt, geteilt durch 3,50 = 9,14 Pflanzen je m?

Wiegung der Kolben und Restpflanzen:
10 Restpflanzen ohne Kolben kdnnen zwischen 2 kg und 3,5 kg wiegen.
10 Kolben kénnen zwischen 1,8 und 2,8 kg wiegen.

Schétzung des TM-Gehaltes von Kolben und Restpflanze:

- Kolben: Sind die Korner teigreif oder der dunkle Punkt am Sitz des Kornes an der Spindel
ist erkennbar (Silierreife), liegt der TM-Gehalt zwischen 54 bis 58 %. Ist dies noch nicht der
Fall, liegt der TM-Gehalt des Kolbens um die 50 %.

- Wirkt die Restpflanze noch sehr griin und saftig, ist mit einem TM-Gehalt von 20 — 23 %
zu rechnen (saure, scharfe Silage) - Erntezeitpunkt zu friih.

- Ist die Pflanze bereits etwas trocken, oder die Blattrinder beginnen zu welken, liegt der TM-
Gehalt meist zwischen 24 und 26 % - Ideal zum Silieren.

- Wird die Restpflanze bereits trocken oder diirr, dann liegt ein TM-Gehalt der Restpflanze
von iiber 28 % vor. Diese Silagen bringen Probleme bei der Verdichtung und die Gefahr, dass
Nacherwéirmung auftritt, ist grof3.

Die ermittelten Gewichte an Kolben bzw. Restpflanze und der TM- und Energiegehalt
werden verrechnet:

Tab. 66: Aufteilung der Pflanzenteile, Beispiel fir gute Maissilage

Pflanzen- Gewicht Anteil ™ TM-Anteil an ME

teil g % % Gesamtpflanze, % MJ/kg TM
Kolben 241 46,7 55,6 26,0 66,8 13,1 8.8
Restpflanze 276 53,3 242 12,9 33,2 10,9 3,6
Summe 517 100 38,9 100 12,4

Einzutragen sind das mittlere Kolben- und Restpflanzengewicht und jeweils die geschétzten oder
ermittelten TM-Gehalte von Kolben und Restpflanze (grau hinterlegte Felder).
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11.8  Beurteilung der Gargualitat von Griunfutter- und Maissilagen auf
Basis der chemischen Untersuchung (DLG - Schliissel 2006) und

Orientierungswerte ftr Grobfutter

Der DLG-Schliissel ist fiir die Beurteilung von Silagen aller Art unabhéngig vom Silierverfahren
und vom TM-Gehalt geeignet. Zuerst werden Buttersdure- und Essigsduregehalt (Tab. 67) sowie
anschliefend der pH-Wert (Tab. 68) durch Punktezahlen einzeln bewertet. Aus der Gesamtpunkte-
zahl wird in Tab. 69 ein zusammenfassendes Urteil zur Girqualitét abgeleitet.

Tab. 67: 1. Bertcksichtigung des Butter- und Essigsauregehaltes

Butterséaure Essigsdure
Gehalting/kg TM Punktezahl Gehalting/kg TM Punktezahl
von...bis von...bis
0-3 90 <30 0
>3-4 81 >30-35 - 10
>4-7 72 >35-45 -20
>7-10 63 >45-55 -30
>10-13 54 >55-65 -40
>13-16 45 >65-75 -50
>16-19 36 >75-85 - 60
>19-26 27 > 85 -70
>26-36 18
>36 - 50 9
> 50 0
Tab. 68: 2. Berucksichtigung des pH-Wertes
TM-Gehalt
<30% 30-45% > 45 %
pH-Wert Punkte pH-Wert Punkte pH-Wert Punkte
bis 4,0 10 bis 4,5 10 bis 5,0 10
>4,0-4,3 5 >45-48 5 >5,0-53 5
>43-46 0 >4.8 0 >53 0
> 4,6 -5
Tab. 69: 3. Addition aus 1 und 2 zur Gesamtpunktezahl
Gesamtpunktzahl Garqualitat
Note Urteil
90 - 100 1 sehr gut
72 - 89 2 gut
52-71 3 verbesserungsbediirftig
30 - 51 4 schlecht
<30 5 sehr schlecht
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Tab. 70: Beispiel Ergebnisbericht zur Futteruntersuchung;
Futterart: 2015 Grassilage 1. Schnitt

Gehaltswerte je kg TM Probenwerte Orientierungswerte
Trockenmasse g 448 1000
Garsauren:

Milchsdure g 11 > 50
Essigséure g 2 20-30
Propionséure g 0

Buttersdure g 7 <3
pH-Wert: 5.8 4,0-4,8
Garqualitat:

DLG-Punkte 63 100

Je niedriger der Trockenmassegehalt ist, desto niedriger sollte der pH-Wert sein. Nach der erreichten
Punktzahl ist die Silage als verbesserungsbediirftig einzustufen.

Beurteilung der Garqualitat - Beschreibung der einzelnen Werte

Die Garsauren liefern wichtige Hinweise iiber den Siliererfolg sowie den Futterwert von Silagen.
Die Fermentation von Silagen héngt im Wesentlichen vom Gehalt an Trockenmasse, Zucker und
Milchsaurebakterien ab. Aber auch die Hacksel-/Schnittlinge, der Einsatz von Siliermitteln, die Zeit
zum Befiillen und das exakte Abdecken ist fiir den Siliererfolg entscheidend. Buttersiure ist genauso
wie Hefen und Schimmel unerwiinscht!

Der pH-Wert ist ein Indikator fiir die Lagerstabilitit von Silagen. Je niedriger der TM-Gehalt, desto
niedriger sollte der pH-Wert sein. Die Absenkung des pH-Werts wird vor allem durch Milchséu-
regirung erreicht. Orientierungswerte fiir den pH-Wert bei Gras- und Maissilagen siehe Tabelle 72.

Milchsédure senkt den pH-Wert am sichersten und schnellsten ab, die Néhrstoffverluste sind bei der
Milchsduregdrung am geringsten, die Futteraufnahme ist hoch. Niedrige Milchsduregehalte treten
auf, wenn das Siliergut zu nass oder zu trocken ist oder auch zu wenig Milchsdurebakterien vorhan-
den sind. Milchsédure hat keinen ausreichend hemmenden Effekt gegeniiber Hefen oder Schimmel-
pilzen.

Hohe Essigsduregehalte (iiber 30 g/kg TM) treten oft in nassen Silagen, unter 25 % TM, oder in
Silagen mit hoher Pufferkapazitit (z. B. bei hohen Rohproteingehalten) auf. Aber auch die Beffiill-
geschwindigkeit hat einen Einfluss auf die Hohe der Essigséurebildung. Gehalte von 20 - 30 g/kg
TM sind erwiinscht. Dadurch wird die aerobe Stabilitit erhoht und die Futteraufnahme noch ver-
gleichsweise wenig beeintrachtigt.

Propionsaure wird bei der Silierung - mit Ausnahme von Nasssilagen — nur in ganz geringen Men-
gen gebildet und bei der Beurteilung nach dem DLG-Schliissel der Essigsdure zugerechnet. Sie hat
eine konservierende Wirkung und eignet sich deshalb auch als Silierzusatz (Verbesserung der aero-
ben Stabilitat).

Buttersaure ist ein Indikator fiir eine schlechte Silierung und die Aktivitdt von Clostridien. Sie tritt
verstirkt bei nassem, stark verschmutztem Siliergut auf und ist am Geruch wahrnehmbar. Zu den
Energieverlusten (ca. 20 %) kommt eine sinkende Futteraufnahme hinzu. Stark butterséurehaltige
Silagen sollte man nicht verfiittern. Silagen sollten weniger als 3 g Buttersdure/kg TM enthalten.
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Ammoniak ist ein Endprodukt des Eiweilabbaus und daher auch ein Indikator fiir mangelhaften
Konservierungserfolg und Qualitétsverluste beim Futterprotein. Anteile von mehr als 8 % Ammo-
niak-Stickstoff am Gesamtstickstoff deuten auf Fehlgdrungen hin.

Nitrat kann im Pansen zu Nitrit reduziert werden und als solches die Sauerstoffbindung durch rote
Blutkorperchen verringern. In Extremfillen kann dies bis zum (endogenen) Erstickungstod fiihren.
Gehalte von mehr als 5.000 mg/kg sollten die Ausnahme sein. Ansatzpunkte zur Reduzierung des
Nitratgehalts sind im Diingemanagement zu finden.

Zusammenhang zwischen Anwelkgeschwindigkeit, Garqualitat und EiweilRabbau

Bei der Silierung kommt es durch die Aktivitidt von pflanzeneigenen Enzymen und mikrobieller
Aktivitdt zu einem teilweisen Abbau des enthaltenen Futterproteins (Reineiweil}). Das Ausmal die-
ses Abbaus héngt von zahlreichen Faktoren ab. Den groften Einfluss besitzt bei erfolgreicher Silie-
rung der Gehalt an Trockenmasse, aber auch Pflanzenbestand, Temperatur und pH-Wert der Silage
sind von Bedeutung. Liegt letzter deutlich zu hoch um eine stabile Lagerung des Futters zu gewihr-
leisten, kommt es hdufig (aber nicht immer) zu einem sehr starken mikrobiellen Um- bzw. Abbau
des Futterproteins, bis hin zu den Endprodukten Ammoniak (NH3), Biogene Amine und Butterséure.
Hohe Ammoniak- (> 8 % des Gesamt-N) und Buttersduregehalte (> 3 g/kg TM) sind somit Anzei-
chen fiir den Verlust an Proteinqualitit. Eine Moglichkeit den Abbau des Futterproteins zu vermin-
dern ist ein moglichst schnelles Anwelken. Der Gehalt an im Pansen nicht abgebautem Rohprotein
(UDP) kann hierbei gegeniiber langsamem Anwelken um ca. 15 % gesteigert werden. Eine ausrei-
chend hohe Verdichtung des Materials muss allerdings noch méglich sein, da die positiven Effekte
durch auftretende Nacherwirmung und Schimmelbildung nach dem Offnen des Silos mehr als auf-
gehoben werden.

a) 250 b) 800 -
R 200 e
X 150 X
o o
S S 400 -
% 100 - E
=z
200 -
50 A
0 T T T 1 0 T T r
200 350 500 650 200 350 500 650
T™ (a/kg) T™ (g/kg)

a) Schnelles Anwelken ermoglicht unabhangig vom TM-Gehalt eine Steigerung des im Pansen nicht
abgebauten Rohproteins (UDP). b) Der Gehalt an Nicht-Protein-Stickstoff (NPN) nimmt hingegen durch
schnelles Anwelken in ahnlichem MaR ab. (m- -m langsam angewelkt), (¢==¢ schnell angewelkt)

Abb. 15 Zusammenhang zwischen Anwelkgrad und Proteinqualitét

Richtiger Einsatz von Siliermitteln

Siliermittel konnen die Milchsduregdrung fordern und / oder die Stabilitét der Silagen bei
Lufteinfluss verbessern, wenn sie richtig eingesetzt werden, siche nachfolgende Tabelle.
Weitere Informationen zum Siliermitteleinsatz sind im Internet zu finden:
https:// www.lfl.bayern.de/ite/futterwirtschaft/031648/index.php



https://www.lfl.bayern.de/ite/futterwirtschaft/031648/index.php
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Tab. 71: Hilfestellung zum Siliermitteleinsatz

Anwendungsbereich

DLG
Wirkungsrichtung UL i Silierfahigkeit / zu beachten
masse
1| Verbesserung | A <27 % schwer silierbar, nass, schmutzig, hoher Eiweil3-
des Girver- gehalt, wenig Zucker
laufs 27 -35% | mittel bis leicht silierbar, zur Optimierung der
35_ 459, Milchséduregérung, _
Achtung - Vorschub pro Woche mindestens:
Winter 1,5 m; Sommer 2,5 m

2 | Verbesserung der
aeroben Stabilitat

bei trockenem Gras und Mais bzw. wenig Vorschub und geringer
Verdichtung zur Verminderung von Nacherwarmung und Schimmel-

bildung

Tab. 72: Orientierungswerte flr gute Grobfuttermittel (Wiederkauer)

jekg TM Einheit Grassilage gi/llg:;é Heu Hei%léfk)t?eu /

™ g/kg FM 300 - 400 300 - 380 > 860 >900

Rohasche g <90 bzw. 100 <35 <75 bzw. 80° | <95 bzw. 100

Rohprotein g > 160 bzw. 170°° 70 -80 |>120 bzw. 150°°|> 160 bzw. 180°°

Rohfett g 35-45 25-35 15-30 30-40

ADFon g <260 bzw. 280°° <235 [<320 bzw. 280°°| < 240 bzw. 250

aNDF,p> g <430 bzw. 460°° <400 [<560 bzw. 500°°| < 460 bzw. 440

Stirke g - >320

Zucker g 30-60 25-40 80— 140 80— 140

Gasbildung mKIZgOO > 49 bzw. 45% > 46 bzw. 47° | >51 bzw. 47

ELOS g > 690

NEL MJ > 6,4 bzw. 6,1°° >6,6 > 5,5 bzw. 6,0°° | > 6,6 bzw. 6,4*°

ME MJ > 10,6 bzw. 10,2°° >11,0  [>9,4bzw. 10,1°°> 10,8 bzw. 10,6

pH-Wert 4,0 - 4,87 <42

Milchsaure g > 50 > 50

bl L e | 2w [ 2

Buttersdure g <3 <3

Amponidk N | s s

Nitrat mg Bei Werten iiber 5.0(%3 ‘mg/kg ™ Bestand?szusarnmensetzung und
lingemanagement priifen

35 Angegeben, da als Orientierungswert fiir die Strukturbeurteilung notwendig

36 Erster Schnitt bzw. Folgeschnitte
37 Je niedriger der TM-Gehalt, desto niedriger sollte der pH-Wert sein
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11.9  Bewertung von Griunfutter, Silage und Heu mit Hilfe der Sinnen-
prafung

(nach DLG-Information 1/2004)
Einsatzbereich

Mit dem vorliegenden Schéitzrahmen kann ausgehend von Pflanzenbestand und Nutzungsstadium
der Energiegehalt von Griinfutter abgeschitzt werden. Mit der Sinnenpriifung kdnnen dariiber hin-
aus der Konservierungserfolg ermittelt und damit der energetische Futterwert von Grassilage, Heu
und Maissilage abgeleitet werden.

Mit steigenden Milchleistungen pro Kuh gewinnt die Grobfutterqualitit und deren richtige Einschit-
zung an Bedeutung. Bei regelmiBiger Anwendung des vorliegenden Bewertungsschliissels ldsst sich
die Grobfutterqualitét in den Futterbaubetrieben ohne gro3en Aufwand kontrollieren und sukzessive
verbessern.

Er ergénzt als wichtiges Riistzeug die chemische Futteruntersuchung im Labor, im Rahmen derer
die einzelnen Néhrstoffe (Rohprotein, Rohfaser u.a.) sowie verschiedene Géarparameter (Géarsiuren,
pH-Wert u.a.) bestimmt und der Energiegehalt sowie die Géirqualitét ermittelt werden (s. Grobfut-
terbewertung Teil B: ,,DLG —Schliissel zur Bewertung der Girqualitit von Griinfuttersilagen auf der
Basis der chemischen Untersuchung® und Grobfutterbewertung Teil C: ,,Formeln zur Schétzung des
Energiegehaltes®).

Bestimmung des Nutzungsstadiums

1. Das Nutzungsstadium im ersten Aufwuchs wird in der Regel an Léwenzahn festgestellt. Lo6-
wenzahn ist durch zufilliges Auszéhlen von mindestens 30 Pflanzen gut zur Bestimmung des
Nutzungsstadiums geeignet. Im konservierten Zustand ist die Bestimmung nicht mdglich, da
diese Pflanze beim Anwelken eine Notreife durchlduft und somit ein falsches Nutzungsstadium
vermittelt. Falls Lowenzahnbliiten im konservierten Futter vorhanden sind, ist das allerdings
meist ein sicheres Zeichen dafiir, dass es sich um einen ersten Aufwuchs handelt.

2. Sofern Knaulgras im Pflanzenbestand vorkommt, kann die Einstufung auch entsprechend den
Entwicklungsstadien des Knaulgrases erfolgen. Wo Knaulgras fehlt, ist mit anderen bestandes-
bildenden Grésern in analoger Weise zu verfahren.

3. Da die Pflanzen in den Folgeaufwiichsen tiberwiegend keine generativen Stadien ausbilden
(Ausnahmen: z. B. Weidelgréaser, Jahrige Rispe, teilweise Knaulgras), kann die Aufwuchsdauer
auch kalendarisch ermittelt werden (Nutzungsstadien: <4,4 — 5, 6 — 8, > 8 Wochen).

4. TFalls im konservierten Futter befindliche Bliitenstinde nahezu ausschlieBlich von Wiesen-
lieschgras stammen, signalisiert das einen zweiten Aufwuchs, da diese Art sehr spit, in der
Regel erst im 2. Aufwuchs zur Bliite kommt.



104 Anhang
Energiekonzentration des Grunfutters % //\?@
Aus Pflanzenbestand und Nutzungsstadium lassen sich die Energiekonzentrationen des ’"FF\‘
Griinfutters ableiten. ‘l “."} '{i
“ = '
Energiekonzentration (in MJ/kg TM) im J ﬂ::»JA\ mj"?«*
Grinfutter T B
Nutzungsstadium ME* NEL*
1. Aufwuchs ‘ | |
Blattstadium 11,60 7,1 /f'
Schossen 11,20 6,8
Ahren-, Rispenschieben 10,65 6,4
Beginn Bliite 10,10 6,0
Ende Bliite 9,75 5,7 /N C\ }
AN | A
Folgeaufwichse 4
Alter
Blattstadium <4 Wo 10,7 6,5 I 1 " v v VI Vil
%chossen 4-5Wo 10,5 6,3 Beginn Ah- Ende
Ahren-, Rispenschieben 6 —8 Wo 10,1 6,0 Nutzungs- Blattsta- im Schos- ren-/ Ahren-/ in der nach der | Beginn der
Beginn Bliite > 8 Wo 9.7 .7 stadium dium sen Rispenschie- Rispen- Blute Blute Samenreife
38bei hohen Anteilen von feinblattrigen/grobstingeligen Grisern/Kriutern sind ben schieben
Zu- bzw. Abschléige von 5% vorzunehmen . Halme
Beurteilung des Konservierungserfolges oberster . erste Ris- gl?:f:ovb:i gelb,
Uber die Sinnenpriifung werden in der Folge Geruch, Farbe und Gefiige von Silagen und Heu g Halmkno- :;:t Z:Zr penspitzen | volle Halm- Ha‘llr(j:re_ abgebliiht, frsii itz:tllo
beurteilt. Bei der Beurteilung des Konservierungserfolges werden ausgehend von bester Futter- - ten 10 cm lage auf 2/3 treten aus streckung ckung Halme sen sich
qualitdt fir unterschiedliche Méngel beim Konservierungsprozess Qualititsabziige vorgenom- iiber dem Halmlinge der Blatt- noch —— noch griin e i
men. Der nachfolgende Teil wird fiir Grassilage, Heu und Maissilage separat behandelt. Erdboden scheide nicht er- gen auf
reicht
die Hand
Die zu beurteilende Futterprobe sollte reprisentativ flir die zu bewertende Futterpartie sein. Es ?Iﬁhbe- alle Pflan- alle Pflan- alle Pflan- nur noch Bliiten-
empfiehlt sich, aufgrund von Fremdgeriichen nicht in Stéllen oder direkt am Silo zu beurteilen. Lowen- ginn, 14 zen aufge- zen aufge- zen haben nackte stinde ver-
Fiir ausreichende Lichtverhiltnisse ist zu sorgen. Die Sinnenbeurteilung ist moglichst bei Raum- zahn der Pflan- bliiht, 1/4 oitht, 173 Samen- Bliiten- dorrt oder
temperatur vorzunehmen. e aufge- verbliiht hat Samen- stiande stande verfault
bliiht stinde
Es gilt:

Nur zweifelsfrei erkannte Méangel fithren zu Punktabzug!




Anhang

Grassilage Betrieb:

Datum: Schnitt: Nutzungsstadium:

Im Hinblick auf den Konservierungsprozess beste Grassilage:

e riecht angenehm sduerlich (aromatisch, wiirzig); ist frei von Buttersdure; hat keinen wahr-
nehmbaren Essigsauregeruch und ist frei von anderen Fremdgeriichen (Stall, muffig etc.).

e Herbstsilagen konnen davon abweichend auch durch fehlende oder schwache Vergirung
grasartig und frisch riechen und weisen dann generell nur geringe Lagerstabilitit auf.

Geruch: Punkte fur

Prifung auf Fehlgarung, Erwarmung, Hefen- und Schimmelbildung Qualitatsabzug

a) Buttersdure (Geruch nach Schweil3, ranziger Butter)

nicht wahrnehmbar

schwach, erst nach Fingerprobe (Reiben) wahrnehmbar

auch ohne Fingerprobe schwach wahrnehmbar

aus ca. 1 m Entfernung deutlich wahrnehmbar

~N (oW N[O

schon aus einiger Entfernung stark wahrnehmbar, fékalartig

b) Essigsaure (stechender, beilender Geruch, Geruch nach Essig)

nicht wahrnehmbar

schwach wahrnehmbar

deutlich wahrnehmbar

B IN |- |O

stark wahrnehmbar, unangenehm stechend

¢) Erwdrmung (Rdstgeruch)

nicht wahrnehmbar

schwacher Rdstgeruch, angenehm

deutlicher Rostgeruch, leicht rauchig

BN |- O

starker Rdstgeruch, brandig, unangenehm

d) Hefen (mostartiger, gariger Geruch)

nicht wahrnehmbar

schwach wahrnehmbar

deutlich wahrnehmbar

BN |- O

stark wahrnehmbar, gérig

Summe Punkte fiir Qualititsabzug |

Ubertrag Punkte fiir Qualitiitsabzug |

e) Schimmel (muffiger Geruch)

nicht wahrnehmbar

schwach wahrnehmbar

deutlich wahrnehmbar

~N |O1 W |O

stark wahrnehmbar

Farbe:
Prifung auf Witterungseinfliisse beim Welken und auf Fehlgarungen oder Schimmel

Hinweis 105

Nasse, blattreiche Silage hat eine dunklere Farbe als trockene, stingelreiche Silage. Das fiihrt
nicht zwingend zu Punktabziigen. Silage wird zudem durch Fehlgédrungen dunkler.

a) Braunung Punkte fur

normale Farbe

braunlicher als normal

deutlich gebréunt

BN |- O

stark gebraunt

b) Vergilbung

normale Farbe

gelblicher als normal

deutlich ausgeblichen

BN |- |O

stark ausgeblichen

¢) Sonstige Beobachtungen

~

giftgriin durch starke Buttersduregirung

sichtbarer Schimmelbefall: Silage nicht verfiittern! 7

Summe Punkte fiir Qualititsabzug |
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| Ubertrag Punkte fiir Qualitiitsabzug |

Geflge:
Prifung auf mikrobielle Zersetzung der Pflanzenteile und Schimmel

Pflanzenteile nicht angegriffen

Pflanzenteile nur an Schnittstellen leicht angegriffen

Blitter deutlich angegriffen, schmierig

BN |- |O

Blitter und Halme stark angegriffen, verrottet, mistartig

Bestimmung des TM-Gehaltes mittels der Wringprobe
Bei feuchter Silage einen Ball formen und danach die Silage pressen. Ab 30 % TM aus der
Silage einen Strang formen und einmal kriftig wringen (nicht nachfassen!).

Starker Saftaustritt schon bei leichtem Héndedruck <20 %
Starker Saftaustritt bei kraftigem Handedruck 25 %
Beim Wringen Saftaustritt zwischen den Fingern, Hinde werden nass 30 %
Beim Wringen kein Saftaustritt zwischen Fingern, Hinde werden noch 35 %
feucht
Nach dem Wringen gldnzen die Hinde noch 40 %
Nach dem Wringen nur noch schwaches Feuchtegefiihl auf den Handen 45 %
Hinde bleiben vollstindig trocken > 45 %
pH-Wert:
Prifung auf unzureichende Saurebildung
Hinweis:
Die Silagebeurteilung ist auch ohne Bestimmung des pH-Wertes moglich.
TM-Gehalt in %
bis 20 21 -30 31-45 > 45
<42 <44 <46 <438 0
4,2 4,4 4,6 4,8 1
4,6 4,8 5,0 52 2
5,0 5,2 54 5,6 3
5,4 5,6 5,8 6,0 4
> 54 > 5,6 > 5.8 > 6,0 5

Summe Punkte fiir Qualititsabzug | |

Beurteilung der Garqualitat

Summe Punkte fur Qualitatsab- Wertminderung ge-
zug geniiber Griinfutter
in MJ/kg TM
ohne pH-Wert | mit pH-Wert | Note Urteil ME NEL
0-1 0-> 1 sehr gut 0,3 0,2
2-3 3-5 2 gut 0,5 0,3
4 -5 6 -8 3 | verbesserungsbedurftig 0,7 0,4
6-8 9-11 4 |schlecht 0,9 0,5
> 8 > 11 5 sehr schlecht >0,9 > 0,5
Zusétzlicher Qualitatsabzug durch Verschmutzung
MJ/kg TM
ME NEL
Handfliche nach der TM-Bestimmung (Wringprobe) mit leichten 0,3 0,2
Schmutzspuren
leichte, aber deutlich feststellbare Verschmutzung (Sandkdrner, Erd- 0,7 0,4
teilchen, Giillereste)
starke Verschmutzung 1,0 0,6
Gesamtbewertung Grassilage
Energiegehalt ME bzw. NEL MJ / kg TM
im Griinfutter
Qualitdtsabzug durch Konservierung
Zusitzlicher Qualititsabzug durch Verschmutzung
Energiegehalt der Grassilage

Hinweis:

Soll nach Abschluss der Erntearbeiten eine Prognose fiir den Futterwert der Silage getroffen
werden, so ist gegeniiber giinstigen Witterungsbedingungen bei verlangerter Feldliegezeit bes-
tenfalls die Note 2 anzunehmen, bei Feldliegezeiten von mehr als 2 Tagen bestenfalls die
Note 3.
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Betrieb: ) .
Heu Beurteilung der Qualitat der Trocknung
Datum: Schnitt: Nutzungsstadium: Wertminderung®
Summe ; . .
Punkte fiir gegeniiber Griinfutter in
Bei der Beurteilung des Konservierungserfolges werden ausgehend von bester Futterqualitit fiir Qualititsabzug _ MlJ/kg TM
unterschiedliche Méngel beim Konservierungsprozess Abziige vorgenommen. Im Hinblick auf Note Urteil ME NEL
den Konservierungsprozess bestes Heu: 0 1 sehr gut 0,8 0,5
) o . 23 2 gut 1,0 0,6
e hat eine hellgriine bis dunkelgriine Farbe 45 3 verbesserungsbediirftig 1.2 07
e riecht aromatisch, weder muffig noch brandig und hat keinen Fremdgeruch 6-g 4 schlecht 14 09
¢ enthilt noch Blattanteile entsprechend dem Ausgangsmaterial >8 5 sehr schlecht > 14 >009

Farbe:

Prifung auf Niederschlags- und Hitzeeinwirkungen sowie Schimmel Punkte fiir

einwandfreie griine Farbe

ausgeblichen oder schwach gebréunt

stark ausgeblichen oder stark gebriunt

~N O N |O

sichtbarer Schimmelbefall

Geruch:
Prifung auf Schimmelbefall oder Hitzeeinwirkung

einwandfreier, aromatischer Heugeruch

fad oder schwach brandig oder Fremdgeruch

muffig, dumpf oder stiarker brandig

~N O N |O

stark muffig oder stark brandig

Struktur:
Prifung auf unzweckmaige mechanische Behandlung

weich (Blitter vorhanden)

blattarm (Blatter noch iiberwiegend vorhanden)

sehr blattarm (Blétter nur noch teilweise vorhanden)

O |O W |O

fast nur Stingel, strohartig

Summe Punkte fiir Qualititsabzug | |

% Werte gelten fiir Bodentrocknung. Bei Beliiftungsheu sind die Verluste um 0,2 bis 0,3 MJ
NEL/kg TM niedriger.

Zusatzlicher Qualitatsabzug durch Verschmutzung

Heu iiber einer hellen Flache kriftig schiitteln und danach die Teilchen auf der Fliche beurtei-
len. Griine Teilchen sind abgefallene Blatt- oder Halmteilchen, braune oder schwarze Teilchen
sind Verunreinigungen durch Erde.

MJ/ kg TM
NEL
nur vereinzelt Schmutzteilchen oder Steinchen 0,3 0,2
mehr griine als braune Teilchen
regelméBig verteilte Schmutzteilchen 0,7 0,4
(Sandkorner, Erdteilchen) oder kleine Steinchen
starke Verschmutzung, Fliche iibersit oder Erdteilchen 1,0 0,6
groBer
Gesamtbewertung Heu

Energiegehalt ME bzw. NEL MJ /kg TM

im Griinfutter

Qualititsabzug durch Trocknung

Zusétzlicher Qualitdtsabzug durch Verschmutzung

Energiegehalt von Heu
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Maissilage Betrieb: Gefiige Punkte far
Datum: Kolbenanteil: unverdndert (wie das Ausgangsmaterial) 0
Bestimmung des TM-Gehaltes leicht angegriffen, Pflanzenteile miirbe 1
e Soviel Maissilage in die Faust fiillen, dass die Faust nicht ganz geschlossen ist und ein fin- stark angegriffen, schmierig, schleimig 2
gerbreiter Spalt bleibt verrottet 4
e cinmal kréftig driicken, nicht mehrfach pumpen Farbe
e beobachten, ob und wie die Feuchtigkeit zwischen den Fingern hervortritt dem Ausgangsmaterial dhnliche Farbe 0
Schnelles und starkes Tropfen <28 % Farbe wenig verindert 1
Leichtes und langsames Tropfen 30 % Farbe stark verindert 2
Kein Tropfen mehr, aber Feuchtigkeit zwischen den Fingern sichtbar 32-33% Schimmel
Keine Feuchtigkeit zwischen den Fingern sichtbar, Hinde werden aber 34-35%
feucht bzw. noch Feuchtegefiihl | sichtbarer Schimmelbefall: Silage nicht verfiittern ! | 7 |
Kein Feuchtegefiihl mehr > 36 %
Ermittlung des Energiegehaltes [Summe Punkie fiir Qualititsabzug |
Energiegehalte in MJ / kg TM im Griingut Ermittlung der Qualitatsabz(ige
Kolbenanteil niedrig mittel hoch Summe Wertminderung
% TM ME NEL ME NEL ME NEL Punkte fur gegeniiber Griingut in MJ/kg TM
<28 10.0 6.0 10.6 6.3 10.9 6.6 Qualitatsabzug Note Urteil ME NEL
30 10,5 6,3 10,8 6,5 11,0 6,7 0-1 1 |sehrgut 0 0
32 -33 10,7 6,4 11,0 6,6 11,3 6,9 2-3 2 |oqut 0.2 01
3435 10,7 6.5 11,0 6.7 113 6.9 4-5 3 verbesserungsbe- 0,5 0,3
> 36 10,8 6.5 11,1 6.8 113 6.9 dirftig
Im Hinblick auf den Konservierungsprozess beste Maissilage 6-8 4 schlecht 0.9 05
in u v Z
m . . &P . . . & . > 8 5 sehr schlecht >0,9 > 0,5
e riecht anger?ehm sduerlich (aromatls(?h, brotartig), nlcht‘nach f'\lkohol oder Buttersdure, sie Zusétzlicher Qualitatsabzug durch Verschmutzun
hat auch keinen wahrnehmbaren Essigsduregeruch und ist frei von Fremdgeriichen, M/ ke TM
e sie riecht weder nach Hefe noch schimmelig und ME £ NEL
e sie hat je nach Sortentyp eine mehr goldgelbe Farbe (Kompakttypen) bis gelb — olive Farbe ;
Schmutz visuell erkennbar 0,5 0,3
(stay-green-Typen). —
Geruch Punkte fiir Gesamtbewertung Maissilage
Energiegehalt ME bzw. NEL MJ / kg TM

angenehm sduerlich, aromatisch, brotartig

leicht alkoholisch oder leichter Essigsduregeruch

stark alkoholischer oder Rostgeruch

muffig oder leichter Buttersduregeruch

widerlich, Faulnisgeruch, jauchig

~N |O1 (W |- O

im Griinmais
Qualitdtsabzug durch Konservierung

Zusitzlicher Qualitdtsabzug durch Verschmutzung

Energiegehalt der Maissilage




Anhang

11.10 Formblatter zur Futterrationsberechnung

Rationsberechnung fiir wachsende Rinder
Betrieb: Berater !!! Lfl-
tagliche Zunahme: g bei Lebendgewicht: kg Datum: Timeorndhrung

Summe TM-, Nahr- und Mineralstoffgehalte Ration:

Bedarf:

Rohfaser (Grobf.) in %: Bilanz:
aNDFom (Grobf.) in %

ond inweise:
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Rationsberechnung fiir Milchkiihe Betrieb: ) Gewicht der Kihe (kgk Datum: ¢
Milchicistung (kg pro Tag): i Fetigehalt (% - Eiwsifigehalt (% : Eﬁ LfL
Futteraufnahme (ky TM™ pro Tag): (LAY Vorschig: ou. 3 % des Lebendgmuickts; flir penme Screriemy
2um Schikes an tatshchlche Fotiens '
Grundiutierration (GR} ] |Ndihr- u. Mineralsiolfgehalle in 1000 g Trockonm asse [TH) Miihr- und Mineralsiofigehalie in der Rabion (pro Ther und Tag)
FM Fuls " ™ XF aNDFom XP nxpP NEL ca P L] Ha RNB ™ XF :ﬂﬂfﬂl xP nxp NEL Ca P g Na RNB-
| kg gikg (Grobl)g (Grobl)g | g g (1] g "] ' [ ] kg (Grobf)g (Grobljg g ] LY 9 g -] a Wert
Summe TM- Nahr- und Mineralstoffgehalte Grundfutterration {GR)
- Erhaltungsbedarf | = = = =
XF (Grobl.) in % in Grundfutterration: | verbleibt fur Mich ¥ = = 2
aNDFom (Grobf.) in % in Grundfutterration: : Bedarf pro kg Milch = = - -
Milch (kg) aus GR - - . =
Ausgleichskraftfutter (AF): RNB-Ration: RNB Ausgleichsfutter (FM)} = Menge Ausgleichsfutter (FM) in kg ‘ : | = I:l
GR + AF + Min N3hr- u. Mineralstoffgehalte in 1000 g Fri asse (FM) INilIr— und Mineralstoffgehalte in der Ration (pro Tier und Tag)
FM Futt : ™ XF aNDFom XP nXxp NEL Ca P Mg Na RNB ™ XF aNDFom XP nXp NEL Ca P Mg Na RNB-
kg g/kg | (Grobf.)g| (Grobf)g ] g L. L] ] g ] g kg |(Grobf}g {Grobf)g g g9 My g '] 9 ] Wert
Gmundfutterration GR - - - - - - - - - -
= - - .
Mineralfutter - -
Viehsalz - -
Summe aus GR+AF+Min+Viehs. (chne Erhaltungsbedarf)
i = MRch (epj sus GRSAFeMBRiVIOhe.. | " | 0" | " | ! 4 1 I 1 1 ==
Milchiestung (g} / Tag:| _ Fhibadar = = = .
mach XF pach ne? ract HEL
L FLE M NELS
Leistungs kraftfutier (LF): [ }:iFll | g Pl ; kg FM P M L l [ l ]
GR + AF + Min + LF Nihr- u. Mineraistoligehalie in 1000 g Frischm asso (FM) m—mmWhHWWTHMTIE}
FM E ™ XF aNDFom | XP nXp MEL Ca P L] Ha RNB ™ XF . aNDFom Xp nxpP HEL Ca P L] Ha RNB-
g | PV olkg_(Grobtio (Groblls 9 .9 MW .5 9 9 .9 9 k9 (Googlorbllg 9 9 MW 9 8 9 9 W
]is.-um GR, AF, Min e s [ e = - - z s 3 |
MLF . . -
= — —
XF (Grobf.) in % in Gesamtration: Summe aus GR+AF+Min+Viehs.+LF |
aNDFom (Grobf.) in % in Gesamtration: Milch (kg) aus GR+*AF+Min+Viehs +LF - | - -
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Rationsberechnung fiir Milchkiihe Betrieb: Bauer Max Gewicht der Kihe (kg): 700 Datum: 05.08.2071 B
Michieistung (kg proTogk: 25 Fetigehall(G: 40 Emeifgehali(h: 34 MY LeL
me“mmm]'qx 1“ (L) vorschiag: ca 3 % des Leberdgewichis; filr genace Benechnung | e .
€ i Schiues an Babalichiiche Fullerauinshime anpessen =i
Grundfutierration (GR) Miihr- u. Mineralstofigehalie in 1000 g Trockenmasse [T Mihr- und Mineralsiofigehalte in der Ration (pro Tier und Tag)

FM it TM | XF | aNDFom | XP | nXP | NEL | Ca P | Mg MNa | RNB | TM I XF m X | nxP | NEL | Ca P | Mg Na | RNE-
| kg : o/kg [(Grablig) (Grobllg | g ] M g g g g g ) ] g | W | g 9 9 | 9 | Wet
13,0 Makssilage wachsreit | 350 | 195 485 82 134 | 669 20 22 1.3 05 | 83 (455 | 87 | 2207 | 373 | €10 | 364 | &t | 160 | 58 | t4 | 378
25,0/Grassil.1.Schn.Beg.Rispe 350 | 224 485 180 | 143 | 636 6.5 4,0 24 07 59 | 875 | 1960 | 4069 | 1575 | 1251 | 557 | 569 | 350 | 210 | 61 | 51,8
1,0/Heu 1.Schn.Mitte Blute | 860 | 315 605 98 118 527 40 25 16 04 32 | 086 271 520 84 101 45 34 22 14 03 -2,8

Summe TM- Nahr- und Mineralstofigehalte Grundfutterration (GR) | 142 | 3118 | 6796 | 2032 | 1962 | 906 | €94 | 472 | 283 | 78 | 112
- Erhaltungsbedarf - - - 470 | 470 | 40 | 364 | 260 | 146 | 109 =
XF [Gmb'l.)h%hcmndﬁ.lllzmﬁon:[ 22 l verbleibt for Milch . = sl | 1562 | 1492 I 507 | 330 | 211 | 137 | 31 -
aNDFom (Grobl.) in % In Grundfutterration: 48 * Bedarf fro kg Mich = = - | 85 | 85 | 33 | 25 | 14 | 08 | 08 "
Milkch (ky) aus GR - - - | 184 | 178 185 | 132 148 | 172 | 51 -
Ausgleichsiralfutter (AF):  Weizen RNB-Ration: RNB Ausgleichsfutier (FM) = Menge Ausgleichsfutter (FM) in kg 12 - [E
GR * AF + Min Mhr- u. Mineralstofigehalie in 1000 g Frischmasse [FM) Naihr- und Mineralstofigehalte in der Ration (pro Tier und Tag)
M Futterart TM | XF | aNDFom | XP | nXP | NEL Ca P Mg | Na | RNB | TM |1F aNDFom | XP | nXP | NEL | Ca L Mg | Na | RNB-
| kg _ g/kg (Grobt)g (Groblig | g g M g g g 9 g oL} g (Grobt)g| g s | W | g L] 9 | g | Wen
39,0 Grutiemation GR 363 - » = s > = c = = - | 142 3118 6796 | 1562 | 1492 | 507 | 330 | 29 | 137 | 31 | 1.2
2.4 Weizen (AF) 880 . i 121 150 75 08 33 1.1 0.2 48 | 21 - - | 2e2 | 382 | 181 | 14 B0 | 27 | 05 | -11.2
0,10 Mineratitter 850 - - 1500 | 00 | 200 | 800 Doss | - - | 00 | 00 |00 | 150 | 00 | 20 | BO | 0O
0,02 Viehsatz 990 | - . _ _ _ | 3614 0,020 - [ o0 [ 00 (o0 00| o0 [00] 727 0o
Summe aus GR+AF +Min+Viehs. {chne Erhaltungsbedarf) 164 3118 6796 | 1854 | 1854 BB 485 281 184 126 0,0
Milch (kg) aus GReAFsMin+Viehs. - - - | 28| 28 | 210 | 198 | 203 | 230 | 210 .
Michieistung (kg) [ Tag 26 Fohibadart - - - | @m | an | 432 130 | &7 | 8 | 24 -
nach 5P nach nd mach MEL
vl o M NELS ’ |
Leistungshrafutior (LF): MLF (16% XFP 5,7MJ NEL) 180 |\ [ 151 om 67 omm scomni o v b 17 | 18 | 20
GR + AF + Min + LF Mishe - u. Mineralstofigehalie in 1000 g Frisch F™ ____|Naihr- und Mineralstofigehalie in der Ration (pro Tier und Tag) _
FM M TM | XF [aNDFom | XP | aXP | NEL | Ca P Mg | Na | RNB | TM | XF |m X | nxp | NEL | Ca P Mg | Na | RNB-
| kg glkg |(Groblig [Brobllg| ¢ g Ll 2 9 9 2 ] g L. g ) ) ] L1
41.5 Summe GR_ AF. Min 305 - 7 i ri = =0 |12 - - | 164 3118 6796 | 1854 | 1854 | BB 495 | 281 | 184 | 126 OO0
2.0/MALF (16% XF6,7MJ NEL)| 880 = s 160 151 87 7.0 40 15 15 14 | 17 - - | 318 | 288 | 132 | 138 | 79 | 30 | 30 | 28
XF [GrobL) in % in Gesamtration: 17 Summe aus GR+-AF+MinsVighs+LF | 181 3118 6796 | 2170 | 2153 | B21 | B33 | 370 | 213 | 156 | 28
aNDFom (GroblL) in % in Gesamtration: 37 Milch (kg) aus GR+AF+Min+Viehs.sLF s s - | 255 | 253 | 350 | 251 259 | 267 | 260 .






