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1 Einleitung

Hopfen wird wegen seiner Aroma- und Bitterstoffe seit Jahrtausenden geschatzt und ge-
nutzt. Mit rund 98 % findet Hopfen heute immer noch groRtenteils Verwendung beim
Brauen von Bier.

Uber den wirtschaftlichen Erfolg einer Sorte entscheiden Ertrag und Qualitit. Hopfenqua-
litat wird durch die duRere Erscheinungsform der Dolden sowie deren Gehalt und Zusam-
mensetzung der Inhaltsstoffe (Bittersauren, atherische Ole und Polyphenole) bestimmt.
Dabei riicken in letzter Zeit die dulReren Beurteilungskriterien wie Farbe und Glanz in den
Hintergrund, wéhrend der Alphasdurengehalt an Bedeutung gewinnt. Nach wie vor wird
groRer Wert auf Dolden gelegt, die durch Krankheiten und Schédlinge gar nicht oder nur
wenig geschadigt sind.

Dem wirtschaftlichen Interesse von Pflanzern sowie der Hopfen- und Brauwirtschaft fol-
gend, wird Hopfen zu einem Zeitpunkt geerntet, an dem der Doldenertrag und die den
Brauwert bestimmenden Inhaltsstoffe, insbesondere der Alphasaurengehalt, am héchsten
sind. Dieser sog. technische Reifezustand stellt den optimalen Erntezeitpunkt dar und ist
deutlich fraher als die physiologische Reife (Abreife).

Bestmaglicher Ertrag und Alphasdurengehalt sowie ausgepragtes Aroma werden bei jeder
Hopfensorte zu unterschiedlichen Zeiten zwischen Ende August bis Mitte/Ende September
erreicht. Da bei zu friih geernteten Bestdanden die Dolden noch nicht voll ausgewachsen
sind, erbringen sie deutlich niedrigere Ertrdge. AuBerdem kodnnen Reservestoffe nicht
mehr in vollem Umfang in den Wurzelstock zuriicktransportiert werden, weshalb dann im
nachsten Jahr hdufig geringe Vitalitdt und Wuchskraft der Pflanzen sowie eine hohere
Anfalligkeit gegentiber Krankheiten und Schédlingen zu beobachten sind. Andererseits
leidet durch eine zu spéte Ernte das Aroma und die duRere Qualitat. Bestimmte Inhaltstof-
fe bauen sich wieder ab. Braunliche Verfarbungen, glanzloses Aussehen der Dolden, Zer-
blatterung und zunehmender Schédlings- bzw. Krankheitsbefall werden von den Brauern
als sehr negativ beurteilt. Der ,richtige™ Erntezeitpunkt einer Sorte ist auch sehr stark von
der Witterung eines jeden Jahres abhangig. Daruiber hinaus verdndern sowohl der Schnitt-
zeitpunkt des Hopfens im Frihjahr als auch bestimmte Standortfaktoren wie Bodenbe-
schaffenheit, Lage und Exposition den Erntetermin einer jeden Sorte.

2 Erntezeit- und Biogeneseversuche

Um die Pflanzer in ihrem Bestreben zu unterstiitzen, hochstmoglichen Ertrag mit bester
Qualitét bei jeder Sorte zu erzeugen, werden am Hopfenforschungszentrum Hull zur Be-
stimmung des optimalen Erntezeitpunktes umfangreiche Versuche und Analysen durchge-
fuhrt. Basierend auf den Erkenntnissen, die bei den Stammes- und Hauptpriifungen in un-
seren beiden Zuchtgéarten in Hill und Rohrbach bzw. bei den Anbauprifungen in Praxis-
betrieben gewonnenen werden, folgen fur jede neue Huller Zuchtsorte 3- bis 4-j&hrige
Erntezeitpriifungen. Dabei werden aus einem Praxisbestand zweimal wdchentlich 20 Re-
ben in 4-facher Wiederholung beerntet. Die Erntetermine werden nach den bisherigen Er-
fahrungen festgelegt. Die Dolden jeder Probe werden getrocknet, gewogen und auf ihre
Inhaltsstoffe hin untersucht.
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Diese Ergebnisse werden statistisch verrechnet und stellen die Grundlage fur die Ernte-
empfehlungen dar. Fir jede Sorte wird unter Beruicksichtigung aller Parameter ein optima-
ler Erntezeitbereich (Abb. 1; dunkelgriiner Bereich) festgelegt. Darliber hinaus zeigt die
hellgriine Markierung die frihesten bzw. spatesten Zeitpunkte, an denen die Pflicke mit
Einschrankungen moglich ist.

August September

22123|24125|26(27]|28|29|30|31|01|02|03|04|05|06|07|08|09|10|11|12|13|14|15|16|17|18|19|20|21|22
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[l optimaler Erntezeitbereich [[] Emte mit Einschrankungen maglich

Abb. 1: Erntezeitbereich der wichtigsten Hopfensorten

Jedes Jahr wird dieser grundsétzliche Ernteplan an die jeweiligen Witterungsbedingungen
angepasst, wobei der Bliihzeitpunkt und der Ausdoldungsbeginn erste Orientierung (Abb.
2) geben. Mit Beginn der Doldenbildung startet die Biosynthese der Inhaltsstoffe, die nach
4-6 Wochen abgeschlossen ist.

Als grober Anhaltspunkt gilt: Bei Aromasorten betragt der Zeitraum zwischen Ausdol-
dung (70 % der Dolden sichtbar) und Erntereife 4 Wochen (mindestens 25 Tage), bei
Hochalphasorten 5 Wochen (mindestens 30 Tage). Bei Herkules muss sogar mit 6 Wo-
chen gerechnet werden.

Als veréndernde Faktoren fur die Abreife kommen Temperatur, Niederschlag und die Be-
lichtung ins Spiel. Schnittzeitpunkt, Boden, Standort, Lage und Exposition verdndern dar-
uber hinaus die Entwicklung. Generell ist bekannt, dass die Dolden zum optimalen Reife-
zeitpunkt zu rascheln beginnen und die Doldenfarbe von dunkelgriin zu hellgrin bis gelb-
lich wechselt.

Dennoch lassen diese Beobachtungen keine exakten Aussagen uber die Alphaséurenent-
wicklung zu. Daher werden sogenannte Biogeneseversuche durchgefihrt, die dazu wichti-
ge Hinweise liefern.



Juli August September

Sorte 2224262830 | 2 4 6 810121416 18202224262830 | 2 4 6 81012 14 16

2004 [l —_————— ) .
Hallertauer 2002 |:| —— — — — — — —t— .
Taurus 2003 D — e —————— — .

2004 D______.__> .
Hallertauer 2002 D _—,—— e > .
Magnum 2003 ]l 1 —— >

2004 []———— — — B

[l = Beginn Ausdoldung
[l = Beginn Versuchsernte

= =) Zeitraum von Ausdoldung bis zur Ernte

Abb. 2: Phanologische Daten der Jahre 2002 - 2004 bei ausgewahlten Sorten

Diese Untersuchungen zur Entwicklung der verschiedenen Sorten werden am Hopfenfor-
schungszentrum Hull seit Jahrzehnten durchgefiihrt. Uber die Jahre wurde die Vorge-
hensweise standardisiert, um die Ergebnisse besser vergleichen zu kénnen. An den Ver-
suchsstandorten Hill und Rohrbach werden bei den wichtigsten Sorten vergleichbar ent-
wickelte Einzelreben von Mitte August bis Ende September im wochentlichen Abstand
beerntet.

Im Jahr 2008 waren 14 Sorten in diese Untersuchungen einbezogen. Die erste Beerntung
erfolgte bereits am 13. August. Bei den Aromasorten wurden die Einzelreben insgesamt an
funf Terminen bis zum 09.09., bei den Hochalphasorten an sieben Terminen bis zum
23.09. geerntet.

Tab. 1: Biogenese-Erntetermine flr die wichtigsten Sorten der Hallertau

SortefStamm  |Standort| 150 | 1005 | 26,08, | 0200, | 09.00. | 1600, | 2300,
Hallertauer Mfr. Hull/Ro X X X X X
Hall. Tradition Hull/Ro X X X X X
Perle Hull/Ro X X X X X
Hall. Magnum Hull/Ro X X X X X X X
Hall. Taurus Hull/Ro X X X X X X X
Herkules Hull/Ro X X X X X X X
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Abb. 3: Hopfenmuster der 2008 durchgefiihrten Biogenesestudien

Insgesamt wurden 2008 im Rahmen dieser Biogeneseuntersuchungen 134 Muster von 14
verschiedenen Hopfensorten analysiert und anhand von standardisiert aufgenommenen

Fotos die duRRere Qualitat (Abb. 3) der Hopfenproben dokumentiert.

Alle Hopfenmuster wurden sofort getrocknet, gewogen und bereits am folgenden Tag die
Alphaséduren konduktometrisch bestimmt. Insgesamt werden folgende in Tab. 2 aufgeliste-
ten Merkmale untersucht bzw. beurteilt:



Tab. 2: Untersuchungsparameter bei den Biogenesestudien

Wassergehalt (lufttrockener Hopfen)
Ermittlung des Trockensubstanzgehaltes

Inhaltsstoffe
» Alphasaurengehalt
- Konduktometrische Bestimmung (EBC 7.4)
» Alpha-und Betaséuren-, Cohumulon-, Colupulon- und
Xanthohumolgehalt
- HPLC-Analyse (EBC 7.7)
> Atherische Ole
- Gaschromatographische Bestimmung

Aromagqualitéat (organoleptisch; 1 bis max. 30 Aromapunkte)

AuRere Qualitat:

» Pfluckqualitat: 1— 5 Punkte

» Farbe/Glanz: 1- 15 Punkte

» Zapfenwuchs: 1- 15 Punkte

» Befall*/Mangel: 1 — 15 Minuspunkte
» Zerblatterung: 1— 5 Minuspunkte

» Gesamtpunkte (GP): max. 35 Punkte

* Befall der Dolden mit Schadlingen und Krankheiten
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Das Ertragsoptimum wird bei den meisten in Deutschland angebauten Sorten erst nach
dem Alphaséurenhdhepunkt erreicht. Fur Ernteempfehlungen ist es daher ausreichend, den
Alphasédurengehalt zu erfassen, der fiir einige Zeit stabil bleibt. Erst nach Erreichen des

Alphasédurenmaximums sollte mit der Ernte begonnen werden.

Die graphische Darstellung der Alphaséurengehalte bei den Aromasorten (Abb. 4) am
13.08. und 19.08. zeigt, dass bei der Landsorte Hallertauer Mittelfriiher (Mfr.)bereits zum
ersten Erntetermin das optimale Alphasaurenniveau erreicht war, wahrend bei den Huller
Zuchtsorten Hallertauer Tradition und Perle noch eine mittlere bis starke Steigerung der
Alphasédurengehalte innerhalb einer Woche zu verzeichnen war. Bei den Hiller Hoch-
alphasorten waren in der gleichen Zeitspanne bei allen Sorten deutliche Anstiege der

Alphasédurengehalte festzustellen.
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Abb.4. Alphasaurengehalte ausgewahlter Huller Aromasorten an den ersten Ernteterminen

Die Analysenergebnisse aus diesen Biogeneseuntersuchungen flieBen umgehend in die
Beratungsempfehlungen der LfL ein. Uber Ringfaxe (Abb. 5) und Rundschreiben, via
Internet und auch im Rahmen von Versuchsfiihrungen gehen diese aktuellen Informatio-
nen an Pflanzer, Handler und andere interessierte Kreise. Die Daten selbst und die graphi-
schen Auswertungen werden den Marktteilnehmern zur Verfligung gestellt. Im Ringfax ist
der Beginn der Erntereife angegeben. Je nach Sorte steht den Landwirten ab diesem Zeit-
punkt ein Erntezeitfenster von 6 — 16 Tagen (siehe Abb. 1) zur Verfiigung.

Hopfenbau - Ringfax Nr. 38 vom 22. August 2008

Reife und Erntezeitpunkt

Die ersten Alphaergebnisse sind zum jetzigen Zeitpunkt schon vergleichsweise
hoch. Die Hopfen kdnnen aber im Ertrag und auch im Alpha aufgrund der
glinstigen Wachstumsbedingungen noch zulegen.

In der Praxis schwankt der Reifegrad je nach Schneidzeitpunkt, Lage und
Niederschlagsverteilung jedoch erheblich. Um optimale Alphaertrage pro ha
erzielen zu kénnen, wird empfohlen, v.a. die spateren Sorten nicht zu frih zu
beernten.

Soweit der Reifezustand aufgrund der ungleichen Bestande abgeschatzt werden
kann, beginnt die Erntereife zu folgenden Terminen:

» Hallertauer Mfr.  22.-24. August > Hallert. Merkur 04. September
> Northern Brewer 25. August > Hallert. Magnum  04. September
» Hallert. Tradition 27. August » Hallert. Taurus 05. September
» Saphir 30. August » Hersbrucker Spdt 05. September
» Opal 31. August » Smaragd 08. September
> Perle 01. September > Herkules 12. September
» Spalter Select 02. September » Nugget 15. September

Abb. 5: Ernteempfehlung 2008 der LfL Arbeitsgruppe Hopfenbau/Produktionstechnik
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Fur die wichtigsten Sorten, die in Deutschland und in der Hallertau angebaut werden, sind
im Folgenden die aussagekréftigsten Erkenntnisse aus den Erntezeit- und Biogeneseversu-
chen zusammengefasst.

Bei den Ergebnissen der Biogeneseversuche 2008 sind einige Punkte zu beachten. Charak-
teristisch war fur dieses Jahr, dass alle Sorten annahrend zum gleichen Zeitpunkt blihten
und zur Ausdoldung kamen. So war zu erwarten, dass alle Sorten innerhalb einer relativ
kurzen Zeitspanne die optimale Reife und den hdchsten Alphaséurengehalt erreichen wir-
den. Probleme mit einer Friihbldte, wie sie 2007 bei Hallertauer Mittelfriiher und Haller-
tauer Magnum auftraten, gab es nicht. Andererseits wurden tberdurchschnittlich hohe
Werte bei den Ertragen und Alphasdurengehalten erreicht, die durch die Gberwiegend gu-
ten bis sehr guten Witterungsbedingungen mit ausreichend Niederschldgen (zumindest in
der Hallertau) und uberdurchschnittlichen, aber nicht zu heiRen Temperaturen im August
positiv beeinflusst worden waren. Bei vergleichbaren Niederschlagsverhéltnissen in den
beiden Versuchsgarten Hull (schwerer, lehmiger Boden) und Rohrbach (leichter, sandiger
Boden) liegen die Alphasdurengehalte der Aromasorten in Hull Gber denen in Rohrbach.
Dies unterstreicht die langjahrige Erfahrung, dass Aromasorten etwas schwerere und tiefg-
rindige Boden bevorzugen. In der Zeit bevor man die Alphaséuren analytisch bestimmen
konnte, zahlten die Hopfenhéndler fir die Hopfen (damals ausschlie3lich Aromasorten)
aus Siegelgemeinden mit schweren Boden hohere Preise als fiir jene von Sandboden.

Anders ist das Bild bei den Hochalphasorten. Diese sind auf Sandbéden absolut konkur-
renzfahig, wenn eine ausreichende Wasserversorgung gewahrleistet ist. Die Hochstwerte
bei den Alphaséurengehalten werden in Hull im Vergleich zum Standort Rohrbach meist
mit einigen Tagen Verzdgerung erreicht.

Bei den Bildern der Hopfenmuster der einzelnen Erntetermine ist zu beachten, dass in un-
seren Zuchtgérten nur minimaler Pflanzenschutz betrieben wird. Ziel ist es, die angebau-
ten Zuchtstimme und Sorten auf ,,Herz und Nieren zu testen, damit mogliche Schwichen
fruhzeitig erkannt werden. Im Jahr 2008 wurde jeweils nur eine Blattlaus- und Spinnmil-
benbehandlung durchgefiihrt und am Standort Hiill sogar auf jegliche Mehltaubek&mpfung
verzichtet. Die letzte Peronosporabehandlung erfolgte bereits am 6. August. Da in den
Zuchtgarten auch sehr friihe Zuchtstdmme und Sorten zu beernten sind und die Wartezeite
nach den PflanzenschutzmalRnahmen eingehalten werden mussen, besteht keine Maoglich-
keit, spat zu beerntende Prifparzellen nochmals zu behandeln. Bei praxistblichem Pflan-
zenschutzaufwand wére wegen verringertem Krankheits- und Schadlingsbefall das duBere
Erscheinungsbild der Dolden noch deutlich besser. Der Alphasaurengehalt wird durch den
reduzierten Pflanzenschutzaufwand nicht negativ beeintrachtigt. Viele Versuchsergebnis-
se, z. B. im Bereich des Biologischen Pflanzenschutzes, belegen, dass ein geringer bis
mittlerer Befall mit Krankheiten oder Schadlingen sogar zu hoheren Alphaséurengehalten
fuhren kann.

Bei den nachfolgenden Abbildungen zur Biogenese ist eine griine, gestrichelte Orientie-
rungslinie fur den Alphasdurengehalt eingefiigt. Aufgrund der langjéhrigen Erfahrung geht
man davon aus, dass bei Aromasorten die Bildung der Alphasauren um den 26.08. bzw.
bei Hochalphasorten um den 02.09. abgeschlossen ist. Ausgehend von diesem Niveau sind
so leichte Anstiege bzw. Abfalle in den Alphasdurengehalten besser zu verfolgen.
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2.1 Hallertauer Mittelfriher

211 Erntezeitversuche 2002 - 2004

Der Erntezeitversuch mit Hallertauer Mfr., der von 2002 bis 2004 durchgefihrt wurde
(Abb. 6), zeigt, dass im Alphasaurengehalt (in % bei 10 % Wassergehalt) um den 22. Au-
gust das Optimum erreicht ist und anschlieBend langsam sinkt. Der Ertrag wuchs bis An-
fang September noch leicht an.

Hallertauer Mfr.
Ertrag und Alphasaurengehalt
2500 5
8 2000 | /”’/\___,,,—‘ L4 &
E
"'a -
X 1500 | -3 5
= =
o 1000 - -2 R
© m
frar} F—
W 500 | L1 &
o
(i) . . . . [i]
T1 T2 T3 T4 TS TG T7
15.08. 1%.08, 22,08, 26,08, 29,08, 02,09, 05.09.
Erntetermin
mmErtrag in kg/ha ——Alphasdurenin %

Abb. 6: Erntezeitversuch mit Hallertauer Mittelfriiher von 2002 - 2004

Die Aromabeurteilung und damit die Erntezeit hangt entscheidend von den Vorstellungen
der Brauerei ab, die diese Landsorte einsetzt. Optimales Aroma wird fir Partien, die an
Anheuser-Busch InBev gehen, bei Ernten um den 19./22.08. erreicht, wahrend beispiels-
weise Hallertauer Mfr., der an die Boston Brewery geliefert wird, erst ab Anfang Septem-
ber geerntet werden sollte (Abb. 7). Bei diesen spaten Ernteterminen (ab T5) zeigen sich
in den beiden Merkmalen Farbe und Glanz bereits Méngel und auch der Befall mit Krank-
heiten und Schédlingen nimmt zu. Andererseits fiel bei Parzellen, die in den Versuchjah-
ren 2002 - 2004 sehr frih (T1 - T4) beerntet wurden, im Jahr 2005 ein wesentlich héherer
Welkebefall auf. Die Ertragsmengen bestétigten den optischen Eindruck, dass die Parzel-
len mit den spéteren Ernteterminen der VVorjahre (T5 - T7) kréftigere Stocke mit hoheren
Ertrdgen hervor-brachten.
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Abb. 7: Erntezeitversuch 2002 - 2004: Aromabeurteilung von Hallertauer Mfr. durch
Experten der angegebenen Institutionen.

2.1.2 Biogeneseuntersuchungen 2008

Wie Abb. 8 erkennen l&sst, war bei Hallertauer Mfr. 2008 bereits Mitte August der maxi-
male Alphasaurenertrag mit rund 5 % erreicht. Bei der Begutachtung der in Tab. 2 zu-
sammengestellten Parameter wurden beim zweiten Erntetermin 30 von maximal 35 Punk-
ten erzielt.

Hallertauer Mfr.
Alphasaurengehalt und duBere Qualitat

& b
£ 2
£ 3
£ o
3
i y
: $
= 3
i g
13.08. 19.08. 26.08. 02.09. 09.09.
mm A |phasdurengehalt Hill mm A phasdurengehalt Rohrbach
——GP Hill =P Rohrbach

Abb. 8: Biogeneseergebnisse 2008 von Hallertauer Mfr. an den flinf verschiedenen Ern-
teterminen mit Angabe des Alphasaurengehaltes und der &uReren Qualitat
(maximal 35 Gesamtpunkte = GP; siehe Tab. 2).
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2.2 Hallertauer Tradition

221 Erntezeitversuche 1995 - 1997

Die Ergebnisse des Erntezeitversuches in den Jahren 1995 bis 1997 bei Hallertauer Tradi-
tion mit acht Ernteterminen vom 21.08. bis 15.09. sind in Abb. 9 dargestellt. Auffallend
war, dass sich die Hohe des Bitterstoffgehaltes und des Ertrags in den einzelnen Jahren
zwar unterschied, nicht aber im zeitlichen Verlauf, d.h. die Erntereife wurde jedes Jahr
fast zur gleichen Zeit erreicht. Um alle Einflussfaktoren beurteilen zu kénnen, wurde fir
die einzelnen Parameter eine Regressionsanalyse durchgefiihrt. Dabei wurde der Zusam-
menhang zwischen den einzelnen Merkmalen wie Ertrag, Alphaséurengehalt, Aroma,
Aussehen und Mangel und dem Erntezeitpunkt untersucht. Fir das in Abb. 9 angegebene
BestimmheitsmaR r° gilt, je naher ran 1 liegt, desto hoher ist die Wahrscheinlichkeit des
linearen Zusammenhangs. Der Zeitbereich, in dem mdglichst alle Faktoren im Optimum
sind, ist gekennzeichnet. Bei Betrachtung aller Faktoren ergibt sich, dass bei einer zu fri-
hen wie auch bei einer zu spaten Ernte Ertrag verschenkt wird. Zusétzlich werden bei ei-
ner zu spaten Ernte die duf3ere Qualitat und das Aroma deutlich negativ beeinflusst. Beide
Merkmale sind bei der Sorte Hallertauer Tradition besonders bedeutsam. Als gunstigster
Erntezeitbereich hinsichtlich Ertrag, Alphasaurengehalt und Alphaséurenertrag (in kg o-
Sauren/ha) ist die Zeit vom 26.08. bis 04.09. (T3 und T4) anzusehen.

Hallertauer Tradition
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Abb. 9: Erntezeitversuch 1995 bis 1997 bei Hallertauer Tradition: Graphische Darstel-
lung der entscheidendsten Faktoren, die Ertrag und Qualitat an verschiedenen
Erntezeitpunkten beeinflussen.

2.2.2 Biogeneseergebnisse 2008

Bei den Biogeneseuntersuchungen in der Saison 2008 (Abb. 10) stiegen wahrend des Be-
obachtungszeitraums (T1: 13.08. bis T5: 09.09.) die Alphas&urengehalte noch relativ lange
an. Beim Vergleich beider Standorte ist auffallend, dass der Verlauf der Alphasdurenkurve
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in Hull ganz sortentypisch war. In Rohrbach hingegen stiegen die Alphaséurenwerte bis
zum 09.09 noch an. Aufgrund dieser Ergebnisse ware im Jahr 2008 eine spate Pfllicke
durchaus sinnvoll gewesen, allerdings héatte man beachtliche EinbuBen in der auf3eren
Qualitat in Kauf nehmen mussen (geringere Gesamtpunktezahl).

Hallertauer Tradition
Alphasdurengehalt und duBere Qualitat
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Abb. 10: Biogeneseergebnisse 2008 von Hallertauer Tradition

2.3 Saphir

2.3.1 Erntezeitversuch 2004 - 2007

Der Erntezeitversuch bei Saphir wurde in den Jahren 2004 - 2007 mit finf Ernteterminen
zwischen dem 24. August und dem 7. September am Standort Kreithof in der N&he von
Rohrbach auf tiefgrindigem Sandboden mit guter Wasserversorgung durchgefihrt. Das
Ertragsniveau lag mit 2.400 — 3.000 kg/ha in einem sehr hohen Bereich. Die statistische
Verrechnung zeigte, dass der erste Erntezeitpunkt (T1: 24.08.) im Ertrag signifikant von
den drei mittleren Erntezeitterminen (T2: 28.08. - T4: 04.09.) nach unten abwich, wéhrend
der letzte Erntezeitpunkt (T5: 07.09.) signifikant hoher lag. Vom ersten (24.08.) bis zum
dritten Erntetermin (30.08.) war beim Ertrag ein Zuwachs von ca. 200 kg zu verzeichnen.
So ergibt sich bei einer um sieben Tage spateren Ernte ein deutlicher finanzieller Vorteil.
Der weitere Ertragsanstieg bis zum 7. September (T5) ging mit einer geringen Verschlech-
terung der duBeren Qualitat einher. Aroma und Alphaséurengehalte wurden tber alle funf
Erntetermine als sehr konstant beurteilt. Als Kompromiss hinsichtlich der Erfordernisse
des Marktes (Qualitdt und Aroma) sowie des Pflanzers (optimaler Ertrag und Erhaltung
der Stockgesundheit) sind die mittleren Erntetermine T3 und T4 als optimal anzusehen. In
normalen Jahren dirfte das zwischen dem 30. August und 05. September sein. Bei giinsti-
ger Witterung und anhaltend guter optischer Qualitat ist durchaus auch eine spétere Ernte
noch maoglich.



18

2.3.2 Biogeneseergebnisse 2008

Bei den Biogeneseergebnissen 2008 (Abb. 11) war das Bild bei den Alphasaurengehalten
im Vergleich zu Hallertauer Tradition genau umgekehrt. Wahrend die Werte am Standort
Rohrbach Uber den gesamten Beobachtungszeitraum konstant blieben, stiegen sie in Hull
bis zum letzten Probenahmetermin am 09. September noch langsam an. Wohl aber nahm
die aullere Qualitat ab Ende August entscheidend ab. Ursache hierfir war vor allem ein
starkerer Peronospora-Befall, da in unseren Zuchtgarten nur minimal Pflanzenschutzmittel
ausgebracht werden. Bei praxisiiblicher Behandlung ware der optimale Erntetermin An-
fang September gelegen.

Saphir
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Abb. 11: Biogeneseergebnisse 2008 von Saphir

2.4 Opal

2.4.1  Versuchs- und Praxiserfahrungen zum Erntezeitbereich

Wegen der momentan noch geringen Anbaubedeutung von Opal wurden bisher noch kei-
ne Exaktversuche zur Bestimmung des optimalen Erntezeitbereichs durchgefiihrt. Es lie-
gen aber mittlerweile langjahrige Versuchs- und Praxiserfahrungen vor, die den Schluss
zulassen, dass die Reifezeit von Opal in den meisten Jahren identisch mit der der Sorte
Saphir ist. Als Erntetermin ist Ende August bis Anfang September anzustreben.

2.4.2 Biogeneseergebnisse 2008

Dies bestatigen auch die Biogeneseergebnisse von 2008 (Abb. 12). Die Alphaséurengehal-
te stiegen bis zum 02.09. an, anschlieRend sanken sie wieder deutlich ab. Bei den gunsti-
gen Witterungsbedingungen im Jahr 2008 konnte Opal sein genetisches Potenzial bei den
Alphasédurengehalten voll ausspielen. An beiden Standorten stiegen die Werte bis tber
11 % an. Allerdings ging zu diesem Zeitpunkt die duBere Qualitat schon wieder zurtck.
Eine zusatzliche Abschlussbehandlung gegen Peronospora und Mehltau ware hier noch
notwendig gewesen.



19

Opal
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Abb. 12: Biogeneseergebnisse 2008 von Opal
2.5 Perle

25.1 Erntezeitversuche 1981 - 1983 und 1985 - 1987

Bei Perle, die schon vor gut 30 Jahren in den Anbau kam, wurden die Erntezeitversuche
bereits zwischen 1981 und 1983 sowie zwischen 1985 und 1987 durchgefihrt.

Bei der ersten Versuchsserie 1981 — 1983 mit 8 Ernteterminen zwischen dem 26. August
und dem 16. September zeigte sich, dass der Alphasaurengehalt bis Anfang September an-
stieg und nachfolgend annahernd konstant blieb. Demgegentiber nahm der Ertrag und so-
mit der Alphaséurenertrag noch bis zum letzten Erntetermin deutlich zu. In diesem Ver-
such wurde auch beobachtet, dass sehr friih beerntete Parzellen im Folgejahr durch schwa-
cheres Wachstum auffielen. Im nachfolgenden Versuch von 1985 und 1987 wurde deshalb
anhand von drei Ernteterminen im Abstand von einer Woche (friih = 26./27.08.; mittel =
02./03.09.; spat = 09./10.09.) untersucht, ob diese Versuchsergebnisse reproduzierbar sind.
Dabei konnten die Resultate der ersten Versuchsserie voll bestatigt werden. Die Alphaséu-
rengehalte erreichten wieder Anfang September ihr Optimum. Beim friihen Erntetermin
lagen sie um 15 bzw. 12 % niedriger als bei den mittleren und spéten Erntezeitpunkten.
Der Ertrag stieg bis zum Schluss deutlich an, wéhrend er beim frihen Erntetermin gege-
niber dem mittleren Zeitpunkt um 19 % und gegenuber dem spéaten um 27 % niedriger
war. Die Ertragsunterschiede sind statistisch als ,,sehr hoch signifikant* abgesichert. Beim
Alphaséurenertrag sind die Unterschiede noch wesentlich dramatischer. Der frihe Pfliick-
termin im August fiel um 30 % ab, dies entspricht einem Minus von 60 kg Alphaséu-
ren/ha gegentber dem mittleren Termin. Bis zum spéten Erntezeitpunkt (09./10.09.) ergab
sich noch ein weiterer geringer Anstieg von 4 % bzw. 9 kg Alphaséuren/ha. Zu diesem
Zeitpunkt war das Aroma am besten ausgepragt, indessen nahm die &uRere Qualitat ab
Anfang September kontinuierlich ab.

Auch Luftaufnahmen von einem Perle-Bestand (Abb. 13) aus dem Jahr 2002 belegen ein-
drucksvoll die negativen Auswirkungen einer zu frihen Ernte auf Vitalitdt und Wichsig-
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keit im Folgejahr. In diesem Hopfengarten war im Jahr 2001 ein Blattlausversuch ange-
legt. Der Praxisbestand und der gréRte Teil der Versuchsflache wurden bereits Ende Au-
gust beerntet. Der Hopfen von einigen Versuchsparzellen konnte wegen eines sehr hohen
Blattlausbefalls bzw. wegen der fehlenden Riickstandshdchstmenge des gepriften Prif-
mittels erst 2 Wochen nach dem restlichen Bestand abgeerntet werden. Im Vergleich mit
den friiher geernteten Reihen zeigten sich diese spét gepflickten im Folgejahr vom Aus-
trieb ab bis zur Ernte wesentlich wuchsiger und homogener. Dies beweist einmal mehr,
dass ein spaterer Erntezeitpunkt die Vitalitat des Hopfenstocks fordert, weil noch langer
Reservestoffe von der Rebe in den Wurzelstock zurlckverlagert werden. Die positive
Wirkung zeigte sich nicht nur in der besseren Wichsigkeit der Rebe im né&chsten Jahr,
sondern auch an ihrer geringeren Anfélligkeit gegenuber Krankheiten und Schadlingen,
wie dies schon bei Erntezeitversuchen mit Hallertauer Mittelfriiher beschrieben worden
war.

Abb. 13: Luftaufnahme eines Perle-Bestandes. Die spat geernteten Parzellen
(grin umrandet) fallen durch ihr homogeneres und Gppigeres Wachstum auf.
Bild Quelle: Landesamt fuir Vermessung und Geoinformation
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Aufgrund der umfangreichen Versuchsergebnisse wird empfohlen, Perle nicht vor Anfang
September zu beernten. Je nach Vertragsgestaltung (Bezahlung nach Qualitatstabelle oder
Alphasédurenbindung) kann der optimale Erntezeitpunkt einige Tage variieren, da spate
Erntetermine haufig mit schlechterer duRerer Qualitét korreliert sind.

2.5.2  Biogeneseergebnisse 2008

Perle
Alphasdurengehalt und duBere Qualitat
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Abb. 14: Biogeneseergebnisse 2008 von Perle

Die oben beschriebene Tendenz zeigte sich auch bei den Biogenesestudien im Jahr 2008
(Abb. 14) mit Perle, wobei die Alphasaurenbildung erst am 09.09. abgeschlossen war.
Typisch flr die Hiller Zuchtsorten ist allgemein, dass das Alphasaurenmaximum vor dem
Ertragsoptimum erreicht wird. Dies zeigt sich eindrucksvoll anhand der Bilder. Die Dol-
den waren erst am 09.09. in ihrer vollen GroRe ausgebildet. Die Zunahme im Alphaséu-
rengehalt und Ertrag ging allerdings mit einer deutlichen Verschlechterung der &ul3eren
Qualitat einher.

2.5.3 Einfluss der Witterung und Trocknung auf die Doldenqualitat am Beispiel
Perle

Am Beispiel Perle soll des Weiteren veranschaulicht werden, dass neben dem sortenspezi-
fischen Erntezeitpunkt auch Witterung und Trocknung entscheidend die Doldenqualitat
beeinflussen. Hopfendolden der Sorte Perle wurden am 2. September nachmittags bei tro-
ckenem Wetter im Huller Zuchtgarten geerntet und nachfolgend ohne Zeitverzégerung
getrocknet. Die andere Partie in Rohrbach wurde am Vormittag des gleichen Tages bei
Regen feucht geerntet und erst nach 6 Stunden getrocknet. Abb. 15 bestatigt das Problem
von sog. ,,angegangenen‘ Dolden, wobei gravierende Mingel sichtbar werden.
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Abb. 15: Einfluss von Witterung und Trocknung auf die Doldenqualitat von Perle. Links:
Perle vom Standort Hull trocken beerntet und sofort getrocknet; rechts: Perle
vom Standort Rohrbach feucht beerntet und erst nach ca. 6 Stunden getrocknet

2.6 Spalter Select

26.1 Erntezeitversuche 1995 - 1997

Der Erntezeitversuch bei Spalter Select wurde mit acht Erntezeitterminen zwischen dem
21.08. und dem 15.09. angelegt. Bei dieser Sorte waren die beobachteten Streuungen im
Ertrag Uber die Versuchsjahre 1995 bis 1997 erheblich groRer als beispielsweise bei der an
einem anderen Standort gepriuften Sorte Hallertauer Tradition. Eine statistische Absiche-
rung fir den Ertragsverlauf war nicht moglich. Es konnte auch nicht geklart werden, ob
diese starke Streuung durch wechselnde Bodenverhéltnisse, Nahrstoffmangel oder durch
einen inhomogenen Bestand verursacht worden war.

Der Alphasaurengehalt dagegen stieg statistisch hoch signifikant abgesichert bis weit in
den September hinein langsam an. Aromafeinheit und -intensitat waren in der ersten Sep-
temberwoche am besten ausgepréagt. Da die duf3ere Qualitat bereits ab Ende August ab-
nahm, liegt der glnstigste Erntezeitpunkt flr Spalter Select zwischen dem 01.09. und
08.09.
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2.6.2 Biogeneseergebnisse 2008

Die Alphasédurengehalte bei den Biogenesestudien mit Spalter Select 2008 lagen zwischen
dem 26.08. und dem 02.09. am hochsten und sanken zum Ende des Versuchszeitraums
wieder etwas ab (Abb. 16).

Spalter Select
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Abb. 16: Biogeneseergebnisse 2008 von Spalter Select

Wie bei beim Erntezeitversuch 1995 - 1997 nahm bereits ab Ende August die &ullere Qua-
litat augenfallig ab. Spalter Select besitzt &hnlich wie die im Anschluss beschriebenen
Sorten Saphir und Smaragd offene Dolden. Dadurch kénnen Sporen von Krankheitserre-
gern bis zum Schluss in die Dolden eindringen und Infektionen verursachen. Im Jahr 2008
traten bei reduziertem Pflanzenschutzaufwand in unseren Zuchtgérten besonders Probleme
mit Spatmehltaubefall auf. Der im Vergleich zu den anderen Huller Zuchtsorten schlechte-
re Habitus von Spalter Select erschwert zusétzlich eine gute Belagsbildung bei der Ab-
schlussspritzung. Gut entwickelte Reben sind kopfbetont bzw. kopflastig und im oberen
Bereich sehr dicht. Wie die Fotos veranschaulichen, wurde die Doldenfarbe innerhalb we-
niger Tage matt und die Dolden verbréunten stark.

2.7 Smaragd

2.7.1  Versuchs- und Praxiserfahrungen zum Erntezeitbereich

Smaragd ist wie ihre Schwester Opal noch nicht lange zugelassen und hat bislang noch
keine groRRe Anbaubedeutung. Daher wurde noch kein aufwendiger Erntezeitversuch ange-
legt. Die bisherigen Praxiserfahrungen zeigen, dass die Erntereife in etwa wie bei Hers-
brucker Spat zwischen dem 05.09. und 12.009. liegt.
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2.7.2 Biogeneseergebnisse 2008

Bei den Biogeneseuntersuchungen mit Smaragd von 2008 (Abb. 17) stiegen die Alphaséu-
renwerte bis zum 26.08. steil an. Wéhrend sie in Hill auf diesem Niveau blieben, war in
Rohrbach noch ein weiterer langsamer Anstieg zu verzeichnen.

Smaragd
Alphasdurengehalt und duBere Qualitit
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Abb. 17: Biogeneseergebnisse 2008 von Smaragd

2.8 Entwicklung der Alphasaurengehalte bei den Aromasorten im
Uberblick

Nachdem (ber die einzelnen Ergebnisse der Biogeneseuntersuchungen schon eingehend
berichtet wurde, sollen in Abb. 18 an Hand der Alphasdaurenwerte der wichtigsten in der
Hallertau und in Deutschland angebauten Aromasorten allgemeine Tendenzen des Jahres
veranschaulicht werden.

2008 lagen die Alphasaurengehalte beim ersten Probenahmetermin am 13. August mit
6,3 % bereits auf einem sehr hohen Niveau. Alle Aromasorten Ubertrafen die Werte der
Vorjahre deutlich. Der Mittelwert lag rund 30 % (ber dem Wert des vergleichbaren Ter-
mins im Jahr 2007. Wenn man berucksichtigt, dass die Alphasaurengehalte 2007 etwa
dem langjahrigen Durchschnitt entsprachen, waren schon zu diesem friihen Zeitpunkt Re-
kordwerte zu erwarten. Bei den folgenden Ernteterminen stieg der Durchschnittswert der
Aromasorten weiterhin kontinuierlich an und erreichte am 02. September mit 7,9 % seinen
Hochstwert. Dies entspricht einem Anstieg von tiber 25 %. Dieses Niveau konnte bei allen
Aromasorten weitgehend stabil bis zum letzten Erntetermin am 09. September gehalten
werden. Lediglich bei der Sorte Perle gingen die Werte bis zum Schluss weiter nach oben.
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Grund fur den langen Anstieg und das sehr hohe Niveau bei den Bittersduren waren die op-
timalen feucht-warmen Witterungsbedingungen, die 2008 im Juli und August vor allem im
stidlichen Teil der Hallertau vorherrschten.

2.9 Hallertauer Magnum

29.1 Erntezeitversuche 1995 - 1997

Sehr aussagekraftig und statistisch gut gesichert sind die Ergebnisse des mit neun Ernteter-
minen in den Jahren 1995 bis 1997 durchgefiihrten Erntezeitversuches bei der Hochalpha-
sorte Hallertauer Magnum.

Der Alphasaurengehalt hat nach einem steilen Anstieg bereits am 28.08. seinen Hochstwert
erreicht. Besonders auffallend ist dabei, dass zwar die erreichte Hohe des Alphasaurengehal-
tes in den drei untersuchten Jahren unterschiedlich war, der Verlauf in allen Jahren jedoch
entsprechend war und das Maximum zum gleichen Zeitpunkt erreicht wurde. Im Gegensatz
dazu ist der Ertrag und damit auch der Alphasdaurenertrag/ha im weiteren Verlauf noch wei-
ter deutlich angestiegen und hat seinen Héhepunkt erst am 11.09. erreicht. Die duRere Qua-
litdt nimmt bei so spéater Ernte jedoch schon offensichtlich ab.

Bei Bertcksichtigung aller Parameter ist fiir die Sorte Hallertauer Magnum eine Ernte zwi-
schen dem 05.09. und 15.09. am giinstigsten.

2.9.2  Biogeneseergebnisse 2008

Im Gegensatz zu den Aromasorten wurden bei den Hochalphasorten wegen der spateren
Reife zwei zusétzliche Erntetermine (16.09. und 23.09.) angehangt. Diese Werte flieen in
die Graphik ein. Bei den Bildern wurden jedoch wegen der Ubersichtlichkeit wie bei den
Aromasorten nur finf dargestellt. Die Ernteempfehlungen zu Hallertauer Magnum wurden
durch die Biogeneseuntersuchungen 2008 erneut untermauert (Abb. 19). Da in unseren
Zuchtgarten keine Mehltaubehandlungen durchgefiihrt werden, beeintrachtigte Spatmehltau
recht augenféllig die Qualitat der Hopfendolden, wodurch die drastische Abnahme in der
Bewertung der duBeren Qualitat ab dem 2. September zu erklaren ist. Fir den Hopfenpflan-
zer hingegen bietet sich die Mdoglichkeit, durch gezielte Bek&mpfung des Mehltaus selbst
bei spéterer Beerntung noch beste Qualitat zu sichern. Zu deutlich spateren Ernteterminen
ab dem 16.09., die in der Praxis nicht Ublich sind, waren signifikante Aufhellungen der Blat-
ter und zunehmendes Doldensterben zu beobachten. Vereinzelt kam es bei starker Staunésse
sogar zum Absterben ganzer Reben.
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Hallertauer Magnum
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Abb. 19: Biogeneseergebnisse 2008 von Hallertauer Magnum

2.10 Hallertauer Taurus

2.10.1 Erntezeitversuche 1999 - 2001

In dem 1999 bis 2001 mit sieben Terminen zwischen dem 18.08. und 11.09. durchgefiihrten
Erntezeitversuch erreichte der Alphasdurengehalt von Hallertauer Taurus in jedem der drei
Versuchsjahre bereits am 28. August sein Optimum und blieb bis zum letzten Erntetermin
konstant. Der Ertrag stieg hingegen noch bis zum 4. September an und sank dann wieder
langsam ab. Wie bei der Sorte Perle zeigten die zu friih beernteten Pflanzen im zweiten und
dritten Versuchsjahr ein deutlich schwacheres Wachstum. Hallertauer Taurus besitzt wie
Perle einen kleinen Wurzelstock und ist daher in gréRerem Malle darauf angewiesen, dass
ausreichend Zeit flr die Rickverlagerung von Reservestoffen in die Wurzel zur Verfligung
steht. Als optimaler Erntezeitbereich erwies sich der Zeitraum zwischen dem 04.09. und
14.09..

2.10.2 Biogeneseergebnisse 2008

Die beim Erntezeitversuch mit Hallertauer Taurus gefundene vorteilhafte Ernteperiode ab
dem 04.09. bewahrheitete sich ebenfalls bei den Biogenesestudien 2008. Im Hinblick auf
Ertrag, Alphasdaurengehalt und Alphaséurenertrag erwies sich dieser Zeitraum als optimal
(Abb. 20). Mit Fokus auf die duRere Qualitat wére allerdings eine frihere Ernte besser ge-
wesen, da wie bei Hallertauer Magnum auch bei dieser mehltauanfalligen Sorte der Anfang
September auftretende Spatmehltaubefall, der in unseren Zuchtgarten nicht bekdmpft wird,
die dulRere Qualitatsbeurteilung drastisch verschlechterte.
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Hallertauer Taurus
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Abb. 20: Biogeneseergebnisse 2008 von Hallertauer Taurus

Da im Hochalphasektor bei Hopfenhandel und Brauereien Uberwiegend nur noch auf den
Alphaséurenertrag und den Preis hierflir geachtet wird, riickt das Aussehen der Dolden je-
doch immer mehr in den Hintergrund. Viele Vertrage werden hier von den Handelsh&ausern
bereits ohne Bezahlung nach Qualitétstabelle angeboten, wodurch den Landwirten eine spa-
tere Ernte und damit die Ausschopfung des vollen Ertragspotenzials erméglicht wird.

2.11  Herkules

2.11.1 Erntezeitversuche 2006 - 2008

Der Erntezeitversuch ist bei der 2005 neu eingefiihrten Hochalphasorte Herkules noch nicht
abgeschlossen. Die Beerntung erfolgt an finf Terminen vom 06.09. bis zum 20.09. Die ak-
tuellen Erkenntnisse beruhen auf den Erfahrungen, die zwischen 2006 und 2008 gesammelt
wurden. Wie die Mutter dieser Sorte, Hallertauer Taurus, zeigt auch Herkules eine flache
Ertrags- und Alphasaurenkurve, woraus sich ein relativ langer Erntezeitbereich ergibt.

Abbildung 21 verdeutlicht, dass Herkules um den 13.09. bei Ertrag und Alphasdurengehalt
sein Optimum erreicht hatte. Beide Faktoren fuhrten zu dem auRergewohnlich hohen Alpha-
séurenertrag von Uber 500 kg a-S&uren/ha (Abb. 22) zu diesem Erntetermin. Zum Zeitpunkt
T1 und T2 waren zum Teil noch unreife Dolden zu finden. Erst ab dem 3. Erntetermin am
13.09. hatte man den Eindruck, dass Herkules voll ausgereift war.
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Herkules
Ertrag und Alphasaurengehalt
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Abb. 22: Alphasaurenertrag beim Erntezeitversuch mit Herkules 2006 - 2008

Erntezeitversuche werden auf Praxisflachen bei Versuchslandwirten angelegt und praxistb-
lich gespritzt. Alle Hopfenmuster waren zu jedem Erntetermin (T1: 06.09. bis T5: 20.09.) in
optisch einwandfreiem Zustand. So wére es sogar moglich gewesen, Uber den letzten Ter-
min hinaus zu ernten.

2.11.2 Biogeneseergebnisse 2008

Unter den auBergewdhnlich glnstigen Witterungsbedingungen des Jahres 2008 stiegen die
Alphasédurengehalte bei Herkules bis zum 09.09. an (Abb. 23), blieben noch eine Woche
konstant, bevor dann die Werte wieder leicht zurtickgingen.
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Da fur Biogenesestudien Reben aus unseren Zuchtgarten verwendet werden, wo nur mini-
male PflanzenschutzmaBnahmen (letzte PflanzenschutzmaRnahme am 06.08.) durchgefihrt
werden, fiel die optische Qualitat der Dolden im Vergleich zu den Hopfenmustern aus Pra-
xishestanden deutlich ab. Die Dolden der beiden letzten Erntetermine in Hull wiesen bereits
starke Verbraunungen wegen Peronospora- und Mehltaubefall auf. Dies veranschaulicht,
dass Herkules mit der entsprechenden Pflanzenschutzmittelstrategie auch bei einem sehr
spaten Erntezeitpunkt noch beste Qualitat liefert.

Herkules

Alphasdurengehalt und duBere Qualitit
N .

ML
e o o
AuBere Qualitat

[y
=

=

13.08, 19.08, 26,08, 02.09, 09.09. 16,09, 23.09,

mm Alphasdurengehalt Hill mm fiphasdurengehalt Rohrbach
——i3P Hilll —-=-GP Rohrbach

Abb. 23: Biogeneseergebnisse 2008 von Herkules.

2.12  Entwicklung der Alphasaurengehalte 2008 bei den Hochalphasor-
ten im Uberblick

Die Abbildung 24 veranschaulicht, dass die Alphaséurenbildung sehr friih einsetzte und bei
entsprechend ginstigen Witterungsbedingungen in einem enormen Tempo fortschritt. Be-
reits beim ersten Erntetermin am 13. August erreichten die drei Huller Hochalphasorten
Alphasdurengehalte von 8 - 13 %. Diese stiegen bis zum zweiten Erntetermin am 19. Au-
gust um uber 50 % auf Alphasdurengehalte zwischen 13 % und anndhernd 17 % an. Die
Werte von Hallertauer Taurus am Standort Rohrbach verdoppelten sich sogar. Da zu die-
sem friihen Zeitpunkt schon ein so hohes Niveau erreicht wurde, noch keine Abflachung der
Alphasédurenkurve zu erkennen war und die Witterung weiterhin optimal vorhergesagt wur-
de, zeichnete sich bereits eine sehr gute Ernte ab. Im Gegensatz dazu hatten die drei Hoch-
alphasorten im extrem ungunstigen Trockenjahr 2003 das Alphasdurenmaximum bereits am
18. August erreicht.

Bis zum dritten Erntetermin am 26. August stiegen die Alphasdurengehalte um weitere
20 % an. Am Standort Hull kam Hallertauer Taurus bereits auf einen Alphaséurengehalt
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von uber 20 % und der spéat reife Herkules uberfligelte Hallertauer Magnum. An diesem
Termin wurden auch erstmals die sehr spéaten amerikanischen Sorten Nugget und CTZ
(Sammelbegriff fiir die Sorten Columbus, Tomahawk und Zeus) beerntet. Diese Sorten ha-
ben zwar keine Anbaubedeutung in Deutschland, dienen aber als Vergleich zu den Huiller
Hochalphasorten, da sie die wichtigsten Konkurrenzsorten am Weltmarkt darstellen.

Erst beim vierten Erntetermin am 2. September war eine Abflachung der Alphasaurenkurve
auf sehr hohem Niveau zu verzeichnen. Hallertauer Magnum und Hallertauer Taurus hat-
ten beim funften Erntetermin am 09. September ihren hdchsten Alphasaurenwert erreicht
und fielen in den nachsten Wochen von diesem hohen Level wieder etwas zuriick. Bei Her-
kules am Standort Rohrbach nahmen ebenso wie bei der US-Sorte Zeus (CTZ-Sorte) die
Alphasédurengehalte noch bis zum 16. September zu. Zu beachten ist, dass die beiden US-
Sorten ihren hochsten Wert auf deutlich geringerem Niveau erreichten. In Deutschland kon-
nen diese fur die trocken-heilRen Witterungsbedingungen im Yakimatal gezlichteten Sorten
ihr genetisches Potenzial nicht voll ausspielen.

Beim sechsten Erntetermin am 16. September deutete sich bereits an, dass die beiden Sorten
Hallertauer Magnum und Hallertauer Taurus ihr Alphasdurenmaximum tberschritten hat-
ten. Dieser Trend setzte sich in der folgenden Woche fort und nun sanken auch die Alpha-
sdurengehalte bei den sehr spaten Sorten Herkules, Nugget und Zeus. Besonders deutlich
war dieser Trend am Standort Hull (schwerer Boden) zu erkennen. Die Alphaséurenkurve
zeigte hier bei allen Sorten einen nahezu idealen Verlauf mit einem je nach Reifezeit ver-
setzten Hohepunkt und einem anschliefenden Riickgang der Alphasaurengehalte. Bis zum
letzten Erntetermin am 23. September gingen in Hull die Alphasaurengehalte bei den Sorten
Hallertauer Magnum und Hallertauer Taurus relativ um etwa 14 % bezogen auf den Spit-
zenwert zurck.

Etwas anders sieht das Bild am Standort Rohrbach (sandiger Boden) aus. Hier erreichten die
Sorten Hallertauer Magnum und Hallertauer Taurus relativ frih ihre Maximalgehalte, san-
ken aber bei den spéteren Terminen nur geringfligig ab. Leider fehlt hier das Ergebnis von
Herkules, da die markierte Rebe gestohlen wurde. Eine mdgliche Erklarung fur die Stand-
ortunterschiede konnten die reichlichen Niederschlage wahrend der Hauptvegetationszeit
sein. Auf den schweren Standorten flhrten sie zu verdichteten, staunassen Béden mit Luft-
mangel im Boden. Symptome wie z. B. aufgehellte, gelbe Blatter waren in vielen Hopfen-
garten zu finden. Die Hopfenpflanzen waren mdglicherweise so gestresst, dass das erreichte
Alphasdurenniveau nicht ber einen langeren Zeitraum gehalten werden konnte. Beobach-
tungen in der Praxis und in unseren Zuchtgarten zeigten, dass bei der Sorte Hallertauer
Magnum nur mehr auf sehr glinstigen Standorten ein Zuwachs mdglich war. Vielfach wur-
den nun die Blatter hellgriin, das Doldensterben nahm deutlich zu und vereinzelt starben
ganze Reben ab.

Die Alphasédurengehalte in unseren Zuchtgarten waren im Jahr 2008 extrem hoch und wur-
den bisher kaum einmal erreicht. Diese Werte kdnnen aber mit Sicherheit nicht verallge-
meinert werden, da in vielen Teilen der Hallertau die Witterungsbedingungen weniger op-
timal waren.
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Abb. 24: Entwicklung der Alphasaurengehalte (in % nach kondukt. Bestimmung) bei den Hochalphasorten an den Ernteterminen T1 —T7
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3 Schlussfolgerungen flr die Praxis

Bei allen Hopfensorten entscheidet der richtige Erntezeitpunkt Gber die innere und dul3ere
Qualitat. Das Optimum der einzelnen wertbestimmenden Merkmale wie a-S&urengehalt und
Aroma, Ertrag und Alphasdurenertrag und ebenso die duBere Qualitdt werden zu unter-
schiedlichen Zeitpunkten erreicht. Oftmals lassen sich nicht alle Parameter gleichzeitig op-
timal erfullen und je nach Vertragsausgestaltung sind diese Merkmale unterschiedlich zu
gewichten. Da die Reife witterungsbedingt stark schwanken kann, sind die Hinweise von
Hopfenberatung und Hopfenhandel zu beachten. Letzte Pflanzenschutzbehandlungen mus-
sen sortenspezifisch an Witterung und Erntezeitpunkt angepasst werden.

Fur alle Haller Zuchtsorten ergeben sich aufgrund der flachen Ertrags- und Alphasduren-
kurven relativ groRe Erntezeitbereiche. Insbesondere Herkules erweitert den verfiigbaren
Erntezeitraum ganz erheblich, da auch zu spaten Ernteterminen bei entsprechender Pflan-
zenschutzmittelstrategie noch beste Qualitat und optimale Ertrage erreicht werden.

Bei einer zu frihen Ernte sind die Dolden noch nicht voll ausgewachsen, so dass das volle
Ertrags- und Alphasaurenpotenzial nicht genutzt werden. Weiterhin kann ein zu friher Ern-
tetermin die Vitalitdt und Gesundheit der Hopfenbestédnde stark beeintréchtigen. Dies gilt
vor allem flr Sorten wie z. B. Perle und Hallertauer Taurus, die nur einen relativ kleinen
Wurzelstock ausbilden.

Bei der Ernteplanung missen Hopfenflache sowie Pfliick- und Trocknungsleistung des Be-
triebes in einer verninftigen Relation stehen. Anzuraten ist eine Planung der Ernte ausge-
hend von der spatesten Sorte nach vorne bis zur am friihesten reifen Sorte. Damit weil} der
Landwirt, wie lange er mit dem Erntebeginn warten kann. Letztlich ist auch ausschlagge-
bend, dass das zum richtigen Erntezeitpunkt eingebrachte Erntegut zeitnah unter schonen-
den Bedingungen getrocknet und optimal konditioniert wird. Dies hilft Probleme durch ,,an-
gegangene“ bzw. geschadigte Dolden und Zerblatterung zu verhindern.

Wie oben ausgefihrt, sind ,,griine* Qualitdt und sehr hohe Bittersdurenwerte zumeist nicht
in einer Hopfenpartie zu realisieren. Daher muss jeder Brauer fur sich entscheiden, ob Aro-
ma und aufRere Qualitat oder Alphasdurengehalt und Preis vorrangig sind.
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