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Erfahrungen eines Sachverstandigen

Dr. Michael Schmitt

Erfahrungen eines
Sachverstandigen i

intelligent

infoveranstaltung 7. Dezember 2011, am
Institut fir Landtechnik und Tierhaltung

nutzen
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| Unabhangige Beratung (seit 2000) Energle

. . 3 intelligent
iekonzepte, Energieausweise

| Gutachten

| Solartechnik (Planung, Sachverstandiger)

| Projektmanagement

| Schulungen, Seminare, Vortrage




Dr. M. Schmitt — Erfahrungen eines Sachverstandigen

v defsalareleict rnmk 200 1 Fdownloaiddgeihel pdt - Windews internet Lxplorer

-rrowelivoe

Freafiten. *
Elettronis die Fofindlans

solzrestrankeTL L idorl, . [ - 4 omm o Snite e

P73 oz I ) OB e e o gl semvensbeia s 8 Werabers | e 2
=

Erzeugungskapazitaten in Deutschland

® Erzeugungskapazitat in
Deutschland

¢ 1375 GW (in 2009)

_'h\'-;n-r_lratl
Kl
46 GW Erneuerbare nz;?&'m.mma Hfdla
. "'mlrm-im
= Wind

Wachstum seit 15994
w25 GWin 2009

" Py : o
Wachstum seit 2004 liI
1 17.36W
in2010 ,,illllllilll
« 52 GW in 2020’ "aeg

e ey fanm “TE :‘D-l._ &nE ol =0 =em EL:'.

i Lot A
u 5
L -

&
=
I

rwaat

Diagramm Fraunhofer MES, Daten: Erneumimrr Energien in Fahlen, BMLI, 2010

|- Nationslar Sntiichlunoiplan fOr ameusibark Enerdien

Folle 3, Cester-Forurm Solarefchtront dng VWechsetrichier, 12, MWaf 2011

2 Fraunhofer

UMW da nuiuny' ridunenegrirays von JUErsIirdainiung m weuisciudgnog




10 Dr. M. Schmitt — Erfahrungen eines Sachverstandigen

Energie

intelligent

U 05V nutzen

elekirische
Energie

Abb. 4 Prinzipleller Aulbau siner Solarzells mil einem
asdungsirager ir
Maiallkoniakie an
Opbarssite kann dor Stromkrels

I Quelle: baekert (links), crystalox (rechts)
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Laminator

Solarzellenmaterialien
und Wirkungsgrade

Energie

intelligent

Labor Markt
Silizium mono :25% 19 %
Silizium poly 21 % 15 %

nutzen

Silizium amorph :13 % 7 %
(6o | [- JPSm—— 15 % 10 %
CIGS «uterinaumseniay 219 % 12 %
GaAS canumamena :30 %
Mehrfachzellen :41 % Fraunhofer Freiburg
Organische : 5 % ZAE Wiirzburg
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7
Vergiitung nach dem EEG in EH@
ct/kWh ab 1.1.2012:

Energie

intelligent

2012 nutzen
Dach bis 30 kW - 24,42
Dach Anteil bis 100 kW : 23,23
Dach Anteil bis 1000 kW : 21,98
Dach Anteil iber 1 MW - 18,33
Konversionsflachen : 18,76
Freiflachen : 17,94
Bonus bei Eigenverbrauch: gestaffelt

Vergutung nach dem EEG in
ct/kWh ab 1.1.2012:

intelligent

Bonus bei Eigenverbrauch: gestaffelt

Anlagen an oder auf Gebauden (Dach, Fassade) beim Eigenverbrauch ' (begrenzt auf P\

llllllllllllllllllll

y i y M aws ﬂ'l"!r o I AWV, Ay Iy l\“‘,|
Jahr der Inbelriebnahme (LKW .“.wwh] lu.rruwm
Direktverbrauchs |.. .
AL antell > 30 % 12,43 1,23 9,98
112012 Direktverbrauchs- : .
. 8,05 6,85 5,60
anteil < 30 %
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Solarstromanlagen seit 2006 mehr als 58 % billiger
5,000
4.750 ‘Durchschnittlicher Endkundenpreis i
4.500 - bis 100 kWp (ohne USY)
4.250
8 3.750 -

S 3500 -

Entwicklung der PV-Installationen 2011 I -~

Manatlich neu installlerte Leistund in MWo - im Veraleich zu 2010

Mo
2500 -I

I
f i
! 1B
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lobalstrahlung 1981-19385

Mittlare Jahrassumme in ki’

Energie

intelligent

nutzen
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Energie
intelligent
nutzen

Ausrichtung
und
Anstellwinkel
der Module

beeinflussen
den
Jahresertrag.
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Sehr feine Abstufung der
Leistungsklassen durch exakte Enetgia
Vorsortierung der Zellen gt

[ nutzen
Vermehrt nur Plustoleranzen erhaltlich

Kontinuierliche relativ kleine
Wirkungsgradsteigerung

Neue Produkte (hoherer Wirkungsgrad)
sind starkem Preisdruck ausgeliefert

Massiver Fertigungsausbau erhoht
grundsatzlich Qualitat, aber auch
Risiko des Missmanagements

Energie

Intelligent

spezieller Test bei DLG

Schneelast wird immer besser
bertlicksichtigt, viele Module 5400 kPa

statt 2700 kPa

Potentialinduzierte Degradation als
Fehlerquelle erkannt bei hohen
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Wirkungsgrade bis 99,1 % s

intelligent

hohe Zuverlassigkeit nutzen

Preisreduktionen EEG konform
Datenerfassung integriert
Diebstahlschutzfunktionen
Lastmanagement
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50,2 Hertz Problem S

intelligent

Netz-Black-Out mdglich nutzen

Blindleistungseinspeisung wird
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Energie
intelligent

Aautzan
nulzen

Die Strangleitungen sind ohne Schutz als
Blndel mit Kabelbindern ,aufgehangt"

1@@@

Energie

intelligent
nutzen

Strangleitungen sind nicht sorgfaltig verlegt
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intelligent

nutzen

Verwindungen des Moduls aufgrund unebener
Unterkonstruktion
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Energie
intelligent
nutzen

Energie

inteliigent

nutzen
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Energle
intelligent

Der Mindestabstand der Module von 5 mm
(laut Herstelleranleitung) wird nicht eingehalten

stschaden a H@g@

Energie
intelligent
nutzen




Dr. M. Schmitt — Erfahrungen eines Sachverstandigen 25

@@@@

Energie
intelligent
nutzen

Schwarze Stellen auf der Modulriickseitenfolie
deuten auf Hot-Spots hin.

intelligent

nutzen

Delaminierungen durch eingedrungene
Feuchtigkeit
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.Schneckenspuren® minms

Energie
intelligent

Thermografie zur Detektion
___von Hot-Spots

- >y Energie

intelligent

nutzen
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Thermografie zur Detektion -5
von Hot-Spots

Energie
intelligent

Energie
intelligent

nutzen




28 Dr. M. Schmitt — Erfahrungen eines Sachverstandigen

Teilverschattungen

Energie
intelligent

nutzen

Bild 1: Die Tellverschatiung eines Moduls fohrie zu einer starken

Temperaturerhdhung ven 17,5 “C (ungestdrte Modulflache) auf 55,6 "G‘
(tailvarachattata 7alla)

Energie

Unternehmerische Tatigkeit mit allen intelligent
Chancen und Risiken, nutzen

bei gréBeren Anlagen sind deshalb technische
Kenntnisse unerlasslich

Umsatzsteuer wird erstattet

Bis zu bestimmien Einkunfisgrenzen keine
Gewerbeanmeldung erforderlich

In der Regel muss Anlage abgeschrieben und
Ertrage versteuert werden
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Vielen Dank fur lhre

Aufmerksamkeit |

Energle
intelligent

nutzen
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Wirtschaftlichkeit von PV-Anlagen unter gednderten Rahmen-
bedingungen

Ulrich Keymer

ﬁ. PV-Infotag

Grub, den 07, Dezember 2011

Pheotovoltaik
Wie viel diirfen Anlagen
ukiliftlg
kosten?

= IJ-’.-. LfL reyrandE B T 11-d -
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& Globalstrahlung in Deutschland (2009)
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Wissenschaftliche Bearbeitung:
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Keymer-AG 5¢ PV_11-2 ==

ﬁ- Neuerungen im EEG 2012

- Photovoltaik-

Alle PV-Anlagen mit einer installierten Leistung Uber 30 Kilowatt missen
mit technischen Einrichtungen ausstattet sein, mit denen der Netzbetreiber
jederzeit

1. die Einspeiseleistung bei Netziiberlastung ferngesteuert reduzieren kann
und
2. die jeweilige Ist-Einspeisung abrufen kann.

Nummer 1 gilt ab dem 1. Januar 2014 fur allen PV-Anlagen mit einer
installierten Leistung von mehr als 30 Kilowatt und héchstens 100 Kilowatt,
die ab 2009 in Betrieb genommen worden sind.

PV-Anlagen bis 30 kW missen, wenn sie keine ferngesteuerte Regelung
der Einspeiseleistung zulassen wollen, die ,maximale Wirkleistungs-
einspeisung am Verknupfungspunkt ihrer Anlage auf 70 Prozent der
installierten Leistung begrenzen*.

ey A
— -e.ﬁl L'FL Keymer-AG 5¢ PV_11-3 ==
Agrardkonomie
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§ Neuerungen im EEG 2012
- Photovoltaik-

Alle PV-Anlagen,

 die sich auf demselben Grundstiick oder sonst in unmittelbarer raumlicher
Nahe befinden und

« innerhalb von zwoélf aufeinander folgenden Kalendermonaten in Betrieb
genommen worden sind,

gelten bei der Leistungsermittlung als eine Anlage.

Klarstellung zur , Inbetriebnahme*

~der Austausch des Generators oder sonstiger technischer oder baulicher
Teile nach der erstmaligen Inbetriebnahme fiihrt nicht zu einer Anderung
des Zeitpunkts der Inbetriebnahme”

— A% Lfl- Keymer-AG 5¢ PV_11-4 ==
Agrardkonomia

§ Vergutungsséatze fur Solarstrom
- Nur gultig fur das Inbetriebnahmejahr 2012 -

17,94 Cent pro Kilowattstunde erhalt eine PV-Anlage, die

1. an oder auf einer baulichen Anlage, die kein Gebaude ist und vorrangig zu anderen
Zwecken als der Erzeugung von Strom aus solarer Strahlungsenergie errichtet
worden ist,

2. auf einer Flache errichtet worden ist, fiir die ein Verfahren nach § 38 Satz 1 des
Baugesetzbuches durchgefuhrt worden ist,

3. im Bereich eines beschlossenen Bebauungsplans ... errichtet worden ist und
der Bebauungsplan

a) vor dem 1. September 2003 aufgestellt und spater nicht mit dem Zweck geandert
worden ist, eine PV-Anlage zu errichten,

b) vor dem 1. Januar 2010 fir die vorgesehene Flache ein Gewerbe- oder
Industriegebiet ... ausgewiesen hat .... , oder

¢) nach dem 1. September 2003 zumindest auch mit dem Zweck der Errichtung einer
PV- Anlage aufgestellt worden ist und sich die Anlage auf Flachen befindet,
die l&angs von Autobahnen oder Schienenwegen liegen, und sie in einer Entfernung
bis zu 110 Metern, gemessen vom aulieren Rand der befestigten Fahrbahn,
errichtet worden ist.

— ESE LFL Keymer-AG 5¢ PV_11-5  wm
Agrarkonomia
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§ Vergutungsséatze fur Solarstrom
- Nur gultig fur das Inbetriebnahmejahr 2012 -

18,76 Cent pro Kilowattstunde erhalt eine PV-Anlage, die

im Bereich eines beschlossenen Bebauungsplans errichtet worden ist, der nach dem
1. September 2003 zumindest auch mit dem Zweck der Errichtung einer Anlage zur
Erzeugung von Strom aus solarer Strahlungsenergie aufgestellt worden ist und sich
die Anlage

1. auf Flachen befindet, die zum Zeitpunkt des Beschlusses lber die Aufstellung oder
Anderung des Bebauungsplans bereits versiegelt waren, oder

2. auf Konversionsflachen aus wirtschaftlicher, verkehrlicher, wohnungsbaulicher oder
militarischer Nutzung befindet und diese Flachen zum Zeitpunkt des Beschlusses tber
die Aufstellung oder Anderung des Bebauungsplans nicht

a) als Naturschutzgebiet im Sinne des § 23 des Bundesnaturschutzgesetzes oder

b) als Nationalpark im Sinne des 8§ 24 des Bundesnaturschutzgesetzes rechts-
verbindlich festgesetzt worden sind.

]
— '4' LfL Keymer-AG 5¢ PV_11-6 ===
Agrarékonomia

ﬁ- Vergutungssatze fur Solarstrom
- Nur gultig fur das Inbetriebnahmejahr 2012 -

PV-Anlagen, die ausschlieBlich in, an oder auf einem Gebaude oder
einer Larmschutzwand angebracht sind, betrégt die Vergiitung

24,43 Ct/kWh bis einschlieRlich einer installierten Leistung von 30 KW
23,23 Ct/kWh bis einschlieRlich einer installierten Leistung von 100 KW
21,98 Ct/kWh bis einschlieRlich einer installierten Leistung von 1,0 MW
18,33 Ct/kWh ab einer installierten Leistung von 1,0 MW

Eigenverbrauch
* bis einschlieRlich einer Leistung von 500 kW

* Inbetriebnahme vor dem 01.Januar 2014
* Verminderung der Vergitung bei Eigenverbrauch um
- 16,38 Ct/kWh fr die ersten 30% der Jahresstromerzeugung
- 12,00 Ct/kWh fur den 30% Ubersteigenden Anteil der Jahresstromerzeugung.

— % L'FL Keymer-AG 5C PV_11-7 ==

Agrarékonomia
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ﬁ- Degression der Vergutung
- EEG 2012-
Installierte Leistung Degression Installierte Leistung Degression
im Zeitraum ab im Zeitraum ab

01.10.2010 bis 30.09.2011 01.01.2012| 01.10.2011 bis 30.04.2012 01.07.2012

15,0%
12,0%
9,0%
ehr a 4,500 MW 15,0% ehr @ .6 vIW 6,0%
mehr als 3.500 MW 12,0% mehr als 2.042 MW 3,0%
Zielkorridor @
2.500 bis 3.500 MW S
6,50%
4,00%
1,50%
— %3 LFL Keymer-AG 5¢ PV_11-8 =
AgrarGkonomia
§ Installierte PV-Leistung 2010
= Von Januar bis Dezember 2010

«Q
I

sehleswigtHolsien - installierte PV-Leistung in MW,

Haﬁ%ﬁrg Mecklenbuﬁ/orpommern
e L2 7.250 MW
| .
= =
Niedersachsen- . B_erllr133g .
882 — = Von Januar bis September 2011
§ sachsen-annait_ """ jnstallierte PV-Leistung in MW,
Nordrhein-Westfalen ] ﬁ
328 L ; Sachsen
. - Thuringen 3357 MW
" 355 Hessen ,
2.379

Rheinland-Pfalz
58

—
Saarland
974

Baden-Wiirttemberg Bayern

— B%¥ LFL

Agrarékonomia

Keymer-AG 5¢ PV_11-9 ==
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ﬁ Entwicklung der installierten PV-Leistung
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— “' LFL Keymer-AG 52" V_11-10 =

Preise fur Solarstromanlagen

Solarstromanlagen seit 2006 mehr als 58 % billiger
5,000
4.750

4.500

Durchschnittlicher Endkundenpreis
fiir fertig installierte Aufdachanlagen
bis 100 kWp (ohne USt)

— “' LFL Keymer-AG 5¢ PV_11-11 ==

Agrardkonamia
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% Technisches Potenzial

(auch in Deutschland)
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— . LFL Keymer-AG 5¢ PV_11-12 ==

Agrardkonomia

% Freiflachenanlagen

Photovoltaik versus Ackernutzung

-Nutzungskonkurrenzen sind mir nicht bekannt;

angesichts der Tatsache, dass mit 1% der bundesdeutschen Landflache rein
theoretisch Uber 90% des deutschen Stromverbrauchs erzeugt werden kdnnte,
schlie3t dies m.E. auch fur die Zukunft aus (zum Vergleich: etwa

4,5% der deutschen Landoberflache ist fur Verkehrsflachen belegt).“?)

.Konventionelle Energien unterliegen It. DLR und anderer Quellen &hnlich hohen
Flachenverbrauchen wie die PV — der Flachenverbrauch fir Bioenergie ist um ein
Vielfaches groer, fur Wind deutlich kleiner oder in &hnlicher Groé3e (je nach
Betrachtungsweise)."D

D Quelle: Dr. Wolfgang Seeliger, Institutional Equity Research (4142/H), Landesbank Baden-Wirttemberg,
Stellungnahme zur Anhérung des Umweltausschusses, April 2010
— % LfL Keymer-AG 5¢ PV_11-13 ===

Agrardkonomia
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§ Beispielsberechnung zur Stromvergutung
Anlagenleistung 150 kW; Inbetriebnahme ab 01.01.2012

Dachinstallation

Fur die ersten 30 kW: 20,0 % von 24,43 Cent/kWh
Fur die zweiten 70 kW: 46,7 % von 23,23 Cent/kWh
Fur die dritten 50 kW: 33,3 % von 21,98 Cent/kWh

4,886 Cent/kWh
10,841 Cent/kWh

7,327 Cent/kWh

Die Vergutung betragt 23,05 Cent/kWh

Freilandanlage

Die Vergutung betragt (Konversionsflache) 18,76 Cent/kWh
Die Vergutung betragt (sonstige Freiflache) 17,94 Cent/kWh
— ' LFL Keymer-AG 5¢ PV_11-14 ==

Agrarékonomia

% Entwicklung der Vergutung [Ct/kWh,]

Vergiitung | 2009 b|323001.6]un| abzc())ll.OJull abzc())lioOkt 2011 blzsoig\gg)m
bis 30 kW 43,01| 39,14 34,05 33,03 28,74 24,43
bis 100 kw 40,91 37,23 32,39 31,42 27,33 23,23
bis 1.000 kw| 39,58 35,23 30,65 29,73 25,86 21,98

Anlage mit 150 kW, installierter Leistung

150kw 40,89 3695 | 3214 | 3118 27,12 2305

— r LFL Keymer-AG 5¢ PV_11-15 ==
Agrarékonomia
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% Muster-Jahresrechnung

des Anlagenbetreibers
Inbetriebnahme 2009

1. Stromeinspeisung nach 8 33 | EEG 2009
Menge Vergutung Netto-Betrag

3.000 kWh X 0,4301 €/kWh = 1.290,30 €

Mit Eigen- bzw. Direktverbrauch
2. Direktverbrauch nach § 33 Il EEG 2009

Menge Vergutung Netto-Betrag
1.000 kWh X 0,4301 €/kWh = 430,10 €
Netto-Summe 1.720,40 €

Umsatzsteuer auf Lieferungen nach 1 und 2

1.720,40 € X 19% USt. = 326,88 €
Brutto-Summe 2.047,28 €
— : o!r—flr_ Keymer-AG 5¢ PV_11-16 ==
% Muster-Jahresrechnung

des Netzbetreibers fur riickgelieferten Strom
Inbetriebnahme 2009

Rucklieferung

Menge Vergutung Netto-Betrag
1.000 kWh x 0,18 €/kWh = 180,00 €
Netto-Summe 180,00 €

Umsatzsteuer auf die Rucklieferung

180,00 € X 19%  UStL

34,20 €

Brutto-Summe 214,20 €

— ' Lf L Keymer-AG 5¢ PV_11-17 w=m
Agrardkonomia
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§ ,Kosten des Eigenstroms”
Inbetriebnahme 2009

Eigenanteil: 18,00 Cent/kWh fur den Anteil dieses Stroms, der
30 Prozent der im selben Jahr durch die Anlage erzeugten Strommenge
nicht Ubersteigt!

Vergutung fur Stromeinspeisung: 43,01 Ct/kWh
Vergutung fur Eigenverbrauch: 25,01 Ct/kWh

Differenzbetrag: 18,00 Ct/kWh

Zuzigl. Umsatzsteuer (19%) 3,42 Ct/kWh

Kosten des Eigenstroms 21,42 Ct/kWh
— -T o!—fl;- Keymer-AG 5¢ PV_11-18 ===
% ,Kosten des Eigenstroms”

Inbetriebnahme ab 01. Januar 2012

Eigenanteil: 16,38 Cent/kWh fur den Anteil dieses Stroms, der
30 Prozent der im selben Jahr durch die Anlage erzeugten Strommenge
nicht Ubersteigt!

Vergutung fur Stromeinspeisung: 24,43 Ct/kWh

Vergutung fur Eigenverbrauch: 8,05 Ct/kWh
Differenzbetrag: 16,38 Ct/kWh
Zuzugl. Umsatzsteuer (19%) 3,11 Ct/kWh
Kosten des Eigenstroms 19,49 Ct/kWh

— ' LFL Keymer-AG 5¢ PV_11-19 ==
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U. Keymer — Wirtschaftlichkeit von PV-Anlagen unter gednderte Rahmenbedingungen

% Preistrends Oktober 2011
- alle Preise netto in €/Wp -
Modultyp, Herkunft €/Wp Trend seit 09/11 | Trend seit 01/11
Kristallin Deutschland 1,29 | -3,0% D -245% O
Kristallin China 0,92 | -6,2% D -376% D
Kristallin Japan 1,22 | -37% & -253%
Diinnschicht CdS/CdTe | 0,84 | -8,8% D -328% O
Diinnschicht a-Si/p-Si 0,89 | -3,9% D -292% O

Erlauterung:
1) Eswerden nur Preise fur Photovoltaik-Module gezeigt.

2) Die Preise sind keine Endkundenpreise.
Fir eine durchschnittliche schlisselfertige Solaranlage muss der Wert in Deutschland fur
Kristalline Module ca. mit 1,5 - 1,9 und fir Dunnschicht mit 1,9 -2,4 multipliziert werden.

3) Die Preise stellen die durchschnittlichen Angebotspreise auf dem internationalen
Spotmarkt dar.

Quelle: http://www.solarserver.de/service/photovoltaik_preisindex.html; download 13.04.2011
Datenquelle: www.pvXchange.com )
— ' LFL Keymer-AG 5¢ PV_11-20 ==
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§ Annahmen zur Wirtschaftlichkeitsberechnung

Standort: Oberleinsied]|

Technische Parameter Dachanlage
Anlagenleistung 30 kW, 60 kW,
Solarmodul Multikristallin
Nennleistung 210 W,
Wirkungsgrad 12,6 %
Abmessung 1.667 x 998 mm
Wechselrichter max. Gleichstrom(DC)-Leistung 5.300 W
DC-Leistung/Nennleistung PV-Generator 95 %
Wirkungsgrad 97 % 97 %
Flachenbedarf 238 m2 475 m?

— ' LFL Keymer-AG 5¢ PV_11-21 w=
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42 U. Keymer — Wirtschaftlichkeit von PV-Anlagen unter gednderte Rahmenbedingungen

§ Annahmen zur Wirtschaftlichkeitsberechnung

Okonomische Parameter Dachanlage

Anlagenleistung 30 kW, 60 kW,

Anschaffungskosten inkl. Installation (netto) 2.400 €/kW, 2.100 €/kW,

Anschaffungskosten gesamt (A) 69.000 € 126.000 €

davon entfallen auf Wechselrichter 8.000 € 17.600 €
Preis Wechselrichter 1.600 €/Stuck
Anzahl Wechselrichter 5 11

AfA Wechselrichter pro Jahr 10 % von A

AfA Anlage ohne Wechselrichter pro Jahr 5% von A

Zinsen bzw. Zinsansatz 6 % von A/2

Allgefahren-/Betreiberhaftpflichtversicherung 8 €/kW,,

sonstige Betriebskosten pro Jahr 1% von A

Stromertrage: 800/ 900/ 1.000 kWh pro kW, und Jahr

— ' LFL Keymer-AG 5¢ PV_11-22 =
Agrardkonomia
% Gewinnermittlung
Einheit Dachanlage

Anlagenleistung kW, 30 60
Anschaffungskosten (A) € 69.000 126.000
davon Wechselrichter € 8.000 17.600
Aufwand

AfA Anlage ohne Wechselrichter (5 %) | €/Jahr 3.050 5.420
AfA Wechselrichter (10 %) €/Jahr 800 1.760
Zinsen/Zinsansatz (6 % von A/2) €/Jahr 2.070 3.780
Versicherung der Anlage (8 €/kW,) €/Jahr 240 480
sonstige Betriebskosten (1 % von A) €/Jahr 690 1.260
Gesamtaufwand | €/Jahr | 6.850 12.700

— ' LFL Keymer-AG 5¢ PV_11-23 ==
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U. Keymer — Wirtschaftlichkeit von PV-Anlagen unter gednderte Rahmenbedingungen

ﬁ- Gewinnermittlung

Vergutung ab 01. Januar 2012

Einheit Dachanlage
Anlagenleistung kWp 30 60
Anschaffungskosten (A) € 69.000 126.000
davon Wechselrichter € 8.000 17.600
Gesamtaufwand €/Jahr 6.850 12.700
Ertrag
Stromertrag pro kW, | kWh/Jahr| 800 = 900 | 1.000 800 = 900  1.000
@ Einspeisevergutung |Cent/kWh 24,43 23,83
Gesamtertrag €/Jahr | 5.863 | 6.596 | 7.329 |11.438|12.868|14.298
Gewinn €/Jahr | -987 | -254| 479 |-1.262| 168 | 1.598
(‘flj‘rgii:;'cﬁggggchnung) % 314 | 526 | 739 400 627 854
Stromgestehungskosten|Cent/kWh| 28,54 | 25,37 | 22,83 | 26,46 | 23,52 | 21,17
— %R LFL Keymer-AG 5¢ PV_11-24 ==

Agrarékonomia

§ Was durfen PV-Anlagen ab 2012 kosten?

—e— 900 kWh/kWp; Rendite 6% 1.100 kWh/kWp; Rendite 6%
—&— 900 kWh/kWp; Rendite 8% —=— 1.100 kWh/kWp; Rendite 8%
—Aa— 900 kWh/kWp; Rendite 10% —e— 1.100 kWh/kWp; Rendite 10%

2.600 ‘

2.400

N
N
o
o

5000 —‘_\-’w

=
©
=}
s}

1.600

Spezifische Anschaffungskosten [€/kW ez ]

1.400

10 30 50 70 90 110 130 150 170 190 210 230 250
installierte elektrische Leistung [KW ¢z ]
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Spez. Anschaffungskosten und Rendite 2012

p —+PV-Anlagen bis 30 kWp PV-Anlage mit 60 kWp —+—PV-Anlage mit 100 kWp
\ —=—PV-Anlage mit 150 kWp —e—PV-Anlage mit 250 kWp

290

11% \
] \\
[
9% \
\\G Ertrag: 1.100 KWh/kW,,
9\ Anschaffungskosten: 2.420 €/kW,

8% \\E\\:\:\\ Anlagenleistung: 30 kW
6% 9\

5% +—
Ertrag: 900 kWh/kW,
e Anschaffungskosten: 1.700 €/kW,
-

' Anlagenleistung: 250 kW

Rendite [%)]

3%

2%

spezifische Anschaffungskosten [€/kWhg,,]

I
— '; L'FL Keymer-AG 5¢ PV_11-26 ==
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Photovoltaik-Technik, Erfahrungen eines Nutzers

Rainer Prischenk

B In Photovoltaik investieren?
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Rainer Prischenk
Bayreuth
7.12.2011
Bayerische Landesanstalt fir Landwirtschafi

w BEZIRK
vvy OBERFRANKEN

WA T | NP | PEDAN | LM




46

R. Prischenk — Erfahrungen eines Nutzers




R. Prischenk — Erfahrungen eines Nutzers 47

Visualisierung Photovoltaik
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B Standort

m Optimum 30 bis 35 Grad nach Siden

m Wenig verschatteter Aufstellungsort
noch wichtiger als optimale Ausrichtung

m Schornsteine, Antennen oder andere
Dachaufbauten grol3zugig aussparen

m Aufstandern: Abstand mindestens
doppelte Modulhdhe

B e
OBERFRANKEN
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B Empfehlung Wechselrichter

m Erfahrener Installateur, kompetente
Solar- und Elektrohandwerker

m Geschutzter, kuhler Aussen- oder
Innenbereich

m Wartungsvertrag
m Anlagenuberwachung

7 BELRK
OBERFRANKEN
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Kostenaufteilung einer netzgekoppelten
Photovoltaikanlage mit einer Leistung von 5 kWp

@ 80% Module

‘ W 8% Wechselrichter
O 5% Installationsmaterial
O 6% Montage

a % PFlanung ung Anmeldung

TG BELIRK
7 QBERFRANKEN

B Beratungsfragen

m Eignet sich mein Dach ?

m Welche Module, welche
Wechselrichter?

m Deutsche oder auslandische?
m Risiko?

m Rentabilitat — Kw oder Dach- jetzt und
In Zukunft?

m Umweltgerecht?
m Was ist nach 20 Jahren? %Bﬁzmx
m Entsorgung? OBERFRANKEN
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Anzeigenverzeichnis

Firma

Anschrift

Tel./Internet

Rudolf-H6rmann
GmbH & Co KG

Rudolf-Hbrmann-Str. 1
86807 Buchloe

08241/9682-0
www.hoermann-info.com

Mehringer & Saur
GmbH

Otto-Hahn-Str. 2
85609 Aschheim/Dornach

089/945485-60
www.mst-energie.de
www.mst-elektro.de

Solarmarkt Sud
GmbH & Co KG

Bahnhofstr. 5-7
88416 Ochsenhausen

07352/92324-0
www.solarmarkt-sued.de

Storm Energy
GmbH

Rathenauplatz 2
90489 Nurnberg

0911/993 992-0

www.stormenergy.de
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Anhang
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MEHR NGER & SAUR s«
IHR KOMPETENTER PARTNER FUR:

PHOTOVOLTAIK UND
SOLARTECHNIK

BLOCKHEIZKRAFTWERKE

ELEKTROTECHNIK -
ELEKTROANLAGEN

0Ob Wohnbauten oder Gebiude in dar Landwirtschaft
in Kommunen, in der Indust "
Nutzung von Sonne

aber geeignete Dach- oder F :
gesunkensr Modulpre| n Finanzierungsn
lichkeiten und Fordermittel sind Solar- und Photovo
Anlagen attraktiver denn je

Fordemn Sie uns - wir Gberzeugen durch Leistung!

BHKW

FachZontrum Sud

1 Saur

Das primus Mini-Blockheizkraft
werk erzeugt nad Prinzip
der Kraft-Warme-Kopplung
pleichzeitig Stram und Warme
Die bel der Stromerzeugung
entstehende Abwirme wird
direkt zum Heizen und der
Warmwasserbereitung genutzt

Als BHEW FachZentrum Sud
stind wir Ihr Partner rund um
das Thema Blodchaizkraftwerke
und stehen lhnen mit Beratung
und Hilfestellung zu technischen

Fragen zur Seite
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Wir lleben unsere Anig "L'ﬂi

Warum in eine Photovoltaik-Anlage = STORM Energy: Pariner der
von STORM Energy investieren?

© Nachgewiesener 6% Mehrertrag
gegenuber regionalen Vergleichs-

Sl SOLARSTADT

© Uberwachung jedes einzelnen RORTH

Moduls durch das einzigartige
Uberwachungssystem SunSniffer”

Realisierung von difentlichen
Groliprajekten

€ Leistungsgarantie-Rlckversicherung
der Module fdr 25 Jahre auf lhren
Namen

© Bewahrte Systemtechnik:
Unsere Anlagen wurden schon auf
tber 200.000 m* Dachflache installiert

) Einbau von ausschileBiich
hochwertigen Komponenten
namhafter Hersteller

€ Gesamter Anlagenbau aus einer Hand Empfehlung der
Mercedas-Benz Zentrale
€ Moglichkeit zur lukrativen
Verpachtung lhrer Dachflachen

Vereinbaren Sie noch heute einen
unverbindlichen Beratungstermin!

Spezialist Wr Dacher jeder Art

> OHM Energy G- | Hathensupielz 2 | 90489 Mdmberg

WAV RO Ene gy de | Iclo@ogmmendnggy.de | Tal 0911 883 2020
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