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Maisbeulenbrand
(Ustilago maydis)

Bedeutung: Beulenausbriiche sind alljahrlich zu finden,
aber nur in bestimmten Jahren von wirtschaftlicher Bedeu-
tung hinsichtlich Kornverlusten und Verschmutzung.
Schadbilder: Schon im 4- bis 5-Blatt-Stadium des Maises
verwandeln sich an einzelnen Pflanzen die jiingsten Blatter
in eine grauweil3e Wucherung, an der die Jungpflanze bald
eingeht. An Blattern, Fahnenbliitchen, Achselknospen

am Stangel und vor allem am Kolben entstehen zunachst
silbrig glanzende Beulen, die bald aufreifen und dann in
grof3en Mengen schwarzes Sporenpulver ausstreuen. In
Schwerbefallsjahren kann der gesamte Kolben einer Pflan-
ze in eine Beule verwandelt werden.

Biologie: Die Pilzsporen tiberdauern viele Jahre im Boden.
Von Wind und Wassertropfen hochgeschleudert gelangen
sie in die Blatttliten junger Pflanzen und kdnnen diese bei
ausreichender Feuchtigkeit infizieren. Dies gelingt be-
sonders zahlreich an Verletzungsstellen, die vom Fral3 der
Fritfliegenlarven stammen. Besonders viele Infektionen
brechen in Jahren aus, in denen im Frihsommer der Mais
durch anhaltende Trockenheit zundchst in eine Stresssitua-
tion kommt und danach ab Mitte Juli reichlich Niederschla-
ge fallen. Auch nach Hagelschlag brechen héufig Beulen
an Achselknospen mit noch teilungsfahigem Gewebe aus.
Brandbefallener Silomais kann ohne Schwierigkeiten ver-
flttert werden.

Bekampfung: Weite Fruchtfolgestellung und Saatgut-
beizung helfen wenig. Ausbrechen und Abtransport der
Beulen sind tberfliissig. FungizidmaBnahmen fiihren nicht
zum Erfolg. Unterschiedliche Sortenanfalligkeit nutzen. Vor
allem Fritfliegenbekampfung durch Saatgutinkrustierung
durchfihren!



Auflaufkrankheiten, Stangel-
und Wurzelfaule
(Fusarium-, Pythium-, Rhizoctonia-Arten)

Bedeutung: Leichte bis schwere Schaden in allen Anbau-
lagen je nach Sortenwahl sowie Zeitpunkt und Stdrke der
Faulen an Wurzeln und am Stangelgrund.

Schadbilder: Kiimmerpflanzen oder Absterben der Keim-
linge. Meist erst in der Zeit nach der Kolbenausbildung
werden einzelne Pflanzen vorzeitig notreif. Die Blatter
werden grau-griin und welken, der Stangel verfarbt sich
strohgelb und die Kolben hdngen mit trockenen, schon
leicht gedffneten Lieschen schlaff am Stangel herab.
Zwischen Daumen und Zeigefinger lasst sich der Stangel-
grund leicht zusammendriicken. Das Mark im Stangelinne-
ren ist bereits verfault. Der Befall nimmt zur Ernte hin rasch
zu. Bei Herbststiirmen brechen derart geschadigte Bestan-
de in sich zusammen und fiihren zu erheblichen Schwierig-
keiten und Verlusten bei der Ernte. Auf den Boden gefal-
lene Kolben werden meist nicht mehr von Erntegerdten
erfasst.

Biologie: Der Schaden wird von mehreren Pilzen, vorwie-
gend von den vom Boden her angreifenden Rhizoctonia
und Fusariumarten verursacht. Diese kdnnen die Wurzeln
schon friihzeitig, den Stéangel aber erst befallen, wenn ab
der Milchreife der Nahrstofftransport aus allen Gewebetei-
len in Richtung Kolben voll eingesetzt hat. Durch vorzei-
tiges Absterben leidet vor allem das Tausendkorngewicht
erheblich.

Bekampfung: Saatgutbeizung bringt nur Teilerfolge. Auf
ausreichende Kaliversorgung achten. Schaffung gtinstiger
Keimungs- und Auflaufbedingungen. Weite Fruchtfolge.
Anbau wenig anfalliger Sorten. Bei rasch fortschreitendem
Zusammenbruch eventuell den Erntetermin vorverlegen.



Maisrost
(Puccinia sorghi)

Bedeutung: Nur Jahrgangsweise und auch nur lokal
begrenztes auftreten. Wegen des komplizierten Infektions-
vorganges und des spaten Befallsausbruchs entstehen
jedoch bei uns keine nennenswerten wirtschaftlichen
Schaden.

Schadbild: Meist erst im Spatsommer erscheinen vorwie-
gend an den unteren Blattern auf beiden Seiten zunachst
silbrig glanzende, etwa 1 mm lange Pusteln, die bald
aufreiBen und braunes Sporenpulver (Sommersporen) ent-
lassen. Bei starkerem Befall flieBen die einzelnen Pusteln
ineinander. Spater im Herbst finden sich zwischen den
braunen Lagern langgestreckte schwarze Sporenlager der
Wintersporen.

Biologie: Der Rostpilz des Maises, Puccinia sorghi, muss in
seiner Entwicklung mindestens einmal die Wirtspflanze
wechseln, bevor er den Mais infizieren kann. Diese Zwi-
schenwirte finden sich in der Gattung der Sauerkleege-
wachse, die bei uns wild wachsen. Der Pilz Giberwintert an
Maisblattern vor allem von Kérnermais, da nur von diesem
Blatter in groBeren Mengen auf dem Feld verbleiben. Im
Friithjahr wechselt der Pilz auf bestimmte Sauerkleearten
Uber, bildet hier spezifische Sporenformen aus, die dann
durch den Wind tiber groBe Entfernungen wiederum auf
den Mais zurlickverfrachtet werden und nur diesen infizie-
ren kdnnen. Da das Sporenangebot an den Zwischenwir-
ten nur gering ist, dauert es relativ lange, bis am Mais eine
hohere Infektionsdichte erreicht werden kann.
Bekampfung: Chemische MalBnahmen sind technisch
nicht durchfiihrbar und auch bei uns kaum notwendig. Es
bestehen zwar begrenzte Sortenunterschiede, da der Pilz
aber sehr zur Neubildung von Rassen neigt, sind die Unter-
schiede kaum zu nutzen.
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Kalk-Magnesium-Mangel

Bedeutung: Auf Urgesteinsbéden sowie auf Standorten
mit leichten kalkarmen Boden treten Kalk-Magnesium-
Mangelsymptome haufig gemeinsam auf und schadigen
den Mais stark.

Mangelsymptome: Bei Kalkmangel (extrem niedriger pH-
Wert des Bodens) bleibt die Entwicklung der Pflanze bald
nach dem Aufgang weitgehend stehen. Vor allem auf den
dlteren Blattern finden sich zwischen den Blattadern perl-
schnurartig grauweif3e Flecken, die zundchst noch dunkel
braunrot umrandet sind. Diese Flecken flieBen ineinander,
so dass langgestreckte Blattnekrosen entstehen und die
Blatter schlieBlich vertrocknen. Auch auf dem Sténgel ent-
stehen groBBe graue Flecken, die stets tiefdunkel umrandet
sind. Die Ausbildung des Kolbens wird stark behindert und
unterbleibt hdufig vollstandig. Bei Magnesiummangel (Bild
rechts), der hdufig von Kalkmangel tiberlagert ist, treten

an alteren Blattern, dhnlich wie bei Kalkmangel, hellrote
Blattrandnekrosen auf. Die Blattspreiten sind deutlich hell-
grin-dunkelgriin gestreift, wobei die hellen Streifen immer
heller werden, bis das Gewebe schlief3lich abstirbt.
Ursachen: Auf leichten Boden wird Kalk ohne ausreichen-
den Nachschub rasch ausgewaschen, wodurch der pH-
Wert des Bodens absinkt. Durch Versauerung des Bodens
wird aber auch die Aufnahme des Magnesiums stark
eingeschrankt.

Abhilfe: Grundlage aller GegenmalBRnahmen ist eine ge-
naue Bodenanalyse auf Kalkzustand und Magnesiumgehalt
des Standorts. Die regelmaf3ig notwendige Aufkalkung
sollte vorwiegend mit magnesiumhaltigen Kalksorten
erfolgen. Keine sauer wirkenden Stickstoffdiinger!



Phosphatmangel

Bedeutung: In Jahren mit extremer Witterung ist die auf
Phosphatmangel zurlickzufiihrende Blauverfarbung des
Maises stark auffallend. Bei Normalisierung der Witterung
wird die Verfarbung meist Gberwachsen und verschwindet
wieder, ohne grof3ere Schaden zu hinterlassen.
Mangelsymptome: Die Pflanzen sind zundchst dunkel-
griin, dann geht die Verfarbung immer starker in rot- bis
blauviolette Tone (ber. Die Verfarbung pragt sich am deut-
lichsten an den altesten Blattern aus, die auch als erste an
den Blattspitzen Absterbeerscheinungen zeigen. An den
juingeren Blattern sind nur unregelmagig verteilte violette
Streifen erkennbar.

Ursachen: Meist besteht kein echter Phosphatmangel im
Boden, sondern nur eine voriibergehende Behinderung
fur die Pflanze, Phosphat aus dem Boden aufnehmen zu
kénnen. Die Aufnahmefdhigkeit wird vor allem durch Kélte
und Nésse im Frithsommer stark behindert. Stauende
Nasse fiihrt zu dem gleichen Bild. Aber auch bei extremer
Trockenheit entsteht Blauverfarbung, wobei alle struktu-
rellen Schaden des Bodens deutlich sichtbar werden. Folgt
wiichsiges Wetter mit ausreichenden Niederschldgen, ver-
schwindet die Verfarbung weitestgehend.

Abhilfe: Durch optimale Ackertechnik und ausreichende
Kalk- und Humusversorgung fiir tiefgriindig gute Boden-
struktur sorgen, die gute Durchwurzelung erméglicht und
Staundsse verhindert. Blattdiingung ist meist tUberflissig.



Maiskopfbrand
(Sphacelotheca reiliana)

Bedeutung: Tritt in Deutschland nur gelegentlich bei tro-
ckener und sehr warmer Friihjahrswitterung auf.
Schadbild: Infizierte Pflanzen bleiben langer griin und
sind haufig verzweigt. Kolben ist kleiner, birnenférmig und
schwammig. Anstelle der Kornanlagen wird ein dunkles
Pulver, bestehend aus Brandsporen, gebildet. Die bran-
dige Masse ist zundchst von einem diinnen, grauweil3en
Hautchen umschlossen, das im Laufe der Zeit aufreit und
die Sporen freigibt. Der Kolbenbefall ist meist erst nach
Entfernen der Lieschen erkennbar. Seltener wird auch die
Fahne in eine Brandsporenmasse umgewandelt. Eine Ver-
wechslung mit Maisbeulenbrand und Hexenbesenkrank-
heit ist moglich.

Biologie: Der Pilz wird Giber das Saatgut tbertragen.
Sporen, die in den Boden gelangen, sind bis zu finf Jahren
lebensfahig. Die Maispflanze kann vom Keimling bis zum
8-Blatt-Stadium infiziert werden. Die Brandsporen beno-
tigen zum Keimen eine hohe Bodentemperatur (optimal
24° C) und eine sehr niedrige Bodenfeuchte. Eine Ver-
breitung der Sporen ist tiber Wind, Abschwemmung und
Futterreste moglich.

Bekdampfung: In Befallsgebieten ist eine dreijdhrige An-
baupause zur Reduzierung der Bodeninfektionen sinnvoll
und es sollten nur wenig anfallige Sorten in Verbindung
mit speziellen Fungizidbeizen oder -granulaten zum Anbau
kommen. Generell ist darauf zu achten, nur gesundes Saat-
gut auszusaen.



Hexenbesenkrankheit
(Sclerophthora macrospora)

Bedeutung: Nur gelegentliches Auftreten und dann meist
auf kleine Flachen wie Mulden oder entlang von Bachlau-
fen begrenzt. Pilz befillt auch Getreide und viele Graser.
Ertragsausfalle halten sich in engen Grenzen.

Schadbild: Befallssymptome ausschlieBlich auf generative
Pflanzenteile begrenzt. Anstelle der Fahnenblitchen und
der Kornanlagen werden kleine, langliche Blattchen gebil-
det. Die Fahne dhnelt einem Besen, wobei die Wucherun-
gen derartig schwer sein konnen, dass die ganze Pflanze zu
Boden gedriickt wird. Befallene Pflanzen kénnen sowohl
Riesenwuchs als auch Verzwergung aufweisen. Kérnerer-
trag ist minimal oder fallt vollig aus.

Biologie: Dauersporen (Oosporen) befinden sich im
Boden. Bei extremer Bodenfeuchte (Uberschwemmung,
mehrtdgige starke Niederschldage) und relativ hoher
Bodentempera-tur von 12 bis 16° C werden Zoosporen
gebildet. Ist der Mais gleichzeitig in der kritischen Wuchs-
héhe von 5 bis 10 cm, dringen diese in die Wurzeln ein und
gelangen Uber das Pflanzengewebe zum Vegetationspunkt
und induzieren dort die spateren Veranderungen an Fahne
und Kolben.

Bekampfung: Keine praktikable Bekampfungsmdglichkeit
bekannt.
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Kolbenfaulen
(Fusarium spp. u.a.)

Bedeutung: Jahrgangsweise sehr unterschiedlich: Im
Vordergrund stehen weniger die Ertragsverluste, sondern
vielmehr die Qualitatsminderung. Da einige Fusarium-Ar-
ten Mykotoxine (Pilzgifte) bilden, kann bei einem zu hohen
Anteil das Erntegut nicht mehr als Nahrungs- oder Futter-
mittel verwendet werden.

Schadbild: Kolben sind teilweise oder vollstandig mit
weilem bis rosa-purpur gefarbtem Pilzgeflecht tiberdeckt.
Unter dem Myzel finden sich braunrot bis weif3 verfarbte
Korner, die teilweise offen sind. Die Lieschen weisen haufig
weillliche, lachsfarbene bis zimtfarbene Beldage auf und
sind miteinander verklebt. Bei starker Infektion ist auch die
Spindel braunlich-rot verfarbt und verrottet.

Biologie: Uberwinterung der pilzlichen Schaderreger am
Saatgut und auf befallenen Erntertickstanden auf dem
Feld. Verbreitung der Sporen im Sommer durch den Wind.
Kolbenfaulen treten bevorzugt in kihler, regenreicher
Sommer- und Herbstwitterung auf. Dariiber hinaus be-
glinstigt Schadlingsbefall (Maiszilinsler, Végel) und Frost die
Infektionen. Die meisten Fusariumpilze sind auch an der
Wurzel- und Stangelfaule beteiligt.

Bekampfung: Indirekt durch umgehende Trocknung des
Ernteguts und saubere Einarbeitung der Ernteriickstande.
Wichtigste VorbeugemafBnahme ist Wahl wenig anfalliger
Sorten. Fungizid-Behandlungen zur Reduzierung der My-
kotoxinbelastungen des Erntegutes brachten in der Praxis
nicht den gewtinschten Erfolg.



Blattfleckenkrankheiten
(li. Helminthosporium spp. u.a.),(re. Kabatiella zeae)
Bedeutung: Mehrere Pilze verursachen Blattkrankheiten:
Helminthosporium turcicum (Syn. Setosphaeria turcica) kann
bei anfalligen Sorten in Jahren mit feuchtwarmer Witte-
rung regional ErtragseinbuBBen verursachen. H. maydis (Syn.
Cochliobolus heterostrophus), H. carbonum (Syn. Cochliobo-
lus carbonum) und Kabatiella zeae treten ebenfalls regel-
maBig auf; wirtschaftlich relevante Schaden wurden aber
bisher nicht verursacht.

Schadbilder: Runde, gelblich-griine bis braune, bis 4 cm
lange (H. maydis) oder rundliche (H. carbonum) Flecken.

Fir K. zeae sind zahlreiche kleine, nur millimetergrof3e
gelbliche Flecken mit bréunlich-rotem Zentrum typisch.

H. turcicum verursacht hellgraue, bis zu 20 cm langge-
streckte Nekrose. Die Befallsstellen flieBen zusammen und
kdnnen zum Absterben der Blatter fiihren. Bei starkem
Befall Notreife. Deutliche Infektionsstellen sind vor dem
Fahnenschieben selten zu beobachten.

Biologie: Uberdauerung auf Maisstoppeln und -stroh. Auf
befallenen Ernterlickstanden von Mais werden im Friihjahr
Sporen gebildet, die durch Regenspritzer auf die unteren
Maisblatter gelangen. Temperaturen zwischen 24 und 30° C
und eine zehnstlindige Blattndsse sind optimal fiir die
Infektion. Auf den Blattern neugebildete Sporen werden
durch Wind auf Nachbarpflanzen und -schldge verbreitet.
Bei glinstiger Witterung kommt es zu mehreren Infektions-
zyklen und somit zu einer starken Ausbreitung.
Bekdampfung: Anbau wenig anfélliger Sorten; sauberes
Unterpfliigen des Maisstroh nach der Ernte; Fruchtfolge.
Fungizid-Behandlungen in den Versuchen nicht wirtschaft-
lich.
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