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Integrierter Pflanzenschutz

Nematoden
im Feldgemisebau




Zahlreiche Nematoden kénnen Ertrag und Qualitat ver-
schiedener Freiland- und Unterglaskulturen erheblich
beeintrachtigen. Okonomische Zwénge und die Erfor-
dernisse des Marktes schranken den Spielraum bei der
Fruchtfolgeplanung in den spezialisierten Gemiseanbau-
betrieben stark ein. Gleich-zeitig stehen einer chemischen
Bekdmpfung aus o6kologischer Sicht und aufgrund der
Mittelzulassung immer mehr Einschradnkungen entgegen.

Blattpar

N
z.B. Aphelenchoides

Sténgelparasitische Nematoden
z.B. Ditylenchus dipsaci

Zystenbildende
Nematoden
Gallenbildende e, z.B. Kohlzystenélchen

Nematoden
z.B.
Meloido
spp-

(in Wurzeln eindringend)
z.B. Pratylenchus spp.

e

(an den Wurzeln saugend)
z.B. Paratylenchus spp.
Paralongidorus max

Ubersicht tiber Befallsmdglichkeit durch pflanzenparasitére
Nematoden

Symptome bei Nematodenbefall

Nesterweise auftretender Kimmerwuchs (siehe Titelseite),
der friher z. T. auf allgemeine Bodenmudigkeit zuriickge-
fuhrt wurde, kann sehr haufig nematodenbedingt sein. Erst
durch Untersuchungen von Boden- und Pflanzenproben
lasst sich ein Nematodenbefall genau bestimmen. Nur weni-
ge Nematodenarten zeigen ein eindeutig erkennbares
Schadbild an den Wurzeln, z. B. Meloidogyne spp. (Wurzel-
gallenalchen), oder an oberirdischen Pflanzenteilen.

Oftmals schaffen Nematoden glinstige Voraussetzungen
fir einen Folgebefall durch Bodenpilze (z. B. Fusarium,
Verticillium, Pythium) oder Faulnisbakterien, so dass
Wurzelfaulen auch durch Nematoden geférdert werden kon-
nen.



Zwischenfrucht Tagetes als Feindpflanze gegen Pra-
tylenchus spp.

Die wichtigsten Nematoden an Gemiisekulturen

Nematodengattung Befallene Gemiisekulturen

Pratylenchus spp. Mohre, Sellerie, Bohne, Gurke, Salat,
Zwiebel, Erbse, Schwarz-wurzel, Lauch

Paratylenchus spp. Méhre, Sellerie, Gurke, Radies, Spinat,
Kohl, Tomate, Salat

Paralongidorus Méhre, Salat, Zwiebel, Lauch, Sellerie,

maximus Gurke, Kohl, Spinat und andere (sehr

breites Wirtspflanzenspektrum)

Meloidogyne spp. Tomate, Gurke, Salat, Mdhre, Kohl,
Rettich, Sellerie, Lauch, Pastinake

Weitere freilebende Wurzelnematoden wie Trichodorus,
Rotylenchus oder Tylenchorhynchus wurden bisher im
Feldgemiisebau kaum in schadigendem Ausmaf} gefun-
den. Von Bedeutung kénnen auch Kartoffel-, Riiben-, Kohl-
und Moéhrenzystenalchen sein, die jedoch einen beschrank-
ten Wirtspflanzenkreis haben. Neben den oben angegebe-
nen Gemisearten kommen auch landwirtschaftliche
Kulturen, Zwischenfriichte und Unkrauter als Wirtspflanzen
in Betracht.



Vorbeugende Bekdmpfung

Eine gezielte Fruchtfolgeplanung unter Berlcksichtigung
von Neutral-, Fang- oder Feindpflanzen sowie resistenten
Sorten stellt hohe Anforderungen an Praxis und Beratung.

Eine Orientierung der Kulturfolge an den vorkommenden
Nematoden und deren Wirtspflanzenkreis ist in landwirt-
schaftlichen Betrieben mit Feldgemdse leichter mdglich als
in Spezialbetrieben. Daneben verbleiben folgende
Mafnahmen:

e Verwendung von gesundem Saat- und Pflanzgut

e Hygienemalinahmen (Verhitung der Verschleppung
von Befallserde oder befallenen Pflanzen)

e Bekampfung der als Wirtspflanzen dienenden Unkrauter

e Anbau resistenter Sorten bzw. von Zwischenfriichten
mit neutraler oder Feindpflanzenwirkung

e Bodenuntersuchungen, die vor dem Anbau einen
Hinweis Uber die Befallssituation geben. Eine
Orientierung an Schadensschwellen ist aber - soweit sie
Uberhaupt bekannt sind - sehr problematisch und erfor-
dert einen hohen Untersuchungsaufwand.

Wegen der stark eingeschrankten Verflgbarkeit von
Nematiziden spielen die Sortenresistenz und Hygiene-
mafinahmen eine grofie Rolle. Insbesondere bei Tomaten
unter Glas sind gegen Meloidogyne incognita resistente
Sorten bzw. Veredelungsunterlagen fiir den Praxisanbau
vorhanden. Daneben kdnnte Tagetes, eine ausgesproche-
ne Feindpflanze, im Zwischenfruchtanbau vor allem bei
Pratylenchus-Befall eine gréRere Bedeutung erlangen. Die
oftmals auch ,Nematodenkiller* genannten nematodenre-
sistenten Olrettich- bzw. Senfsorten (siehe Link) sind grund-
satzlich nur gegen Ribenzystenalchen Heterodera schach-
tii wirksam. Eine Ausnahme bildet Olrettich der Sorte "Com-
modore” bei der Bekdmpfung von Meloidogyne hapla.

Biologische Praparate, die Uber eine Foérderung von
Antagonisten Nematodenprobleme entscharfen sollen,
sowie der Einsatz rauberischer Pilze, Bakterien oder spe-
zieller Raubmilben haben das Versuchsstadium bisher
noch nicht Giberschritten.
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Nematodenbefall an Sélat durch M. hapla mit deutlich
erkennbarer Gallenbildung an den Wurzeln (rechtes
Bild)

Wurzelgallenédlchen
(Meloidogyne spp.)

Bedeutung: Von den verschiedenen Meloidogyne-Arten
tritt unter unseren Verhaltnissen im Freiland grundsétzlich
nur M. hapla als Schadling auf. Im Gewachshaus findet man
vor allem M. incognita, die einen wesentlich hoheren
Warmeanspruch hat. Neben dem Ertrag wird auch die
Verkaufsqualitat beeinflusst (geringe Kopfbildung bei Salat,
Missbildungen bei Wurzelgemise).

Schadbild: Typisches Befallsbild sind die sich an den
Wurzeln entwickelnden Gallen, deren Grofke je nach
Nematoden- und Pflanzenart und Umweltverhaltnissen
stark variiert. Bei M. hapla sind es meist kleine, nur wenige
Millimeter grof3e Gallen, von denen Seitenwurzeln ausge-
hen. M. incognita-Befall ruft eine sehr starke, geschwulstar-
tige Gallenbildung hervor.

Bekdampfung: Wegen des sehr groflen Wirtspflan-
zenkreises sind FruchtfolgemalRnahmen sehr schwierig.
Durch zwei- bis dreijahrigen Anbau von Getreide und Mais
wird der Befall mit M. hapla reduziert. Im Gewachshaus
Bodendampfung und Anbau resistenter Sorten bei Tomaten
bzw. Veredlung auf resistente Unterlagen.



Starke Seitenwurzelbildung und verkriippelter Wuchs
(links) durch Pratylenchus-Befall an Mbhren

Foto: Dr. Hallmann, JKI

Wurzellasionsalchen
(Pratylenchus spp.)

Bedeutung: Auf leichten und mittleren Bdden ist vor allem
Pratylenchus penetrans weit verbreitet. Im Gemisebau
sind Méhren und Sellerie bevorzugte Wirtspflanzen. Er scha-
digt aber haufig auch in Erdbeeren und Pfefferminze sowie
in Baumschul- und Obstgehdlzen. AuRerdem wurde
Pratylenchus penetrans in einer Reihe landwirtschaftlicher
Kulturen, wie Getreide, Mais, Kartoffeln und Leguminosen,
als schadigend festgestellt.

Schadbild: Verstérkte Seitenwurzelbildung. Wurzelfaule
und eventuelle Welke der ganzen Pflanze (Verticillium) als
Folgebefall. Die ,Beinigkeit* bei Mohren, die zu einer gerin-
gen Verkaufsqualitat fuhrt, kann auch durch Pratylenchus-
Befall verursacht sein.

Bekampfung: Wegen des groRen Wirtspflanzenkreises
sind Fruchtfolgemafinahmen schwierig. Befallsmindernd
wirkt bei entsprechender Unkrautbekdmpfung der Riben-
anbau (z. B. Rote Beete). Phazelia sollte als Griindiingung
vermieden werden, dafiir Anbau von Tagetes oder Olrettich
(kein Senf!) als populationsreduzierende Zwischenfrucht
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Durch Saugschéden von Paralongidorus maximus
verursachtes Schadbild an Lauchwurzeln. Links
gesunde Pflanze

Paralongidorus maximus

Bedeutung: Haufiges Auftreten auf sehr leichten
Sandbdden bei entsprechender Feuchtigkeit (Bewasse-
rung). Bereits bei geringer Individuenzahl sind grof3e
Schaden an sehr vielen Kulturen moglich.

Schadbild: Das gesamte Wurzelwerk ist struppig und im
Wuchs gehemmt. Die Wurzelspitzen sind hakenférmig und
verdickt. Bei feuchtem Boden sind sehr diinne, fadenformi-
ge, oft im Kreis gerollte helle Tiere zu finden (bis 1,5 cm
Lange).

Bekampfung: Wegen des groRen Wirtsspektrums sind
FruchtfolgemalRnahmen schwierig. Durch mehrjahrigen
Getreideanbau kann die Population verringert werden.
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Starke ,Wurzelbéartigkeit” (linkes Bild) durch Paraty-
lenchus-Befall an Sellerie. Rechts gesunde Pflanze

Paratylenchus spp.

Bedeutung: Der zu den ektoparasitischen Nematoden
gehodrende Schadling wird in Mohren- und Sellerie-
bestanden haufig in beachtlicher Befallsdichte festgestellt
(Uber 1000 Tiere/100 cm® Boden). Das als ,Méhrenmiidig-
keit“ bezeichnete Krankheitsbild geht in der Regel auf
Paratylenchus-Befall zurtick. Auch Pfefferminzanbau kann
zu einer hohen Paratylenchus-Vermehrung und damit zu
Schadigungen der Pflanze fiihren.

Schadbild: Bei hohen Befallsdichten zeigen sich starke
Wachstumsdepressionen. Typisches Schadbild ist die
durch die Saugtatigkeit hervorgerufene abnorme Seiten-
wurzelbildung.

Bekampfung: Kein Anbau von Wirtspflanzen. Kartoffel-,
Bohnen- und Ribenanbau fihrt zu einer Befalls-
reduzierung.



Missbildungen, Braunverfarbung und Féulnis an
Zwiebeln

Stangelalchen
(Ditylenchus dipsaci)

Bedeutung: Das Stangeldlchen vermag mit seinen vielfalti-
gen Rassen an den verschiedensten Kulturen ernste
Schéaden hervorzurufen. Dabei wird der Schadschwellen-
wert z. B. fiir den Anbau von Zwiebeln, Sellerie und Mohren
nach hollandischen Erfahrungen bereits bei einer
Populationsdichte von zwei Tieren/100 cm® Boden ange-
setzt. Empfindlich reagieren ebenfalls Erbsen und Bohnen,
wobei das Alchen samenlbertragbar ist. Starkeres
Auftreten ist haufiger in landwirtschaftlichen Kulturen auf
schweren Boden zu beobachten: z. B. Stockkrankheit bei
Rotklee, Roggen, Hafer; Riibenkopffaule; Umfallkrankheit
bei Mais, Ackerbohnen.

Schadbild: Starke Verdrehungen und Verdickungen an
Sténgel und Blattgrund, Faulnis des Gewebes, Wellungen
und Krauselungen der Blatter und Aufreillen der Stangel,
vor allem an der Basis.

Bekampfung: Wegen der vielen Rassen, die nur schwer zu
bestimmen sind und einen unterschiedlichen Wirtspflanzen-
kreis haben, sind FruchtfolgemaRnahmen kaum mdoglich.
So befallt z. B. die Ribenrasse auch Erbsen, Mohren,
Buschbohnen und andere. Eine lange Lebensfahigkeit im
Boden erschwert das ,Aushungern®.



Befallsnest durch Rubenzystenalchen an Roter
Beete, rechts Wurzeln mit neugebildeten Zysten

Riibenzystenalchen
(Heterodera schachtii)

Bedeutung: Gefahrlicher Schadling bei dichter Riben-
bzw. Rapsfruchtfolge. Es werden alle Kohlarten, insbeson-
dere Weil3-, Rot- und Chinakohl, Blumenkohl, Wirsing sowie
Kohlriibe, Kohlrabi, Rettich, Radies, Rote Riibe, Spinat u. a.
befallen. Bevorzugt werden warme Boden.

Schadbild: Nesterweises Kimmern der Pflanzen. Bei star-
kem Befall kommt es zur Wurzelbartigkeit. An den Wurzeln
sind winzige, zunachst weilte, dann gelbe und braune zitro-
nenférmige Kiigelchen (Zysten) zu finden.

Bekampfung: Wirtspflanzen sollten maximal alle drei Jahre
angebaut werden. Durch den Anbau nematodenresistenter
Zwischenfriichte wie Senf oder Olrettich 14sst sich die
Verseuchungsdichte reduzieren. Vorsicht bei Befall mit
Kohlhernie. Ein Befall ist durch Kontrolle der Wurzeln auf
Zystenanhang, besser durch eine vorsorgliche Bodenunter-
suchung, festzustellen. Die Ein- bzw. Verschleppung von
Zysten istzu vermeiden.



Kartoffelkratzealchen
(Ditylenchus destructor)

Bedeutung: Knollenschadigung wirtschaftlich wenig
bedeutend. Wird vielfach Ubersehen oder mit anderen
Erkrankungen der Knolle verwechselt. Der Nematode z&hlt
zu den Quarantaneschadlingen und ist meldepflichtig.

Schadbild: Nur Knollenbefall. Anfangs zeigen sich kleine
weillgraue Flecken, in Folge verfarbt sich das Knollenge-
webe unter der Schale braun. Spater wird die Schale diinn
und papierartig und reil’t auf. Darunter wird eine krimelige,
trockenfaule Masse sichtbar. Der Befall entwickelt sich wah-
rend der Lagerung weiter. Die Nematoden kdnnen auch auf
gesunde Knollen Giberwandern.

Bekampfung: Bei Befall friih ernten. Méglichst alle Knollen
vom Feld entfernen. Aufwuchs nicht als Pflanzgut verwen-
den! Befallene Flachen mehrere Jahre nicht mit Knollen-
oder Zwiebelgewachsen bestellen.



Pratylenchus spp. (links), Paratylenchus spp. (rechts)
bei 250-facher mikroskopischer Vergré3erung

Hinweise zur Boden- und Pflanzenproben-
entnahme fiir die Nematodenuntersuchung

Werden bei nesterweisem Kimmerwuchs nematodenbe-
dingte Ursachen vermutet, ohne jedoch ein genaues
Schadbild feststellen zu kdnnen, lassen sich nur Uber eine
Boden- und/oder Pflanzenuntersuchung weitere Aussagen
treffen.

Eine sachgerechte Probenahme sollte am besten tber die
zustandige staatliche Beratung bzw. den Erzeugerring erfol-
gen, die auch entsprechende Anleitungen haben. Die
Untersuchungen an der LfL, die Uber die Befallssituation
eines Schlages mit einer bestimmten Nematodenart
Auskunft geben sollen, sind entsprechend der Geblhren-
ordnung kostenpflichtig.
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