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Vorwort

Durch die Beweidung mit Rindern werden weltweit Griinlandaufwiichse zu Milch und Fleisch
veredelt und fiir die menschliche Erndhrung nutzbar gemacht. In Bayern haben im Jahr 2015
iiber 11.500 Landwirte im Rahmen des Bayerischen Kulturlandschaftsprogramms die Weide-
pramie beantragt. Gerade die direkte Nutzung des Aufwuchses iiber eine gut organisierte Wei-
dewirtschaft kann einen wesentlichen Beitrag leisten, die Kosten der Milch- und Fleischpro-
duktion zu senken. Wie aktuelle Auswertungen zeigen, hat eine konsequente Weidehaltung in
der Aufzuchtphase, neben einer deutlichen Kostensenkung, einen positiven Einfluss hinsicht-
lich Leistung und Nutzungsdauer der Tiere. Nebenbei sorgt in Bayern die Beweidung von
40.000 ha Alm- und Alpweiden mit Rindern fiir eine Offenhaltung der Kulturlandschaft im
Berggebiet. Ergebnisse aus der angewandten Forschung der LfL sowie benachbarter For-
schungsanstalten bieten Antworten und Anregungen zum Thema.

—_‘\uﬂ W

Jakob Opperer
Président der Bayerischen Landesanstalt fiir Landwirtschaft






Chancen und Grenzen der Weidehaltung in Bayern

Prof. Dr. Hubert Spiekers

Bayerische Landesanstalt fiir Landwirtschaft (LfL), Institut fiir Tiererndhrung und
Futterwirtschaft

Zusammenfassung

Aus Sicht des Rindes ist die Weide die natiirliche Form der Griinlandnutzung. Das Tier kann
hierbei selektieren und somit mdglichst hochwertiges Futter aufnehmen. In der Ausfiitterung
hoher Milchleistungen ergeben sich Grenzen der Weide auf Grund der enthaltenen Ge-
riistsubstanzen. Uber Kraftfutter lassen sich diese bei Weide kaum ausgleichen, da eine hohe
Verdrangung stattfindet und die Selektion auf der Weide bei ungentigendem Weidedruck er-
hoht werden. Die Chancen der Weide liegen daher in entsprechend angepassten Systemen.
Bei der Milchkuh ist dies das System der Vollweide mit Winterkalbung. Fiir die Mutterkuh-
haltung und die Jungrinderaufzucht ergeben sich keine physiologischen Grenzen der Weide.
Bei der Wahl des Systems sind die einzelbetrieblichen Gegebenheiten unbedingt zu beachten.

1 Einleitung

Die Fiitterung des Rindes basiert auf Grasprodukten. Der Einsatz als Weide ermoglicht die
geringste Verlustrate und verursacht relativ wenig Aufwand an Arbeit und Kapital. Weltweit
haben Weidesysteme daher eine sehr hohe Verbreitung. Bei der Stallfiitterung ergeben sich
gegeniiber der Weide als Vorteile die gezielte Rationsgestaltung und die Sammlung von Kot
und Harn als Basis der Diingung. In Deutschland haben sich daher eine Reihe von verschie-
denen Systemen in der Erzeugung von Milch und Rindfleisch etabliert. Aktuell kommt als
weiteres Argument die Vorteile der Weide in der Haltung in Bezug auf das Tierwohl hinzu
(Gauly 2015). Uber ,,Weidemilch® und ,,Weidesteak* wird versucht diese Vorteile in zusétz-
liche Wertschopfung umzusetzen.

Vor diesem Hintergrund sollen im Weiteren die Chancen und Risiken der Weide aus Sicht
der Fiitterung und der Umsetzung in die Praxis erlautert werden. Fiir die Systeme mit Weide
werden Empfehlungen abgeleitet. Fiir weitergehende Information zur Weide sei auf die aktu-
elle Fachliteratur z.B. Steinwidder und Starz (2015), Elsdf3er et al. (2014) und die Unterlagen
der Lindereinrichtungen in Osterreich, Schweiz und Deutschland verwiesen.

2 Einordnung der Weide aus Sicht der Fiitterung

Weidegras ist zwar als natiirliche Futtergrundlage der Rinder anzusprechen, dennoch ist diese
nicht ohne Einschrinkungen als Alleinfutter einsetzbar. Aus der Tabelle 1 sind die wesentli-
chen Punkte, die aus Sicht der Fiitterung zu beachten sind, aufgefiihrt. Der Futterwert und
damit auch die Hohe der Futteraufnahme hingen stark vom Nutzungszeitpunkt und der bota-
nischen Zusammensetzung des Aufwuchses ab. Bei Weiden auf Basis Weillklee und Deutsch
Weidelgras sind im Kurzrasenweidesystem NEL-Gehalte zwischen 6,5 und 7,0 MJ je kg Tro-
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ckenmasse moglich (Pries und Menke 2010). Ebenfalls relativ giinstig ist der Proteinwert der
Weide auf Basis nutzbares Rohprotein (nXP) und der ruminalen N-Bilanz (RNB) einzuschét-
zen. Bei der N-Versorgung der Mikroben ergibt sich insbesondere im Spitsommer vielfach
eine Uberversorgung, die sich in stark erhdhten Gehalten an Milchharnstoff zeigt. Hoch ist
der Anteil an Reineiweifl (Hoedtke et al. 2010) und im UDP liegt eine relativ gute Aminosau-
rezusammensetzung vor (Edmunds et al. 2013). Ein Problem kann generell die Verschmut-
zung und Konstanz in der Zusammensetzung sein. Dichte Weidenarben und Kurzrasenweide
sind hier von Vorteil.

Tab. 1: Wo liegen die Grenzen der Weide aus Sicht der Fiitterung?

Futterwert Futteraufnahme Wiederkiiuer-
gerecht?
e Energiegehalt e Verschmutzung / Haft- | Strukturwert
e nXP/RNB Wasser

o R ¢ Verdringung bei Kraft- |  Kotkonsistenz
futter
e Synchronitit der F.rel- e NDF,,-Gehalte
setzung von Energie e Zuckergehalt etc.

und Nahrstoffen

¢ Konstanz

Im Vormagen ist eine synchrone Freisetzung von Energie, Stickstoff und weiteren Bausteinen
der Mikroben fiir eine optimale Verwertung des Futters und ein hohes Wachstum der Mikro-
ben wichtig. In der Weide findet ein schneller Abbau des Proteins statt wiahrend die Freiset-
zung der Energie mehr Zeit in Anspruch nimmt. Dieser eher asynchrone Abbau (DLG 2001)
ist insbesondere bei der Kombination von Weide und Stallfiitterung zu beachten.

Trotz der relativ hohen Energie- und Néhrstoffgehalte sind mit der Weide nicht die gleich ho-
hen Futteraufhahmen wie mit Kraftfutter betonten Rationen moglich (Kolver und Muller
1998). Dies liegt an den NDF,,-Gehalten und den dadurch bedingten Passageraten und Ab-
bauverhalten im Vormagen. Weide ist ein Grobfutter und von daher sind bei Milchkiihen Fut-
teraufnahmen von mehr als 15 bis 19 kg Trockenmasse je Kuh und Tag allein aus Weide
nicht moglich. Zufiitterung von Kraftfutter bringt wenig, da eine starke ,,Verdrangung® von
Weidegras vorliegt (Bargo et al. 2003). Hohe Aufnahmen an Weidegras sind daher nur mog-
lich, wenn wenig beigefiittert wird.

Dass Weide ein wiederkduergerechtes Futter ist, ist unbestreitbar. Die Strukturwirkung hat
dennoch Grenzen. Dies zeigt sich unter anderem in der Kotkonsistenz. Bei Weide ist der Kot
eher diinnfliissig, da die Kotbildung und die Riickresorption von Wasser im Dickdarm be-
schrinkt sind. Im Hinblick auf die H6he und Konstanz des pH-Wertes im Vormagen sind die
Zuckergehalte im Weideaufwuchs zu beachten.

Um die Strukturwirkung zu gewéhrleisten sind gleitende Futterumstellungen und eine hohe
Konstanz im Weideangebot die entscheidenden Schliissel. Im Kurzrasenweideverfahren ist
dies gewihrleistet. Giinstig ist hier die Vollweide. Eine Beifiitterung von Strukturfutter wie
Heu oder Stroh ist nicht erforderlich und eher durch die Verdringung von Nachteil.
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Es bleibt somit festzuhalten, dass Weide ein sehr wertvolles Futter fiir Rinder ist. Bei entspre-
chender botanischer Zusammensetzung und einem sachgerechten Weideverfahren kdnnen bei
Vollweide folgende Leistungen beim Rind abgedeckt werden:

- Milchkuh: Erhaltung plus 25 kg Milch/Kuh und Tag
- Jungrind: Erhaltung plus 800 g Tageszunahme
- Mutterkuh: Erhaltung plus Milch fiir 1.200 g Tageszunahme beim Kalb

Jungrinderaufzucht und Mutterkuhhaltung konnen somit allein mit Weide durchgefiihrt wer-
den. Im Okobetrieb Haus Riswick wurden von 2012 bis 2015 im Mittel 870 g Tageszunahme
in der Jungrinderaufzucht mit Deutsch Holstein realisiert (Eisenhardt et al. 2016). Bei der
Milchkuh ergeben sich Probleme in 1. Drittel der Laktation bei den {iblichen Milchkuhrassen,
die 30 kg und mehr Milch je Tag in dieser Phase geben kénnen.

Fiir bayerische Verhéltnisse wird daher die Winterkalbung empfohlen. Bei optimalen Weide-
aufwuchs im April kann dann durch Vollweide der Bedarf fiir etwa 25 kg Milch je Kuh und
Tag voll abgedeckt werden (Steinberger et al. 2012 a). Mit Vollweide kann somit in erhebli-
chem Mal Milch und Fleisch allein aus Weide erzeugt werden. Aus der Tabelle 2 sind die
Ergebnisse unserer Untersuchungen in Pilotbetrieben und in Grub ersichtlich. Bei der Weide
entspricht der Ernteertrag der Futteraufnahme.

Tab. 2: Realisierte Ertriige bei Kurzrasenweide in bayerischen Pilotbetrieben und in Grub

Verfahren Milchkuh Mutterkuh Jungrind
Anzahl der Betriebe 6* 2% 1
Zeitraum 2007-2010 2007-2009 2011
Verzehr*** MJ NEL/ha 54.000 46.000 64.000
kg Milch/ha 9.500 0 -

kg Fleisch/ha (60) 460 840

Quelle: Steinberger et al. 2012a+b

* davon 3 Okobetriebe
ok Okobetriebe, Angus
ok Kalkulierte Energicaufnahme: Erhaltung plus Leistung

In der Milchviehhaltung wird vielfach nur halbtags oder stundenweise geweidet. Untersu-
chungen von Beeker et al. (2006) zeigen, dass hiermit gleiche Leistungen erzielt werden kon-
nen. Die Ausnutzung der Weide ist hierbei jedoch vielfach schlechter als in den Vollweide-
systemen.



12 Chancen und Grenzen der Weidehaltung in Bayern

3 Voraussetzung fiir Weide

Fiir Weide miissen entsprechende trittfeste Flaichen moglichst arrondiert zur Verfiigung ste-
hen. Dies ist in Bayern vielfach nicht gegeben. Insbesondere im noérdlichen Bayern ist durch
die Siedlungsstruktur und die Erbsysteme (Realteilung) vielfach keine Weide im Herdenver-
bund moglich. Ferner hat Weide traditionell im ndrdlichen Bayern weniger Bedeutung. Die
Stallhaltung diente unter anderem der Erzeugung von Mist, Jauche und Giille um Nihrstoffe
fiir den Ackerbau zu gewinnen. Laut Landwirtschaftszdhlung 2010 hatten in Bayern 16 % der
Milchkiihe Weidegang.

In den Bereichen Mutterkuhhaltung und Jungrinderaufzucht ist der Anteil sicherlich hoéher.
An der ,,Weidepramie* im Kulturlandwirtschaftsprogramm beteiligten sich 2015 11.500 Be-
triebe. Neben den Fldchen sind auch ausreichende Kenntnisse zur Weide und ein Interesse
und die Bereitschaft zur Weide erforderlich. Durch die VergroBBerung der Bestinde wird es
eher schwierig die Voraussetzungen flir Weide zu gewihrleisten. Ein Halten des derzeitigen
Umfangs der Weidenutzung in Bayern ist bereits ein ehrgeiziges Ziel. Dies betrifft insbeson-
dere die Milchkuhhaltung.

Mutterkuhhaltung sollte generell auf Basis von Weide erfolgen. In der Jungrinderaufzucht
wiére mehr Weidenutzung moglich. Organisatorische Punkte wie das Besamungsmanagement
und die Bekdmpfung der Parasiten sind jedoch zu l9sen.

Einen erheblichen Einfluss hat auch der Klimawandel. Der Vegetationsbeginn ist heute um
ca. 2 Wochen frither (Vogl 2016). Hierdurch ergibt sich eine ldngere Weideperiode, was fiir
die Weidenutzung eindeutig ein Vorteil ist. Auf der anderen Seite steigt das Risiko fiir Tro-
ckenperioden und Starkregenereignissen.

4 Weidesysteme

Die Weide erlaubt grundsitzlich ein selektives Fressen. Von den Rindern werden junge,
hochverdauliche Pflanzenteile bevorzugt. Bei reichlich Weideangebot kommt es daher zu ei-
nem stark uneinheitlichen Bestand, da die Tiere die jungen Triebe bevorzugen und physiolo-
gisch dlteren Aufwuchs und weniger schmackhafte Pflanzen meiden. Um dem entgegenzu-
wirken, kann von der Weidefiihrung Einfluss genommen werden. Moglichkeiten sind die Por-
tionsweide, die Kurzrasenweide und Koppelweidesysteme. Bei der Portionsweide ergeben
sich Probleme durch élteres Pflanzenmaterial, Vertritt und den hohen Aufwand. Beim Kop-
pelsystem wéren 15 bis 20 Koppeln ideal um immer die passende Menge an jungem Weide-
gras anbieten zu konnen. Vereinzelt wird dieses Verfahren genutzt.

Unter den Bedingungen in Siiddeutschland und Osterreich wurden gute Erfahrungen mit der
Kurzrasenweide gemacht (Steinwidder und Starz 2015; Steinberger et al. 2012 a). In Bayern
werden die Betriebe nach dem Fiitterungssystem gruppiert vom LKV-Bayern ausgewertet. Im
Kurzrasensystem werden etwa 200 Betriebe erfasst. Aus der Tabelle 3 sind die Ergebnisse im
Vergleich ersichtlich. Von der Kuhzahl liegen die Betriebe im Mittel. Wie zu erwarten, sind
die Milchmengen und die Milchinhaltsstoffe niedriger. Als ZielgroBe ist hier auch nicht die
Milchleistung je Kuh, sondern die aus Weide je ha erzeugte Milchmenge zu betrachten. Erste
Ergebnisse zum Vergleich der Systeme ,,Vollweide mit Winterkalbung und stundenweiser
Weide mit Ganzjahreskalbung" sind der Masterarbeit Stockbauer (2016) zu entnehmen.
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Tab. 3: LKV-Bayern, Auswertung zum Einfluss des Grundfuttersystem, Jahresbericht

2014
Grundfutter- Betriebe Kiihe/ Milch Fett Eiweif} Zell-
system Betrieb zahl

Anzahl o kg kg % kg % x 1.000

Silage/ 11.020 33 61 3,3 0,02 2,4 0,00 0
Griinfutter
nur Silage 6.882 43 172 10,0 0,05 7,6 0,02 2
Mischration 4.427 66 305 15,8 0,05 12,4 0,02 6
Kurzrasen- 204 39 -538 -29.2 -0,11 22,4 -0,05 -7
weide

Neben der Milchleistung und der Okonomik gibt es eine Reihe weiterer Punkte, die zu beach-
ten sind. Die Einschétzungen der Landwirte sind aus der Abbildung 1 ersichtlich. Hinsichtlich
der Okonomik gibt es keine eindeutigen Aussagen. Die Streuung zwischen den Betrieben ist
sehr grof3 (Kiefer et al. 2014, Steinberger et al. 2012 a). Eine grofle Bedeutung hat der Milch-
preis. Weidehaltung lasst sich vielfach gut mit der 6kologischen Tierhaltung verbinden. Hier
ergeben sich aktuell erhebliche Vorteile im Milcherlds. Teils werden auch Zuschldge bei
Weidehaltung im konventionellen Bereich gezahlt. Heumilch und Weide passen ebenfalls gut
zusammen.

bessere Klauen
Karperkonstitution

bessere Fruchtbarkeit
leichtere Kalbungen
Langlebigkeit Positive Aspekte
Brunst + Brunsterkennung der Weide
Bewegungsapparat
Eutergesundheit
Parasiten
St{:—ffv_urechselstorungen Negative
Steine in den Klauen A
g spekte
Abfall Milchleistung ]
: der Weide
Hitzestress
Panaritium bei Nasse

0 0 25 30

10 1 2
%nzahl Nennungen (?1=B1}

Abb. 1: Angaben von Landwirten in siiddeutschen Weidebetrieben, Auswertung iiber
3 Jahre (Kiefer et al. 2014)
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Hinsichtlich der 6kologischen Bewertung der Weide gibt es eher unterschiedliche Punkte zu
beachten. Bei der Weide verbleibt Kot und Harn auf der Fldche. Der Absatz ist jedoch sehr
punktuell. Im Vergleich zur Laufstallhaltung ergeben sich nach neueren niederldndischen Un-
tersuchungen aber um ca. 30 % geringere Ausgasungen an Ammoniak (Ogink et al. 2014).
Das Problem der Biodiversitidt kann durch Weide nicht gelost werden, da eine relativ intensi-
ve und frithe Nutzung erforderlich ist.

5 Fazit

Aus den gemachten Ausfithrungen geht hervor, dass Weide in Bayern eine Reihe von Chan-
cen hat. Allerdings ergeben sich aus der Ausstattung der Betriebe mit arrondiertem Griinland
und den Anforderungen an Milchleistung und HerdengroBe erhebliche Grenzen. In der
Milcherzeugung miissen erhebliche Anstrengungen unternommen werden, um den aktuellen
Umfang von Weide zu erhalten. Eine konsequente Nutzung der entwickelten Systeme wie
Vollweide mit Winterkalbung ist hier ein Ansatz. Begleitende Forschung und Beratung ist zu
empfehlen.

In der Mutterkuhhaltung ist Weide Standard. Fiir die Jungtieraufzucht konnte die Nutzung
von Weide ausgedehnt werden. Hier sind Kooperationen zwischen Betrieben ein interessanter
Ansatz um auch der Flachenkonkurrenz entgegenwirken zu kénnen.
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Futtermittelkunde und Futterkonservierung am Lehrstuhl Tier-
erndhrung in Freising

Vorsitzender des DLG-Arbeitskreises Futter und Fiitterung seit 2005

Mitglied: DLG-Ausschuss Futterkonservierung, DLG-Kommission fiir
Siliermittel etc.

- Siegfried Steinberger, LfL-Tiererndhrung, Grub
- Peter Weindl, LfL-Tiererndhrung, Kringell
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Stallhaltung versus Weidehaltung

Markus Holtschi

BBZ Natur und Erndhrung

Systemvergleich Milchproduktion Hohenrain

Abb. 1: Angaben von Landwirten in siiddeutschen Weidebetrieben; Auswertung tiber 3
Jahre

b

4
#

‘ L |

i

Triger & Partner

BBZN Hohenrain / Schiipftheim Schweizer Milchproduzenten SMP
Hochschule fiir Agrar-, Forst- und Lebensmit- Landwirtschaft und Wald lawa des Kan-
telwissenschaften HAFL tons Luzern

Agroscope Liebefeld-Posieux ALP Arbeitsgemeinschaft zur Forderung des
Agroscope Reckenholz-Ténikon ART Futterbaus AGFF

Zentralschweizer Milchproduzenten ZMP Profi-Lait

Problemstellung

Seit einigen Jahren zeichnen sich fiir Milchproduzenten im Tal- und Hiigelgebiet zwei Haupt-
strategien (Stallfiitterungs- und Weidestrategie) zur Kostensenkung und Effizienzsteigerung
der Milchproduktion ab. Eine schliissige Aussage unter welchen Bedingungen welcher Ansatz
am besten ist, ist noch nicht mdglich, da bisher noch kein direkter Vergleich der beiden Sys-
teme unter voll vergleichbaren Bedingungen moglich war.

Versuchsanordnung, Projektverlauf, Partner

Am Berufsbildungszentrum Natur und Erndhrung (BBZN) in Hohenrain LU wurden auf dem-
selben Betrieb die beiden Strategien wéhrend drei Jahren (2008-2010) untersucht. Die Stall-
herde (SH) setzte auf tiberdurchschnittliche Leistungen pro Kuh und wurde intensiver im Stall
mit ausschliesslich konserviertem Futter gefiittert. Die Weideherde (WH) setzte auf eine ma-
ximale Milchproduktion aus Weidegras mit Vollweidesystem und saisonaler Abkalbung im
Friihling. Beiden Herden standen eine identische Gesamtfutterfliche von rund 15.7 ha zur
Verfligung.

nn

In den sieben Teilprojekten "Futterbau", "Tierhaltung", "Milchqualitit und Saisonalitdt der
Milcheinlieferungen", "Arbeitswirtschaft", "Betriebswirtschaft und Modellrechnungen", "So-
ziales und Werte" sowie "Okologie und Tierwohl" bearbeiteten 20 Fachleute Fragen rund um
die zwei Milchproduktionssysteme.
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Ergebnisse
Leistungen, Flichenproduktivitiit

Auf der verfiigbaren Fliche konnten im Mittel der
drei Versuchsjahre 24.3 Kiihe der Stallherde, bzw.
27.9 Weidekiihe gehalten werden. Die effektiv er-
zeugte Milchmenge pro Kuh und Jahr war bei der
Stallherde 2077 Kilogramm hdoher als bei den
Weidegruppe. Trotz geringerer Kuhzahl vermoch-
te die Stallherde insgesamt pro Jahr auf der glei-
chen Flache 29°000 Kilogramm mehr Milch zu
erzeugen. Da im Versuch keine spezielle Ver-
marktung der Weidemilch moglich war, erreichte
die Stallherde im Mittel aufgrund der besseren
Milchgehalte und der Nutzung der besseren
Milchpreise in der zweiten Jahreshélfte einen im
Mittel um 3.6 Rappen pro Kilogramm besseren
Milchpreis. Bei den Schlachterlosen schnitten
wiederum die Stalltiere aufgrund ihres deutlich

Produktionsdaten im Mittel der Jahre 2008-2010
. Saal | Wedes ;

Hetesium = e DMEW
LW w | 126 130 0.4
diveh FullirwiizsnHomaimms wm 1.5 15

|| Hochgeracknete™ Gesaminacne | ~ [v58 187 | o
L 243 e EE ]
Remonben pro Jahr 62 -1:3 .4
Remonbenngsmate =n | 2m (s
Geborene Kalber ~| 243 [oar (847
Machzucht Autzuchbwerirag s 100 0.5 05 |

Produklionsmengen und Preise 2008-2010

- Sial- Weide-  [vRenens
Frbmewm =t W
Michmangs ja Kuh o= | THE 592
Brultc-Michgrodukton (manktishig) | w.e | 1941000 165000
Schlachikihie 2 i 5.7 L1 or
Mich pras wie| 882 | 4B Cae)
Sehlachizuhprass & | 1T 320 @

hoheren Gewichts um Fr. 400.- pro Kuh besser ab als die Weidetiere.

Wirtschaftlichkeit

Die Stallherde generierte einen um Fr. 23°000 hoheren Gesamterlos. Dies in erster Linie
durch Mehreinnahmen beim Milchverkauf von 29000 kg mehr produzierter Milch mit hohe-
ren milchpreisrelevanten Inhaltsstoffen und ausgeglichenen Milcheinlieferungen iiber das Jahr

(siche Abbildung).

Milcherivs I + 4 000

Tierverkaul IR stallherde
Direkizahlungen S Weiduherds
W Ticzukile
10 — Fora e
'- Tierarzl KB
m Diversa Dirskthasten Rindvieh
E—— Hosten PlanzenbauArbeit durch DetleMiste Masch
L B i inkl. ABS. (Gt A
‘ Allgemeine Balriebskosien
ol Fachizins

Landw. Einkommen I

+ 15500

Zins fur irvestieries Kapia
Arbit erien s

R

Frllate

Lo AT000  BOTNG BTN NGO LIONED  LADDSS

Die Direktkosten der WH waren system-
bedingt rund Fr. 15°000 tiefer. Die
Hauptgriinde fiir die Unterschiede liegen
bei den Kraftfutter-, sowie den Gesund-
heits- und Belegungskosten. Die ganzjih-
rige Silagefiitterung und die Fremdver-
gabe der Futterkonservierung und des
Ackerbaus an Dritte belastete die Stall-
herde gegeniiber der Weideherde um ein
Vielfaches. In der Endabrechnung resul-
tierten flir die SH rund Fr. 23°000 hohere
Strukturkosten. Der Arbeitsverdienst pro
Jahr lag bei der Stallherde bei Fr. 41°013

und bei der Weideherde bei Fr. 56°523. Dies ergab einen Stundenverdienst von Fr. 16.10 fiir

die Stall- und Fr. 24.90 fiir die Weideherde.

Ausgehend von diesen auf dem Versuchsbetrieb erhobenen Zahlen sind zwei Szenarien mit
betriebswirtschaftlichen Standardwerten modelliert worden:
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Szenario I: Zwei Einzelbetriebe

Zwei einzelne Betriebe mit gleicher Flache und Stallhaltung mit 24, respektive Weidehaltung mit
28 Kiihen, erreichen ein Einkommen, das um Fr. 18.500 (SH) resp. um Fr. 21.900 (WH) tiefer
liegt. Dies, weil die Strukturkosten nun fiir jeden Betrieb einzeln berechnet werden.

Szenario II: Verdoppelung der Herden- Kraftiutter-Prelsszenarien
grofien und sinkende Kraftfutterpreise {Dptimiseungsvanants SH-56 ung Wi-56s)

Sinkende Preise fiir Produktionsmittel und ppeeees
Dienstleistungen haben bei der Stallherde in- '
folge des hoheren Bedarfs einen deutlich gros-
seren Einfluss auf das Einkommen als bei der
Weideherde. Eine Angleichung der Einkom-
men der beiden Herden wird bei einer Verdop- i
pelung der Herdengrdsse und bei einer massi-
ven Reduktion des Kraftfutterpreises auf 40 % [ -
des aktuellen CH-Preises (Stand 2010) erreicht | | H
(siehe Abbildung).

Schlussfolgerungen, Empfehlungen

Die intensive Fiitterung der Stallherde wirkte sich positiv auf die Milchleistung und die
Fett-/Eiweissgehalte aus.

Die Haltung, die Fiitterung und die tiefere Produktionsintensitit der Weideherde fiihrten zu
besseren Fruchtbarkeitskennzahlen im Vergleich zur Stallherde.

Bei der Okobilanzierung pro ha Fliche schnitt die WH besser ab. Pro kg produzierter
Milch hatte die SH in Bezug auf Treibhauspotenzial, Ozonbildung und Flichenbedarf Vor-
teile, die WH in Bezug auf Ammoniak, Ressourcenbedarf P und K, Okotoxizitit und Bio-
diversititspotenzial.

Der saisonale Milchanfall bei der Weideherde mit Blockabkalbung im Friihling wider-
spricht den Anforderungen des Marktes nach einer ganzjdhrig ausgeglichenen Milcheinlie-
ferung.

Wer seinen Betrieb nicht vergrossern kann, kann mit einer Weidestrategie das Kostensen-
kungspotential rascher und mit weniger Risiko umsetzen.

Erfolgreiche Milchproduktion im Stall zeichnet sich durch tiefe Direktkosten und die Ver-
teilung der systembedingt hohen Fixkosten auf mdglichst viel Milch aus.

Die meisten Landwirte entscheiden sich nicht alleine aus 6konomischen Grinden fir ein
bestimmtes Milchproduktionssystem.

Kontakt:

Hansjorg Frey Markus Hoéltschi

BBZ Natur und Erndhrung BBZ Natur und Erndhrung
Sennweidstrasse Sennweidstrasse

6276 Hohenrain 6276 Hohenrain
Hans-joerg.frey@edulu.ch markus.hoeltschi@edulu.ch

Informationen zum Projekt und alle Ergebnisse sind unter www.milchprojekt.ch abrufbar
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Stall versus Weide

Teil 1: Systemvergleich zur Arbeits-und
Betriebswirtschaft

Teil 2: Erfolgreich Weiden Strategie MMM

LfL Jahrestagung und Allgiuer Griinlandtag, 7. Juli 2016, Sulzberg
Markus Hiltschi, BBZN Hohenrain

"LUZERN

AT =

LUZERM ..

i ond eranrons BbzN.IU.CH
Weavr wnd Bendbreng | BB MU, O < Efl

Systemvergleich zur Arbeits- und

Betriebswirtschaft
2008-2010
Ergebnisse
Ir;f#' INP . Ateich beovegts ;l;ﬂnﬂll E e
Bosmaw Fochhochsoihobe
SMP FSL | schweiner o Makaredadai i L Haut ook SOScklndo Demodss
Freduciesrs Swdpser g8 Ladd B Schadirarischia Hochsshule
Fradaofiarl Eeiggari dd Lards far Landwirischatt SHL

Frodacases Seiezirs da Latq Hautn ésoln sulsse d'agronsmin HESE
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Zweck des Versuches

Vergleich der Flachenleistung und der
Wirtschaftlichkeit von Vollweide und Stallhaltung

Praxisversuch mit je 13 ha Futterflache
auf dem Gutsbetrieb Hohenrain (Luzern)

Berufsbildurngs mn
Hatur und“?:nin::n! bh II'I.'I.I all 'Jlr?

Ziel und Ausgangslage

= Gegenuberstellung von zwei Produktionssystemen
= gleiche Bedingungen
= zeitgleich bei gleicher Futterfliche
= gleicher Betrieb

= Versuchsdauer: 3 Jahre (2008 — 2010).

= Standort: 620 m.u.M.; 1200mm Niederschlag;
Exposition Sidwest.

= Betriebswirtschaftliche Beurteilung aufgrund
praxisnaher Szenanen (Einkommen, Arbeitsverwertung).

Barufsbildungs "
4 Hdururld“?r‘nﬁn::ng bh:ll.ll.l.{'fi‘
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Vorgaben / Versuchsanordnung

Stallherde: Weideherde:

= 24 Kiihe = 30 Kiihe

= Brown Swiss, Holstein = Brown Swiss, Swiss Fleckvieh

= Milchleistung ca. 8500 kg/Lakt. = Milchleistung ca. 6300 kg/Lakt.

= eff. §'000 kg/Kuh und Jahr 2 eff. 5920 kg/Kuh und Jahr

= Teilmischration mit Mais-/ « Vollweide auf Kurzrasenweide
G"#ESHEQE und Proteinaus- = Kraftfutter nur zu Lakt -Beginn
gleichsfutter (MPP: 27 kg) - Diisrfolies i VVinker

* Kraftfutter nach Bedarf - Abkalben von Feb. bis Apr.

= ,SiEELaWEidEE wahrend der . DECkPEfiU‘dE biz 20 Juli
\egetationsperiode )

= Trockenstellen Mitte Dezember

* Jede Herde kann gleich viel Kraftfutteflache _zukaufen®; wenn mehr
notig, geht das auf Kosten der Hauptfutterflache, d_h. Kraftfutter wird
auf eigener Flache angebaut.

Berufshildungss m
g Hatur undrfr‘nin::uung bh:l‘l.lu Lf

Vorgehen

Erfolgsfaktoren
S S

B rrfi i b ms m
Matur undr?:rimh:ng hh II‘I.II..I £
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LUTERM .

ol HI

LUTERM .

Produktionsdaten im Mittel der Jahre 2008-2010

K rite rium E’Etfd': 1":::3:' Diff. SAN
LM = | 126 13.0 0.4
dawvon Futterweizen/Komermais 1.5 - 1.5
"Hochgerechnete” Gesamifléache 1158 15.7 o1
Kiihe = 243 279 36
Remaonten pro Jahr = 6.2 5.8 0.4
Femontierungsrate 26% 21% m
Geborene Kalber vl 243 297 (54 )
Machzucht Aufzuchtverirag =t | 100 10.5 0.5

B yrFs bl by oy = mn J
monurund ermshung BB ZNLIU.CH

Produktionsmengen und Preise 2008-2010

K riterium Stal- Weide- Differenz
herde herde S
Milchmenge je Kuh wourr | 7999 929

Brutto-Milchproduktion (markifahig)
Schlachtkiihe

Milchpreis

Schlachtkuhpreis

194°000 165000 (297000

hi 5.0 0.7

646 (a6)
1320 (Ca00)

68.2
1720

B rurfs il iy gz m |
manur und ereinrang BB ZAIU.CH
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Betriebswirtschaftliche Ergebnisse

Milcherléis + 24°D00
Tierverkauf Stallherde
Direkizahlungen |
Weideherde

|
Tierzukaufe

Kraftfutter
Tierarzt KB
Diverse Direktkosten Rindwvieh

]
—
]
- 26°00)) e— K.05ten Pflanzenbauldrbeit durch Dritte/Miete Masch,
—
=
—

- 10°00p

- 5’000 Maschinenkosten inkl. Abs. (ZetdudeMeliorationen)

- 5000 Allgemeine Betriebskosten

Pachtzins |

Landw. Einkommen : .
| | | Zins fur investiertes Kapital

Arbeitsverdienst # | Fr./lahr
| | | | |

S00.000 40,000 20,00 0 200000 40.000 S0.00D  BOODDD 100000 120000 140,000

+ 15'500

Arbeitsverdienst

ey =

Kiarnermais/Futterseiz _|
en
Silomais [ ———
J SEkerde i e
Okowiese Total Arbeitzeitbedart s | PEE3 »268 285
. Arbeis produktivitat (e e scmy | s 76 73
M dhwiesen/weiden -
. Arbeis verdiens t pro Akh Fon | 161 24.9 8.3 D
Kilber (W
Kihe
|
0 1.000 2000 3.000

10
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Kenndaten-Vergleich zu voko-milch 2011

Varsuch | £1) TalWs-
\olheide | debetiche

8 |AV (alle Arbeif Frm 24.9 17.8

PR = (slle Arbeit) =omv | BEE23 | 83500

AV pro ha HEF Friim 4'248 § 890

Varsuch {53) Tal
Salhahng | SElhsihng |
AV {slle Arbeif) Frm 16.1 13.1
ol |2V (alle Arbeif =me | 41000 52500
AV pro ha HFF o [ 30965 249

Berufsbildungs m
Matur urﬂrf:rﬁ“;:uung hh II‘I.lI..I £Lh

Erkenntnisse |

Unter den gewahlten Voraussetzungen
... hat die Weideherde besser abgeschnitten

Kosten

konnte die Stallherde den Gréssen- und Mengeneffekt — als Teil

-... erzeugte die Stallherde deutlich hdhere Leistungen und
- der Systemerfolgs - zu wenig nutzen

... erreichten beide Gruppen einen Gberdurchschnittlichen

Arbeitsverdienst e Hektare Futterflache

= Bei beiden Systemen gibt es weiteres Optimierungspotential
=wie in der Praxis!

13 e und inihrens bBbzNIU.C/
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Vorgehen Szenarien

Erfolgsfaktoren
S S

T _‘—\—\_\_\_\_\_-\--
777
——— _—__————____
>
S —_____———_f-
ﬁ —

——

>

Buer s b ey g m
Hatur uld'?r‘rﬁmh:u"ng hh II'I.'I.I al 'Jlri'

Zwei Betriebe: Ubersicht

Einzelbetriebe \Variante 1 Variante 2
je 12 ha Futtergrundlage je 26 ha

(inkl. Kraftfutter) Futtergrundlage

oH-24 SH-28 SH-56
Silagekonsenierung Kraftfutterimponrt

WH-23 - WH-28s WH-565
Darrfutterkonservierung Silagekonsenvierung Silagekonservierung

B rourfis bl mggs mn
Matur uld“?:r;::uung bb II‘I.ll.l al 'Jlri'
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sEinkommen Milch® alle Varianten

OEridse inkl. DZ OFremdkosten  BEiNkKommen Milch

400000
T +35% mehr Milch
200000 |-X 12°000 CHF + 17000 CHF + 2 ‘000CHF
250000

Einkommensvorteil VWeideherde
200000 "
150000 ] ] —|
100000 H ] =
50000 H
i
- =t oo oo ] [in] [ri]
= ol o o REl L =
- | 5 || 2 5 || 2
[}
) I Einzelbetriebe Variante 1 Variante 2
Tonnen Milch 194 7165 223 1 165 446 / 330
Milch-Preisszenarien
(Optimierungsvariante SH-28 und VWH-28s)
80000
mittlere Milchpreise
wahrend des Versuchs
&0 000
% 40000 —p]
= -
rd - 5H
£ 20rang
E WH
E
LE]
-
40 60 70 &0
<20 D00 _
Rappen prg kg Milch
-0 D00
Milchpreisschwankungen betreffen
die Stallherde starker> mehr Risiko! "Jﬁ?.ﬁ'f:.s'::; bbzn.lu.ch
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Kraftfutter-Preisszenarien
(Optimierungsvariante SH-28 und VWH-285)

60000
S0°000
)
= 40000
E 30000 ——
_E 20°000 f WH
s EU—F]reis
10° 000 ¢
25% 50% 75% 100%
Kraftfutterpreise
Trotz Halbierung der Kraftfutterkosten
ist die Weidestrategie bei unveranderter o ... e
I Grissse im Vorteil! Mot ond erivens bbzNlU.Ch

Kraftfutter-Preisszenarien
(Optimierungsvariante SH-56 und VWH-56s)

1400000
"'l-l-__
1200000 - T
£ 100000 - -\.'\.
=
W BO00n
=
E 600000 =5H
E WH
E 40000 El-Freis
(S ¥]
o000 -
25% 50% 75% 100%

Kraftfutterpreise gegeniiber der EU

Stallherde holt Weideherde bei einer
Bestandesgrosse von 56 Kithen erstbei o i ewum
ca. 40% der Kraftfutterpreise EU/CH ein! Nerur und frnikrung DB ZNLIU.C/1
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Erkenntnisse I

-

] Hi

LUTERM .

* Eine Reduktion von Kostenpositionen ist bedeutender als ein
hdherer Milchpreis

* Hohe Kraftkutterkosten bremsen den Verdinnungseffekt
LEconomy of scale® bei der Stallherde

* Entscheidend ist das Preisverhalinis Milch - Leistungsfutter
=» zusatzliche Milch/kg Leistungsfutter
CH =1.0-1.2 kg
EU =0.6- 0.8 kg

» Bel starken Wachstumsrestriktionen kann eine Kostensenkung mit
der Weidestrategie rascher und mit weniger Risiko umgesetzt
werden

Berufshildungsz m
19 Matur uﬂrf:ﬂT;ung I'Jb:l‘l.lu h

Vortrag 2. Teil

B ufs i kg gz x m
20 Hmrudnﬁrﬁ?"h:uung I'Jl:IlII"I.II..I.{.'J"!
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Erfolgreich Weiden - Strategie MMM

.-. Meine Milchpruduktinn
= Weidestrategien unter der Lupe
(Auswertung von Vollkosten 2015)

.-. Mein zuklnftiger Markt
= Das sind die Konsumtrends

... Ich als Mensch
= Mein selbstbestimmter Weqg

oo W)

k)
LUZERM '

B wfs bildungs m
21 Hatur undr?r‘nimh:uung hb InJui{'.l'lf

Produktionstechnische Daten; 152 Talbetriebe (2015} E'Enm,;gﬁ:;igf“”a‘&
W eideanteil gering Hﬂig& ':TL; ?;:ili';eni?:ll:
Arzahl Betriebe 23 111 8 9
AV {Angest undBL) Frm | 161 173 [154 321 |
Landw. Nutzfliche ha 316 279 30.9 353
Kiihe anzahl | 42.0 347 321 43 .4
Prodwzierte Milchmenge tuahr | 347 260 246 242
KuhantelRi-GVE % ar ar a3 91
Hauptfutterfl. totalinkl. JV ha 2300 2100 2400 26.00
HFF pro RIGVE 3 49 ki) 63 53
Milchleistung/Kuh kglanr| 8'045 7423 TH07 5748
I |Milch je ha HFF kg | 14'942 12'%650 10709 10100
E Arbeitsproduktivitat komMm| 88 73 72 80

B r i ldumgs m
Mtur undrf:nimh:ng bb In.lu L
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Kostenstellen nach Weideanteil, 152 Talbetriebe (2015)

Fp.kg Mich

& F i
'ﬁﬁ- "h-d?‘ %ﬁ
4.5& & ,{‘&:’é’h ,;35-&# e

o

Kosten und Verdienst nach Weideanteil;
152 Talbetriebe (2015)

Weideanteil weide
Direktkosten 24 22
Fremde Strukturkosten 39 44
[Eigene Strukturkosten = 30 34
Vollkosten P 94 99
Milchpreis 63 65
Direkizahlungen 17 21
Gewinn/V erlust -13 -14
| |Arbeitsverdienst Fr.h 16 17
Ilg LE Rindvieh e | ©3'000 54'000
)

B r o by s e m
Martur Hlﬂ“g:li-::.luﬂi bhz“.lu -L'.t{f
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Weiden ist was flr absolute Profis

Milcherzeugung mit
Graswachstum;
Wertschipfung

silofrei, bio, ...

Fucht Konzentration
[Jedes Jahr ein Arbeitszei
Sae «Weidehaltung» EKEUEIEEECIE Wenig
Erfolg durch Kosten- Arbeit

Gute Fruchtbarkeit,

robuste Tiere, tiefe ——— Tiefe Verzicht
Remontierung, und Technikkosten
ausgeglichene Herde KDHSE[}UEHE = ﬂ:f -
= ecnmi
in der Umsetzung. .. ‘

atiefes
Konservierungskosten,
mit Futterschwankungen

L} Top Matur- umgehen kinnen
'} i Kunstfutterbau
5_;'5 Weidebestande
B el e und siniheng BBzZNLIU.C/
Staatl. Programme
Milchleistung und Arbeitsverdienst von 152 Talbetriebe (2015)
z 0 = Die Leistung ist bei uns kein Kriterium
Z zur Beurteilung der Wirtschaftlichkeit!
Ea 50 -
= . Nur das System zahit!!
=
2 40 N . .
E ot .
IE - -
= a0 - - - - . - &
E - - - - . Ha - * *
L - . 4: . & 2 ~ : -
£ 20 — = Al T et B Hl-‘ﬂ_@?ﬁ
. R 3 R -ty
5 -« & -t e * %% -~ o
5 o D S ;* *
; 10 - * v * a s =
a— - : * L] -
'E * - - -
< 0 e -
-10
4'000 5'000 5000 7000 8000 9'000 10'000

kg Milchuh und Jahr
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Konsumentenwinsche Schweiz; Projektarbeit ETH 2015

Bewertung maglicher Hachhaltigkeitskriterien durch die

Konsumenten

§
a

Wichtigkeit é

i

Tierhaltung & -gesundheit
Soziales & Wirtschaft
Okologie

b

M

it 1-

%2?;&“’% %

5 %,

)
C)

% 4-%‘?,; ’%%

Selbst- und Fremdbild "saisonalen Weidehalten und "Stallhaltern”
[Ergebnisse Fokusgesprache Milchversuch 2008-10)

5
RNy

RS
%,

Weidehaltung liber

¢ Moderne Unternehmer,
marktorientierte Produktion

« richtige Milchproduzenten®

« Beitrag an multifunktionale
Landwirtschaft ist sekundar

« [ierwohl verpflichtet

» Abgrenzung von Zichter

haltung

» Ubermechanisierung und in-
tensive FOtt~rung ist dko-
logisch = ‘ent (und
kap* ’

. E"q Jer E:k?lcgischen
(‘- .enz (Prestige und

e .arketing der Industrie)

Weide-
haltung

: . \;\3

» Wirtschaftliches ™ \G

» Nicht auf he* Q‘G =lung
ausgeric’ LerZiges
Wahrne Jes Produk-
tionsauft .gs
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Vollweidehaltung mit saisonaler Winterabkalbung

Franziska und Georg Breinbauer

94104 Tittling

Betriebsreportage zur Umstellung auf Kurzrasenweide mit saiso-
naler Abkalbung

Einleitung

Die direkte Nutzung von Griinlandaufwuchs iiber das Tier in Form einer konsequenten Wei-
dehaltung kann einen wesentlichen Beitrag zur Senkung der Produktionskosten je kg Milch
bzw. in der Jungviehaufzucht leisten.

Abbildung 1 zeigt die Preisentwicklung wichtiger Milchproduktionsfaktoren sowie den
Milchpreis in Bezug zu 1984 (=100%). Die Hohe der StundenlShne steigt anndhernd linear
an. Die Kosten fiir Diesel fielen zundchst um etwa ein Drittel ab, um ab dem Jahr 2000 dras-
tisch anzusteigen. Aktuell ist ein politisch bestimmter Riickgang der Dieselpreise ersichtlich.
Ahnlich verhielt es sich mit der Strompreisentwicklung. Die Kosten fiir Kraftfutter sanken
nach 1984 um bis zu 50 %. Der Milchpreis ist im Mittel der Jahre hingegen relativ konstant
geblieben, wobei die Ausschldge in den letzten Jahren deutlicher werden.

Indexentwicklung (nominal)

- #—INDEX Tariflicher Stundenichn
=——INDEX [hesalprei
| = =I|NDEX Strampreis
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Abb. 1: Kostenentwicklung bei Milch und wichtigen Kostenpositionen 1984 — 2015 (1984 =
100), Quelle: Dorfner, LfL (2016).
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Griinde fiir die Umstellung

Diese Entwicklungen veranlassten die Familie Franziska und Georg Breinbauer aus An-
schieBing, Gemeinde Tittling, vor etwa 8 Jahren sich iiber ihre zukiinftige Milchviehhaltung
intensiv Gedanken zu machen. Zu diesem Zeitpunkt wurden 80 Kiihe gemolken und etwa 120
Stiick Nachzucht gehalten. Die Fiitterung wurde einige Jahre vorher auf Voll-TMR umge-
stellt, die Milchleistung betrug knapp 8.000 kg Milch je Kuh und Jahr. Hofnachfolger Micha-
el befand sich noch in der Schulausbildung. Die Arbeitsbelastung war enorm und das Ehepaar
Breinbauer wollte diese Belastung nicht mehr hinnehmen. Gleichzeitig konnte die stetige
Milchleistungssteigerung die steigenden Produktionskosten nicht mehr auffangen.

2008 erfuhr Herr Breinbauer von dem Vollweideprojekt der LfL. Hierbei wurden Pilotbetrie-
be auf saisonale Abkalbung in den Wintermonaten und Vollweide auf Kurzrasenweide erfolg-
reich umgestellt (Steinberger et al. 2012). Nach einer eingehenden Betriebsberatung durch die
LfL stand der Entschluss fest, die Milchviehhaltung von ganzjéhriger Stallhaltung komplett
auf Weidehaltung umzustellen. Es standen ausreichend arrondierte Flachen zur Vollweidehal-
tung der Milchkiihe zur Verfiigung. Fiir die Jungviehweide kam eine von Geldnde und Form
fiir maschinelle Bearbeitung ungiinstige Flache, abgelegen vom Hof, in Betracht.

Systematische Umstellung hin zur Weidehaltung

b ; ]
Abb. 2:  Milchviehherde der Familie Breinbauer auf Kurzrasenweide

So begannen im Winter 09/10 intensive Planungen zur Verwirklichung des Vorhabens. 32
Hektar mussten eingeziunt, Trinken gebaut werden. 25 ha Acker waren in Griinland umzu-
wandeln.

Schwierigkeiten bei der Umstellung

Im Mai 2010 konnte mit dem ersten Weideauftrieb des Jungviehs begonnen werden. Gleich-
zeitig wurde ab Juni kein Tier mehr belegt, damit die letzten Kalbungen Anfang Mirz 2011
erfolgten. Hier war schon einiges an Uberwindung nétig, Kithe welche regelmiBig rinderten
nicht zu besamen. Im Herbst 2010, ein GroBteil der Kiihe war altmelkend, wurden die 80 Kii-



Vollweidehaltung mit saisonaler Winterabkalbung 41

he an die Weide gewohnt. ,,Es ist unglaublich, wie schwer Tiere, welche ein Leben lang TMR
gefressen haben, wieder an Weidegras und an weiden zu gewohnen sind“ so die Erfahrung
von der Familie Breinbauer.

Die Kiihen mussten das selbststindige Gras fressen erst wieder lernen. Drei &ltere Kiihe
konnten an das System nicht angelernt werden und mussten den Betrieb verlassen. Im Mérz
2011 wurde das erste Mal in der Hofgeschichte der gesamte Tierbestand auf eine Kurzrasen-
weide getrieben und im April auf Vollweide umgestellt. Vollweide bedeutet, dass auller einer
Mineralstoffmischung keine Zufiitterung im Stall erfolgt, also die Tiere rein mit Weidegras
erndhrt werden.

Wihrend sich das Jungvieh (je jlinger desto schneller) relativ einfach an die Weide gewohnte,
hatten die Kiihe doch mehr Schwierigkeiten das intensive Weiden zu erlernen. Dadurch sank
natiirlich die Milchleistung rapide ab. Gleichzeitig war, bedingt durch die Umstellung auf eine
saisonale Abkalbung, ein nicht unerheblicher Teil der Kiihe in einem fortgeschrittenen Lakta-
tionsstadium. Diese Kiihe stellten sich im Verlauf des Sommers trocken.

Diese Phase der Umstellung war fiir die Familie Breinbauer vor allem psychisch die schwie-
rigste Zeit. Gewohnt an hohe Milchleistungen wurden im Spatsommer noch etwa zehn kg
Milch je Kuh und Tag gemolken. Aufgrund dieser Umstellung wurde in diesem Jahr die Quo-
te um etwa 65.000 kg Milch unterliefert. Trotzdem wurde der Gewinn um 5.000 Euro/Jahr ge-
steigert. Eine genauere Betrachtung der Buchfiihrung zeigte, dass bereits im ersten Weidejahr
Kraftfutter im Wert von 20.000 Euro weniger verfiittert wurde. 450 Traktorstunden und 5.000
1 Diesel wurden eingespart. Ebenso wurden 6.000 Euro weniger an den Lohnunternehmer
iiberwiesen. Dies begriindet sich mit der Tatsache, dass fiir ein halbes Jahr keine TMR ge-
mischt wurde, nur noch die Halfte an Futter geerntet und nur noch die Halfte der Giille ausge-
bracht werden musste.

Anderungen in der Kilberaufzucht auf Grund der saisonalen Abkalbung

Im Herbst 2011 wurde das erste Mal ein GroBteil der Kiihe gleichzeitig trockengestellt und im
darauffolgenden Winter erfolgte die erste geblockte Kalbeperiode. So wurden von Ende Ok-
tober bis Anfang Mirz etwa 115 Kélber geboren. Zur Unterbringung der Kéilber wurden noch
zusitzlich 10 Kélberiglus angeschafft. Ein vorhandener Holzunterstand wurde erweitert und
in einen KélberauBenklimastall umfunktioniert (Abb. 3).

Abb. 3: Kdlberstall des Betriebes Breinbauer

Eine weitere Optimierung der Kélberaufzucht wurde durch die Umstellung auf Joghurttrinke
erreicht. Dabei wird Vollmilch zu Joghurt fermentiert. Dieser ist hervorragend verdaulich und
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kann ohne Erwédrmung kalt getrankt werden. Die Durchfallrate konnte so minimiert werden.
,»Die Arbeitsbelastung in der Kélberaufzucht ist auf Grund des konzentrierten Kéilberanfalls
deutlich gesunken. Der Grund liegt in einer verbesserten Arbeitseffizienz, wenn mehrere
gleichaltrige Kélber zu versorgen sind* so Franziska Breinbauer, zustindig fiir die Kélberauf-
zucht. Als enormer Vorteil einer saisonalen Abkalbung hat sich die Unterbrechung der Infek-
tionskette in den Sommermonaten erwiesen. Ab Weidebeginn bis zur ersten Kalbung Ende
Oktober ist kein Kalb am Hof, der Kélberbereich kann sorgfaltig gereinigt und desinfektiert
werden. Uber den Sommer trocknet der gesamte Bereich aus und es erfolgt keine Neukonta-
mination.

Anderungen im Fruchtbarkeits- und Fiitterungsmanagement

Ab 1. Januar beginnt die kiinstliche Besamung und endet mit dem Beginn der Weideperiode
im Mérz. Auf der Weide deckt anschlieend ein Deckbulle. Im Schnitt werden je Decksaison
etwa 10 % der Kiihe nicht rechtzeitig trachtig.

Wihrend der Wintermonate fiittert Georg Breinbauer, da alle Kiihe frischmelkend sind, eine
Voll-TMR, ausgelegt auf etwa 30 kg Milch je Kuh und Tag. ,,Das Fiitterungssystem hat sich
sehr stark vereinfacht, da ich nur noch zwei Mischungen — eine fiir die Hochleistungstiere und
eine fiir die Trockensteher und die Kalbinnen — mischen muss* so der Betriebsleiter. Auf
Grund der Winterkalbung konnen die genetisch hoch veranlagten Tiere im ersten Laktations-
drittel ,,leistungsgerecht” versorgt werden. So werden in den Wintermonaten etwa 31 kg
Milch/Kuh téglich gemolken. Nach der Umstellung auf Vollweide wir die Milchleistung aus-
schlieBlich aus kurzem Weidegras und 1 kg/Tag Kraftfutter als Lockfutter erzielt.

Kurzrasenweide

Die Breinbauers versuchen ihre Weide in der optimalen Aufwuchshéhe von 5 — 6 cm zu nut-
zen. Im Idealfall wird der gesamte Aufwuchs ohne Futterrest iiber die gesamte Weidezeit als
hochverdauliches Futter genutzt. In Verdauungsversuchen konnten Energiegkonzentrationen
von 6,5 - 7,0 MJ NEL/kg TM nachgewiesen werden. Bei einer mittleren Aufwuchshéhe von 5
- 6 cm ist von einer Energiekonzentration von iiber 6,5 MJ NEL/kg TM auszugehen (Pries
und Menke 2011).

Deshalb liegt die Kunst der Weidefiihrung als Kurzrasenweide darin, diese optimale Be-
standshohe tiber den gesamten Vegetationszeitraum einzuhalten. Da je nach Witterung der
tédgliche Graszuwachs auf der Fldche stark variieren kann, ist eine vorausplanende Flachenzu-
teilung nur bedingt mdglich. Die einzige praktikable Managementhilfe ist die wochentliche
Aufwuchsmessung. Abweichend von der Zielhdhe (5 - 6 cm) ist eine entsprechende Flachen-
anpassung vorzunehmen (LfL Information 2012).

Damit der Weideaufwuchs allerdings gleichmiBig gefressen wird, ist eine gewisse Futterkon-
kurrenz notwendig. Dies wird durch knappe Flachenzuteilung erreicht. Nur so konnen die
Kiihe dazu veranlasst werden, den gesamten hochverdaulichen Aufwuchs abzuweiden.

Ergebnisse der Produktion

Die Umstellung der Kiihe von TMR auf selbststindiges Weiden und saisonale Abkalbung
sowie der Verzicht von Kraftfuttergaben wéhrend der Weidezeit, fiihrten zu einer Reduzie-
rung der durchschnittlichen Milchleistung je Kuh und Jahr (Tab. 1). Die zwangsldufige Ver-
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langerung der Zwischenkalbezeiten bei einen Teil der Kiihe sorgten fiir ein rapides Absinken
der tdglichen Milchmenge gegen Ende der Laktation.

Tab. 1: Verlauf der Milchleistung von 2005 — 2015 im Betrieb Breinbauer, Ergebnisse des
LKV — Bayern.
Jahr Kihe Milch kg/Kuh/Jahr | Fett, % Eiweil3, % ZKZ'
2006 72 8.045 4,15 3,41 400
2007 73 7.787 4,05 3,48 411
2008 71 7.920 4,24 3,51 399
2009 79 7.640 4,18 3,43 391
2010 81 7.540 4,11 3,50 411
Umstellung auf saisonale Abkalbung und Vollweide
2011 81 6.651 3,99 3,42 385
2012 96 6.865 3,84 3,42 420?
2013 101 7.076 3,95 3,37 385
2014 110 6.829 3,83 3,50 392
2015 110 7.543 3,96 3,47 365

! ZKZ, Zwischenkalbezeit (Tage je Kuh), © Umstellung auf saisonale Winterkalbung

Wihrend die Jahresmilchleistung je Kuh zuriickging, stieg jedoch die produzierte Milchmen-
ge im Betrieb um mehr als 30 % an (Abb. 4).
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Diese Entwicklung war moglich, da die Umstellung auf saisonale Abkalbung eine Reduzie-
rung des Erstabkalbealters auf 24 — 26 Monate erfordert. Zudem werden nur noch 30 Kilber
je Jahr zur Nachzucht aufgezogen (bei 110 Kiihen!). Dadurch wurden Futter und Stallplétze
fiir die Milchproduktion frei. Es kann nun mehr betriebseigenes Futter fiir die Milchprodukti-
on eingesetzt werden. Gleichzeitig reduzierte sich auf Grund der besseren Futterqualitit in
den Sommermonaten der Aufwand an Eiwei3- bzw. Energiefuttermitteln je kg ECM deutlich
(Abb. 7). Eine konsequente Umsetzung der Kurzrasenweide fiihrt aulerdem zu einer deutli-
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chen Reduzierung der Futterverluste im Vergleich zur Futterkonservierung als Heu oder Sila-
ge (Kohler et al. 2013).

Verbesserung der Tiergesundheit

Seit der Umstellung hat sich der Gesundheitsstatus der Milchviehherde deutlich gesteigert.
Trotz der Aufstockung der Kuhherde von 72 auf 110 Stiick aus eigener Nachzucht, wurde die
durchschnittliche Nutzungsdauer mittlerweile auf 1.071 Tage erhoht (Abb. 6). Die Lebens-
leistung der lebenden Kiihe stieg mittlerweile auf 21.500 kg je Kuh an (Abb. 7). Diese Ent-
wicklung ist umso bemerkenswerter, da eine saisonale Abkalbung die strikte Merzung von
nicht trachtig gewordenen Tieren erfordert.
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Abb. 6: Erzeugte Milchmenge in ECM Abb. 7: Aufwand in g an Eiweif- bzw.
(LKV-Ergebnisse) am  Betrieb Energiefuttermittel je kg ECM,
Breinbauer, 2009 — 2015. 2009 - 2015.

In Abbildung 8 ist die Entwicklung des Erstkalbealters (EKA) der Jungrinder abgebildet. Im
Vergleich zum Landkreisschnitt lagen die Breinbauers bereits vor der Umstellung giinstiger.
Eine saisonale Abkalbung verlangt ein EKA von 24 — 26 Monaten damit die Tiere im System
bleiben. Die Befiirchtung, ein Absenken des EKA wiirde die Lebensleistung (LL) negativ be-
einflussen ist unbegriindet. Am Betrieb stieg die Lebensleistung der lebenden Kiihe nach er-
folgter Umstellung stetig an (Abb. 9).
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Abb. 8: Entwicklung des Erstkalbealters Abb. 9: Entwicklung der Lebensleistung
im Vergleich zum LKR 2006 — im Vergleich zum LKR 2006 —
2015. 2015.
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Verbesserung der Arbeitseffizienz und Arbeitsqualitiit

Wurde vor der Umstellung auf Vollweidehaltung bei 80 Kiihen {iber eine massive Arbeits-
iiberlastung geklagt, so wurde nach der Umstellung auf 110 Kiihe aufgestockt. Dies wurde
moglich, da durch die Reduzierung der Nachzucht von 120 Stiick auf 60 Stiick sowie das Ab-
senken der EKA Futter und Plétze frei gesetzt wurden. Trotz der Aufstockung ist die Arbeits-
belastung deutlich gesunken. Die Konzentration von Produktionsabldufen (Kalbung, Kél-
beraufzucht, Belegen usw.) flihrt zu einer deutlichen Erhéhung der Arbeitseffizienz. Eine
enorme Arbeitsentlastung zeigt sich in den Sommermonaten, da sich die Stallarbeit auf Kiihe
holen und melken reduziert hat. Der grofite Vorteil ist deshalb neben der wirtschaftlichen
Verbesserung in dem Zugewinn an Arbeits- und Lebensqualitit zu finden. Durch die Voll-
weidehaltung entfallen das tdgliche Futtermischen sowie die mehrmalige Futtervorlage.
Ebenso sind keine Liegeboxen zu pflegen und Spalten zu reinigen, da die Kiihe Tag und
Nacht auf der Weide sind. Die Futtererntearbeiten haben sich halbiert.

Fazit

Fiir die Familie Breinbauer hat sich die Umstellung auf Vollweide mit saisonaler Abkalbung
als erfolgreiche Betriebsstrategie bewéhrt. Die von der vorhandenen Betriebsfldche erzeugte
Milchmenge konnte bei geringerem Aufwand deutlich gesteigert werden. Der sommerliche
ganztigige Weidegang hat sich sehr positiv auf die Tiergesundheit ausgewirkt. Die Frucht-
barkeit der Herde wurde deutlich verbessert. Eine umfangreiche Information zum System der
Kurzrasenweide mit saisonaler Abkalbung vor der Umstellung ist dringend anzuraten. Damit
der Wechsel in das Weidesystem moglichst reibungslos abléduft, rit die Familie Breinbauer
auBerdem einen Umstellungsplan zu erstellen. Dieser Plan muss die nétigen MaBnahmen so-
wie Terminvorgaben beinhalten. Der Erfolg dieses Milchproduktionssystem liegt in erster Li-
nie in der konsequenten Umsetzung. Auch der Hofnachfolger Michael ist bereits vom ,,Wei-
defieber* infiziert und lebt dieses System.

Als grofiten Zugewinn nach der Umstellung sehen Franziska und Georg Breinbauer jedoch
den enormen Zugewinn an Arbeits- und Lebensqualitit fiir die Familie.
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Vollweidehaltung mit saisonaler Winterabkalbung auf Kurzrasen
— ein Ackerbaubetrieb stellt seine Milchproduktion auf Weide um!

Betriebsspiegel 2016

Franziska und Georg Breinbauer
Anschiefing 2

1,0 AK
0,8 AK
1.0 AK

94104 Tittling

Arbeitskrifte: Betriebsleiter
Ehegatte
Sohn Michael
Gesamt

Bewirtschaftung: konventionell
Natiirliche Erzeugungsbedingungen:
Hohenlage:

Mittlere Jahrestemperatur:
Mittlere Jahresniederschlédge

2,8 AK

460 m u. NN
6.8 °C
800 mm

Bodenart: sandiger Lehm
Landwirtschaftlich genutzte Flache: 80 ha
Acker: 24 ha
Griinland: 56 ha
davon Weide: 38 ha
aktueller Viehbestand:
Milchkiihe: 110 Stiick
Deckstier: 2 Stiick
Kélber zur Zucht 0 — 1 Jahr: 30 Stiick
Kalbinnen zur Zucht 1 - 2 Jahre: 30 Stiick
Mainnliche Kélber Mast 1 — 2 Jahre (Weide) 11 Stiick
Mastbullen (Ausmast im Winter) 11 Stiick
Haltungsform:
Milchvieh: Liegeboxenlaufstall mit Tiefbuchten u. Auslauf
Jungvieh: Liegeboxenstall, Tiefbuchten
Mastbullen:  Vollspaltenbucht
Kilber: Iglu, Tiefstreu
Fitterungssystem:
Winter: TMR, zwei Mischungen — Laktierend und Trockensteher plus Jungvieh,

Kalber Joghurttrinke plus TMR
Sommer: Gesamter Tierbestand Vollweide auf Kurzrasenweide
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Weidebetonte Aufzucht erhoht die Lebensleistung

Dr. Dieter Krogmeier

Bayerische Landesanstalt fiir Landwirtschaft (LfL), Institut fiir Tierzucht

Zusammenfassung

Der Einfluss einer weidebetonten Jungviehaufzucht auf die spétere Leistung als Milchkuh
wurde an einem umfangreichen Datenmaterial bei Braunvieh und Fleckvieh untersucht. Dabei
wurde zwischen den Aufzuchtformen Alpung, Weidehaltung am Betrieb und Stallaufzucht
unterschieden und auBBerdem beriicksichtigt, ob sich an die Aufzuchtphase eine Weidehaltung
als Milchkuh anschlief3t.

Die Ergebnisse zeigen Vorteile einer weidebasierten Aufzucht fiir die Tiergesundheit und die
durchschnittliche Milchleistung auf. Diese fithren zu einer langeren Nutzungsdauer und zu ei-
ner hoheren Lebensleistung als bei Aufzucht im Stall. Durch eine sich an die weidebetonte
Jungviehaufzucht anschlieBende Weidehaltung der Milchkuh wird die Nutzungsdauer weiter
verlidngert. Beriicksichtigt man, insbesondere bei der Milchleistung, das bei der Weideauf-
zucht deutlich hohere Erstkalbealter, verringern sich diese Vorteile, sie bleiben aber dennoch
bestehen. Ein giinstigerer Kalbeverlauf, eine geringere Totgeburtenrate und eine niedrigere
Zellzahl bei weidebetonter Aufzucht sind bei einer Alpung des Jungviehs deutlicher ausge-

pragt.

1 Einleitung

Eine optimale Jungviehaufzucht ist die Grundlage fiir gesunde, leistungsbereite sowie langle-
bige Kiihe. Eine erfolgreiche Jungrinderaufzucht zeichnet sich durch frohwiichsige und vitale
Tiere aus, die zu leistungsfahigen Kiihen mit hoher Lebensleistung und Nutzungsdauer her-
anwachsen (Harms, 2008). Dabei sind die Kosten der Aufzucht oft betrachtlich und amortisie-
ren sich nur bei einer ausreichenden Nutzungsdauer. Durch eine systematische Jungviehaut-
zucht auf Weidebasis kann die Wirtschaftlichkeit der Aufzucht positiv beeinflusst werden
(Steinberger et al., 2012) und in verschiedenen Untersuchungen sprach ein Vergleich der
Aufzuchtkosten zwischen Stall- und Weidehaltung fiir die Weideaufzucht (u.a. Losand et al.,
2007).

Neben betriebswirtschaftlichen Vorteilen durch geringen Arbeitsaufwand und reduzierte Fut-
terkosten werden der weidebasierten Jungviehaufzucht positive Effekte auf die Tiergesundheit
und die spitere Leistung als Milchkuh zugeschrieben, durch die auch die Nutzungsdauer ver-
langert wird.

Im Gegensatz zur Stallaufzucht, bei der haufig eine exzessive Korperkondition festzustellen
ist, kann bei Weideaufzucht leichter eine optimale Konditionierung bei der Belegung und der
Abkalbung erreicht werden. Dies kann zu einer verbesserten Fruchtbarkeit (Steinhofel und
Diener, 2015), weniger Kalbeproblemen (Losand et al., 2007) und zu einem geringeren Anteil
von Schwergeburten (Torbert et al., 2002) fiihren. Neben weniger Fillen von klinischer
Mastitis (Washburn et al., 2002; Waage et al., 1998), konnte ebenfalls ein positiver Effekt von
Weidehaltung auf die Fundament- und Klauengesundheit (Richert et al., 2013; Hernandez-
Mendo et al., 2007) nachgewiesen werden. Die hierdurch allgemein verbesserte Gesundheit
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von Kalbinnen (Chester-Jones et al., 2005; Torbert et al., 2002) kann eine ldngere Nutzungs-
dauer bei weidebasierter Aufzucht (Anacker, 2008; Embacher, 2007) bewirken.

Uber hohere Erstlaktationsleistungen von Holsteinkiihen, die auf der Weide aufgezogen wur-
den, berichtet Hedtcke (2012). Dies bestétigen auch Ergebnisse von Steinhofel und Diener
(2015), wobei die Ergebnisse in Abhingigkeit von der Dauer der Weideperiode differierten.

Als eine der extensivsten Formen der Weidehaltung kann die Jungviehaufzucht auf der Alm
angesehen werden, die nach Lotthammer (1999) fiir Jungtiere die natiirlichste Haltungsform
fiir das Rind darstellt. In einer Untersuchung von Krogmeier et al. (2015), wurden die Leis-
tungen von als Jungvieh gealpten und nicht-gealpten Milchkiihen verglichen. Die gealpten
Tiere hatten eine verlingerte Nutzungsdauer und auch Vorteile in der Milchleistung, insbe-
sondere in der Lebensleistung sowie in einigen Fitnessmerkmalen. Da bei dieser Untersu-
chung ein Grofteil der Vergleichsbetriebe ohne Alpung in Griinlandgebieten lag und zu ver-
muten war, dass viele dieser Betriebe Weidehaltung im Tal betreiben, konnten die Vorteile
der Almhaltung konservativ geschétzt worden sein und realistisch hdher liegen.

Die vorliegenden Auswertungen haben das Datenmaterial der Untersuchung von Krogmeier
et al. (2015) als Grundlage. Allerdings wurden die Analysen dahingehend erweitert, dass bei
den Vergleichsbetrieben zwischen Jungviehaufzucht auf der Weide und Stallaufzucht unter-
schieden wird. Bei den Betrieben mit weidebasierter Aufzucht wird dariiber hinaus zwischen
Betrieben, die nur das Jungvieh auf der Weide halten und Betrieben mit zusétzlicher Weide-
haltung der Milchkuh, differenziert.

Ziel der vorliegenden Untersuchung ist ein Vergleich einer weidebasierten Aufzucht (Alpung
oder sonstiger Weidegang) mit einer Aufzucht im Stall hinsichtlich der spéteren Leistungen
dieser Tiere als Milchkuh, wobei besonderes Augenmerk auf die Langlebigkeit und Nut-
zungsdauer gelegt wird.

2 Material und Methoden

Datengrundlage fiir die Untersuchung waren Braunvieh- und Fleckviehkiihe, die als Jungvieh
auf Genossenschafts-/ und Gemeinschaftsalmen/-alpen gesdmmert wurden. Nach der Durch-
fiihrung umfangreicher Plausibilititskontrollen und Datenabgleiche waren dies insgesamt
8.541 Fleckvieh- und 32.442 Braunviehtiere von insgesamt 242 Almen. Eine detaillierte Be-
schreibung dieser Tiere ist bei Krogmeier et al. (2015) zu finden.

Als Vergleichsstichprobe wurden nicht-gealpte Tiere der gleichen Geburtsjahrginge (1998-
2004) aus den gleichen Regionen (Landkreisen), in denen der GrofBteil der Talbetriebe der ge-
alpten Tiere lag, herangezogen. Diese Vergleichsstichprobe umfasste 246.440 Fleckvieh- und
151.587 Braunviehtiere. Zur Unterscheidung, ob bei den nicht gealpten Tieren der Ver-
gleichsbetriebe eine Aufzucht auf der Weide im Tal erfolgt ist, wurde fiir diese Betriebe er-
mittelt, ob sie in den Jahren 2008 bis 2010 eine sogenannte Weidepridmie beantragt hatten.

Die Weidepriamie, bzw. die Forderung der Sommerweidehaltung, kann iiber das Kulturland-
schaftsprogramm beantragt werden, und soll Bauern dazu motivieren, mehr Kiihe drau3en
weiden zu lassen (StMELF, 2016). Dabei wird zwischen den Weidegruppen Kiihe (weibliche
Rinder mit Kalbung) sowie weibliche Rinder iiber 6 Monate ohne Kalbung bzw. weibliche
Rinder iiber 1 Jahr ohne Kalbung unterschieden.

In den Auswertungen wurde beriicksichtigt, ob auf den entsprechenden Betrieben nur das
Jungvieh in den Sommermonaten auf der Weide gehalten wird oder auch die Kiihe Weide-
gang haben, da dies die Tierleistungen unabhingig vom Weidegang in der Jungviehaufzucht
beeinflussen kann. Betriebe mit Weidegang der Kiihe, aber ohne Jungviehaufzucht auf der
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Weide, wurden von den Auswertungen ausgeschlossen. Auch wurde nicht zwischen Betrie-
ben, die ihr Jungvieh ab einem Alter von 6 Monaten oder erst mit einem Alter groBBer 12 Mo-
nate weiden, unterschieden. Bei den Betrieben, die nur das Jungvieh auf der Weide haben,
liegt der Anteil ,,Jungvieh ab 6 Monate* bei 45,6% beim Fleckvieh und 44.2 % beim Braun-
vieh. Bei Betrieben mit Weidehaltung bei Jungvieh und Kiihen ist der Anteil mit 62,3% bzw.
61,8% deutlich hoher.

Tab. 1: Uberblick iiber die Tierzahlen in den verschiedenen Formen der Jungviehaufzucht

Braunvieh Fleckvieh
Jungviehaufzucht Alm (JVA) 17.238 4.698
JVA + Weide Kuh (WK) 15.204 3.843
Jungviehaufzucht Alm gesamt 32.442 8.541
Jungviehaufzucht Weide (JVW) 21.059 18.333
JVW + Weide Kuh (WK) 36.667 37.810
Jungviehaufzucht Weide gesamt 57.726 56.143
Jungviehaufzucht im Stall (JVS) 93.861 190.297
Gesamt 184.029 254.981

Insgesamt werden folgende Formen der Jungviehaufzucht beriicksichtigt: Jungviehaufzucht
Alm (JVA), Jungviehaufzucht Alm mit anschlieBender Weidehaltung als Milchkuh (JVA +
WK), Jungviehaufzucht Weide (JVW), Jungviehaufzucht Weide mit anschlieBender Weide-
haltung als Milchkuh (JVW + WK), Jungviehaufzucht und Milcherzeugung im Stall (JVS).
Einen Uberblick iiber die Tierzahlen in den verschiedenen Formen der Jungviehaufzucht gibt
Tabelle 1.

Da die Weidepramie erst im Jahr 2008 eingefiihrt wurde, besteht eine zeitliche Differenz zwi-
schen den Laktationsdaten der Alpungs-, und Vergleichstiere und der Datengrundlage fiir die
Differenzierung der Jungviehaufzucht in Stall- und Weidehaltung. Bei der Auswertung der
Betriebe mit Weideprdmie zeigte sich, dass diese ihren Tieren kontinuierlich iiber viele Jahre
Weidegang ermdglichen und der Weidegang ein Teil der Betriebsausrichtung ist. Aus diesem
Grund kann davon ausgegangen werden, dass der Grof3teil der Betriebe auch schon vor dem
Jahr 2008 Weidehaltung betrieben hat.

Die Leistungsdaten der untersuchten Tiere wurden vom Landeskuratorium der Erzeugerringe
fiir tierische Veredelung in Bayern e. V. (LKV) zur Verfligung gestellt.

Die Unterschiede zwischen den verschiedenen Formen der Jungviehaufzucht wurden mittels
Varianzanalyse tiberpriift. Im verwendeten Grundmodell wurden als Effekte das Geburtsjahr
des Tieres, der Herdenjahreseffekt des Betriebes (Korrektur des Managements), die Be-
triebsgroBBe (Kuhzahl) und die Aufstallungsform (Laufstall/Anbindestall) sowie der Effekt der
Jungviehaufzucht JVA, JVA + WK, JVW, JVW + WK, JVS) beriicksichtigt. Dabei beziehen
sich die Betriebskennzahlen auf das Jahr 2003 (siche Tabelle 2).

Fiir die Auswertungen der Zellzahl und des ,,somatic cell scores* wurden die Probemelker-
gebnisse des ersten Probemelkens in der 1. Laktation verwendet. Die Totgeburtenrate beinhal-
tet alle tot geborenen und binnen 48 Stunden nach der Geburt verendeten Kélber. Der Kalbe-
verlauf wird anhand einer 4-stufigen Skala erfasst, als Zielmerkmal wurde der prozentuale
Anteil an Schwergeburten und Geburten mit Kaiserschnitt zusammengefasst. Als Fruchtbar-
keitsmerkmal wurde die Non-Return-Rate 56 bei der 1. und 2. Kalbung ermittelt.
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Einen Uberblick iiber die Betriebskennzahlen gibt Tabelle 2. In dieser Tabelle wurden JVA
und JVA + WK sowie JVW und JVW + WK zusammengefasst. Die Betriebe mit reiner Stall-
haltung (JVS) sind in beiden Rassen durch eine erhohte BetriebsgroBe charakterisiert.

Tab. 2: Betriebskennzahlen (Jahr 2003) innerhalb der Formen der Jungviehaufzucht

Merkmal Fleckvieh Braunvieh
JVA ges. JVW ges. JVS JVA ges. JVW ges. JVS
Anz. Betriebe n=912 n=1822 n=4356 n =2528 n=1771 n=2992
Kuhzahl (n) 26,5+15,1  23,2+10,6 30,6£14,9 | 28,5+14,6 28,4 + 324+
13,3 16,1
Milchleist. 6260+114 6109110 6340£110 | 6562+113 6584+113 6585+113
(kg) 8 7 8 1 6 3
Fett-% 4,05 + 4,01+£0,19 4,12+0,20 | 4,20+0,18 4,17+£0,17 4,23+0,19
0,21
Eiwei-% 343+ 3,38+0,13  3,46+0,13 | 3,55+0,14 3,53+0,14 3,55+0,14
0,14
gealpt (%) 21,7 - - 35,1 - -
@ Anz. gealpt 9,4 (1- - - 12,8 (1- - -
104) 100)
Herdeneffekt | 415,7+68, 403,8£65, 427,8+64, | 433,3+71, 432,6+74, 438,9+73,
(kg) 5 8 4 5 7 4
Anbindung 79,5 85,2 70,9 71,8 72,4 63,9
(%)
Laufstall (%) 20,5 14,8 29,1 28,2 27,6 36,1

Wihrend diese Betriebe beim Fleckvieh eine héhere Milchleistung aufweisen, ist die durch-
schnittliche Milchleistung pro Betrieb beim Braunvieh in allen Klassen auf einem gleichen
Niveau. Weiterhin zeigen sich in der Klasse JVS ein tendenziell besseres Management und
ein hoherer Laufstallanteil.

Um auszuschlieBen, dass mogliche Unterschiede zwischen den Aufzuchtformen auf eine un-
terschiedliche Genetik zuriickzufiihren sind, wurden die durchschnittlichen Zuchtwerte der
Viter der Kalbinnen verglichen. Es zeigten sich keine signifikanten Unterschiede zwischen
den Tiergruppen, so dass dieser Effekt nicht im Auswertungsmodell beriicksichtigt wurde.

3 Ergebnisse und Diskussion

Unterschiede in den Abgangsursachen

Ein Vergleich, der vom Landwirt gemeldeten Abgangsursachen, zwischen den Formen der
Jungviehaufzucht, ist in Tabelle 3 ersichtlich. Dabei beziehen sich die prozentualen Anteile
auf alle nicht zur Zucht verkauften Tiere.
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Tab. 3: Vergleich der Hdufigkeit der Abgangsursachen zwischen den Aufzuchtformen bei
Braunvieh und Fleckvieh

Anteil an den Abgéingen (%)
Rasse Abgangsursache JVA JVA + JVW JVW + JVS
WK WK
Hohes Alter 14,8 15,0 14,4 15,3 10,9
Geringe Leistung 6,4 6,1 8,6 7,5 9,3
Unfruchtbarkeit 26,6 28,2 26,8 27,8 27,7
Braunvieh | 1 fektionskrankheiten 1,5 1,3 1,5 1,3 1,6
Stoffwechselprobleme 1,6 1,2 2,1 1,7 2,6
Eutererkrankungen 14,1 15,8 13,0 14,1 12,2
Klauen- u. Gliedmafien 13,5 12,5 13,1 12,5 13,1
Schlechte Melkbarkeit 0,8 0.9 1,2 1,0 1,1
Sonstige Griinde 20,7 18,9 19,4 18,9 22,1
Hohes Alter 12,0 14,8 10,1 14,3 9,0
Geringe Leistung 7,7 7,3 8,9 7,5 10,7
Unfruchtbarkeit 27,3 26,6 29,7 29,6 26,8
Fleckvieh | 1y fektionskrankheiten 1,0 0,4 0,8 0,8 0,9
Stoffwechselprobleme 1,9 1,1 2,0 1,1 2.4
Eutererkrankungen 16,4 16,7 15,2 15,0 13,5
Klauen- u. Gliedmafien 8,8 9,1 10,0 8,7 11,2
Schlechte Melkbarkeit 2,0 1,7 1,9 1,6 2,0
Sonstige Griinde 22,8 22,2 21,5 21,3 23,7

Auffallend sind der niedrige Anteil der Abgénge aufgrund ,,hohen Alters* und der gleichzeitig
hohe Anteil ,,geringe Leistung® in der Aufzuchtgruppe Stallhaltung (JVS) in beiden Rassen.
Der hohere Prozentsatz ,,hohes Alter* bei weidebasierter Jungviehaufzucht ist in beiden Ras-
sen bei anschlieBender Weidehaltung der Milchkuh (+ WK) noch einmal hoher als wenn nur
die Jungviehaufzucht auf der Weide erfolgt. Gleichzeitig ist der Prozentanteil ,,geringe Leis-
tung* niedriger.

Auf der anderen Seite liegt der Anteil ,,Abgénge aufgrund von Eutererkrankungen® in der
Aufzuchtgruppe JVS am niedrigsten. Dieser ist zusitzlich tendenziell bei Alpung hoher als
bei Weidehaltung am Betrieb. Dies konnte im gegenseitigen Besaugen, durch die verminderte
Aufsicht und Kontrolle auf der Weide und insbesondere auf der Alm, begriindet sein.

Uberraschenderweise gibt es nur beim Fleckvieh, mit tendenziell mehr Abgingen in der
Gruppe JVS, Unterschiede hinsichtlich ,,Klauen- und GliedmaBenerkrankungen®. Dies steht
nicht im Einklang mit verschiedenen Untersuchungsergebnissen, die iiber positive Effekte von
Weidehaltung und Bewegung auf die Klauengesundheit berichteten.

Tendenziell geringere Abginge aufgrund von Stoffwechselproblemen deuten sich, ebenfalls
in beiden Rassen, bei weidebasierter Aufzucht und Weidehaltung der Milchkuh an.

Uberraschend ist der hohe Anteil an Abgiingen aufgrund von Unfruchtbarkeit bei weideba-
sierter Aufzucht am eigenen Betrieb beim Fleckvieh. Dieser Effekt, der nicht beim Braunvieh
und auch nicht bei Alpung auftritt, lasst sich anhand der Daten nicht erkléren.
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Unterschiede in Nutzungsdauer und Erstkalbealter

In beiden Rassen ist die Nutzungsdauer (LS-Schitzwerte) bei der Jungviehaufzucht im Stall
am niedrigsten (Abbildung 1).
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Abb. 1: Nutzungsdauer in Tagen (LS-Schdtzwerte) bei Braunvieh und Fleckvieh

Die Differenzen betragen im Vergleich zur Alpung (ohne Weide der Milchkuh) 104 Tage
beim Braunvieh und 123 Tage beim Fleckvieh; im Vergleich zur Weideaufzucht am Betrieb
148 Tage beim Braunvieh, bzw. 82 Tage beim Fleckvieh (P < 0,001). Die ldngste Nutzungs-
dauer zeigt sich in beiden Rassen, wenn der Aufzucht auf der Weide bzw. der Alm eine Wei-
dehaltung der Kiihe folgt. Im Vergleich zur rein weidebasierten Aufzucht liegt dann die Nut-
zungsdauer beim Braunvieh noch einmal um 44 Tage (Alpung) bzw. 80 Tage (Weide am Be-
trieb) hoher. Beim Fleckvieh sind dies entsprechend 10 (Alpung) bzw. 117 Tage.

Die Differenzen im Erstkalbealter sind kontrdr zu den Unterschieden in der Nutzungsdauer.
Das niedrigste Erstkalbealter ist bei ausschlieBlicher Stallaufzucht festzustellen. Es steigt bei
weidebasierter Aufzucht deutlich an und liegt bei Kiihen mit anschlieender Weidehaltung als
Milchkuh, noch einmal hoher. Das Erstkalbealter ist aulerdem bei einer Aufzucht auf der
Alm hoher als bei weidebasierter Aufzucht auf dem Betrieb (Abbildung 2). Die gréften Diffe-
renzen liegen zwischen Stallaufzucht und weidebasierter Aufzucht auf der Alm mit anschlie-
Bender Weide der Milchkuh (Braunvieh + 2,6 Monate / Fleckvieh + 4,0 Monate (P<0,001).
Ein hoheres Erstkalbealter durch Weidehaltung zeigen auch die Ergebnisse von Sprengel und
Duda (2004) an, die ein deutlich hoheres Erstkalbealter bei Braunvieh und Fleckvieh in der
Region Alpen- und Alpenvorland feststellten.
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Abb. 2: Erstkalbealter in Monaten bei Braunvieh und Fleckvieh

Insgesamt liegt, wie auch allgemein in Bayern, das in dieser Untersuchung beobachtete Erst-
kalbealter bei allen Aufzuchtformen deutlich zu hoch. Ein hohes Erstkalbealter bewirkt zwar
eine hohere Milchleistung in der ersten Laktation (Ettema und Santos, 2004), ist aus betriebs-
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wirtschaftlicher Sicht aber nicht anzustreben. Fiir Hochleistungsbetriebe mit iiberwiegender
Stallhaltung ist ein frithes Erstkalbealter (24 - 26 Monate) aus 6konomischer Sicht unbedingt
empfehlenswert und auch aus physiologischer Sicht unbedenklich, wenn die notwendigen Vo-
raussetzungen flir eine intensive Entwicklung der Jungtiere gewaihrleistet werden kdnnen
(Sutter, 2006). Auch bei intensivem Weidemanagement lassen sich ausreichend hohe Tages-
zunahmen erreichen, die bei auf der Weide aufgezogenem Jungvieh ein frithes Erstkalbealter
ermdglichen (Harms, 2008; Losand et al., 2007). Dies ist bei restriktiverer Fiitterung auf der
Weide, bzw. der Alm und den damit verbundenen niedrigeren Lebendgewichten (Imfeld-
Miiller, 2012) nicht immer moglich.

Ein hoheres Abkalbealter ist aber dann berechtigt, wenn durch Alpung bzw. Weideaufzucht
geringere Futterkosten, arbeitswirtschaftliche Vorteile sowie bessere Gesundheit und ldngere
Nutzungsdauer hervorgerufen werden (Sutter, 2006).

Einfluss auf die Milchleistung

Der Einfluss der Form der Jungviehaufzucht auf die Milchleistung ist in allen Laktationen und
in beiden Rassen hochsignifikant (P<0,001). Tabelle 4 zeigt Unterschiede in den durchschnitt-
lichen Laktationsleistungen der ersten drei Laktationen und in der Lebensleistung zwischen
den Aufzuchtgruppen.

Im Bereich der durchschnittlichen Milchmenge zeigt Tabelle 4 eine Uberlegenheit der auf der
Alm aufgezogenen Tiere in beiden Rassen. Die Milchleistung liegt dabei um ca. 100 kg hoher
als bei Weideaufzucht am Betrieb. Bei auf der Alm aufgezogenen Tieren bestehen zwischen
nachfolgender Stallhaltung bzw. Weidehaltung der Milchkuh kaum Unterschiede.

Bei einer Aufzucht auf der Weide liegt die Milchmenge in einem mittleren Bereich. Bei die-
sen Tieren fiihrt eine anschlieende Stallhaltung zu einer tendenziell hoheren Milchmenge als
bei nachfolgender Weidehaltung der Milchkuh. Die niedrigste Milchmenge zeigt sich iiberra-
schenderweise bei Tieren, deren Aufzucht im Stall erfolgt und die auch als Milchkuh nicht auf
der Weide gehalten werden.

Vergleicht man die Gruppe ,,Aufzucht im Stall* mit der Gruppe ,,Aufzucht auf der Alm*, so
besteht beim Fleckvieh eine Uberlegenheit der Gruppe JVA + WK gegeniiber der Stallhaltung
von 5,2% in der 1. Laktation. Diese verringert sich bis zur 3. Laktation auf 4,7%. Beim
Braunvieh betragt der Unterschied zwischen den Gruppen JVA und JVS in der ersten Laktati-
on 5,0% und reduziert sich bis zur 3. Laktation auf 3,6%.
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Tab. 4: Vergleich der Milchleistung in den verschiedenen Klassen der Jungviehaufzucht

(LS-Schdtzwerte)
Fleckvieh Braunvieh
Form der Jung- "yyn 0 T pete [ EW | Fett | EW | Milch | Fett | EW | Fett | EW
viehaufzucht
kg Kg kg % | % kg kg kg % | %
1. Laktation
JV Alm 6085 241,2 207,6 3,96 341 | 6147 251,8 217,2 4,10 3,52
JVA + WK 6125 2424 208,5 3,96 3,39 | 6138 250,1 215,6 4,08 3,50
JV Weide 6029 2419 206,2 4,02 341 | 6022 247,9 211,7 4,12 3,51
JVW+WK 5939 236,7 202,4 3,98 340 | 5962 2444 209,2 4,11 3,50
JV Stall 5804 238,1 200,5 4,11 3,44 | 5839 2442 206,6 4,19 3,53
2. Laktation
JV Alm 6854 273,0 235,8 3,99 344 | 6778 280,7 243,5 4,15 3,59
JVA + WK 6865 2702 234,77 3,93 341 | 6758 277,2 241,3 4,11 3,57
JV Weide 6751 272,3 233,3 4,04 345| 6663 277,2 2394 4,16 3,59
JVW+WK 6641 2643 2294 398 345| 6596 271,6 236,5 4,12 3,58
JV Stall 6530 267,3 228,1 4,10 3,49 | 6516 274,6 2352 422 3,61
3. Laktation
JV Alm 7246 286,4 2452 3,95 3,38 | 7200 2974 2549 4,13 3,54
JVA + WK 7267 284,6 244,6 3,92 336| 7177 293,3 252,6 4,09 3,52
JV Weide 7146  287,0 242,8 4,02 3,39 | 7103 295,1 251,6 4,16 3,54
JVW+WK 7021 277,3 238,5 3,95 3,39 | 7015 288,3 248,1 4,11 3,53
JV Stall 6925 281,7 237,7 4,07 3,43 | 6960 293,2 2475 422 3,55
Lebensleistung
JV Alm 21.990 876 752 4,00 3,42|24.026 999 861 4,17 3,56
JVA + WK 22282 879 756 396 3,39|24.893 1025 886 4,13 3,53
JV Weide 21.012 849 721 4,05 3,41|23.824 996 854 4,19 3,55
JVW + WK 22.456 895 767 4,00 3,43 |24.808 1027 885 4,15 3,54
JV Stall 18.935 777 656 4,13 3,45(21.222 900 765 4,26 3,57

Standardfehler Laktationsleistungen: Milch-kg: Braunvieh 7-17 / Fleckvieh 12-32; Fett-kg: Braunvieh 0,3-0,6 /
Fleckvieh 0,5-1,1; Eiwei-kg: Braunvieh 0,3-0,5 / Fleckvieh 0,3-0,9; Fett- und Eiwei3-%: Braunvieh 0,001—
0,005 / Fleckvieh 0,002—0,01; Standardfehler Lebensleistungen: Milch-kg: Braunvieh 128-174 / Fleckvieh 164—
271; Fett-kg: Braunvieh 5,4-7,3 / Fleckvieh 6,7-11,0; EiweiB-kg: Braunvieh 4,6-6,2 / Fleckvieh 5,7-9,3; Fett-
und EiweiB3-%: Braunvieh 0,002-0,004 / Fleckvieh 0,002-0,007

Die Ergebnisse bestitigen Literaturergebnisse hinsichtlich einer hoheren Milchleistung gealp-
ter, bzw. auf der Weide aufgezogener, Tiere (Kiinzi et al., 1988, Michel, 1988). Ein Grund fiir
diesen Sachverhalt ist sicherlich im hoheren Erstkalbealter der Alpungs- bzw. Weidetiere be-
griindet (Ettema und Santos, 2004). Beriicksichtigt man das Erstkalbealter im Auswertungs-
modell, reduziert sich der relative Vorteil der Alpungstiere (JVA +WK) in der ersten Laktati-
on beim Fleckvieh von 5,2% auf 3,7% und beim Braunvieh (JVA) von 5,0% auf 3,6%. In den
weiteren Laktationen ist der Einfluss des Erstkalbealters geringer.

Das oft knappe Futterangebot bei der Almhaltung und das anschlieBend beobachtete kompen-
satorische Wachstum (Imfeld-Miiller, 2012) kann positive Effekte auf das Jungvieh haben
und spéter zu besseren Milchleistungen fiihren (Kiinzi et al., 1988; Michel (1988). Dies gilt
auch bei einer weniger intensiven Fiitterung des Jungviehs auf der Weide. Choi et al. (1997)
und Park et. al. (1998) gehen davon aus, dass eine deutlich hohere Energieversorgung der
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Tiere nach vorheriger restriktiver Fiitterung, in bestimmten Phasen des Wachstums des Euter-
gewebes, positive Wirkungen auf das Milchbildungspotential haben kann. Ford und Park
(2001) konnten eine signifikante Milchleistungssteigerung in der ersten (21%) und in der
zweiten Laktation (15%) nach einer Phase restriktiver Fiitterung in der Aufzuchtphase fest-
stellen. Sie begriinden diese Ergebnisse damit, dass kompensatorisches Wachstum in be-
stimmten hormonell gesteuerten Wachstumsphasen die Entwicklung des Eutergewebes ver-
bessert sowie den Energie- und Eiweilstoffwechsel von Féarsen erhoht.

Neben dem positiven Effekt auf die Milchmenge fiihrte die Weideaufzucht bzw. Alpung in
den ersten drei Laktationen zu tendenziell niedrigeren Milchinhaltsstoffen. Dabei war in bei-
den Rassen der Fettgehalt der Milch deutlicher verringert als der Eiweiflgehalt. Niedrigere In-
haltsstoffe bei erhohter Milchleistung nach vorheriger restriktiver Fiitterung wurden auch von
Ford und Park (2001) beobachtet.

Braunvieh Fleckvieh
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Abb. 3: Unterschiede in der Lebensleistung (LS-Schditzwerte Milch-kg) bei Braunvieh und
Fleckvieh

Die deutlichsten Unterschiede zeigen sich, wie erwartet, in der Lebensleistung, die sich aus
der tatsdchlichen Nutzungsdauer und der Durchschnittsleistung innerhalb der Laktationen zu-
sammensetzt (Tabelle 4 und Abbildung 3). Die Lebensleistung liegt in der Stallgruppe am
niedrigsten und bei weidebasierter Aufzucht mit anschlieBender Weidehaltung der Milchkuh
am hochsten. Dabei liegt die Lebensleistung in Milch-kg der Gruppe JVS im Vergleich zur
,»hur weidebasierten Jungviehaufzucht (JVS und JVA) in Abhingigkeit von der Rasse zwi-
schen 9,9% und 13,9% niedriger, im Vergleich zur weidebasierten Aufzucht mit nachfolgen-
dem Weidegang der Milchkuh (JVS + WK und JVA + WK) um 14,5% bis 15,7% niedriger.
Aufgrund des deutlich geringeren Fettgehalts der Milch und des tendenziell geringeren Ei-
weillgehalts sind die Unterschiede bei Fett- und Eiwei3-kg geringer, gehen aber in die gleiche
Richtung.

Unterschiede in ausgewéhlten Fitnessmerkmalen

Der Einfluss der Jungviehaufzucht auf ausgewéhlte Fitnessmerkmale wurde fiir die Bereiche
Eutergesundheit, Kalbeverlauf und Totgeburtenrate sowie fiir die Fruchtbarkeit untersucht
(Tabelle 5).

Im Fruchtbarkeitsbereich wurde die Non-Return-Rate mit 56 Tagen bei der Kalbin und zur 2.
Laktation bei der Jungkuh verglichen. Wahrend sich bei der Besamung zum 1. Kalb tendenzi-
elle Vorteile bei der Stallhaltung zeigen, sind die Unterschiede zum zweiten Kalb sehr unein-
heitlich. Diese Ergebnisse stehen anscheinend im Gegensatz zur Studien von Trilk und Miinch
(2009) und von Losand et al. (2007), die iiber bessere Ergebnisse beim Besamungsaufwand
und weniger Fruchtbarkeitsstorungen von Tieren mit Freiland-/und Weidehaltung in der Auf-
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zucht im Vergleich mit Tieren mit ausschlieBlicher Stallhaltung berichten. Als Grund fiir die
Nachteile der Stallgruppe nennen Trilk und Miinch gréBtenteils eine Uberkonditionierung der
Jungrinder. In dieser Untersuchung besteht die Mdglichkeit, dass Vorteile in der Konstitution
durch Managementeffekte liberdeckt werden. So ist bei Weidehaltung der optimale Besa-
mungszeitpunkt nicht immer gegeben.

Tab. 5: Unterschiede in ausgewdhlten Fitnessmerkmalen bei den verschiedenen Formen der
Jungviehaufzucht (LS-Schdtzwerte) bei Braunvieh und Fleckvieh

Form der Fleckvieh Braunvieh
‘Z]l‘l‘:ftmha“f' JVA JVA JVW JVW JVS | JVA JVA JVW JVW JVS
+WK +WK +WK +WK

Zellzahl (Tsd) | 112,8 117,6 1362 1281 127,7|141,6 1446 1548 1504 1454
SCS 221 221 231 228 231|234 235 241 241 240
TG (%) 5906 586 745 7,60 846 | 700 729 751 7,79 876
KV (%) 2,58 249 326 3,14 406 | 224 236 2,62 252 280
NR 56 (%) 769 762 77.6 784 788 | 771 715 717 77,8 78,1
NR Kuh (%) | 658 654 66,1 67,8 660 | 67,6 654 666 67,5 67,0

Signifikanz ,,Form der Aufzucht“: Zellzahl: FV P < 0,02 / BV P < 0,05 Somatic Cell Score: FV P < 0,0001 /
BV P < 0,0001 Kalbeverlauf: FV P < 0,0001 / BV P < 0,001 Totgeburtenrate: FV P < 0,0001 / BV P < 0,0001
NR 56 Kalbin: FV P <0,01,/BV n.s. NR 56 Jungkuh: FV P <0,001 / BV: P <0,01

In der Totgeburtenrate und im ,,Anteil von Schwergeburten und Kaiserschnitten zeigen sich
tendenzielle, aber aufgrund der Datenmenge signifikante Vorteile von auf der Weide aufge-
zogenen Tieren gegeniiber der Stallaufzucht. Dabei schneiden Tiere mit Alpung besser ab als
Tiere mit weidebasierter Aufzucht im Tal. Im Vergleich zur reinen Stallhaltung zeigten auf
der Weide aufgezogene Jungrinder in einer Untersuchung von Trilk und Miinch (2009) besse-
res Kalbeverhalten, weniger Schwergeburten und weniger Krankheitsbehandlungen. Diese
Vorteile wurden als direkte und indirekte Folgen der Haltungsform eingestuft, wobei neben
dem giinstigen Effekt der hoheren Bewegungsaktivitit und der Klimareize, der unterschiedli-
chen Korperkondition eine besondere Bedeutung zukam. Das Abkalbeverhalten wurde in ei-
nem Versuch von Losand et. al. (2007) durch den Weidegang ebenfalls positiv beeinflusst, al-
lerdings war die Totgeburtenrate der Weidetiere erhoht.

Auch in der Eutergesundheit besteht ein tendenzieller Vorteil gealpter Tiere. Dagegen sind die
Unterschiede zwischen Stallaufzucht und Weideaufzucht am Betrieb nur gering. Diese Diffe-
renzen sind aufgrund der hohen Streuung der Zellzahlen schwach signifikant, nach Umrech-
nung auf den Somatic Cell Score aber hochsignifikant. Der scheinbare Gegensatz dieser Er-
gebnisse zur erhdhten Abgangsrate aufgrund von Eutererkrankungen konnte darin liegen, dass
Tiere mit schlechter Eutergesundheit, die zum Beispiel durch Ubertragung von Infektionser-
regern im Zuge des gegenseitigen Besaugens hervorgerufen wurde, bereits gemerzt worden
sind. Die im Vergleich zur Zellzahl, stirker ausgepriagten Differenzen im SCS, konnten eben-
falls darauf hindeuten, dass die Hohe der Zellzahl bei Weidetieren stiarker durch Tiere mit
akuten Euterentziindungen hervorgerufen wird. Der deutlich bessere SCS der gealpten Tiere,
konnte durch den allgemein bessere Gesundheitsstatus der Tiere bedingt sein, der durch die

natiirlichen Umweltreize wie Licht, Sauerstoff und die Bewegung hervorgerufen werden soll
(Zemp, 1985).
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4 Fazit

Die Untersuchungen an einem umfangreichen Datenmaterial zeigen Vorteile einer weidebe-
tonten Aufzucht fiir die Tiergesundheit und die durchschnittliche Milchleistung auf. Diese
filhren sowohl bei Braunvieh als auch bei Fleckvieh zu einer langeren Nutzungsdauer und zu
einer hoheren Lebensleistung, die bei anschliefender Weidehaltung der Milchkuh zusétzlich
positiv beeinflusst werden. Ein giinstigerer Kalbeverlauf, eine geringere Totgeburtenrate und
eine niedrigere Zellzahl bei weidebetonter Aufzucht sind insbesondere bei der Alpung des
Jungviehs ausgeprégt. Literaturergebnisse zeigen, dass die Griinde fiir die positiven Effekte
der Weidehaltung darin zu sehen sein konnten, dass im Gegensatz zur Stallaufzucht, bei der
hdufig eine exzessive Korperkondition festzustellen ist, bei Weideaufzucht leichter eine opti-
male Konditionierung bei der Belegung und der Abkalbung erreicht werden kann. Das sich an
diese restriktivere Fiitterung anschlieBende kompensatorische Wachstum bringt Vorteile in
den spateren Laktationen. Allerdings kommen die positiven Auswirkungen nur dann vollends
zur Geltung, wenn das Weidemanagement einen optimalen Wachstumsverlauf fiir Jungrinder
ermoglicht.

Trotz eines hoheren Erstkalbealters konnen geringere Aufzuchtkosten, insbesondere Futter-
kosten und Arbeitserleichterungen, betriebswirtschaftlich fiir eine weidebetonte Jungviehauf-
zucht sprechen. Dariiber hinaus erfiillt Weidehaltung die Anforderungen der Gesellschaft an
Tierwohl und Naturndhe. Diese konnen zur Vermarktung von Milch und Milchprodukten po-
sitiv genutzt werden.
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Zusammenfassung

Die allgegenwirtige Klimaerwidrmung bedingt einen fritheren Vegetationsstart auf den Almen
(Oberbayern) und Alpen (Allgdu). Gleichzeitig sorgen hohere Temperaturen v.a. wahrend der
Sommermonate fiir eine deutliche Steigerung des Biomassezuwachses. Eine fachgerechte
Nutzung der Almweiden erfordert eine Anpassung im Auftriebstermin und eine Erhdhung der
aufgetriebenen Tierzahlen, um den Futteriiberschuss im Friihjahr gering zu halten. Eine ge-
lenkte Weidefiihrung mittels mobilen Elektrozauns ermoglicht eine gleichmafige Nutzung der
Weideflichen. Die Umsetzung der geforderten MaBBnahmen sichert nachhaltig eine gepflegte
Kulturlandschaft und eine ertragreiche Alm-/Alpwirtschaft.

1 Einleitung

Eine standortangepasste Beweidung der Almen und Alpen sichert nachhaltig eine von Men-
schenhand geschaffene Kulturlandschaft im Bergebiet. Die Offenhaltung dieser Landschaft ist
aus verschiedenen Griinden ein gesellschaftliches Ziel und wird staatlicherseits durch entspre-
chende FordermafBnahmen unterstiitzt. Mussten in fritheren Jahrhunderten die Weideflichen
mittels Weideregeln/-rechten vor einer Ubernutzung geschiitzt werden so ist seit einigen Jahr-
zehnten auf vielen Almen/Alpen eine sich ausdehnende Unterbeweidung zu beobachten.
Teils sind nur die Randbereiche einer Alm nicht mehr ausreichend beweidet, teils sind aber
ganze Almen von einer Unterbeweidung stark betroffen. Auf solchen Flichen gewinnen
schnell verholzende Obergriaser und vor allem der gefiirchtete Biirstling (Borstgras) die Ober-
hand. Die Weiden verunkrauten immer mehr und Baumanflug breitet sich aus (Steinberger,
2012a). Da diese Entwicklungen langsam {iiber Jahrzehnte ablaufen, werden sie meist nicht
zeitnah wahrgenommen. Die in den letzten drei Jahren durchgefiihrten Vorortkontrollen ha-
ben allerdings vielen Almbauern die Realitét vor Augen gefiihrt.

2 Klimawandel

Zunichst nur diskutiert, ist mittlerweile der allgemeine Klimawandel allzeit zu beobachten.
Seit Mitte des vergangenen Jahrhunderts, insbesondere seit den 80er Jahren lédsst sich ein ra-
santer Anstieg der mittleren Jahrestemperatur beobachten (Abb. 1). Im Stauraum der Alpen
werden zudem die Sommerniederschlige mehr und die Winter trockener. Diese Kombination
fithrt dazu, dass die nutzbaren Futterertridge in den Hohenlagen zunehmen. Dies bedeutet fiir
die Almbewirtschaftung, dass im Vergleich zu den 60er Jahren des letzten Jahrhunderts mehr
gewachsenes Futter zur Verfligung steht.
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Abb. 1: Temperaturverlauf seit Christi Geburt, Quelle: Deutscher Wetterdienst.

Eine weitere, nur wenig wahrgenommene Entwicklung auf Grund der Erderwdrmung, ist die
Verschiebung der phianologischen Jahreszeiten (Abb. 2).
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Abb. 2:  Phdnologische Uhr fiir die Weihenstephan Leitphasen, mittlerer Beginn und Dauer
der phdnologischen Jahreszeiten, Zeitrdume 1961 — 1990 und 1991 — 2006 im Ver-

gleich.

Dabei werden Naturerscheinungen wie Bliite, Reife und Blattveranderung verschiedener
Baum bzw. Straucharten zur Beschreibung der Jahreszeiten dokumentiert. So wird am Stand-
ort Weihenstephan der Blithbeginn der Kornelkirsche um etwa 2 - 3 Wochen friiher als in den
1960er Jahren beobachtet.
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Bei einem Vergleich der dargestellten Zeitrdume kann eine deutliche Verschiebung der Jah-
reszeiten beobachtet werden. Der Winter endet etwa um 2 — 3 Wochen frither, so dass sich die
Phasen des Vorfriihlings zur Haselbliite und des Erstfriihlings ausdehnen und vor allem friiher
beginnen. Ebenso kann ein fritherer Sommerbeginn, gemessen an der Holunderbliite, nachge-
wiesen werden. Der Spatsommer hingegen verkiirzt sich, d.h. es erfolgt ein nahezu direkter
Ubergang vom Hochsommer in den Friihherbst.

Fiir den Almbauern bedeutet dies, dass auf den Almen/Alpen heutzutage das Graswachstum
um etwa drei Wochen frither einsetzt als in den 1960er Jahren. Auf vielen Almen/Alpen ist
der Auftriebstermin auf Grund der Gegebenheit fritherer Jahrhunderte festgelegt, bzw. erfolgt
der Auftrieb traditionell an bestimmten Tagen. Dadurch findet das ankommende Vieh bereits
einen entsprechenden hoheren Weidebestand als in fritheren Jahrzehnten vor. Der Tempera-
turanstieg bewirkt zudem eine Ertragssteigerung der Almweiden, vor allem eine Zunahme
nertragreicherer Flaichen mit zunehmender Hohenlage ist zu beobachten. Wo sich in fritheren
Jahren auf Grund einer kurzen Vegetationszeit und niedrigen Temperaturen nur ein mafiger
Aufwuchs bildete, entwickeln sich heutzutage ertragreichere Aufwiichse.

Auf den Almen steht somit bei gleichbleibender Weidefliche mehr Futter zur Verfligung
(Steinberger und Boddecker, 2015).

3 Zielsetzung

Sich dndernde Bedingungen erfordern eine Anpassung des Beweidungsregimes auf den Al-
men. Eine sachgerechte Weidenutzung minimiert die Gefahr der Verunkrautung der Weide-
flachen und sichert eine hohe Futterqualitit. Ein gleichmiBiges Abweiden der Flachen ver-
hindert ein Brachfallen und eine nachfolgende Wiederbewaldung. Diese Entwicklungen sind
nur mittels aufwendiger technischer MaBBinahmen umzukehren bzw. es folgt ein dauerhafter
Verlust an Kulturlandschaft (Steinberger, 2012b).

Durch die zunehmende Flachenkonkurrenz in den Tallagen kdnnen Almweiden kiinftig eine
wertvolle Futterressource darstellen. Fiir viehstarke Betriebe kann eine Auslagerung des
Jungviehs in den Sommermonaten fiir eine Entspannung der Diingebilanz sorgen. Zudem
kann eine sachgerechte Beweidung der Almen vielfdltige Wirkungen hinsichtlich Natur- und
Umweltschutz sowie den Anforderungen beziiglich der Tourismusbranche erfiillen.

Die hoheren Futterertrdge erfordern zwingend eine Anpassung der Auftriebszeiten und eine
Erhohung der aufgetriebenen Tiere sofern die Fldche genutzt werden soll.

Rinder weiden gemiB ihrem natiirlichen Weideverhalten stets nach dem Prinzip einer Kurzra-
senweide um qualitativ hochwertiges Futter zu nutzen (Steinberger et al. 2012). Da der Fut-
teriiberschuss zu Beginn nicht iiber eine Schnittnutzung abgeschdpft werden kann, ist eine ge-
lenkte Weidefiihrung (Koppelumtriebssystem) umzusetzen. Dies geschieht am einfachsten mit
einem mobilen Elektrozaun. Diese Mallnahme ist umso wichtiger, je wiichsiger der Standort
1st.

4 Material und Methoden

Zur praktischen Erprobung der geforderten Schritte hat die bayerische Landesanstalt fiir
Landwirtschaft in Grub zunéchst im Jahr 2012 auf der Haaralm, (1.300 — 1.600 m NN), Ge-
meinde Ruhpolding, zusammen mit den beteiligten Almbauern ein Almweideprojekt gestartet.
Bereits nach den ersten Erfolgen konnten zwei weitere Almen im Jahr 2013 in das Projekt
einbezogen werden. Dabei handelt es sich um die Hemmersuppenalm, (1.200 — 1.300 m NN),
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Gemeinde Reit im Winkl und die Rossfeldalm, (1.350 — 1.550 m NN) oberhalb von Berchtes-
gaden. Weitere Almen/Alpen bzw. Weiden folgten in den weiteren Jahren. In Tabelle 1 sind
die aktuell betreuten Almen und Weiden aufgelistet.

Tab. 1: Am Projekt beteiligte Almen/Hochweiden seit 2012.

Bezeichnung seit Hektar
Jahr ha
Haaralm 2012 50
Hemmersuppenalm 2013 80
Rossfeldalm 2013 25
Pdlcheralm 2015 25
Steinbergalm 2015 20
Hochrhon 2015 30
Neuhof (AHG Ke.) 2016 55
SchloRbergalm 2016 25
Nesslaualm 2016 20
Lodenalm 2016 25

Weiterhin besteht eine intensive internationale Zusammenarbeit mit der Landwirtschafts-
kammer Innsbruck, der Landwirtschaftlichen Fachschule Winklhof in Salzburg (Sattelalm)
sowie dem Maschinenring Pongau (Gottschallalm).

Die auf den Weiden umgesetzten Maflnahmen bezichen sich auf einen dem Vegetationsbe-
ginn angepassten Auftriebszeitpunkt, einer Erhohung der aufgetriebenen Tierzahlen geméaf
der Zunahme der gewachsenen Biomasse und einer gelenkten Weidefiihrung mittels mobilen
Elektrozaun. Die Daten zum Auf- und Abtrieb sowie der Tierzahlen werden anhand der HI —
Tier — Datenbank, durch eigene Aufzeichnungen bzw. durch historische Aufzeichnungen der
Almbauern erfasst.

Die Beobachtungen zur Weidefithrung werden soweit moglich durch vegetationskundliche
Untersuchungen untersetzt (Mayer und Kuhn 2015).

Auf Basis der Tierzahlen und dem Alter der Tiere wurde der Futterverzehr abgeschétzt. Zur
Kalkulation wurden fiir die aufgetrieben Rinder Altersklassen gebildet und diesen eine spezi-
fische Futteraufnahme in kg/Tag unterstellt (Tab. 2).

Tab. 2: Unterstellte tdigliche Futteraufnahme bei Jungrindern (nach Altersklasse kalkulierte

Futteraufnahme).
Alter in Monate TM-Verzehr kg/Tag
6-12 5
12-18 7
18 - 24 10
24 - 30 13
> 30 15

Diese Methode ermoglicht eine relativ genaue Abschidtzung der gefressenen Futtertrocken-
masse je Hektar Lichtweide.



Anpassung der Beweidung auf Almen und Alpen auf Grund des fortschreitenden 65
Klimawandels

5 Ergebnisse und Diskussion

In den folgenden Darstellungen werden die Daten aus den drei Projektjahren der am frithesten
umgestellten Almen gemittelt und mit den 5- bzw. 10-Jahresmitteln vor der Projektzeit vergli-
chen.

Auf- und Abtriebszeitpunkt

Auf allen beteiligten Almen wurde eine Anpassung des mittleren Auftriebszeitpunktes an den
Vegetationsbeginn vollzogen. Die jeweiligen Auftriebstermine aus der Vergangenheit beruh-
ten auf Weiderechten bzw. amtlicher Empfehlung. Im Mittel konnte auf der Haaralm und
Hemmersuppenalm der Auftriebstag um drei Wochen vorverlegt werden, wobei die ersten
Tiere bereits Mitte Mai aufgetrieben werden. Auf der Rossfeldalm ist der Almboden sehr tief-
griindig und die Nord-West Ausrichtung verlangsamt die Abtrocknung der Weiden nach der
Schneeschmelze. Zudem schmelzen die préiparierten Skipisten generell etwas spdter ab. Vor
allem der langanhaltende Regen im Mai 2015 verhinderte einen fritheren Auftrieb (Tab. 3).

Tab. 3: Mittlere Auf- und Abtriebszeiten sowie Gesamtweidetage vor und wéihrend der Pro-

Jjektlaufzeit.
Jahresmittel 3 Jahresmittel Pro- Versnd
; ; eranderun
R vor Projekt jektlaufzeit g
m
Auftriebsdatum / Abtriebsdatum Tage
Weidetage
17.6./22.9. 25.5./21.9. -22 /-1
Haaralm )
98 119 + 21
10.6./19.9. 22.5./15.9. -19/-4
Hemmersuppenalm ]
101 116 +15
13.6./17.9. 31.5./16.9. -13/-1
Rossfeldalm )
97 109 +12

15 - Jahresmittel, % 10 - Jahresmittel

Die Abtriebszeiten auf der Haaralm und der Rossfeldalm blieben unverdndert (- 1). Von der
Hemmersuppenalm wurde im Jahr 2014 wegen langanhaltender Regenfille und dadurch be-
dingt zu nehmenden Trittbelastung friither abgetrieben. Insgesamt ergeben sich fiir die Almen
Verlangerungen der Weidezeiten um zwei bis drei Wochen.

6 Aufgetriebene Tierzahlen

Eine deutliche Steigerung der aufgetriebenen Tiere wurde v.a. auf der Haar- und Rossfeldalm
umgesetzt. Auf der Haaralm wurden wihrend der Projektlaufzeit nur ausgewdhlte Parzellen
und nicht die gesamte Alm gezielt beweidet. Seit 2015 wird nun die gesamte Alm einer ge-
ordneten Beweidung unterzogen und die angestrebte Tierzahl (um den Aufwuchs sachgerecht
abzuweiden) betrigt etwa 140 Tiere.
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Tab. 4: Mittlere Anzahl der aufgetriebenen Tiere vor und wéihrend des Almweideprojektes

Jahresmittel 3 Jahresmittel .
. . Veranderung
Alm vor Projekt Projekt
aufgetriebene Tiere, Anzahl/Alm
Haaralm 76 ° 107 +40 %
Hemmersuppenalm 123" 144 +17 %
Rossfeldalm 39° 55 +41 %

! 5 - Jahresmittel, 2 10 - Jahresmittel

Die Steigerung der Auftriebszahlen (Tab. 4) ist auf der Hemmersuppenalm moderater ausge-
fallen (+ 17%), da sich die Weide etwa zur Héilfte aus vernéssten (ehemals z.T. drainierten)
Flachen sowie Moorfldchen und die andere Hilfte aus Magerrasen mit geringer Humusaufla-
ge zusammensetzt. Bei ldngeren Regenperioden zeigen néssere Fliachen, bei ldngerer Tro-
ckenheit die flachgriindigen Flachen ihre Nachteile in der Weidefiihrung.

7 Gelenkte Weidefiihrung

Da auf der Haaralm erst ab 2015 eine
Koppelung der gesamten Alm und auf
der Rossfeldalm bereits eine Weideein-
teilung bestand, sollen die umgesetzten
MaBnahmen auf der Hemmersuppen-
alm (Gemeinschaftsalm) exemplarisch
dargestellt werden. Wie auf vielen Al-
men {blich, erfolgte iiber Jahrzehnte
hinweg keine geregelte Weidefiihrung.
Nach der Trennung von Wald und
Weide 1962 ist die komplette Licht-
weide anfangs mit Stacheldraht und
seit einigen Jahren mittels Elektrofest-
zaun eingezaunt. Die Rinder wurden an
einem festgelegten Termin aufgefahren
und bewegten sich ,frei” auf der ge-
samten Alm (rote Umrandung Abbil-
dung 3). Als Folge wurden die feuchten
Bereiche immer weniger beweidet,
verunkrauteten stark und verndssten
immer stérker.

Abb. 3: Hemmersuppenalm, gelenkte Weidefiihrung mittels Elektrozaun

Die aktuelle Koppeleinteilung mit einem mobilen Elektrozaun erfolgte nach Verfiigbarkeit
von Tréankestellen, wobei drei Tranken neu angelegt wurden, und nach den natiirlichen Gege-
benheiten der Almflachen. Die besonderen Gegebenheiten wie Moorfldchen oder ein langer,
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schmaler Weideteil am oberen Ende der Alm, fiihrten zu einer Aufteilung der Tiere in zwei
Herden mit ca. 100 (gelbe Markierung, 55 ha) und ca. 50 Tieren (griine Markierung, 25 ha).
Die Herden bleiben bis zum Abtrieb getrennt. Allgemein sind je Herde meist drei, in sehr
wiichsigen Lagen vier Koppeln ausreichend. Die Beweidung beginnt nach dem Auftrieb je-
weils in Koppel 1.

Nachdem die beweidete Koppel vollstindig abgeweidet ist wechseln die Tiere in die nidchste
Weide. Die ersten beiden Koppeln diirfen nicht zu gro3 gewdhlt werden, damit der jeweilige
Aufwuchs in etwa zwei Wochen abgeweidet und ein Koppelwechsel mdéglich ist. Ziel muss
sein, dass Koppel III etwa zur Mitte der Almzeit komplett abgegrast ist. AnschlieBend werden
die Koppeln nochmals im Umtrieb der Reihe nach beweidet. Nach dem zweiten Umtrieb wird
der Zaun zur jeweils ndchsten Koppel nach und nach abgebaut, so dass die Herde ab Anfang
September die gesamte Flache beweidet.

Von entscheidender Aussage beziiglich des umgesetzten Weidemanagements ist die genutzte
Futtermenge je Hektar Weideflache. Der GVE—Schliissel der HI-Tier-Datenbank lédsst nur ei-
nen unzureichenden Riickschluss auf die gefressene Futtermenge zu. So werden Rinder von
einem halben Jahr bis zu zwei Jahren mit 0,6 GVE bewertet, obwohl sich die Futteraufnahme
der jeweiligen Altersklasse deutlich unterscheidet. Deshalb wurden Altersklassen gebildet und
die jeweils zu erwartenden Trockenmasseverzehrsmengen unterstellt. Die somit ermittelten
Futterverzehrsmengen zeigen, welche enormen Futterreserven auf den Almen vorhanden sind
(Tab. 5). Wird der Aufwuchs nicht in entsprechender Weise genutzt ergeben sich zwangslau-
fig Almbereiche die nicht mehr entsprechend ausgegrast werden und langfristig als Weide
verloren gehen.

Tab. 5: Kalkulierter Futterverzehr in dt TM/ha bzw. dt TM/Alm vor und wdhrend des Alm-

weideprojektes
Jahresmittel 3-Jahresmittel im .
_ . Veranderung
Alm vor Projekt Projekt
kalk. Futterverzehr dt TM/ha bzw. dt TM/AIm
Haaralm 16 /850 ° 27 11420 + 67 %
Hemmersuppenalm 1971480 23 /1830 +24 %
Rossfeldalm 17 /14307 28 / 660 + 60 %

1 5 - Jahresmittel, 2 10 - Jahresmittel

Untersuchungen von Blaschka (2014) und Jaritz und Burkhart-Aichner (2013) zeigen eben-
falls positive Einfliisse einer gezielten Beweidung zur Erhaltung von Almflédchen als Kultur-
landschaft. Ein Zusammenfiihren der Informationen im Rahmen der ,,alpinen* Netzwerke zur
Weide ist daher geboten.

8 Fazit

Der Klimawandel fiihrt zu einer deutlichen Vegetationsverlangerung auch auf den Almen und
Alpen (vor allem im Friihjahr setzt diese friiher ein). Die allgemeine Erwéarmung fiihrt zu ei-
nem intensiveren Graswachstum in den Hohenlagen. Beide Faktoren fithren zu einer deutli-
chen Zunahme der gewachsenen Biomasse. Diese Entwicklungen erfordern eine Anpassung
des Weidebeginns an den Vegetationsbeginn sowie eine Erhdhung der aufgetriebenen Tier-
zahlen. Damit die Weidefldchen gleichmiBig abgefressen werden, hat sich eine Lenkung der
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Weidetiere mittels mobilen Elektrozauns (Koppelumtriebssystem) bewéhrt (Steinberger,
2016). Die beschriebenen Maflnahmen ermdglichen eine deutliche Steigerung der genutzten
Trockenmasseertrage je Hektar, womit ein zusétzliches Ertragspotential erschlossen werden
konnte (40.000 ha Lichtweide). Eine den natiirlichen Gegebenheiten angepasste Intensivie-
rung der Almweiden kann flichenknappe Talbetriebe entlasten. Letztendlich stellt eine An-
passung der Beweidung an die Erfordernisse der sich aufgrund des Klimawandels ergebenen
Veridnderungen einen aktiven Umweltschutz dar und erhélt die Almen und Alpen als Kultur-

gut.
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Zusammenfassung

Auf einer Kurzrasenweide im Allgéduer Alpenvorland traten sporadisch wéhrend der Vegetati-
onsperiode immer wieder deutlich sichtbare Schidden in der Grasnarbe auf. Hierbei war eine
ausgepragte Dynamik feststellbar, wobei allerdings der mogliche Verlust an Weideflache
bzw. Ertrags stets duBlerst gering war. Durchgefiihrte bodenchemische Untersuchungen besta-
tigen Ergebnisse anderer Autoren, dass es sich bei Harnflecken um lokale Salzschdden han-
delt. Eine hohe Kalkdiingung hatte weder einen positiven Effekt auf die Anzahl von sichtba-
ren Harnschdden noch auf die botanische Zusammensetzung des Pflanzenbestands der futter-
baulich hochwertigen Weidefldche.

1 Einleitung

Kiihe setzen beim Weidegang pro Tag 45-55 kg Exkremente ab, davon iiber 40 % in Form
von Harn, welcher pro Kuh und Tag etwa zehn (8-12) mal ausgeschieden wird [1; 2].

Urin enthilt als diingungsrelevante Nahrstoffe vorwiegend Kalium und Stickstoff, letzteren zu
60-90 % als Harnstoff. Auf Urinstellen werden starke Nahrstoffanreicherungen gemessen, da
die lokal zugefiihrten N- und K-Mengen weit liber der moglichen Nahrstoffabfuhr liegen.
Harnstellen sind somit eine Quelle fiir teilweise erhebliche Stickstoffverluste in Form von
Auswaschung v.a. als Nitrat-N, bei sandigen Boden zusitzlich auch als Ammonium-N [3, 4]
oder in Form von Ammoniakabgasung ([2]; Tab.1). Dies auch deshalb, weil der Stickstoff bei
Harnstellen schneller als bei Dungfladen pflanzenverfiigbar und so starker verlustgefahrdet ist
[5]. Harnstellen sind andererseits fiir das Pflanzenwachstum wichtige Diingungstellen, was
man in der Praxis auf Weiden v.a. mit niedrigem Diingungsniveau anhand von dunkelgriinen
Grasstellen optisch sehr gut erkennen kann (pers. Mitteilungen; Starz/Raumberg-
Gumpenstein; Tonn/Uni Gottingen; Steinberger, LfL).

Grasaufwiichse von Urinstellen werden von Kiihen lieber als solche von Kotstellen gefressen
[6, 7], was evtl. auch evolutionsbedingte Griinde haben konnte (Vermeidung der Reinfektion
mit Wiirmern). Allerdings fallen auf Weiden manchmal auch mehr oder weniger hellgelbe bis
verdtzte Stellen auf, wo Harn zeitweise zu einer unmittelbar schiadigenden Wirkung auf den
Pflanzenbestand gefiihrt hat. Bereits Voigtlander und Jacob [1] erwédhnen, dass bei Urin ,,un-
ter entsprechenden Witterungsbedingungen* Verédtzungen (,,Ausbrennen*) moglich sind. Wei-
teren Beobachtungen zufolge (Steinberger, LfL; pers. Mitteilung) scheint dieser Effekt nicht
zwangsldufig an eine Bodenart und ausschlielich trockene Bedingungen gebunden, wenn-
gleich die Wahrscheinlichkeit des Auftretens bzw. die Auspriagung der Schiden bei trocken-
heiBer Witterung groBer scheint (Mayr/LfL-Spitalhof, Starz/Raumberg-Gumpenstein; pers.
Mitteilungen). Unter sichtbaren Harnstellen fallen unangenehm riechende (Steinberger,
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Raschbacher, LfL; pers. Mitteilungen) Wurzelschdden an flach wurzelnden Grésern und Le-
guminosen und damit Fehlstellen auf, wihrend Tiefwurzler {iberleben konnen. Die genaue
Ursache von Harnschiden und damit ggf. mogliche Vermeidungsstrategien sind bisher nicht
vollig klar, wobei aufgrund der Literatur (div. Autoren, zit. bei [2]) sowie punktueller Vorun-
tersuchungen (Natscher, TU Miinchen-Weihenstephan; pers. Mitteilung) viel dafiir spricht,
dass es sich mehr um indirekte Salzschdden am Wurzelsystem als um direkte Blattschiden
handelt. Nicht ganz auszuschlieBen wiren aber zumindest theoretisch auch kurzfristige Séure-
schidden im Zusammenhang mit Prozessen des Harnstoff- bzw. Ammoniumabbaus im Boden
zu Nitrat, der mit einer Freisetzung von Wasserstoff-Ionen verbunden ist (siche Tab. 1).

Tab. 1: Wege des Harnstoffabbaus im Boden (zusammengefasst nach [8], [9], [2])

Gleichung Anmerkung

I: (NH,),CO + 2 H,O — (NH4),COs3 Sehr schnelle Harnstoffhydrolyse mit Boden-
Enzym Urease zu Ammoniumcarbonat

II: COs* + H,0 < HCO; + OH" Starker pH-Anstieg in 0-1,5 cm Tiefe innerhalb ei-
nes Tages nah an der Hydrolyse-Stelle

NH," + OH < NH; + H,O Gleichgewicht zwischen Ammonium-Ion und Am-
moniak (Gas); Mehr Ammoniak bei hohem Boden-
pH, hohen Temperaturen und hoher Evapotranspira-
tion, u.a. durch Zerfall von Ammoniumcarbonat.
Rund 15-25 % (bis iiber 40 %) des Stickstoffs kon-

(NH4)CO3 — NH; + H,O + CO; nen als Ammoniak verloren gehen.
2NH, +3 0, > 2NO, +2 H,O + 4 H" | Nitrifikation: Ammonium wird durch Bakterien-
2NO; + 0; — 2 NOy stimme (Nitrosomonas u.a.) zuerst zu Nitrit und

dann in einem weiteren Schritt (durch Nitrobacter)

i ) + | weiter zu Nitrat zu oxidiert. Dieser Prozess trdgt zur
2NH4 +40,—>2NOs +2H0+4H allméhlichen Versauerung insb. von schwach gepuf-
ferten Boden bei, da bei der Oxidation von Ammo-
nium zu Nitrit pro Mol Ammonium 2 Mol H'-Ionen

entstehen.

Da einzelnen Beobachtungen zufolge bei hohen Kalkgaben (Steinberger, LfL; pers. Mittei-
lung) sichtbare Harnflecken weniger stark oder gar nicht auftreten und es in der Literatur
Hinweise darauf gibt [10; 11], dass kalziumhaltige Diingemittel (z.B. Gips) Salzschiden ent-
gegen wirken konnen, wurde im Friithjahr 2011 ein Versuch begonnen. Hierbei wurde {iber
vier Weideperioden hinweg bei einer Kurzrasenweide bonitiert, ob, wann und in welchem
Ausmal sichtbare Harnflecken auftraten. Ziel war es auch zu untersuchen, welche Bedeutung
die Harnflecken in Hinblick auf Verdnderungen des gesamten Pflanzenbestands einer Weide
haben, potenzielle Ertragseinbulen zu quantifizieren, Hinweise auf die Ursache von Harn-
schiden abzuleiten und ob gezielte Kalkmafinahmen eine sinnvolle und damit in der Beratung
evtl. kiinftig zu empfehlende Vermeidungsstrategie sein konnen, vor allem wenn Séuresché-
den eine der Ursachen sind.
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2 Material und Methoden

Standort: Die Untersuchungen wurden am Standort Spitalhof/Kempten im Allgduer Alpenvor-
land von Friihjahr 2011 bis Herbst 2014 auf stark weidelgrasbetontem Dauergriinland durch-
gefiihrt, welches auf einer wiirmeiszeitlichen Jungmorine steht und seit jeher 6fters als hofna-
he Weide genutzt wird. Die Bodenart in 0-10 cm Tiefe liegt im Bereich lehmiger Sand bis
sandiger Lehm, der Humusgehalt betrdgt rund 7,5 % bei einem C/N-Verhiltnis von 9,2. Der
pHcac-Wert liegt im Bereich von 5,5-5,6. Die Néhrstoffgehalte des Bodens sind bei Phos-
phat optimal (Gehaltklasse C), bei Kali sehr hoch (Untergrenze Gehaltsklasse E).

Versuchsdesign: Der Versuch wurde als lateinisches Quadrat mit drei Varianten in drei Blo-
cken und einer ParzellengroBe von 200 m* angelegt. Dabei bildeten die 9 Parzellen eine ein-
gezdunte Fliche mit 4 Hauptpfosten an den Ecken und 2 Innenpfosten pro Seite, zwischen de-
nen zur Parzellenidentifikation (Kalkung, Zahlungen, Bodenprobenahme) Schniire gespannt
werden konnten.

Variante 1 (Kontrolle) erhielt im gesamten Versuchszeitraum keine Kalkung, bei den beiden
anderen Varianten wurde im Friihjahr 2011 gekalkt. Dies erfolgte bei Variante 2 in Form von
1,5 t/ha gekdrntem Branntkalk und bei Variante 3 in Form von 3,0 t/ha kohlensaurem Kalk
(MF 1); in beiden Fillen wurde der Kalk mit der Hand ausgebracht. Damit wurden bei Var. 2
und 3 rund 1,35 bzw. 1,6 t CaO/ha gegeben. Dies entspricht mehr als das Doppelte der offizi-
ellen Kalkempfehlung [12] fiir diese Bodenartgruppe, welche fiir den vorliegenden pH-
Bereich alle vier Jahre eine Erhaltungskalkung in Hohe von rund 0,6-0,7 t CaO/ha vorsieht.
Die Hohe und Art der Kalkung wurde nach Riicksprache mit dem Institut fiir Tiererndhrung
der LfL (Steinberger, mdl. Mitteilung) festgelegt.

Versuchsdurchfiihrung: Die Beweidung der gesamten Versuchsfliche wahrend der Vegetati-
onsperiode erfolgte als Vollweide in Form einer Kurzrasenweide [13] [14]. Hierbei weideten
zwei Kiihe (Trockensteher) auf der gesamten Versuchsfliche Tag und Nacht. Im Friihjahr
wurde bei Vegetationsbeginn so friih wie moglich aufgetrieben. Bei Futterknappheit im
Sommer wurde die Weideflache erweitert, indem die Tiere an einer Koppelstelle durch ein
Tor auf eine angrenzende Koppel gelangen und dort grasen konnten. Diese zusdtzliche Wei-
defliche wurde nach Augenmal} dem Futterbedarf angepasst, sie umfasste maximal die glei-
che GroBBe wie die Versuchsflache. Durch dieses Verfahren gelang es gut, die Hohe der Gras-
narbe im Versuch in einem konstanten Bereich von 5-7 cm Wuchshéhe zu halten. Um Tritt-
schidden in der Versuchsfliche im Triankebereich weitgehend zu vermeiden, wurde das Was-
serfass riickwirts von auflen herangefahren und auflerdem tdglich umgestellt. Im Herbst wur-
de die gesamte Weidefliche nach Viehabtrieb im Oktober nachgeméht und dann eine Giil-
legabe von ca. 25 m’/ha Giille (ca. 5 % TS) ausgebracht. Zusitzlich wurde einmal pro Jahr
30-40 kg N/ha als Kalkammonsalpeter gegeben. Die N-Diingung erfolgte 2011 im Mirz, in
den darauffolgenden Jahren im Zeitraum Ende Mai bis Anfang August vor einer Regenperio-
de, wo die Kiihe kurzzeitig von der Weide genommen wurden.

Untersuchungen: Wihrend der gesamten Versuchsdauer wurde die Zahl der sichtbaren Harn-
flecken (Harnschdden) an insgesamt 38 Terminen wihrend den Vegetationsperioden sowie
vor Weidebeginn 2012, 2013 und 2014 erhoben.

Ende August 2014, einem Termin mit vergleichsweise hidufigem Auftreten von Harnschiden
(Abb. 2) wurde pro Parzelle ein Harnfleck ausgesucht, Bodenproben genommen und dann die
Stelle mit einem Dauermagneten markiert und mit GPS eingemessen. Es wurden sowohl Pro-
ben im Kernbereich der Harnschdden genommen als auch ca. 10 cm auBlerhalb des sichtbaren
Harnflecks im Bereich offensichtlich nicht geschéddigter griiner Grasnarbe, die sich scharf
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vom eigentlichen Harnschaden unterschied. Beprobt wurden mit einem Nmin-Bohrer (ca. je
10 Einstiche im gelben Kern und im griinen AuBlenbereich) wobei die Proben in zwei Schich-
ten (0-5 cm Tiefe, 5-10 cm Tiefe) unterteilt wurden. Die 36 Einzelproben wurden eingefroren
und im Herbst 2014 aufbereitet und analysiert. Dabei wurden der pHcacp-Wert, der P2Oscar-
und K;Oca-Gehalt sowie der CaCl,-16sliche Nitratgehalt gemessen. Ebenfalls wurde iiber die
elektrische Leitfahigkeit der Salzgehalt im Wasserextrakt (10:1) gemessen; dieser ist ein
Summenparameter, welcher alle wasserloslichen Stoffe erfasst, die als Kationen und Anionen
vorliegen. Zudem wurde bei einer Mischprobe der Kontrollvariante 1 (hier nur Proben aul3er-
halb sichtbarer Harnschiden) fiir beide o.g. Tiefen neben der Standardbodenuntersuchung
(pH, P05, K,0) der Gesamt-C und Gesamt-N-Gehalt sowie die austauschbaren Kationen
(Ca, K, Mg, Na) bestimmt. Alle Analysen wurden an der Abteilung Bioanalytik/Anorganik
des Zentralinstituts fiir Erndhrungs- und Lebensmittelforschung der TU Miinchen in Freising-
Weihenstephan durchgefiihrt.

Im Herbst 2012 und 2013 wurden zudem auf allen Parzellen Standardbodenuntersuchungen
durchgefiihrt, wobei die Beprobung ebenfalls in zwei Schichttiefen erfolgte. Im Falle einer
zusammenfassenden Berechnung auf 0-10 cm Tiefe wurden unterschiedliche Lagerungsdich-
ten der beiden Tiefen im Verhiéltnis 0,4/0,6 angenommen.

Im Jahr 2013 wurde die botanische Zusammensetzung der Pflanzenbesténde aller 9 Parzellen
aufgenommen und ihr Ertragsanteil im Aufwuchs nach Klapp et al. [15] geschitzt.

Verrechnung: Die statistische Verrechnung der Daten der Harnschidenbonituren, der Boden-
untersuchungen im Bereich der Harnflecken und der Standardbodenuntersuchungen auf den
Parzellen erfolgte mit SAS und Anwendung des SNK-Tests (alpha = 0.05).

3 Ergebnisse und Diskussion

Dynamik und Ausmal von Harnflecken: Auf der Kurzrasenweide am Spitalhof traten immer
wieder deutlich sichtbare Stellen mit Symptomen eines geschadigten bzw. zerstérten Pflan-
zenwachstums auf, wo die Grasnarbe gelb und im Extremfall wie ,,ausgebrannt™ erschien
(Abb. 1). Thre Zahl pro Fldche variierte dabei stark (Abb. 2) und war nicht zwangsldufig an
trocken-heifle Witterung gekoppelt, wenngleich das Maximum ihres Auftretens (Friih-
jahr/Sommer 2011; Juli-August 2013) in solche Phasen fiel. Jedoch hatten sich im Spitherbst
die Schéaden bereits verwachsen (Mayr/Spitalhof, mdl. Mitteilung) und beim Wiederaustrieb
im Friihjahr darauf wurden nie Harnflecken beobachtet (siche Abb. 2).

Abb. 1: Harnfleck auf Kurzrasenweide,
festgestellt am Spitalhof im Som-
mer 2011. Deutlich erkennbar ist
im Kernbereich hier die fast voll-
standige Zerstorung der griinen
Blattmasse der Grasnarbe. Die
Grofle der geschddigten Fldche
liegt bei ca. 0,2 m’, dies entspricht
etwa 3 DIN A4-Seiten. Um den
sichtbaren, abgegrenzten Schaden
ist die Grasnarbe hdufig dunkel-
griin.
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Auch in der Literatur [2] finden sich Hinweise, dass Harnschdden hin und wieder wéhrend des
Jahres sporadisch auftreten konnen. Dies sowohl bei feuchten als auch bei trockenen Bedin-
gungen und auch innerhalb eines Tages nach Absetzung von Urin. Ebenfalls ist bekannt, dass
die Zeitdauer fiir das Wiederergriinen geschiadigter Weidestellen sehr kurz sein kann, verein-
zelt aber auch viele Monate dauert. Auf der Weide bietet sich das Bild, dass die gelben Fle-
cken ,,zu wandern‘ schienen, d.h. es verschwinden Schiden an einer Stelle und tauchen an ei-
ner anderen wieder auf.
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Abb. 2:  Dynamik der (sichtbaren) Harnschdden von April 2011 bis Juli 2014

Tab. 2: Statistische Auswertungen zu Bonituren (n = 38) von Harnschdden

Anzahl durchgefiihrter Bonituren im Zeitraum April 2011 bis Juli 2014: 38 (100 %
)
- Davon ohne Feststellung von sichtbaren Harnflecken 11 (29 %)
- davon insgesamt mit Feststellung von sichtbaren Harnflecken 27 (71 %)
- davon mit @ 0,1-1 Harnflecken/200 m” im Versuchsmittel 13 (34 %)
- davon mit @ 1,1-2 Harnflecken/200 m? im Versuchsmittel 5 (13%)
- davon mit @ 2,1-3 Harnflecken/200 m” im Versuchsmittel 3 (8 %)
- davon mit @ 3,1-4 Harnflecken/200 m” im Versuchsmittel 5 (13 %)
- davon mit @ > 4 Harnflecken/200 m” im Versuchsmittel 1 (3 %)
Durchschnittliche Anzahl an sichtbaren Harnflecken pro Parzelle 1,23
(200 m*) im Mittel aller 38 Bonituren (Versuchsmittel)
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Durchschnittliche Anzahl an sichtbaren Harnflecken pro Parzelle 1,72
(200 m?) im Mittel der 27 Bonituren, bei denen sichtb. Flecken auftraten

Var 1: 1,68 a
Var2:191a
Var3:1,58 a

Durchschnittliche Anzahl an sichtbaren Harnflecken pro Parzelle
(200 m?) je Variante im Mittel aller 27 Bonituren mit Harnflecken

Wurden am Spitalhof beim Weideversuch Harnflecken beobachtet, was bei etwa 70 % der
durchgefiihrten Bonituren der Fall war (Tab. 2, oben), so lag deren Zahl jedoch iiberwiegend
unter zwei sichtbaren Stellen pro Parzelle, d.h. pro 2 Ar Weidefldche (Abb. 2, Tab 2). Die
Zahl der Fille, bei denen bei einem Termin auf einer Parzelle vier und mehr Harnschaden auf-
traten, lag deutlich unter 5 %. (Tab 2, Mitte). Im Gesamtmittel aller 38 Bonituren im Zeit-
raum 2011-2014 wurden wéhrend der Vegetationsperiode pro Parzelle durchschnittlich 1,23
Harnschidden beobachtet, was etwa 60 Flecken pro Hektar entspricht. Unterstellt man, dass es
pro Schaden bei ca. 0,2 m? zumindest zeitweise zu Ertragsausfillen kommt, lassen sich diese
im Versuch auf rund 12 m*ha und damit auf (maximal) rund einem Promille des Ertragspo-
tenzials quantifizieren.

Traten Harnflecken auf, so lag hier deren durchschnittliche Zahl pro Parzelle bei 1,72. Damit
wurden auch fiir diesen Fall im Mittel keine zwei Schadstellen pro Parzelle (2 Ar), d.h. keine
100 Schadstellen pro Hektar erreicht bzw. blieb die Obergrenze des potenziellen Ertragsver-
lustes unter zwei Promille.

Bei den beiden Kalkvarianten (Var. 2; Var. 3) traten nicht weniger Flecken auf als bei der un-
gekalkten Kontrollvariante 1 (siehe Tab. 2, unten). Statistisch zwar gerade knapp nicht absi-
cherbar (a = 0,06), jedoch in der Tendenz erkennbar ist sogar ein geringfiigig héherer Besatz
bei Variante 2, wo einmalig 1,5 t/ha Branntkalk zu Versuchsbeginn gegeben wurde.

Nun fiihrt bei Weitem nicht jede Urinstelle zu einem Schaden in der Grasnarbe. Nach eigenen
iiberschldgigen Berechnungen kam es nur bei rund 0,5 Prozent der Urinstellen zu einem op-
tisch sichtbaren gelben Harnfleck auf der Weide. Eine plausible Erkldrung fiir das Auftreten
von Harnschidden geben Haynes und Williams (1993; [2]). Sie zitieren Untersuchungsergeb-
nisse mehrerer Autoren aus den 1970-1980er Jahren, welche zu dem Schluss kommen, dass
die Gefahr versengter Stellen in der Weide mit zunehmender Harnstoff- bzw. Ionenstirke des
Urins ansteigt. Dies kann z.B. in den ersten Morgenstunden der Fall sein, wenn die Konzent-
ration meist hoher als im iibrigen Tag liegt, dagegen sinkt mit zunehmender Wasseraufnahme
die Gefahr von Harnschéden. Bekannt ist auch, dass die Stickstoff- bzw. die gesamte lonen-
konzentration im Urin in einem weiten Bereich schwanken kann (Starz-Gruber/Raumberg-
Gumpenstein, pers. Mitteilung) und dies nicht nur zwischen Individuen derselben Art, son-
dern auch bei einem Individuum innerhalb eines Tages und zwischen einzelnen Tagen [16].

Tabelle 3 stellt die Stickstoff und Kali-Mengen, welche durchschnittlich bei einem einzelnen
Harnereignis einer Kuh auf die Fliche gelangen, der gesamten jdhrlichen Abfuhr dieser bei-
den Néihrstoffe gegeniiber. Aus dieser Kalkulation wird ersichtlich, dass es sich — ungeachtet
ob ein Urinereignis tatséchlich zu einem sichtbaren oder gar starken Schaden an der Grasnar-
be filhrt — um eine starke Anreicherung an Nihrstoffen auf engstem Raum handelt. In der
Kalkulation wurde u.a. unter Bezugnahme von Literaturstellen angenommen, dass die tatsich-
lich mit Urin benetzte Stelle groBer ist als ein sichtbarer Schaden.

Insgesamt erschlie3t sich, dass eine Kombination mehrerer Faktoren fiir das Zustandekommen
erhohter lonenkonzentrationen im Urin und damit im Boden verantwortlich sein kann. Dazu
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zahlt auch, dass es im Boden selbst bei ,,normalen* oder niedrigen Néhrstoffkonzentrationen
im Urin zu kritischen Salzkonzentrationen kommen kann, wenn es aufgrund von hohen Tem-
peraturen und damit hoher Evapotranspiration besonders bei schon ausgetrocknetem Boden
zu schnellen ,,Aufkonzentrierungseffekten” des abgesetzten Urins kommt. Unter diesen Be-
dingungen spielt sicher auch die ausgeschiedene Harnmenge eine Rolle.

Tab. 3: Kalkulationen zu Ndhrstoffanfall und Néhrstoffabfuhr bei Harnflecken

Einheit Mittel (Spannweite)
Harnmenge pro Kuh und Tag 1 21 M (1429) [s]
Harnvorginge je Kuh u. Tag n 10 M (512 (v [h]
Menge pro Urinstelle 1 2,1 W (<1bis>3)
Benetzte Fliche/Urinstelle m’ 033 ' (0,16-0,49) (M
pH-Wert Urin 62 " (4290 [
N-Konzentration Urin g/l 8 4 (6 ->10) v 151, 0]
K-Konzentration g/l 11 4 (8-13) v 153
Mittlere N-Zufuhr pro Urinstelle | g N 16
Mittlere K-Zufuhr pro Urinstelle | g K,O 26 [dl
Mittlere N-Zufuhr; Bezug 1 ha kg N/ha 485 9 370-1000 (v [h]
Mittlere K-Zufuhr; Bezug 1 ha kg K,O/ha 780 9 660-800 v,
Jahrliche N-Abfuhr einer Weide- | g N/0,33 m° 9,5
fliche gleich einer Urinstelle
Jahrliche K-Abfuhr einer Weide- | g K,0/0,33 m? 11
flache gleich einer Urinstelle
Jihrliche N-Abfuhr pro ha kg N/ha 290
Jahrliche K-Abfuhr pro ha kg K,O/ha 335 4

[ ] Quellen und Hinweise: [v]: VOIGTLANDER UND JACOB, 1987; [s]: STARZ-GRUBER, PERS.
MITTEILUNG; [h]: HAYNES UND WILLIAMS, 1993; [d]: Eigene Annahmen bzw. Mittel-
bildungen; bei Abfuhr sind hier ein hohes Ertragsniveau von 100 dt TM/ha bei 18 %
Rohprotein und 2,8 % K unterstellt; bei den Angaben der N-/K-Zufuhr pro Hektar
wurden die Ndhrstoffmengen pro Urinstelle auf einen Hektar hochgerechnet.

Bodenuntersuchungen: Bei allen Varianten wurden sowohl innerhalb als auch auBerhalb der
Harnschédden in den ersten 5 cm deutlich hohere pH-Werte, Nahrstoffgehalte und Salzkon-
zentrationen als in 5-10 cm gemessen (Tab. 4, 5). Bei Tabelle 5 wurden fiir eine iibersichtli-
che Darstellung unter Einbeziehung von statistisch untermauerten Interpretationen Werte ag-
gregiert. Dies dahingehend, indem in die Mittelwerte der Varianten jeweils die Messwerte in-
nerhalb und auBlerhalb des Harnschadens eingehen, wéhrend bei der Darstellung des Ver-
gleichs der Probenahmestelle jeweils die Messwerte aus allen drei Varianten einbezogen wur-
de. Da der Einfluss der Probenahmetiefe hoch signifikant war, sind beide Tiefen getrennt dar-
gestellt. Dies auch deshalb, weil ein arithmetisches Mittel der Werte beider Tiefen nicht ganz
korrekt gewesen wire, weil die Lagerungsdichte im Boden (wenngleich hier nicht gemessen)
beider Schichten sicher nicht vollig identisch ist. So beziehen sich auch die statistischen Ver-
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gleiche zwischen den Varianten- bzw. Ortsmitteln jeweils auf eine Tiefe. Dabei bedeuten un-
terschiedliche Buchstaben signifikante Unterschiede (p < 0,05).

Anhand Tabelle 5 ist klar zu ersehen, dass im Schadbereich der Harnflecken (,,innen‘) we-
sentlich hohere Konzentrationen an pflanzenverfiigharem (CAL-Extrakt) Kalium, CaCl,-
l16slichem Nitrat-N und insgesamt an wasserloslichen Salzkonzentrationen als im griinen Au-
Benbereich (,,auBen*) auftraten. Diese Unterschiede waren vor allem in der obersten Boden-
schicht (0-5 cm) besonders markant, jedoch auch noch in 5-10 cm signifikant.

Tab. 4: pH-Werte, Phosphat-, Kali-, Nitrat- und Salzgehalte von am 31.08.2011 in zwei Tie-
fen, innerhalb und aufserhalb von Harnschdden genommenen Bodenproben (Mittel
aus drei Wiederholungen)

Variante
1 2 3
Ohne Kalk 1,5 t/ha CaO 3,0 t/ha CaCO;

Probenahmestelle und Tiefe | innen auflen | innen auflen | innen auflen

0-5cm | 5,90 5,50 6,17 5,80 6,37 6,17

pH-Wert caci

s-10cm | 527 527 | 553 540 | 523 523
P,0: caL| 05em| 143 140 | 180 173 | 143 187
(mg/100 g Boden) s-0cm| 43 40 | 63 57 | 40 63
K0 caL| 05em| 132 54 | 240 78 | 143 74
(mg/100 g Boden) 5-10cm | 36 14 65 26 21 16
NOs-N ccn| 05cm| 154 113 | 303 112 | 191 135

(mg/100 g Boden) 510 cm 55 2,9 11,7 4,9 6,5 4,7

Salzgehalt  wasserlostich 0-5cm | 213 108 345 123 278 191
(mg/100 g Boden) 5-10em | 76 43 128 60 79 60




Untersuchungen zur Dynamik und Ursache des Auftretens von Harnschiden der Weide 79
— Ergebnisse vom Spitalhof

Tab. 5: pH-Werte, Phosphat-, Kali-, Nitrat- und Salzgehalte der am 31.08.2011 genom-
menen Bodenproben — zusammenfassende Darstellung, Mittelwerte gerundet -

Probenahme-
. 1)
Variante stelle 2
1 2 3
ohne 1,5 t/ha 3,0 t/ha Innen  Auflen
Tiefe Kalk CaO CaCoO;
0-5cm 57 b 6,0 ab 63 a 6,1 a 58 b
pH-Wert cacp
5-10 cm 53 a 55 a 52 a 53 a 53 a
P,0Os caL | 0-5cm 14 a 18 a 17 a 16 a 17 a
(mg/100 g Boden) 5-10 cm 4 a 6 a 5 a 5 a 5 a
K,O caL | 0-5cm 93 b 159 a 109 b 172 a 69 b
(mg/100 g Boden) | 5 15| 25 b 46 a 19 b 41 a 19 b
NOs-N cacz | 0-5 cm 13 a 21 a 16 a 22 a 12 b
(mg/100 g Boden) | 5 14 1y 4 b 8 a 6 ab 8 a 4 b
Salzgehalt  yasser. | 0-5 cm 160 b 234 a 234 a 279 a 141 b
(mg/100 g Boden) | 5 50| 59 1 94 a 70 b 95 a 54 b

Hinweise: " Mittelwerte innen/auBen;  Mittelwerte aus drei Varianten; siche auch FlieBtext

Im Schadbereich der Harnflecken wurde bei allen drei Varianten in 0-5 cm Tiefe Salzgehalte
von tiiber 210 bis 345 mg/100 g Boden (Tab. 4) und damit ein mittlerer Salzgehalt von rund
280 mg/100 g Boden (Tab. 5) gemessen.

Aus dem Bereich des Gartenbaus ist bekannt, dass Salzgehalte von 30- 70 mg/100 g Boden
(gemessen im Wasserextrakt 1:10) normal, solche von 75-200 mg/100 g Boden sehr hoch
bzw. ,nicht natiirlich® sind sowie Salzgehalte iiber 200 mg/100 g Boden Pflanzenschéden
verursachen (VDLUFA, 1991; [17]). Diese entstehen dadurch, dass hohe Salzkonzentrationen
im Boden, verursacht durch den Harn, viel Wasser binden, welches sich an lonen anlagert und
den Pflanzenzellen fehlt. Dies fiihrt zum Absterben der Wurzeln und als Folge davon zum
Absterben der oberirdischen Biomasse. Somit 14sst sich aus den Messwerten schlieflen, dass
es sich bei den beobachteten Harnflecken um Salzschiden handelt.

Da der wasserlosliche Salzgehalt als Summenwert wasserloslicher Salze Kationen (z.B. K,
NH,", Na’, Ca2+, Mg2+) und Anionen (z.B. NOs’, CI', OH, Cng', PO43') umfasst, ergaben
sich in den Untersuchungen sehr enge Korrelationen zu den Konzentrationen an Nitrat-N, Ka-
lium bzw. der Summe beider Werte (r* im Bereich 0,7-0,9; hier nicht eigens dargestellt). Die
zusitzliche Zufuhr an Kalzium, Hydroxid und Karbonat bei Variante 2 und 3 diirfte aber auch
der Grund fiir die v.a. in der obersten Bodenschicht signifikant hoheren Salzgehalte dieser
beiden Varianten (Tab. 4) sein. Daraus leitet sich aber auch ab, dass die hohen Kalkgaben
eher kontraproduktiv waren, zumal damit auch keine optische Minderung bzw. ein Ausblei-
ben der Harnflecken einherging (vgl. Tab. 2).

Interessant ist jedoch bei den Untersuchungen, welche rund fiinf Monate nach der Kalkung er-
folgten, dass bei Variante 2 (1,5 t gekdrnter Branntkalk) die Kaliwerte signifikant hoher lagen
als bei Variante 3 (3,0 t kohlensaurer Kalk) oder bei der ungekalkten Kontrollvariante 1
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(Tab. 5) und dies speziell im Innenbereich (Tab. 4). Interpretieren lieBe sich dieser Effekt da-
hingehend, dass Branntkalk (CaO) zu bestimmten, hier nicht ndher interpretierten, Konkur-
renzverhiltnissen an den Austauscheroberflichen gefiihrt hat, welche die CAL-verfiigbare K-
Konzentration ansteigen lieBen. Auffallend war jedenfalls, wie bereits an anderer Stelle be-
merkt, dass bei Variante 2 zumindest in der Tendenz geringfiigig mehr sichtbare Harnschiden
bonitiert wurden.

Auch auBlerhalb des eigentlichen Schadbereiches blieben die Salzkonzentrationen aller Vari-
anten in der obersten Bodenschicht noch im erh6hten Bereich (> 75 mg/100 g Boden), v.a. bei
den gekalkten Varianten. Dies deutet darauf hin, dass auch in den Bereich ,,auBBerhalb* des
sichtbaren Harnflecks Urin gelangte, hier aber keine die Grasnarbe schidigenden Konzentra-
tionen erreicht wurden. Auch ein Vergleich der mittleren Kaligehalte im Oberboden auf3er-
halb der Harnflecken (Tab. 5; 69 mg K,O/100 g Boden) mit den im Herbst 2012/213 auf den
gesamten Versuchsparzellen gemessenen mittleren Kaligehalten (47 mg K,O/100 g Boden)
unterstreicht diese Annahme.

Es ist jedoch wahrscheinlich, dass auch selbst bei hohen Kaliumgehalten das Kalzium immer
noch die meisten Bindungspldtze an den Austauscheroberflichen des Bodens belegt. So be-
trugen bei Variante 1, bei der im AuBlenbereich des eigentlichen Harnschadens an einer
Mischprobe u.a. auch noch die Kationenbelegung (Ca, K, Mg, Na) bestimmt wurde, dass rund
75-80 % dieser austauschbaren Ladungspldtze mit Calcium belegt waren (in 0-5 cm:
189/17,7/40,7/1,6 mmol ¢ Ca/K/Mg/Na pro 1000 g Boden; in 5-10 cm: 145/6,6/25,3/1,5
mmol ¢ Ca/K/Mg/Na pro 1000 g Boden). Auch bei fritheren Voruntersuchungen (Nétscher,
pers. Mitteilung) von Harnflecken-Bodenproben mehrerer Betriebe nahm Kalzium stets mit
Abstand den groBten Teil der austauschbaren Ladungsplétze ein; die mit Kalium- und Magne-
sium-Ionen besetzten Plitze betrugen im Vergleich nur rund ein Viertel bis ein Drittel davon.

In den Untersuchungen deutet nichts darauf hin, dass die Schiden durch einen (momentanen)
Bodensédureanstieg hervorgerufen wurden. Direkte S&ureschidden in Mineralbdden wiren
Aluminiumschédden, wobei jedoch H+-Ionen bei intakten Puffersystemen schnell und effektiv
iiber funktionelle Gruppen (Carbonate, Silikate, Hydroxide, Oxide) gebunden werden, der
meist geringe Rest wird als pH-Wert gemessen. Auch die Tatsache, dass Harn nicht stark sau-
er, mitunter sogar alkalisch ist, spricht gegen einen Saureschaden.

Vor allem aber lag der pH-Wert im Bereich der sichtbaren Harnschdden sogar signifikant ho-
her als auBlerhalb (Tab. 5). Dies traf fiir alle drei Varianten zu (Tab. 4). Eine Erklarung fiir
die hoheren pH-Werte im Kernbereich der Harnflecken wird in der Harnstoffhydrolyse ver-
mutet, bei welcher OH -Ionen freigesetzt werden (siehe Tab. 1).

Da aber letztendlich die Umwandlung von Harnstoff zu Nitrat insgesamt mit einer Freisei-
zung von H'-Ionen verbunden ist (sieche Tab. 1), kann damit zumindest langfristig gesehen
der pH-Wert absinken und eine Kalkung [12] sinnvoll sein. So ist aus der Literatur bekannt,
dass unter Weiden eine Tendenz besteht, dass der pH-Wert im Oberboden (0-10 cm) aufgrund
des o.g. Sachverhalts sowie weiterer Griinde {iber einen langen Zeitraum hinweg sinkt (div.
Autoren, zit. bei [2]). Dies traf aber im vergleichsweise kurzen Versuchszeitraum nicht zu.
Standardbodenuntersuchungen in den Jahren 2012/2013 zeigten vielmehr in 0-10 cm Tiefe ei-
nen mittleren pH-Wert von 5,6 auf den Parzellen der ungekalkten Variante, bei den beiden
Kalkvarianten lag er bei rund 5,8-5,9. Zwar wurden Ertragsmessungen in diesem Versuch
nicht durchgefiihrt, jedoch ist aufgrund anderer Forschungsergebnisse u.a. am gleichen Stand-
ort [18] sowie Schweizer Untersuchungen [19] nicht davon auszugehen, dass mit den Kalk-
mafinahmen ein positiver Ertragseffekt verbunden gewesen wire. Daraus ldsst sich fiir die
Praxis folgern: Zwar werden bei hohem Viehbesatz auf Weiden betrichtliche Mengen an



Untersuchungen zur Dynamik und Ursache des Auftretens von Harnschidden der Weide 81
— Ergebnisse vom Spitalhof

Stickstoff bzw. Harnstoff dem Boden zugefiihrt. Dennoch sind iiberhdhte ,,prophylaktische*
Kalkmafnahmen nicht sinnvoll, weil fiir den tatsdchlichen Kalkbedarf eine Vielzahl von Bo-
denparametern bzw. Standortverhiltnissen eine Rolle spielen. Die Notwendigkeit und ggf. die
Hoéhe von KalkmaBnahmen sollten vielmehr anhand regelmiBiger Bodenuntersuchungen von
der tatsichlichen Entwicklung des pH-Wertes abhéngig gemacht werden, welcher den Kalk-
zustand des Bodens zuverléssig beschreibt [20].

Exkurs: Nicht auszuschliefen ist, dass Kalzium bei extrem hohen Kaligehalten zu einer pflan-
zenvertriglicheren Bodenldsung und demnach zu einer Linderung bzw. Vermeidung von
Harnschéden fiihren kann. So finden sich in der Literatur Hinweise [10] zum positiven Ein-
fluss von Calciumchlorid und Gips auf das Wachstum bei Salzstress, auch andere Autoren
[11] stellen bei induziertem Salzstress in Gewidchshausexperimenten einen lindernden Ein-
fluss von Gips fest. Um dies zu untermauern bzw. um festzustellen, ob bei Kalkgaben etwaige
Effekte rein auf Kalzium, Hydroxid oder Carbonat oder einer Kombination dieser Stoffe be-
ruhen, war bei der Versuchsplanung anfangs auch eine Vergleichsvariante mit Gips (CaSQOy)
angedacht. Darauf wurde jedoch bei der Umsetzung des Versuchs bewusst verzichtet, da bei
Kalziumgaben in Hohe von Var. 2 und 3 gleichzeitig sehr hohe Mengen an Schwefel (ca. 850-
950 kg S/ha) ausgebracht worden wiren und hier nachteilige Wirkungen auf die Tiergesund-
heit nicht ausgeschlossen werden konnten.

Pflanzenbestand: Die Bonitur des Pflanzenbestandes der gesamten Weideparzellen gibt kei-
nen Hinweis darauf, dass durch die durchgefiihrten KalkmaBnahmen der hochwertige Pflan-
zenbestand noch hitte verbessert werden konnen (Tab. 6).

Tab. 6: Botanische Zusammensetzung des Pflanzenbestands im Friihjahr 2013

Variante
1 2 3 0
In % der Frischmasse

Deutsches Weidelgras 54 50 50 51
Wiesenrispe 12 15 7 11
Gemeine Rispe 14 19 24 19
Lagerrispe 2 Spuren 1 1
Jéhrige Rispe <1 1 1 <1
X Griéser 83 85 82 83
¥ Kréuter 7 6 8 7
¥ Klee 11 9 10 10
@ Futterwertzahl (n. KLAPP) 7,37 7,37 7,33 7,36

Im Versuch wurden bei den wiederergriinten Harnflecken keine kleinrdumigen Bonituren zu
deren botanischen Zusammensetzung gemacht. Allerdings fielen auch keine augenfélligen
Unterschiede zwischen ehemaligen Schadflichen und dem iibrigen Bestand auf. Dennoch
konnen Harnschdaden in Weidelgrasbestinden durchaus zu einer Verschlechterung der Pflan-
zenbestinde, u.a. durch Besiedelung mit Jahriger Rispe, Stumpfbléttrigem Ampfer, Génsedis-
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tel und Spitzwegerich flihren, worauf auch dltere Untersuchungen (Richards und Wolton,
1975; Keuning, 1980; zit. bei [2]) hinweisen. Daher sind laufende Bestandsbeobachtungen
sinnvoll.

4 Fazit

Harnflecken sind Stellen mit hohen Néhrstoffanreicherungen an Stickstoff und Kali. Auch bei
Griinlandstandorten mit gilinstigen mittleren Niederschlags- und Temperaturverhiltnissen
(Gunstlagen) konnen Harnschidden auftreten, dabei ist eine ausgeprigte Dynamik feststellbar.
Aufgrund der vorliegenden Untersuchungsergebnisse sind sehr hohe lokale Salzkonzentratio-
nen im Oberboden, vor allem in den ersten 5 cm, die Ursache von Harnschdden. Deren Auf-
treten und vor allem ihr Fldchenanteil war im Versuch — v.a. gemessen an der Gesamtzahl von
potenziellen Urinstellen - jedoch sehr gering, so dass die Wirtschaftlichkeit von Minderungs-
strategien generell nicht gegeben war. Dies umso mehr, da die untersuchten Mallnahmen,
ndmlich das einmalige Ausbringen von Branntkalk und kohlensaurem Kalk weit {iber der Ho-
he einer Erhaltungskalkung, zu keiner Reduzierung bzw. Verhinderung von Harnschiden ge-
fiihrt hatte. Auch hatte eine Kalkdiingung keine positiven Auswirkungen auf die allgemeine
botanische Zusammensetzung des Pflanzenbestandes der Weideflédche.
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1 Einleitung und Problemstellung

Ausgehend von der Schweiz ist die Weide in Form der sogenannten , Kurzrasenweide*
(THOMET et al., 1999) wieder in den Fokus der Praxis gertickt.

Im Vergleich zu anderen Themen der Produktionstechnik (z.B. STARZ et al. 2010,
STEINBERGER et. al. 2009) wurden bisher Fragestellungen zum Saatguteinsatz nur wenig bzw.
nicht systematisch bearbeitet (STARZ et al. 2007, ROPPERT und GRUNDLER 2009). Versuchser-
gebnisse zur gezielten Sortenwahl fanden sich darunter bis heute nicht. Um den Nachfragen
der Praxis mit einem fundierten Beratungsangebot flir die wichtigste Art neben der Wiesen-
rispe beantworten zu konnen, wurde die im Folgenden dargestellte Sortenpriifung angelegt.

Auf Grund der begrenzten Versuchskapazititen sollte - neben der konkreten Priifung der im
Versuch stehenden Sorten - aus den Ergebnissen auch ein Sortenprofil fiir die Sorteneignung
zur Kurzrasenweide aus dem bereits bestehenden differenzierten Sortenpriifsystem abgeleitet
werden, da nicht jedem neuen (oder wiederentdecktem) Einsatzzweck mit einer Erweiterung
des Priifsystems begegnet werden kann.

2 Material und Methoden

Im Jahr 2010 wurden im Rahmen des Versuches 49 Sorten von Deutschem Weidelgras (Loli-
um perenne) an drei Standorten (Gars am Inn, Soyen und Fridolfing) mit jeweils 9 Wiederho-
lungen in Form lateinischer Quadrate angelegt. Die Breitsaat erfolgte in Soyen und Gars Ende
April. Fridolfing wurde Ende Juni gesét. Die Breitsaat erfolgte mit einer Saatstdrke von 10
g/m?. Die Parzellengrofle betrug 2,25 m?. Die Wiederholungen waren durch 1,75 m breite
Wege (Ansaatmischung: 15 kg/ha BQSM WN-D, ergéinzt um 15 kg/ha Wiesenrispe Lato;
ausgebracht in Reihensaat) voneinander getrennt. Die Versuchsanlage jedes Standortes war
eigenstindig randomisiert. Die Versuchsflichen wurden im Anlagejahr von der Beweidung
ausgeschlossen, mineralisch gediingt und mit einem Rasenméher soweit notig geméht. Damit
konnte zu Versuchsbeginn eine geschlossene, weitgehend einheitliche Grasnarbe geschaffen
werden. Dieser erfolgte durch das Entfernen der Ausgrenzung und dem Auftrieb der Kiihe im
April 2011.

Folgende Sorten wurden gepriift:

Aberavon, Alligator, Arabella, Arolus, Arsenal, Artesia, Arvella, Arvicola, Aubisque , Barata,
Bargala, Barpasto, Bree, Cheops, Dexter 1, Elgon , Eurostar, Feeder, Fornido, Foxtrot, Her-
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bal, Herbie, Honroso, Indicus 1, Intrada, Ivana, Kabota, Kubus, Lacerta, Licampo, Lipresso,
Maritim, Missouri , Montando , Montova, Navarra , Niata, Picaro, Pionero, Premium, Probat,
Proton, Recolta, Respect, Rodrigo, Salamandra, Sambin, Sponsor, Stratos.

An den Versuchen wurden mehrmals jdhrlich soweit moglich die in Tabelle 1 aufgefiihrten
Sichtbonituren erhoben. Folgende Sorteneigenschaften — entnommen der beschreibenden Sor-
tenliste 2013 (Bundessortenamt 2013) bzw. den Angaben der verdffentlichten Zulassung der
jeweiligen Sorte - wurden auf einen mdglichen Zusammenhang mit den eigenen Felderhebun-
gen gepriift:

Ploidie, Reifegruppe, Wuchshohe in der Anfangsentwicklung, Wuchshéhe in der Vollent-
wicklung, Massenbildung im Anfang, Massenbildung im Nachwuchs*, Neigung zu Auswinte-
rung, Anfilligkeit fiir Rost, Ausdauer, Narbendichte, Trockenmasseertrag Gesamt, Trocken-
masseertrag 1. Schnitt, Trockenmasseertrag weitere Schnitte.

* Da diese Merkmale nur bis 2007 in der Beschreibenden Sortenliste ausgewiesen wurde,
wurden die Daten soweit verfligbar dieser Publikation des BSA (Bundessortenamt 2007) ent-
nommen (daher sind fiir einige Sorten keine Werte verfiigbar).
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Abb. 1: Anlageschema des Versuches am Standort Gars am Inn; Versuchsglied 10 verdeut-
licht die Randomisierung
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Tab. 1: Im Versuch erhobene Sichtbonituren

Merkmal Skala

Mangel nach Aufgang [Note 1-9]

Mangel nach Winter [Note 1-9]

Anteil Weidelgras nach dem Auftrieb [%]

Lackigkeit nach dem Auftrieb [%]

Anteil Unkrauter in % nach dem Auftrieb [%]

Anteil Kuhfladen in % nach dem Auftrieb [%]

Narbendichte  nach dem Auftrieb [%]

Anteil Weidelgras in der 2. Vegetationshalfte (~Juli)
[%]

Lackigkeit in % in der 2. Vegetationshalfte (~Juli)  [%]
Anteil Unkrauter in der 2. Vegetationshalfte (~Juli) [%]
Anteil Kuhfladen in der 2. Vegetationshalfte (~Juli) [%]
Narbendichte  in der 2. Vegetationshalfte (~Juli) [%]

Anteil Weidelgras vor Winter (~November) [%]
Lackigkeit in % vor Winter(~November) [%]
Anteil Unkrauter vor Winter(~November) [%]
Anteil Kuhfladen vor Winter(~November) [%]
Mangel vor Winter(~November) [Note 1-9]

Dargestellt wird in den folgenden Graphiken der Weidelgrasanteil im Juli 2014 (4. Hauptnut-
zungsjahr) gegen die Einstufungen ,,Ploidie* und ,,Narbendichte* nach Beschreibender Sor-

tenliste des Bundessortenamtes 2013.

3 Ergebnisse nach vier Jahren Kurzrasenweide

Narbendichte ist wie zu erwarten eine wichtige Eigenschaft fiir die Eignung zum Einsatz im

System der Kurzrasenweide.

Ploidie und Narbendichte sind in der Regel immer noch sehr stark verkniipfte (ko-
korrelierende) Merkmale. Um diese Effekte in der Auswertung zu trennen, wurden diese in
der Graphik gruppiert dargestellt. Es wird sichtbar, dass zumindest fiir die Gruppe der gepriif-

ten Sorten ebenfalls eine klare Rethung von di- und tetraploiden Sorten besteht.
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Hierbei ist auffillig, dass Sorten mit gleicher Eingruppierung (Note 5 = mittel) unter Schnitt-
nutzung bei Weidenutzung deutlich unterschiedlich reagieren. Tetraploide Sorten schneiden
deutlich schlechter ab.

Im Rahmen des Versuches wurde auch die Narbendichte nochmals erhoben. Hierbei zeigt sich
im Mittel eine vollstindig gleiche Narbendichtebeurteilung iiber die Klassen. Jedoch werden
innerhalb der Klassen der BSA-Einstufungen wieder di- und tetraploide Sorten deutlich unter-
schiedlich beurteilt. Sieche Abbildung unten.

Der Weidelgrasanteil der Parzellen im Versuch zeigt sich weitgehend unabhingig von der
Reifegruppe der Sorten, also dem frithen oder spédten Schieben des Fruchtstandes. Dies er-
klart sich aus dem Umstand, dass bei korrekter Umsetzung des Systems Kurzrasenweide we-
der friihe noch spite Sorten zum Ahrenschieben kommen.
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Der Einfluss der Ausdauerbeurteilung ist erkennbar, aber zumindest an den offenbar weniger
fordernden Priifstandorten geringer als erwartet. Auffillig ist, dass sich der anfangs positive
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Trend mit einer Ausnahme bei den sehr hohen Einstufungen nicht fortsetzt. Hier ist noch zu
priifen inwieweit andere Eigenschaften bei diesen wenigen Sorten das Merkmal Winterhérte
teilweise liberdecken.
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Abb. 5: Weidelgrasanteil [in Prozent] im Vergleich zur Einstufung Ausdauer in Hohenlagen
[Note/LfL] gruppiert nach Narbendichte [Note/BSA] und Ploidie

Ebenso unerwartet ist der klare Trend, dass zumindest im Sortiment der gepriiften Sorten An-
falligkeit gegentiber Rost mit guten Priifergebnissen bei Kurzrasenweide verbunden ist. Dass
die Resistenz gegeniiber Rost jedoch keine Vorteile bringt ist hingegen plausibel, da in dem
kurzen, stetig erneuerten Bestand sich zum einen Rost auf Grund des fehlenden Mikroklimas
nicht etablieren kann und zum anderen evtl. auftretender Anfangsbefall sofort aus dem Be-
stand entfernt wird.

Wihrend bei den diploiden Sorten hohe, unter Schnittnutzung ermittelte Trockenmasse-
gesamtleistungen (,,TM-Ertrag Gesamt®; nicht dargestellt) auch giinstig fiir die Kurzrasen-
weide zu sein scheinen, sind bei den tetraploiden Sorten keine Unterschiede feststellbar. Erste
erginzende Auswertungen deuten darauf hin, dass die geringere Narbendichte den Beitrag
dieses Merkmals kompensiert, dass bei diploiden Sorten auf Grund des héheren Seitentrieb-
bildungsvermdgens (= Narbendichte) ein groBerer hoherer struktureller Beitrag zum Gesamt-
ertrag geliefert wird.

4 Und wie hat sich die Ziichtung entwickelt?

Wie die Graphik unten zeigt, hat es keine Verbesserung gegeben und solange das Merkmal
Narbendichte nicht hohere Prioritét erhélt wird sich daran auch nichts dndern. Im Gegenteil,
wenn der Trend zu tetraploiden Sorten weiter anhilt ist im Mittel des Sortimentes der zuge-
lassenen Sorten sogar mit einer Abnahme der Eignung flir Kurzrasenweide zu befiirchten.
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5 Fazit und abgeleitete Beratungsempfehlung fiir Anlage
einer Kurzrasenweide:

— Nach Maoglichkeit sollten Sorten mit hoher Narbendichtenote gewiahlt werden.

— Bei tetraploiden Sorten sollte die Beurteilung des BSA um 1 Note fiir diese Nutzungsrich-
tung zurlickgenommen werden. Oder man verzichtet bei der Anlage von Kurzrasenweiden
einfach auf tetraploide Sorten.

— Hingegen ist es weitgehend ohne Bedeutung ob die gewihlten Sorten friih oder spit Ahren
schieben.

— Auch die Anfilligkeit gegeniiber Rost ist zumindest nicht nachteilig fiir den Einsatz im
Bereich Kurzrasenweide.

— Eine gute Ausdauerleistung von Sorten unter Schnittnutzung ist auch fiir Kurzrasenweiden
giinstig — Spitzeneinstufungen bringen aber (zumindest an den drei Priifstandorten) keine
weiteren Vorteile.

— Ebenso deutet bei diploiden Sorten eine hohe Gesamtertragsleistung auf ein gutes Nach-
triebsvermogen und damit eine bessere Eignung hin.
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Nachhaltige Milcherzeugung mit Weidegang

Schlussfolgerungen unter Beriicksichtigung der Ergebnisse aus dem
Dairyman Projekt

Prof. Dr. M. Elsaf3er, P. Schmeer

LAZBW Aulendorf

Zusammenfassung

Das DAIRYMAN Projekt war von 2009 — 2013 ein gemeinschaftliches EU-Interreg IVB Pro-
jekt in Nordwesteuropa, an dem sich 10 Regionen beteiligten. Unter anderem wurde im Rah-
men des Projektes ein 127 Milchviehbetriebe umfassendes Pilotnetzwerk installiert, das die
wesentlichen Partnerregionen abdeckte. Insgesamt praktizierten davon 106 Betriebe Weide-
gang, wobei 19 Betriebe ihre Kiihe ausschlieBlich im Stall fiitterten. Die 6kologischen und
O0konomischen Daten aller Betriebe wurden regelméfig und nach einheitlichen Bedingungen
in den Jahren 2009-2011 erhoben. Es zeigte sich im Rahmen einer speziellen Auswertung,
dass sowohl Weidegang als auch der Anteil an grasbasierter Milchproduktion einen gro3en
Einfluss auf die okonomische Situation der Betriebe hatten. Betriebe mit ausschlieBlicher
Stallfiitterung wiesen geringere Einkommen auf. Weder die Herdengrof3e noch die Milchleis-
tung und der Viehbesatz beeinflussten die 6konomische Leistung. Allerdings waren dkologi-
sche Indikatoren, wie z.B. N- und P-Bilanzen in groBeren Herden und hdoherer Milchleistung
besser. Da Weidegang zu einem insgesamt positiven Beitrag an den Betriebseinkommen fiihr-
te, kann davon ausgegangen werden, dass Weide auch in Zukunft nachhaltig ist, vorausge-
setzt, dass die klimatischen und strukturellen Bedingungen Weidegang iiberhaupt ermdgli-
chen.

1 Einleitung

Bedingt durch den fortdauernden Intensivierungsprozess in der Milchproduktion und in Folge
der hohen Volatilitit beim Milchpreis und den Inputkosten Europas ist der sozio-6konomische
Druck hoch. Dariiber hinaus sind die Herausforderungen fiir die Milchproduzenten infolge der
sich verdndernden Verbraucherwiinsche und der zeitweisen Verschirfung der Umweltaufla-
gen, z.B. bei den Diingebilanzen und gasformigen Emissionen, sehr grof3 (Langenveld et al.,
2007; Raison et al., 2008). In diesem Kontext wurde das Interreg IVB Projekt DAIRYMAN
etabliert, um einerseits die Milchproduktion zu stiarken und um andererseits Leitlinien fiir eine
erfolgreiche und nachhaltige Milchproduktion zu entwickeln (Aarts, 2012). Fiir eine Beurtei-
lung der Nachhaltigkeit von Milchproduktionssystemen miissen trotz unterschiedlicher ver-
fiigbarer Methoden bei allen Systemen Betriebsdaten erhoben werden. Dabei ist es wichtig
diese Daten einerseits mit moglichst hoher Genauigkeit, aber andererseits doch auch mit ei-
nem vertretbaren Aufwand zusammenzutragen. Bei Dairyman wurden Daten von 127 Pilotbe-
trieben von 2009-2012 auf eine standardisierte Art und Weise gesammelt. Das DAIRYMAN
Projekt sollte dabei u.. folgende Fragen beantworten:

Wie unterscheiden sich Milchproduktionssysteme im Hinblick auf 6konomische und 6kologi-
sche Parameter?

Gibt es zwischen 6konomischen und 6kologischen Indikatoren Interaktionen und werden die-
se durch das Haltungssystem gegebenenfalls beeinflusst?
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Wie beeinflussen einzelne Produktionsfaktoren die 6konomische und 6kologische Nachhal-
tigkeit von Milchbetrieben?

Unstrittig von besonderer Bedeutung ist, dass auch weiterhin Milch in Europa produziert
wird. Um jedoch Umweltgiiter wie Wasser, Boden und Luft vor Belastungen mit Betriebsmit-
teln aus der Milchviehhaltung zu verringern, ist ein schonender Umgang mit den beschrankten
Ressourcen notwendig. Dies ist allerdings nur dann der Fall, wenn alle fiir die Milchprodukti-
on erforderlichen Produktionsfaktoren eine effiziente Ausnutzung erfahren und ihre zukiinfti-
ge Verfiigbarkeit sowie eine umweltgerechte Handhabung garantiert sind (ELSASSER et al.,
2012).

Die Frage nach dem geeigneten Produktionssystem stellen sich aktuell viele Milchproduzen-
ten im Hinblick auf den stetig steigenden Konsumentenwunsch nach Milchproduktion mit
Weidehaltung (ZAPF et al., 2009). Einer Studie von ZUHLSDOREF et al. (2014) zufolge sind
fiir die Mehrheit der Konsumenten (55,6 %) die Haltungsbedingungen von Milchkiihen beim
Milchkauf relevant. Doch viele dieser Wiinsche und Forderungen, wie beispielsweise nach
mehr Tier- und Naturschutz sowie Lebensmittelqualitdt zu niedrigeren Preisen sind eng mitei-
nander verkniipft, sodass eine Zielerfiillung eines Indikators immer mit Kompromissen auf
Seiten anderer einhergeht (DEL PRADO et al., 2011).

2 Material und Methoden

Die vorliegende Studie basiert auf allen 6kologischen, 6konomischen und strukturellen Daten
die im DAIRYMAN-Projekt erhoben wurden (Aarts 2012; Elsaesser et al. 2015). Die statisti-
sche Analyse wurde von Philipp Schmeer im Rahmen seiner Masterarbeit mit dem Programm
R vorgenommen (Schmeer, 2015). Die Auswahl der Indikatoren wurde in Anlehnung an die
Arbeiten von Doluschitz et al. (2009), Zapf et al. (2009b) und Elsaesser et al. (2015) vorge-
nommen. Indikatoren wurden wie in der Studie von Foray et al. (2013) mit einer multiplen
Regressionsanalyse auf ihre Signifikanz hinsichtlich der Zielgroen getestet. In Tabelle 1 sind
einige ausgewdhlte Indikatoren benannt. Die ausgewdhlten Indikatoren wurden iiber die Jahre
verglichen und hinsichtlich ihrer Verbesserung bis zum Projektende bewertet. Fiir jeden In-
dikator wurden Mittelwerte berechnet und die Betriebe wurden gemil3 der gewichteten Mittel
iber die drei Jahre (2009-2011) hinweg eingeteilt. Die Indikatorwerte jedes Betriebes wurden
genutzt, um die Betriebe in 3 Quantile einzuteilen (0-25, 26-75, 76-100), diese wurden dann
mit den korrespondierenden Indexwerten benannt (1, 2, 3). Mit multiplen linearen Regressi-
onsanalysen wurden Interaktionen zwischen einzelnen Variablen berechnet. Die Ergebnisse
wurden verwendet, um die Zusammenhinge zwischen 6konomischen und 6kologischen Indi-
katoren zu beschreiben.

Die Pilotbetriebe wurden geméal ihrer Viehhaltungssysteme, dem Grad ihrer Diversifizierung,
der HerdengroBe, der Fiitterungsstrategie und dem Viehbesatz eingeteilt. Die Einteilung in ein
bestimmtes Haltungssystem wurde aufgrund der angegebenen Weidezeiten vorgenommen.
Betriebe wurden als Stallhaltungsbetriebe bezeichnet, wenn die Tiere ausschlieBlich in Stéllen
gefiittert wurden (19 Farmen). In den 106 Weidebetrieben hatten die Kiihe stets Weidezeiten,
wobei hinsichtlich der Weideintensiét nicht unterschieden wurde. So wurden z.B. Vollweide-
betriebe in Irland mit Teilzeitweidebetrieben in D oder Flandern zusammengefasst. Die
Diversifizierung der Betriebe ergab 55 spezialisierte Milchviehbetriebe mit Futterproduktion
und 51 Betriebe mit allen mdglichen Einkommenskombinationen, u.a. auch 5 deutsche Be-
triebe mit Biogasanlagen. Die durchschnittlichen Kuhzahl aller Betriebe lag bei 90 Kiihen. 63
Betriebe galten per Definition als klein mit einer durchschnittlichen Kuhzahl von 65 Kiihen.
GroBle Herden hatten im Schnitt 126 Kiihe (59 Farmen). Die Landnutzungsintensitidt wurde
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mittels der Zahl der Kiihe je Hektar Land das fiir die Milchproduktion eingesetzt wurde be-
schrieben. Extensive Betriebe (75) hatten einen Viehbesatz von 1.1 GV/ha, wihrend Intensiv-
betriebe durchschnittlich 2.0 GV ha-1 aufwiesen (25 Betriebe). Unterschiede im Fiitterungs-
system beruhten auf der unterschiedlichen Futtergrundlage. Kriterien dafiir waren die Gesamt-
flache fiir Silomais, Griinland und der Kraftfutteraufwand. Alle Variablen wurden auf die Ge-
samtanzahl der gehaltenen Kiihe bezogen. Ein Betrieb wurde als ,,griinlandbasiert” bezeich-
net (95 Betriebe), wenn die Flache fiir Silomais und der Kraftfutterverbrauch unterdurch-
schnittlich waren und die Griinlandflache gleichzeitig hoch. 25 Betriebe galten als ackerba-
siert (gegenldufige Definition). Dadurch wurde gewihrleistet, dass grasbasierte Betriebe von
ackerbasierten verschieden waren.

Tab. 1: Gepriifte und ausgewdhlte Indikatoren

Indikator Dimension
Einkommen aus der Milchproduktion € 100/ kg FPCM
N-Bilanz N/t FPCM
P-Bilanz P/t FPCM
Treibhausgasbelastung kg CO, ./t FPCM

3 Ergebnisse

In DAIRYMAN wurde aufgrund geringerer Produktionskosten ein positives 6konomisches
Potential von Weidebetrieben gegeniiber der Stallhaltung ermittelt. Unterschiedliche Herden-
groflen und verschiedene Landnutzungsintensitit hatten keinen signifikanten Einfluss. Das
zeigt, dass Betriebe mit Hochleistungskiihen nicht in der Lage waren die GroBeneffekte auf-
grund der hohen Kosten fiir operationelles Wachstum und Produktion zu nutzen (Tab. 2).

Tab. 2: Ergebnisse der getesteten Indikatoren (p-val. = p-Wert 5% = statistisch signifikant
bei 5% Irrtumswahrscheinlichkeit) (Schmeer et al., 2016)

Merkmal Gruppe €/100 p-val. | kgNt p- GHG/ p- kgP/t p-val.
kg FPCM | val kg COz. t | val FPCM
FPCM FPCM

Haltungs- Stallhaltung 9.28 6.18 18.14 | 0.076 1184 0.87 0.97 0.31
system Weide 13.22 *107 21.00 1168 0.71
Diversi- spezialisiert 14.15 16 1121 0.52
fizierung diversifiziert 10.97 25 1214 0.99
Anbau- konventionell 12.01 0.002 21.5 8.59* 1181 0.26 0.84 0.078
system 107

Biolog. Prod. 19.36 10.5 1063 0.39
HerdengrofBe | grof 12.96 0.29 17.1 1.15% 1112 0.07 0.60 0.04

10® 5

klein 12.15 22.8 1208 0.94
Landnutzung | intensiv 12.91 17.5 1129 0.13

extensiv 12.72 229 1196 1.24
Fiitterungs- | ackerbasiert 9.61 0.0002 21.5 0.6 1213 0.55 0.25 0.005
system

grasbasiert 12.96 20.7 1166 0.89
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Die die Nachhaltigkeit beschreibenden Umweltfaktoren waren positiv, weil der Aufwand fiir
die Produktion je kg FPCM sich bei groBen Herden, hoher Milchleistung und intensiver
Landnutzung verringerte. Hohere Intensitédt erlaubt eine effizientere Produktion mit ,,Verdiin-
nungseffekten” und aufgrund dessen auch einer Verbesserung der “Nachhaltigkeit”. Zudem
ergaben sich signifikante Interaktionen zwischen den 6kologischen und 6konomischen Sdulen
der Nachhaltigkeit. Zum Beispiel verursachten niedrige N-Bilanzen hoheres Einkommen bei
Stallfiitterung und Weidegang und erhdhten dabei die 6konomische Nachhaltigkeit. Dariiber
hinaus stieg das Einkommen signifikant mit der Grofe der fiir die Milchproduktion verwende-
ten Griinlandflache. Das zeigte wiederum die generell positiven Effekte grasbasierter Milch-
produktion und in erster Linie auch des Weidegangs sofern die klimatischen und strukturellen
Bedingungen fiir Weidegang geeignet sind.

Die Milchproduktion mit Weide weist im Vergleich zu Stallbetrieben einen geringeren Bedarf
an Ackerfldche auf. Beziiglich des gesamten Flachenbedarfs und der Treibhausgasemissionen
(THG) liegen allerdings deutlich hohere Werte fiir die Weide vor. Insbesondere die Methan-
emission ist stark erhoht. Auch weitere Umweltindikatoren, wie beispielsweise die N-Bilanz
in der Milchproduktion, weisen einen hoheren Wert auf. Um die Umweltwirkungen der Wei-
desysteme weiter zu senken, sollte daher unbedingt der Effizienz beim Einsatz von Betriebs-
mitteln besondere Beachtung geschenkt werden. Die Effizienzwerte der N- und P-Bilanzen
der Weide und Stallbetriebe liegen in dieser Studie sehr dicht zusammen, sie weisen jedoch
eine leicht positive Tendenz zugunsten der Weidebetriebe auf. Allerdings hat die ackerbasier-
te Fiitterung eine signifikant bessere N-Effizienz im Vergleich mit grasbasierter Fiitterung.
Dies bestirkt wieder die Aussagen der Literatur. Im europdischen Vergleich beziiglich der
THG-Emissionsbilanzergebnisse schneiden die DAIRYMAN-Pilotbetriebe mit ihren durch-
schnittlich 1,17 kg CO2-Aquivalent pro kg Milch gut ab. Nach Lesschen et al. (2011) betrigt
der Carbon Footprint durchschnittlich 1,3 kg CO2-Aquivalent pro kg Milch. Dabei hat Déne-
mark mit 1,1 kg CO2-Aquivalent pro kg Milch den niedrigsten und Bulgarien mit 2,2 kg
CO2-Aquivalent pro kg Milch den hochsten Wert. Nach Nemecek et al. (2005; 2011) schla-
gen sich die Intensitdtsunterschiede der Bewirtschaftung bei acker- und graslandbasierter Fiit-
terung auch in den Umweltwirkungen entsprechend negativ nieder. Weiter ist im Hinblick auf
die Nachhaltigkeitsbewertung zu erwéhnen, dass die 6konomischen Ergebnisse bei grasba-
sierten Fiitterungssystemen ebenfalls signifikant besser ausfallen als bei ackerbasierten Sys-
temen.

Beziiglich der Okologie der Stallbetriebe ist vor allem der hohere Bedarf an mineralischen
Ressourcen zu nennen, welcher sich auch in erhohten Bilanzwerten widerspiegelt. Auch wenn
die gesamte THG-Emission der Stallbetriebe besser ausfillt als die der Weidebetriebe, ist die
Ausbringung von Mist und Giille bei diesem System jedoch mit deutlich groBeren THG-
Emissionen belastet. Ebenfalls wird ein signifikant hoherer Anteil an Elektrizitdt benotigt,
was die okologische Nachhaltig der Stallbetriebe ebenfalls abschwécht. Durch den erhéhten
Einsatz von Kraftfuttermitteln ist dieses System zwangslaufig auf mehr Ackerfldchen, einen
hoheren Energieeinsatz der Produktion und einen verstirkten Einsatz von Pflanzenschutz an-
gewiesen (Sutter et al., 2013, Frank et al., 2011). Zu diesem Ergebnis kam auch die Analyse
auf Grundlage der Unterscheidung in grasbasierte und ackerbasierte Fiitterung dieser Studie.
Die simple Steigerung der Einzeltierleistung ist eine wichtige Strategie zur Reduzierung des
Carbon Footprints durch eine geringere Methanemission pro kg Milch, wie auch von vielen
wissenschaftlichen Studien beschrieben, unter anderem der von Flachowsky und Brade
(2007). Der Bedarf an Nahrstoffen fiir die Erhaltung ist bei rassengleichen Kiihen unabhingig
von der Milchleistung relativ dhnlich. Allerdings haben Kiihe mit einer hdheren Milchleistung
eine bessere Futtereffizienz (Pirlo, 2012). Dies fiihrt dazu, dass sie einen groferen Teil der
Futterenergie in Milch umsetzen als Kiihe mit niedrigeren Milchleistungen. Bei diesen wiede-
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rum ist somit der Anteil an eingesetzter Futterenergie im Kopergewebe bedeutend grofler
(Yan et al., 2010). Dies fiihrt zu einem geringeren Futtereinsatz pro kg produzierter Milch,
was zwangsldufig eine Reduktion der Methanemission zur Folge hat. Mit steigender
Milchleistung der Tiere ist ein entsprechender Bedarf an Futter mit héherer Energiekonzentra-
tion gegeben, was durch Kraftfuttergaben erzielt wird. Der Einsatz von Kraftfutter reduziert in
diesem Fall die Reduktion der enterischen Methanproduktion (Hindrichsen et al., 2006; Yan
et al., 2010; Lovett et al., 2006). Allerdings zeigen Studien nach Hindrichsen et al., (2006),
dass eine Erhohung des Kraftfuttereinsatzes zu einer Steigerung der Methanbildung bei der
Giillelagerung fiihren kann. Hinsichtlich der Tierphysiologie zeigen Yan et al. (2010) und Lo-
vett et al. (2006), dass eine Milchleistungssteigerung einen negativen Einfluss auf die Frucht-
barkeit hat und zu einer hoheren Remontierungsrate fiihrt. Auch im schweizerischen System-
vergleich Hohenrain fiihrten die Haltung, die Fiitterung und die geringere Produktionsintensi-
tidt der Weideherde zu besseren Fruchtbarkeitskennzahlen im Vergleich zur Stallherde (Hof-
stetter et al., 2011). Somit wiirde eine Einsparung der Methanemission durch Leistungssteige-
rung einer Steigerung der Methanemission durch nicht produktive Kiihe und mehr Jungvieh
gegeniiberstehen. Dies bestirken auch O’Brien et al. (2010) mit den Ergebnissen einer Studie,
der zufolge eine genetische Selektion auf eine hohere Milchproduktion im Vergleich zu einer
simultanen Selektion auf Produktion, Fruchtbarkeit sowie Gesundheitsmerkmale zu hoheren
Carbon Footprints fiihrt.

4 Schlussfolgerungen

Mit DAIRYMAN sollte versucht werden, den negativen Einfluss der Milchproduktion auf die
Umwelt zu minimieren und gleichzeitig die 6konomische Situation der Betriebe zu verbes-
sern. Die ausgewihlten Indikatoren zeigten, dass sowohl hinsichtlich der Okologie als auch
der Okonomie bei der Milchproduktion ein groBes Potential zur Verbesserung besteht. Die
relativ bessere Produktivitit von Betrieben mit grasbasierter Fiitterung, mit Weidegang und
biologischem Anbau und die geringeren N- und P-Bilanzen grofler Betriebe zeigten u.a. auf,
wo O0konomische Verbesserungen moglich sind.

Die grasbasierte Milchviehfiitterung und insbesondere die Weidehaltung werden somit zu-
nehmend an Bedeutung gewinnen und eine lohnenswerte Alternative fiir Milchproduzenten
darstellen, sofern die klimatischen und betriebsstrukturellen Gegebenheiten dies ermoglichen.
Diese Tatsache und die partiellen Verbesserungen vieler aufgenommener Indikatoren des
DAIRYMAN-Projekts im Jahresverlauf zeigen, dass ein betrdchtliches Optimierungspotential
besteht und dieses auch wahrgenommen wird. Doch es bleiben weitere Anstrengungen not-
wendig, um die Umweltwirkungen und die Wirtschaftlichkeit der Betriebe weiterhin nachhal-
tig zu verbessern.
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1 Einleitung, Zielsetzung

Ziel des Projektes ist die Erhebung von Datenmaterial zur regional differenzierten Umstellung
von Griinlandbestdnden fiir die Nutzung dieser Aufwiichse als Biogassubstrat durch optima-
len Einsatz von Saatgut, Diingung und Schnitthdufigkeit (,,regionalspezifische Intensivie-
rung®).

Dabei sollen die maximalen regional produzierbaren Biomassepotentiale erfasst werden und
gegeniiber den in der Praxis gingigen Verfahren - Griinlandumbruch und Maisanbau - einge-
ordnet werden. Aus den gewonnenen Erkenntnissen werden Anbaustrategien abgeleitet und
Beratungsempfehlungen erarbeitet.

2 Material und Methoden

Der Parzellenversuch wurde im Juni 2012 an zwei Standorten im Kreis Ansbach in Mittel-
franken, Triesdorf und Waizendorf, und zusétzlich am Spitalhof, einem Standort in griinland-
typischer Voralpenlage im Allgdu, Kreis Kempten angelegt.

Der Gesamtversuch umfasst 14 Varianten mit vier Wiederholungen (Tabelle 1) und drei Diin-
gungsstufen in Franken bzw. zwei Diingungsstufen am Standort Spitalhof (Tabelle 2). Die
Diingung war fiir Stufe 1 definiert in ,,Diingung 25 % unter Entzug®, fiir Stufe 2 in ,,Diingung
nach Entzug® und fiir Stufe 3 in ,,Diingung 25 % tiber Entzug®. Die N-Diingung erfolgte an
allen Standorten mit Kalkammonsalpeter, die P-Diingung mit Triple-Superphosphat und die
K-Diingung mit 40er Kornkali.
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Tab. 1: Ubersicht iiber Versuchsglieder, Ansaat und Anbauort

Nr. Versuchsglied Saattyp Bemerkung Standorte
Franken Allgau
1 Urbestand Kontrollvariante o [
2 WN-D Nachsaat in Urbestand Dt.Weidelgras-orientiert o [ J
3 Rohrschwingel Belfine (mildblattrig) Nachsaat in Urbestand Rohrschwingel [ ) [ )
4 Knaulgras Husar/Diceros Nachsaat in Urbestand Knaulgras o [ J
5 Eg;ﬁ;?:’s”ggﬂsgf//g?;rzs) Nachsaat in Urbestand Gemenge [ ) )
6 D2-N Nachsaat in Urbestand aktuelle Empfehlung [ J
7 Rohrschwingel Belfine Neuansaat Rohrschwingel o
8 Rohrschwingel Hykor (hartblattrig) . Neuansaat Rohrschwingel [}
9 Knaulgras Husar/Diceros Neuansaat Knaulgras [ )
10 W 1c Neuansaat Griinland-Ansaatmischung ()
11 | Hohes Weizengras Szarvasi 1 Neuansaat zweischnittig [ J
12 D2 Neuansaat Griinland-Ansaatmischung o
13 | D2 + Rohrschwingel Belfine Neuansaat Mischung + Rohrschwingel o
14 Hohes Weizengras Szarvasi 1 Neuansaat vierschnittig o

Als Bezugsbasis und Kontrolle zur Beurteilung des Ertrages fungierte der vorhandene Griin-
landurbestand (Tabelle 1). Dieser wurde mit dem Ertragsvermogen der zwei Ansaattechniken
— Nachsaat und Neuansaat — verglichen. Das Saatgut der Nachsaat wurde in Franken mit Hilfe
eines speziellen Schlitzsédverfahrens in den Boden des Urbestandes eingearbeitet bzw. am
Standort Spitalhof nach starkem Vertikutieren der intakten Grasnarbe eingebracht. Die Neu-
ansaat erfolgte an allen Standorten mit versuchsiiblicher Sitechnik in Reihensaat.

Die an den Versuchen realisierte Schnitthdufigkeit richtete sich an den standortspezifischen
Gegebenheiten aus. Bedingt durch die oft auftretende Frithsommertrockenheit konnten in
Franken drei bis maximal vier Schnitte, am Spitalhof im Alpenvorland bei der sehr guten
Wasserversorgung fiinf Schnitte durchgefiihrt werden.

Tab. 2: Ubersicht der verschiedenen Diingungsstufen

Diingung (kg/ha)
Stufe Stufenbezeichnung Spitalhof (KE) Triesdorf, Waizendorf (AN)
N P,0s5 K,0 N P,0s5 K,0
Entzug -25 % 45 17,5 57,5 35 15 45
2 Entzug 60 25 77,5 45 17,5 60
3 Entzug +25 % - - - 57,5 22,5 75

3 Ergebnisse

Sowohl an den trockenen frinkischen Standorten als auch am frischen Allgéuer Standort
zeigte sich liber die Versuchslaufzeit, dass nach erfolgreicher Etablierung die Neuanssaaten
den Nachsaaten und diese wiederum dem Urbestand liberlegen waren. Im ersten Hauptnut-
zungsjahr zeigten die Nachsaatvarianten im Vergleich zu den Neuansaaten in trockenen La-
gen einen klaren Vorteil, da sich die Arten Rohrschwingel und Knaulgras generell langsam
etablieren und der noch vorhandene Bestand als zuverldssige Ertragsgrundlage diente. Im
zweiten und dritten Hauptnutzungsjahr dominierten dann die Neuansaatvarianten mit deutli-
chem Ertragsvorsprung (Abbildung 1).
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Bei den Neuansaatvarianten iliberzeugten ebenfalls die Varianten Rohrschwingel in Kombi-
nation mit einer Bayerischen Qualititssaatgutmischung (Abbildung 1), die Kombination
Knaulgras plus Rohrschwingel (Abbildung 2) und die Ansaat von reinem Knaulgras (Abbil-
dung 2). Die Nachsaaten erreichten Relativertrdge bis maximal 130 % im Vergleich zum Ur-
bestand. Die hohe Produktivitit der Neuansaaten zeigte sich mit bis zu 145 % relativem Tro-
ckenmasseertrag bei gleichzeitig hoherer Ertragsstabilitit tiber die Jahre als bei den Nachsaa-
ten.

Anzumerken ist, dass in der Phase der Etablierung von Rohrschwingel Unkrautdruck hinrei-
chend kontrolliert werden muss um einen anschlieBend sehr konkurrenzstarken Bestand in
den Folgejahren zu erhalten. In geringerem Umfang trifft dies auch auf Knaulgras zu.

Die Diingevariante ,,nach Entzug* erbrachte an allen Versuchsstandorten zuverldssige Ertra-
ge. Die Varianten mit Knaulgras und Rohrschwingel, sowohl als Reinsaat als auch als Kom-
ponente in einer Griinlandmischung, profitierten am meisten von steigenden Diingergaben. So
konnten diese Varianten auch die Diingerstufe ,,Entzug plus 25 % am besten zu Mehrertrag
nutzen. Die Bewertung, ob die hohe Diingerstufe 6konomisch sinnvoll ist, wird bis zum Ende
des Projektes geklart werden.

Der Schnitt zu Nutzung als Biomasse sollte auch hier ca. 2-3 Tage nach dem im Futterbau {ib-
lichen Schnitttermin (Ahren- und Rispenschieben der Leitgriser) durchgefiihrt werden. Spite-
re Schnitte erzielen zwar hohere Ertrage, fiihren aber auch zu einem Anstieg des Ligningehal-
tes im Substrat. Das fiihrt wiederum zu niedrigeren Methanausbeuten beim Einsatz in Biogas-
anlagen.
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Abb. 1: Darstellung der relativen Trockenmasseertrige, exemplarisch vom Standort Wai-
zendorf (AN) im Versuchszeitraum 2013-2015 (Urbestand entspricht 100 %).
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TM-Relativertrage Spitalhof 2013-2015
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Abb. 2: Darstellung der relativen Trockenmasseertrdge vom Standort Spitalhof (Kempten)
im Versuchszeitraum von 2013-2015 (Urbestand entspricht 100 %).

Bemerkenswert auch die TM-Ertrage des Hohen Weizengrases in der Zweischnittvariante, die
am Standort Spitalhof Bestandteil des Projektversuches war. Am Standort Triesdorf konnte
auf die Ertragsergebnisse eines auf der gleichen Versuchsfliche liegenden Sortenversuches zu
dieser Art zuriickgegriffen werden, so dass diese Variante dort eingespart werden konnte.

4 Fazit

Die robusten und an trockenen Standorten bekannt ertragsstarken Arten Rohrschwingel und
Knaulgras waren zumindest im betrachteten Projektzeitraum geeignete Arten, um an allen
Standorten die TM-Ertrage und damit die mogliche Biogasleistung pro Hektar zu steigern.

Die Varianten mit sogenanntem ,,mild-,, oder ,,weichbléttrigen* Rohrschwingel zeigten sich
dabei (wie in den Landessortenversuchen auch, nicht dargestellt) ertragsschwicher als die
Sorten des alten Typs.
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Systemvergleich okologische Milchviehhaltung Kringell

Auswirkungen der Kurzrasenweide auf Pflanzenwachstum und Vegetation
- erste Ergebnisse aus 2015

M. Hofmann 1), M. Heindl 1), M. Grubhofer 2), H. Spiekers 2

Y Hochschule Weihenstephan-Triesdorf, Freising, ? LfL Institut fiir Tierernihrung, Grub

1 Einleitung und Fragestellung

Die Kurzrasenweide gilt als ein sehr effizientes und kostengiinstiges Weideverfahren. Unter
konventioneller Bewirtschaftung wurden in den letzten Jahren umfangreiche Erhebungen zur
Leistungsfahigkeit der Kurzrasenweide durchgefiihrt. Ergebnisse zu pflanzlicher und tieri-
scher Produktivitit unter den Bewirtschaftungsbedingungen des Okologischen Landbaus sind
dagegen vergleichsweise gering. Im Rahmen des Forschungsprojektes "Systemvergleich 6ko-
logische Milchviehhaltung Kringell" sollen daher wihrend der Projektlaufzeit 2015 bis 2017
neben der tierischen Weideleistung auch der saisonale Verlauf von Pflanzenwachstum, Nar-
benstruktur und Vegetationszusammensetzung erfasst werden.

2 Material und Methoden

Der Versuch zur Kurzrasenweide wurde auf den Flachen des 6kologischen Lehr-, Versuchs-
und Fachzentrum Kringell angelegt (Kreis Passau; Bayerischer Wald; 450 m {i. NN; langjih-
riges Mittel fiir Niederschlag 949 mm, Temperatur 8,8 °C und Vegetationsdauer 235 Tage).
Als Bodenarten sind auf der 14 Hektar gro3en Fldche sandiger Lehm bis Lehm mit Griinland-
zahlen 53 bis 47 vorherrschend. Die Kurzrasenweide wird seit 2015 mit 36 Fleckviehkiihen
beweidet. Die Zielnarbenhohe betrdgt 5 bis 6 cm. Im Frithsommer - wihrend des Wachs-
tumspeak der Grasnarbe - wird ein Teil der Flache abgetrennt und der Aufwuchs fiir Winter-
futter einsiliert. Im Spétherbst - jeweils nach Ende der Weideperiode - wird die Weide mit
20 m? Rindergiille gediingt. Der Futterzuwachs wurde mittels sechs Weidekdrben (je 2 m?)
ermittelt. Der Aufwuchs unter den Weidekorben wurde bis Ende Juni im zweiwdchigen
Rhythmus beerntet, spéter wurde die Aufwuchsdauer auf vier Wochen verlidngert; nach jeder
Beerntung wurden die Weidekorbe auf der Flidche versetzt. Benachbart zu den Weidekorben
wurde monatlich die Grastriebdichte und die Liickigkeit erfasst. Die Vegetationszusammen-
setzung wurde in zehn Aufnahmefldchen (je 1 m?) zweimal in 2015 nach der Methode
Klapp/Stéhlin erhoben.

3 Ergebnisse und Diskussion

Die auf der Kurzrasenweide in Kringell im Mai und Juni ermittelten téglichen Zuwachsleis-
tungen von 40 bis 50 kg Trockenmasse je Hektar (Abb. 1) sind auch unter den Bedingungen
des okologischen Landbaus vergleichsweise gering (Steinwidder und Starz 2015). Auf einer
Kurzrasenweide ohne Stickstoffdiingung im séchsischen Vogtland an einem Standort mit ge-
ringeren Niederschligen wurden im Mai und Juni tagliche Ertragszuwéchse von 60 bis 80 kg
TM je Hektar im zehnjdhrigen Mittel erhoben (Hofmann et al. 2007). Ursachen fiir die niedri-
gen Zuwachsraten im Sommer 2015 in Kringell sind in dem zunéchst recht kiithlen und nassen
Friihjahr und der spéter recht ausgeprigten Trockenheit in den Sommermonaten begriindet.
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Im Spédtsommer ist nach ausreichend Niederschlag ein deutlicher Anstieg des Futterzuwach-
ses zu verzeichnen.
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Abb. 1:  Futterzuwachsraten (kg TM/ha/d) und Grastriebdichte (Triebe * 1.000 je m?) in
2015

Die Vegetationszusammensetzung wurde Ende April und Mitte September erhoben. Die drei
wertvollsten Hauptbestandbildner auf Kurzrasenweiden (Steinwidder und Starz 2015) hatten
Ende September zusammen einen Ertragsanteil von knapp 85 % - Deutsches Weidelgras
27 %, Wiesenripse 34 % und Weillklee 24 %. Der Gewohnliche Lowenzahn hatte einen An-
teil von 8 %; knapp 7 % wurden von unerwiinschten Grisern (Gemeine und Jihrige Rispe)
eingenommen, deren Anteil wahrend der ausgeprigten Trockenheit im Sommer etwas zuge-
nommen hatte. Die Narbendichte (in Abb. 1 dargestellt anhand der Grastriebdichte) erholte
sich nach Ende der Trockenheit im Spdtsommer deutlich und bestockte stark; parallel ging die
Liickigkeit der Grasnarbe zuriick. Dies zeigt das gute Regenerationsvermdgen der drei Haupt-
bestandsbildner.

In den Jahren 2016 und 2017 werden erneut Zuwachsvermdgen und Vegetationsentwicklung
erhoben. Es wird erwartet, dass der tdgliche Futterzuwachs bei einer besseren Niederschlags-
verteilung iiber die Weideperiode deutlich hoher ausfillt und somit auch die Weideleistung
ansteigt.
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Systemvergleich 6kologische Milchviehhaltung Kringell

Untersuchungen zur effizienten und nachhaltigen Erzeugung von Milch
und Fleisch aus Weide im Okobetrieb im Bayerischen Wald - Projektvor-
stellung

P. Weindl V, S. Krenn , S. Steinberger 2, H. Spiekers %

DLfL Institut fiir Tiererndhrung, LVFZ Kringell, ¥ LfL Institut fiir Tierernihrung, Grub

1 Kurzbeschreibung

Zur Ausdehnung bzw. Haltung der Milcherzeugung in 6kologisch wirtschaftenden Milch-
viehbetrieben im Sinne des Landesprogrammes BioRegio Bayern 2020 ist auf Grund der zu-
nehmenden Flachenkonkurrenz eine hohe Fliacheneffizienz des genutzten Griinlandes anzu-
streben.

Systeme mit Weide erlauben dies und erfiillen in besonderem Mal} die Anforderungen des
Okologischen Landbaus beziiglich Tierwohl und Naturndhe, die zur Vermarktung von
Okomilch und Okomilchprodukten positiv genutzt werden konnen. Von Seiten der Wirt-
schaftspartner wie der Landwirte ist die Erarbeitung von Innovationen zur Weide daher von
besonderem Interesse.

Im 6kologischen Lehr- Versuchs- und Fachzentrum Kringell besteht die direkte Mdglichkeit
der Umsetzung in Aus- und Fortbildung sowie Beratung. Aufbauend auf den Arbeiten von
Steinberger et al. (2012a und 2012b) sollen im Rahmen des aktuellen Forschungsvorhabens
folgende Teilprojekte bearbeitet werden:

Vergleich Vollweide mit Winterkalbung zu Ganzjahreskalbung mit Stallfiitterung und Aus-
lauf auf Weide

Vergleich der Jungrinderaufzucht aus ganzjidhriger Abkalbung mit Winterkalbung und Voll-
weide

Eine Besonderheit dieses Versuchs ist, dass die beiden Systeme auf einem Betrieb verglichen
werden konnen. Die Teilung des Betriebs zur Milcherzeugung in zwei Betriebe mit ,,Vollwei-
de und Winterkalbung® bzw. ,,Stallfiitterung mit beschrinktem Weidegang und ganzjéhriger
Abkalbung* erfolgte bereits 2014.

Je Betrieb werden 36 Fleckvieh-Kiihe plus Nachzucht gehalten. Die Zielwerte fiir die Stall-
herdetiere liegen bei 8.000 kg ECM Milchleistung und 18 dt. Kraftfuttereinsatz, jene der
Weideherdetiere bei 7.200 kg ECM und 11 dt. Kraftfuttereinsatz.

Die Zielaufwuchshohe der Kurzrasenweide betrdgt flir das Milchvieh 5 bis 6 Zentimeter, fiir
die Jungrinder 4 bis 6 Zentimeter.
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2 Fragestellungen

Wie hoch ist der Nettoertrag (MJ NEL) frei Maul der beiden Systeme Vollweide mit Winter-
abkalbung und Stallfiitterung mit Weideauslauf und ganzjéhriger Abkalbung unter Einbezie-
hung der Winterfiitterung?

Wie sieht der Wachstumsverlauf der Tiere bei grasbasierter Jungrinderaufzucht in Abhingig-
keit vom Produktionssystem aus?

Welche Verdnderungen sind im Pflanzenbestand der Weiden iiber das Jahr erkennbar?
Wie sehen die Feld-Stall-N-Bilanz und die Eiweifeffizienz der beiden Systeme aus?

Welche Unterschiede ergeben sich beziiglich der Wirtschaftlichkeit beider Systeme? Werden
Unterschiede in den biologischen Leistungen zwischen den Herden durch Unterschiede in den
Kosten kompensiert?

Welche Gesamtbewertung ergibt sich fiir die Systeme mit und ohne Vollweide?

3 Material und Methoden

Zur Beantwortung der Versuchsfragen werden laufend folgende Daten erhoben:

Ertragserhebungen iiber die Fuhrwerkswaage
Weideaufwuchshohen, Ertragszuwachs und Inhaltsstoffe
Pflanzenbestandsverdnderungen der Weiden tibers Jahr
Trockenmasse & Inhaltsstoffe der eingesetzten Futtermittel
Futteraufnahme und Futterverluste

Milchmengen und Inhaltsstoffe der Milch

Verdnderung der Tiergewichte

Body Condition Score und Riickenfettdicke

weitere Daten zur Gesundheit der Kiithe im Rahmen der Projekte "ProGesund" und "RAST"

4 Ausblick

Die im Projekt gewonnenen Erkenntnisse und Ergebnisse werden bereits jetzt in Empfehlun-
gen und Schulungsinhalten umgesetzt und somit den Schiilern, interessierten Praktikern und
Beratern zur Verfiigung gestellt. Dieser Wissenstransfer soll mittelfristig {iber die Etablierung
einer Weideschule am LVFZ Kringell weiter intensiviert werden. Erste Veranstaltungen in
diesem Rahmen sind fiir die zweite Jahreshilfte 2016 geplant.
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Finanzierung des Projektes
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M.Sc. Peter Weindl
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Bisherige Schwerpunkte in der angewandten Forschung - Bereich Weide (jeweils an der
HSWT):

e Weidemilch als Functional Food

e Weideochsenmast zur Erzeugung und Vermarktung von Rindfleisch mit erhohten Gehal-
ten an Omega-3-Fettsduren und konjugierten Linolsduren
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Automatisierte Weidepflege

." Bayerische Landesanstalt fiir Landwirtschaft
lgh L'H_ Institut fiir Landtechnik und Tierhaltung

Tier und Technik

Automatisierte Weidepflege
(erste Ergebnisse aus dem EU-Verbundprojekt ,.i-LEED")

B. Seiferth, Z. Qobor, 3. Thurnes

Hintergrund

Die gestiegenen Anforderungen an eine umwelbgerechte und ressourcenschonende Landwirtschaft sowie an eine artgerechte
Nutztierhaltung mit mehr gesellschaftlicher Akzeptanz erfordern mine ‘Weiterantwicklung der landwirtschaftlichen Verfahren, Dia
Anwendung moderner Informations- und Kommunikationskechnologlen {ICT) kann dabel entscheldend mithelfen, nachhaltigera
und zukunftsorientierte Verfahren zu entwickein. Die Automatisierung, z. B. In der Melktechnik, hat schon gro@en Eingang In die
Praxis gefunden, Die Anwendung autonomer Systema verspricht auch in der Weldewirtschaft deutliches Verbesserungspotenzial,

Ziele des Projektes

Ziel ist es, die Wirtschaftlichkeit der Weidehaltung bei Rindern zu optirmieren und somit den Antell der Weidehaltung wieder zu
erhihen. Um die Futtereffizienz bzw. Futtergualitit der \Weide zu steigern, dem Landwirt Arbeit zu ersparen und aine
umfassende Dokumentation zu ermbglichen, wird an der

LfL win Weiderobober mit folgenden Aufgabaen entwickeit:
» Ganaue Datenarfassung Ober Status und Dynamik
des Biomasseaufwuchses aul der Weide
- Detektlon von Gell- und Fehistellen
= Ermittiung der akbuellen Biomasse aul der Welde
- Erfassung der Futtergualitst (z. B. TM-, N-Gehait)
= Selektive Wekdepflegamainahmen
— Mulchen von Gellstellen/Unkraubern
- Ubers&en von Fehistellen In der Grasnarbe

Material und Methode

= Analyse und Definition von Anferderungsparametem

» Aufriistung einer Roboberplattform zum Weidercboter
mit Mulcher und Samaschina
in Kooperation mit den franzosischen Partnemn

+ Bewertung und Erprobung kommerziell echaltlicher Sansoran
=+ ggf. Integration in das Robotersystem

» Durchfibrung von Versuchen zur Lokalisierung von 2u
bearbeitenden Stellen auf der Weide

s Ermittlung des Aufwuchs sul der Weide mittels 2D-Laserscanner
{Pepperl & Fuchs R2000) und der Futtergualitdt mittels
MIR Sensor [IDSU MicroNIR)

Erste Ergebnisse

» Beschaffung der Roboberplattform nach Festlegung der Anforderungsparameter
{Hangfahigkeit, Radstand, Achsverschrankung, Bodenfrelheit, Fldchenleistung)

» Dafinition des Prozessablaufes fir den Weiderobotereinsatz
» Konstruktion und Fertigung der S&maschine

» Versuche zur Detektion von Fehistellen in der Grasnarbe
mithels 2D-Laserscanner unter bestimmiten Bedingungen vielversprechend £

= Biomasse-Ermittlung anhand der Grashohe mittels Melitriere Aufwair hihibe [mm|
2D-Laserscanner auf Griinland ziefflihrend G o :

» Ersta automatisierts Fahrversuche des Pllagarcboters erfolgreich [LETH

Trockenmasa [kgim?]

Projektpartner
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