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● Die neue Düngeverordnung schreibt zwei 
verschiedene Bilanzen vor

● Der Kontrollwert wurde abgesenkt auf 50 kg N und 
10 kg Phosphat

● Nichteinhaltung Kontrollwert > Beratungspflicht

● Ab 2018 müssen viehintensive Betriebe, ab 2023 alle 
Betriebe über 20 ha oder > 50 GV die Stoffstrombilanz 
rechnen

NährstoffkreisläufeWarum so aktuell?

Arbeitsschwerpunkt Nährstoffkreislauf an der LfL
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Nährstoffverluste

N (NH3)
(Luft)

N (NO3)
(Grundwasser)

P
(Oberflächen-

gewässer)

Nährstoffkreisläufe
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Bilanzierungsarten Nährstoffkreisläufe

• Feld-Stall-Bilanz

• „plausibilisierte“ Feld-Stall-Bilanz

• Stoffstrombilanz
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Stall
- Milchkühe
- Jungvieh
- Mastbullen 

Schläge
- Getreide
- Mais
- Grünland

Ausscheidung

Futter (Gras …)

gasf. N-Verluste

org. Dünger

Mineraldünger

Futtermittel Vieh

Ernteprodukte Milch, Eier Vieh

N-Bindung 
Leguminosen

NährstoffkreisläufeFeld-Stall-Bilanz
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Stall
- Milchkühe
- Jungvieh
- Mastbullen 

Schläge
- Getreide
- Mais
- Grünland

Ausscheidung

Grundfutter-
aufnahme

Tiere

gasf. N-Verluste

org. Dünger

Mineraldünger

Futtermittel Vieh

Ernteprodukte Milch, Eier Vieh

N-Bindung 
Leguminosen

„plausibilisierte“ Feld-Stall-Bilanz Nährstoffkreisläufe
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Stoffstrombilanz

Stoffstrom-Bilanz

~

Hof-Torbilanz

Nährstoffkreisläufe
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Stoffstrombilanz

Stall

Schläge
- Getreide
- Mais
- Grünland

Ausscheidung

Futter

Gasf. N-Verluste

org. Dünger

Mineraldünger

Futtermittel Vieh

Ernteprodukte Milch Vieh

N-Bindung Leg.

Stoffstrom-Bilanz

Nährstoffkreisläufe
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Nährstoffkreisläufe

Quelle Thüneninstitut

Bewertung Stoffstrombilanz

Feste Grenze von 175 kg N/ha oder betriebsindividueller Grenzwert
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Nährstoffvergleich
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Stoffstrombilanz ab 2018 für Betriebe:

�über 50 GV und > 2,5 GV/ha oder

�mehr als 30 ha und > 2,5 GV/ha oder 

� tierhaltende Betriebe mit Aufnahme Wirtschaftsdünger

�Biogasanlagen im funktionalen Zusammenhang mit 
o.g.

� (ab 2023 für Betriebe über 20 ha LF oder > 50 GV)

Stoffstrombilanz
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Nährstoffvergleich Beispielbetrieb (kg/ha)
1 ha nur Grünland, 1,11 Milchkühe (10000 kg Milch) + Jungvieh

Nährstoffkreisläufe

N P2O5 N P2O5 N P2O5

Zufuhr

Mineraldüngung: 80 80 80

Nährstoffausscheidung: 200 66 200 66

Kraftfutter: 109 46

N-Bindung Leg.: Grünland 20 20 20

Abfuhr

Grundfutteraufnahme Tiere: -157 -50 -196 -63

Milchverkauf 11100 kg: -59 -25

Viehverkauf (1/2 Kalb + 1/2 Kuh) -7 -4

Gasf. Verluste -60 -60 -60

Saldo 83 16 44 4 83 17

Feld-Stall-Bilanz

plausibilisierte

Feld-Stall-Bilanz Hoftor-Bilanz

plausibilisierte

Faktor: 1,25

Stoffstrombilanz
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Stoffstrombilanz Nährstoffkreisläufe

N P2O5 N P2O5 N P2O5

Zufuhr

Mineraldüngung: 57 61 61

Nährstoffausscheidung: 221 92 212 79

Futterzukauf: 350 160

Ferkel: 35 16

Abfuhr

Ernteprodukte: -151 -69 -151 -69 -151 -69

Mastschweine: -147 -67

Gasf. Verluste -66 -63 -63

Saldo 61 23 59 9 85 39

Standardfutter

Feld-Stall-Bilanz

N- und P-reduziert

Hoftor-BilanzFeld-Stall-Bilanz

Nährstoffvergleich Beispielbetrieb (kg/ha)
1 ha (KM, WW, WG), 15 Mastschweine, 800 g TZ

Bilanzüberhang ab 2018: N max. 50 kg/ha P2O5 max. 
10 kg/ha
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Stoffstrombilanz Nährstoffkreisläufe

N P2O5 N P2O5 N P2O5

Zufuhr

Mineraldüngung: 57 61 61

Nährstoffausscheidung: 221 92 212 79

Futterzukauf: 315 131

Ferkel: 35 16

Abfuhr

Ernteprodukte: -151 -69 -151 -69 -151 -69

Mastschweine: -147 -67

Gasf. Verluste -66 -63 -63

Saldo 61 23 59 9 50 10

Standardfutter

Feld-Stall-Bilanz

N- und P-reduziert

Hoftor-BilanzFeld-Stall-Bilanz

Nährstoffvergleich Beispielbetrieb (kg/ha)
1 ha (KM, WW, WG), 15 Mastschweine, 800 g TZ

Bilanzüberhang ab 2018: N max. 50 kg/ha P2O5 max. 
10 kg/ha
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Kreislauf im landwirtschaftlichen Betrieb

optimale 
Fütterung

optimale 
Düngung

Stall

Schläge
- Getreide
- Mais
- Grünland

N, P, …

N, P, …
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Boden/Acker

Entzug

Gülleabgabe

Stoffstrombilanz Schweinemastbetrieb (StoffBilV)

Input

Schweinmast

Nährstoff-
ausscheidung

Futter

Legume-
N-Bindung

Mineraldünger

Saatgut

Tierverkauf/
Verluste

Pflanzenbau Gülle

Stall-/Lagerverlust

Tierzukauf

Futterzukauf

Output

Pflanzliche 
Produkte

Stroh-, 
Gründüngung

Organischer Dünger

15in Anlehnung an Böswirth, 2017

05.07.2018



Institut für Tierernährung und Futterwirtschaft

Boden/Acker

Entzug

Gülleabgabe

Von der Stoffstrombilanz zum Nährstoffkreislauf

Input

Schweinmast

Nährstoff-
ausscheidung

Futter

Legume-
N-Bindung

Mineraldünger

Saatgut

Tierverkauf/
Verluste

Pflanzenbau Gülle

Stall-/Lagerverlust

Tierzukauf

Futterzukauf

Output

Pflanzliche 
Produkte

Stroh-, 
Gründüngung

Organischer Dünger
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Boden/Acker

Entzug

Gülleabgabe

Nährstoffkreislauf im landwirtschaftlichen Betrieb - Schweinemast

Input

Schweinmast

Nährstoff-
ausscheidung

Futter

Legume-
N-Bindung

Mineraldünger

Saatgut

Tierverkauf/
Verluste

Pflanzenbau Gülle

Stall-/Lagerverlust

Tierzukauf

Futterzukauf

Output

Pflanzliche 
Produkte

Stroh-, 
Gründüngung

Organischer Dünger
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Boden/Acker

Entzug Organischer Dünger

Gülleabgabe

Nährstoffkreislauf im landwirtschaftlichen Betrieb - Schweinemast

Input

Schweinmast

Nährstoff-
ausscheidung

Futter

Legume-
N-Bindung

Mineraldünger

Saatgut

Tierverkauf/
Verluste

Gülle

Stall-/Lagerverlust

Tierzukauf

Futterzukauf

Output

Pflanzliche 
Produkte

Pflanzenbau Stroh-, 
Gründüngung
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Getreideverwendung in Deutschland WJ 2016/2017
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Saatgut
1,0 Verluste

1,5

Industrie
3,8

Energie
4,8

Nahrung
8,0

Tierfutter
25,1

44,2 Millionen 
Tonnen 

insgesamt

Quelle: BLE 2017
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Winterweizen: Lysin-Konzentration Ernte 2015

Akteur E
Impression A

Julius A

JB Asano A

Meister A

Kerubino E

Kometus A

Colonia B
Patras A

Elixer C

Pionier A
Rumor B

Landsknecht C

Rebell A

Avenir A

Desamo B

Mescal B
Boregar A

RGT Reform A

KWS Loft B

Johnny B

Folklor A

Kompass A

KWS Magic A

KWS Montana E
Spontan A

Axioma EBernstein E

Alfons B

Produzent B

Bonanza BBenchmark B

Faustus B Ponticus E

Partner B
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Quelle: Schneider, verändert nach Schäffler, 2017
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Aminosäuregehalt abhängig vom Rohproteingehalt
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Quelle: Schneider 2018, webfulab

Wintergerste, Ernte 2017, Bayern

n = 575
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Aminosäurekonzentration abhängig vom Rohproteingehalt

y = -0,0111x + 4,3035
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Projekt 1: Wintergerstenzucht - Aminosäurezusammensetzung

LfL-Arbeitsschwerpunkt Nährstoffhaushalt

Verbesserung der Proteinverwertung in der Schweinemast durch züchterische 
Optimierung der Aminosäurezusammensetzung von Wintergerste  

Projektleitung:
Dr. Herz,
IPZ 2b

Kooperation: 
Dr. Schneider, 

ITE 2b

Projektziel: Identifizierung und 
Zucht von Gerste mit optimierter 
Aminosäurezusammensetzung 

Methodisches Vorgehen:
1. Sceening der Sorten
2. Genotypisierung der Sorten
3. Identifikation mit optimierter 

Aminosäurezusammensetzung
4. Zucht identifizierter Sorten 

� Sorten für unterschiedliche 
Verwertungsrichtungen 
(Human- und Tierernährung) 

Projektlaufzeit:
01.06.2018 −   
30.06.2021

05.07.2018
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Aminosäurekonzentration abhängig vom Rohproteingehalt

Wintergerste, Landessortenversuch 2017 Bayern

Quelle: Schneider 2018, webfulab
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Boden/Acker

Entzug

Gülleabgabe

Nährstoffkreislauf im landwirtschaftlichen Betrieb - Schweinemast

Input

Schweinmast

Nährstoff-
ausscheidung

Futter

Legume-
N-Bindung

Mineraldünger

Saatgut

Tierverkauf/
Verluste

Stroh-, 
Gründüngung

Pflanzenbau

Stall-/Lagerverlust

Tierzukauf

Futterzukauf

Output

Pflanzliche 
Produkte

Gülle

Organischer Dünger
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NERC-Richtlinie: Index Luftschadstoffemissionen
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Projekt 2: Stickstoff- und Phosphor-Input und –output Schweineproduktion

LfL-Arbeitsschwerpunkt Nährstoffhaushalt

Adapted feeding: Input- und Output von Stickstoff und Phosphor am 
Ausbildungs- und Versuchszentrum des LVFZ Schwarzenau

Projektleitung:
Dr. Preißinger, ITE 2a

Kooperation: 
Dr. Neser, 
ILT 2b

Projektziel:
1. Generierung von Daten bei 

nährstoffangepasster Fütterung
2. Wissenstransfer in die 

landwirtschaftliche Praxis, 
Ausbildung, Beratung sowie 
Politik zur Begleitung von 
Gesetzgebungsverfahren und 
Umsetzung dieser auf Basis 
wissenschaftlich fundierter 
Daten

Projektlaufzeit:
01.01.2019 −   
31.12.2021

Dr. Lindner, BaySG

Dr. Schuster, AQU 3
J. Weiß, IBA 4c

05.07.2018
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Boden/Acker

Entzug

Gülleabgabe

in Anlehnung an Böswirth, 2017

Nährstoffkreislauf im landwirtschaftlichen Betrieb - Schweinemast

Input

Schweinmast

Nährstoff-
ausscheidung

Futter

Legume-
N-Bindung

Mineraldünger

Saatgut

Tierverkauf/
Verluste

Pflanzenbau Gülle
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Output

Pflanzliche 
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Gründüngung

Organischer Dünger
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Projekt 3: „demonstration farms“ – eine neuer Ansatz des digitalen 
Wissenstransfers im Schweinebereich

LfL-Arbeitsschwerpunkt Nährstoffhaushalt

Implementierung einer gesamtbetrieblichen Betrachtung zur 
nährstoffangepassten Fütterung in bayerischen Schweinebetrieben über digital 

aufbereitete Daten in einem webbasierten Informationscenter

Projektleitung:
Dr. Schneider, ITE 2b

Kooperation: 
FZ Schweinezucht und 
-haltung,
LKV Bayern e.V.,
Dr. Schuster, LfL-AQU 3

Projektziel:
1. Umsetzung der 

nährstoffangepassten 
Fütterung in der Praxis durch 
„demonstration farms“.

2. Aufbereitung und 
Veröffentlichung der Daten in 
digitalisierter Form im Rahmen 
eines webbasierten 
Informations- und Austausch-
centers

Projektlaufzeit:
01.06.2017-
31.12.2019

05.07.2018
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Ablaufplan „demonstration farms“
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Internetplattform „demonstration farms“

Benchmarking:
� Getreide
� Rationen
� Biologische Leistungen
� Stoffstrombilanz
…

05.07.2018



Institut für Tierernährung und Futterwirtschaft

32

Rohproteingehalt mittlere Mastmischung 2015-2018, Bayern
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Rohproteingehalt und Tageszunahme, 2015-2018, Bayern
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Quelle: LKV-Bayern, RMS-Auswertungen 
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Rohproteingehalt und Muskelfleischanteil, 2015-2018, Bayern
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Quelle: LKV-Bayern, RMS-Auswertungen 
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Gülleabgabe

Nährstoffkreislauf im landwirtschaftlichen Betrieb - Schweinemast
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Saatgut
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Verluste
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Einfluss zweier Fütterungssysteme auf die Umweltwirkung der Schweinefleischproduktion

36

Ausblick: LCA - Life cycle assessment: Ökobilanz der Tierproduktion

Quelle: Günther und Schneider, 2017
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Einfluss zweier Fütterungssysteme auf die Umweltwirkung der Schweinefleischproduktion
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Ausblick: LCA - Life cycle assessment: Ökobilanz der Tierproduktion

Quelle: Günther und Schneider, 2017
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http://www.lfl.bayern.de/iab/duengung/

Programme:

• Düngebedarfsermittlung
(Onlineversion Herbst)

• Berechnung 170 kg N

• Berechnung Lagerkapazität
in 2 Monaten

• Nährstoffbilanz für 2017

• Nährstoffbilanz 2018 und 
Stoffstrombilanz
Mitte des Jahres

• Biogasgärrestrechner
Mitte des Jahres

05.07.2018


