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Vorwort

Auch im Jahr 2011 waren die Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter der
Bayerischen Landesanstalt fur Landwirtschaft mit einer schier un-
uberschaubaren Fille von Aufgaben und Projekten beschaftigt. Der
nun vorliegende Jahresbericht kann aus technischen Griinden nur
eine kleine Auswahl aus dem breiten Spektrum der Arbeiten abbil-
den. Wer Interesse daran findet und mehr wissen will, kann sich
via Internet in den Jahresberichten der Institute und Abteilungen
eingehender informieren.

Neben den laufenden Forschungs- und Dienstleistungsaufgaben fur

eine nachhaltige Landwirtschaft in Bayern hat sich die LfL intensiv
mit neuen gesellschaftlichen Herausforderungen befasst. Beispielhaft seien hier der Bei-
trag der Landwirtschaft zur Energiewende, das Aktionsprogramm ,,Heimische Eiweil3fut-
termittel”, die Neuausrichtung der Gemeinsamen Agrarpolitik und die Grindung des
Kompetenzzentrums fiir Erndhrung genannt. Eines haben alle diese Punkte gemeinsam:
An einer innovativen und nachhaltigen Landwirtschaft und an einem sorgsamen Umgang
mit den vorhandenen Ressourcen geht kein Weg vorbei. Dazu muss im konkreten Handeln
das, was uns an Geist, Haushaltsmitteln, Flachen- und Produktionsmitteln zur Verfugung
steht, effizient und zielgerichtet eingesetzt werden.

Zur Verbreitung des erarbeiteten Wissens haben auch im vergangenen Jahr das Internet,
Fachzeitschriften, Tageszeitungen, Rundfunk und Fernsehen mit einer groRen Breitenwir-
kung, Fachtagungen, Symposien und Infotage mit fachlicher Exzellenz und inhaltlichem
Tiefgang beigetragen.

Beim Bayerischen Staatsministerium flr Erndhrung, Landwirtschaft und Forsten sowie
beim Bayerischen Landtag mochte ich mich fur die Unterstiitzung bedanken. Die Empfeh-
lungen und die konstruktiv kritische Begleitung durch den Verwaltungsrat sowie durch
den Wissenschaftlich-Technischen Beirat der LfL sind ein wichtiger Gradmesser fir die
Gute unserer Arbeit und eine wertvolle Hilfe bei der Festlegung der Arbeitsschwerpunkte.

Unterstutzung bekamen wir auch von den Kollegen der anderen Landesanstalten, der
FUAK, der Amter fir Ernahrung, Landwirtschaft und Forsten sowie von den Verbanden
der Land- und Ernéhrungswirtschaft, den bauerlichen Selbsthilfeeinrichtungen und von
vielen einzelnen Landwirten.

Der entscheidende Erfolgsfaktor unserer Arbeit ist und bleibt jedoch das Engagement der
Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter. Ich méchte Ihnen sowie den Kollegen im Présidium und
in der Leitungskonferenz fir ihre Leistungen sehr herzlich danken.

Jakob Opperer
Président
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Ausgewdhlte Berichte aus den Instituten und Abteilungen*

7 Die kompletten Jahresberichte der Institute und Abteilungen konnen unter
www. LfL.bayern.de/publikationen abgerufen werden oder werden auf Anfrage auch als
CD versandt.
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Agrardékologie

) Institut flr Agrarokologie,
Okologischen Landbau und Bodenschutz

Bodenfruchtbarkeit, Bodenbearbeitung, Bodenschutz,
Bodenmonitoring

Né&hrstoffflisse, Pflanzenernahrung, Diingung und Umweltschutz

Koordination des_,_C")koIogischen Landbaus innerhalb der LfL,
Pflanzenbau im Okologischen Landbau

Kulturlandschaft, Agrarokosysteme, Flora, Fauna

\ollzug:

- Bodenschutzrecht

- Dlingeverordnung

- Landes- und Regionalplanung
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Permanente Fahrwege - Streifenbodenbearbeitung

Teilnehmer am CTF-Workshop beurteilen  Mit Streifenbearbeitung bestellte
das Bodengefiige Zuckerriben

Auf drei landwirtschaftlichen Betrieben in Bayern werden Regelspurverfahren (sog.
Controlled Traffic Farming) und Streifenbodenbearbeitung (Strip Tillage) im Rahmen von
Feldversuchen untersucht, insbesondere die technische Durchfuhrbarkeit, die VVorzuglich-
keit von Verfahrensvarianten und die Wirkung auf den Bodenwasserhaushalt. Im Regel-
spurverfahren werden in Deutschland dbliche und im Stralenverkehr zugelassene Land-
maschinen eingesetzt. Damit ist auf den Betrieben ein Anteil nicht mehr Uberfahrener Fl&-
che von 58 bis 67 % erreichbar. Im zweiten Versuchsjahr konnte bereits eine verbesserte
Wasserverfiigbarkeit im nicht mehr befahrenen Boden festgestellt werden. Die Reaktion
der Ertrage im befahrenen und dem unbefahrenem Bereich zeigt witterungsbedingt fir die
Jahre 2010 und 2011 noch keinen eindeutigen Trend. Die Feldversuche wurden im Mai
2011 auf einem Internationalen CTF-Workshop présentiert.

Mit Streifenbodenbearbeitung konnten vergleichbare Ertrdge gegeniber den betriebstbli-
chen Mulchverfahren erzielt werden. Erfolgreich getestet wurde das Einbringen von Giille
in die Streifen vor Mais. Mit dem Verzicht auf flachendeckende Ausbringung und Einar-
beitung wird in erosionsgefédhrdeten Lagen ein hohes MaR an Erosionsschutz erreicht.
Lange Trockenperioden in der Hauptvegetationszeit sind bisher nicht aufgetreten. Die er-
warteten Vorzuge der beiden Verfahren in ausgeprégten klimatischen Stresssituationen
werden sich erst dann erweisen kdnnen. Das Projekt wird voraussichtlich weitergefuhrt.

Projektleitung: Dr. M. Demmel (ILT), R. Brandhuber
Projektbearbeitung: Dr. M. Marx, H. Kirchmeier (ILT)

Laufzeit: 2008 - 2011 (Verlangerung beantragt)

Kooperation: Praxisbetriebe, ISTRO Working Group CTF Europe

Projektforderung: Bayerisches Staatsministerium flir Ernéhrung, Landwirtschaft und Forsten
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Vergleich von Stickstoffformen zur Getreidediingung

Zielsetzung, Methode

Die Entscheidung fur einen mineralischen Stickstoffdiinger wird u. a. von der N-Wirkung
und eventuellen weiteren Nahrstoffbestandteilen abhangen. In einem dreijahrigen Din-
gungsversuch wurden die drei N-Mineraldinger Harnstoff (HAS), Ammonsulfatsalpeter
(ASS) und Kalkammonsalpeter (KAS) auf die N-Wirkung geprift. Um eine Schwefelwir-
kung durch den Mineraldiinger ASS (enthalt Schwefel) auszuschlie3en, wurde die gesam-
te Versuchsflache mit Kieserit (Magnesiumsulfat) gediingt. Der Diingervergleich wurde
zu W-Weizen und W-Gerste durchgefiihrt. Zu W-Weizen wurden 160 (50/50/60) kg N/ha
und zu W-Gerste 130 (50/40/40) kg N/ha ausgebracht.

Wie aus der Abbildung ersichtlich ist, konnte sowohl bei W-Weizen als auch bei
W-Gerste mit allen drei Dingern in etwa der gleiche Ertrag erzielt werden. Auch beim
Rohproteingehalt wurden vergleichbare Kornqualitaten gemessen.
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Ertrag von W-Weizen und W-Gerste in Abhangigkeit von der Dlngerform; Mittel aus
2009-2011 und 2 Orten

Aus landwirtschaftlicher Sicht sind alle 3 Dungerformen in ihrer N-Wirkung gleich anzu-
setzen. Bei der Dungerwahl ist auch auf die Kalkwirkung des Mineraldlingers zu achten.
KAS hat nur eine geringe, ASS bzw. HAS haben eine deutlich kalkzehrende Wirkung. Es
sind z. B. je 100 kg Harnstoff 46 kg CaO (Kalk) notwendig um den pH-Wert des Bodens
stabil zu halten.

Beim Dunger ASS sind neben 26 % Stickstoff auch 13 % Schwefel in pflanzenverfligbarer
Form (Sulfatschwefel) enthalten. Bei einer notwendigen Schwefeldiingung z. B. zu Raps
oder auf leichten Bdden kann iber ASS neben dem Stickstoffbedarf auch der Schwefelbe-
darf abgedeckt werden.

Projektleitung: Dr. M. Wendland

Projektbearbeitung: K. Offenberger, M. Euba

Laufzeit: 2009 - 2011

Kooperation: Amter fur Ernahrung, Landwirtschaft und Forsten Ansbach und

Bayreuth, AQU
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Leistungsfahiges Grunland und Verzicht auf mineralische Diingung

Zielsetzung, Methode

Leistungsfahiges, weidelgrasreiches Griinland mit intensiver Schnittnutzung hat einen ho-
hen Nahrstoffbedarf. Daher stellt in Gunstlagen der Verzicht auf mineralischen Stickstoff
eine wesentliche pflanzenbauliche Einschrankung der Bewirtschaftungsintensitat dar. An-
hand eines ausschlieBlich mit dinner Giille (4,2 % TS) gediingten Griinlandversuchs auf
einem weidelgrasreichen Standort im Allgéuer Alpenvorland konnten Hinweise erarbeitet
werden, welches Mal} an Extensivierung bei Griinland in Gunstlagen produktionstech-
nisch sinnvoll ist. Durch Modifikation von Schnittfrequenz und Haufigkeit der Gillegaben
pro Jahr ergaben sich unterschiedliche Stufen, die jedoch alle unter der ortstiblichen Be-
wirtschaftungsintensitat lagen.

Ergebnisse

Varianten und Jahresmittelwerte der wichtigsten Ertrags- und Qualitatsparameter
(Auswertungszeitraum 1999-2008)

£ Ertrage Futterqualitatsparameter %
g 9 N-Saldo (gewichtete Jahresmittel) N
g | g
z S £
S % Roh- Roh- Energie f’:’
n > ™ Energie |Rohprotein| [kg N/ ; 9 E
L [dt/ha] |[MJ NEL/ha]| [kg/ha] ha] faser | protein | [MJNEL e
8 [a/kg TM] | [g/kg TM] kg T™] Q
2 104,7 64 225 1292 -112 245 124 6,13 6,3
3
3 114,9 69 818 1422 -86 249 124 6,07 6,6
2 97,2 61 623 1489 -141 216 153 6,35 7,0
4 & 105,8 66 708 1617 -119 221 153 6,31 7,2
4 116,5 72 860 1792 -103 226 154 6,26 7,2
3 99,9 64 955 1789 -150 200 179 6,50 7,2
5
4 112,7 71483 1951 -123 212 173 6,34 7,2

Die zehnjahrigen (1999-2008) Ergebnisse zeigen, dass zwar Einschrankungen bei der
Ausschopfung des naturlichen Ertragspotenzials des Standorts in Hohe von etwa 10-25 %
in Kauf genommen werden mussten. Jedoch konnten bei vier bis finf Schnitten und drei
bis vier Gillegaben pro Jahr trotz der teilweise stark unterbilanzierten N&hrstoffzufuhr
nachhaltig hohe bis sehr hohe Futterqualitaten bei Ertrdgen von ca. 100-110 dt/ha Tro-
ckenmasse erzielt werden. Eine Steigerung des jahrlichen Gulleeinsatzes um 20 m3/ha mit
94,2 % TS (entsprechend 45 kg Gesamt-N/ha, 21 kg P,Os/ha und 52 kgK,O/ha ) fuhrte
zu jahrlichen Ertragszuwéchsen pro Hektar von ca. 9-13 dt, 5.100-6.500 MJ NEL bzw.
130-175 kg Rohprotein.

Projektleitung: Dr. M. Diepolder
Projektbearbeitung: S. Raschbacher
Laufzeit: 1999 - 2012

Kooperation: LVFZ Spitalhof, AQU, AVB (SG VB)
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Erhebungen auf Praxis-Dauergrinland

Zielsetzung, Methode

Die in der Beratung zur Grinlandbewirtschaftung verwendeten Ertrage bzw. Néhrstoffent-
zlige wurden aus Ergebnissen von mehrjahrigen Exaktversuchen, die nur in wenigen Re-
gionen Bayerns liegen, abgeleitet, da brauchbare Ergebnisse von Praxisflachen bislang
kaum vorliegen. Das Projekt hat in erster Linie den Zweck, Ertrage und Nahrstoffentziige
von Praxisflachen in Abhédngigkeit von Nutzungsintensitat, Pflanzenbestandszusammen-
setzung und Boden-Klima-R&umen zu quantifizieren. Mit Hilfe der gewonnen Daten soll
zukunftig eine noch mehr auf Regionen bezogene Beratung zur Grinlandbewirtschaftung
bzw. -diingung moglich sein.

Das Projekt wird auf bayernweit 120 gezielt ausgewéhlten Flachen, die bereits im Zeit-
raum 2002-2008 vegetationskundlich im Rahmen des ,,Griinlandmonitorings® aufgenom-
men wurden, durchgefiihrt. Aufbauend auf den Erkenntnissen aus dem ,,Griinland-
monitoring® werden in den Jahren 2009-2012 fur alle Schnitte Ertrags- und Qualitatsun-
tersuchungen sowie einmalig zu Beginn des Untersuchungszeitraums eine Bodenuntersu-
chung durchgefiihrt. Die geplanten Untersuchungen kénnen jedoch flachendeckend nicht
durch die LfL und die Amter fir Ernahrung, Landwirtschaft und Forsten geleistet werden.
Daher wurde der Teil ,,Ertrags-, Qualitatserhebung, Bodenuntersuchung® an das Landes-
kuratorium fur pflanzliche Erzeugung (LKP) vergeben.

Ergebnisse

Eine erste Auswertung (siehe Tabelle) der in den Jahren 2009 und 2010 gewonnen Daten
zeigt, dass im zweijahrigen Mittel die Ertrdge und Néhrstoffentziige der beprobten Praxis-
flachen in Abhangigkeit von der Nutzungsintensitat groftenteils relativ gut mit den in der
landwirtschaftlichen Beratung (,,Gelbes Heft*) verwendeten Faustzahlen ibereinstimmen.

Es treten bei allen Nutzungsintensitaten hohe Streuungen auf. Dies bedeutet, dass es sinn-
voll und berechtigt ist, Faustzahlen, wie sie z. B. im ,,Gelben Heft“ verwendet werden,
mittels (einfacher) Korrekturfaktoren anpassen zu kénnen.

Nettotrockenmasseertrag und -nahrstoffabfuhr des Griinlands in Abhangigkeit von der
Nutzungsintensitat bei Schnittnutzung

Nut- Nahrstoffabfuhr [kg/ha]

Zun- Troc[lé?/nhrg]asse

gen N P05 K,O
1 24 +10 40 48 +21 50 19 7 25 73 +31 60
2 46 +16 55 93 + 38 100 35 +14 40 | 135 +51 140
3 77 +12 75 | 181 +30 165 69 +12 70 | 283 +76 220
4 93 +18 90 | 241 + 55 245 93 +24 90 | 354 +£125 270
5 110 +22 110 | 311 +61 310 | 117 +31 110 | 478 +£143 330

Y Die Werte in den weiBen Spalten sind jeweils der Mittelwert, der in 2009-2010 gewonnen Daten inkl. der
Standardabweichung. Die Werte in den gelben Spalten sind Faustzahlen des ,,Gelben Heftes*

Projektleitung: Dr. M. Diepolder, Dr. G. Kuhn
Projektbearbeitung: S. Raschbacher, S. Heinz
Laufzeit: 2008 - 2012

Kooperation: LKP, AELF, landwirtschaftliche Betriebe (120 Praxisflachen)
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Wiederansiedlung seltener und gefahrdeter Ackerwildkrauter
auf Okobetrieben

Ausgangspunkt, Zielsetzung

Viele heute seltene Ackerwildkréuter wie Ackerrittersporn oder Frauenspiegel waren bis in
die 1970er Jahre hdufige Begleiter des Getreides. Im 6kologischen Landbau liegen gunstige
Ausgangsbedingungen fir die Wiederansiedlung dieser Ackerwildkrauter vor, da keine Her-
bizide angewendet werden und die Stickstoffdiingung verringert ist. Dennoch kommen auch
hier die Zielarten des Naturschutzes nicht selbstverstandlich vor. In diesem Forschungsprojekt
werden Mdoglichkeiten der Wiederansiedlung heute seltener und gefahrdeter Ackerwildkrauter
unter diesen Bedingungen untersucht. Ziel ist es, einen Beitrag zur Artenvielfalt in der Agrar-
landschaft zu leisten und die Naturschutzleistungen des Okolandbaus weiter zu erhohen.

Methode

In einem Exaktversuch wird die Wirkung verschiedener Fruchtfolgen, Bodenbearbeitungsstra-
tegien, Aussaatstirken und -zeitpunkte auf die Etablierung und die weitere Entwicklung der
Ackerwildkrauter untersucht. Zielarten der Untersuchungen sind Ackerrittersporn, Frauen-
spiegel und Acker-Steinsame. Diese sind konkurrenzschwach und lassen somit kaum negative
Auswirkungen auf den Ertrag der Kulturart erwarten. Vor Untersuchungsbeginn fehlten diese
drei Arten auf den Versuchsflachen. Saatgut von Acker-Steinsame und Acker-Rittersporn
wurde im Hochsommer 2011 in einem Feldflorenreservat bei Eching (FS) gesammelt. Autoch-
thones Saatgut vom Frauenspiegel konnte von einem spezialisierten Wildblumen-Saatguter-
zeuger aus Pulling (FS) zugekauft werden. Im September 2011 wurden auf Flachen in Grafel-
fing (M) 110 Parzellen angelegt, wo die 0. g. Faktoren untersucht werden. Nach der Winter-
Getreideaussaat wurden die Ackerwildkrduter angesét; das Saatgut wurde vorher auf Keimfa-
higkeit untersucht. Auf vier weiteren Oko-Betrieben in der Miinchner Ebene wird der Etablie-
rungserfolg der drei Zielarten bei betriebsiiblicher Bewirtschaftung verfolgt.

Ergebnisse

Versuchskonzept: http://orgprints.org/19232/ (deutsch)
http://www.Ifl.bayern.de/iab/oekologisch/39539/restoration_meets_agriculture.pdf (engl.)

Projektleitung: Dr. K. Wiesinger; Prof. Dr. J. Kollmann (TUM)
Projektbearbeitung: J. Wegele

Laufzeit: 2011 - 2014

Kooperation: Forschungs-Partnerbetriebe (Naturland, Bioland),

Dr. H. Albrecht, Prof. Dr. J. Kollmann
(Techn. Univ. Minchen, Lehrstuhl fir Renaturierungsokologie);
Dr. T. van Elsen, A. Gartner (Universitat Kassel)


http://orgprints.org/19232/�
http://www.lfl.bayern.de/iab/oekologisch/39539/restoration_meets_agriculture.pdf�
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Eignung alter Braugerstensorten fur den 6kologischen Landbau

Zielsetzung, Methode

In zwei Feldversuchen wurde die Eignung verschieden alter Braugerstensorten geprift.
Hierbei wurden die drei fur den 6kologischen Landbau empfohlenen Sorten (Margret,
Marthe, Primadonna) mit drei in den flnfziger (Union, Volla, Wisa) und drei in den sieb-
ziger/achtziger Jahren (Aura, Steina, Steffi) zugelassenen Sorten verglichen.
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Kornertrag und Brauqualitat verschiedener alter und moderner Braugersten
(Standort Viehhausen, Mittel der Jahre 2010 und 2011)

Ergebnisse

Die alten Sorten waren den modernen Braugersten bezlglich des Kornertrages als auch
der Qualitat fast immer unterlegen. Den hdchsten Kornertrag erreichten mit tber 110 %
die beiden modernen Sorten Primadonna und Margret, gefolgt von Steina und Marthe. Al-
le anderen alten Sorten erzielten im Vergleich zu Marthe einen Minderertrag von 5 bis 20
Prozentpunkten. Ferner war die Brauqualitat aller modernen Sorten mit einem MQI Uber
8,0 sehr gut und fiel bei den alten Sorten mit 4,5 bis 6,5 deutlich schlechter aus.

Hinsichtlich der fur den 6kologischen Landbau wichtigen agronomischen Merkmale Mas-
senbildung in der Anfangsentwicklung und Pflanzenlange erwiesen sich Steffi als etwas
besser und die anderen fiinf alten Gersten als deutlich besser als die drei modernen Sorten.
Andererseits lielen sich die alten Sorten in den Versuchen bis auf Steffi weniger gut strie-
geln: hier musste die mechanische Beikrautregulierung vorsichtiger erfolgen. Ebenfalls
wurden die alten Sorten deutlich starker mit Mehltau befallen und erwiesen sich auf dem
Standort Viehhausen (sL, Bodenzahl 68) mit Ausnahme von Steffi als lageranfalliger als
die modernen Sorten. Insgesamt waren alle modernen Sorten den alten Sorten Uberlegen.

Projektleitung: Dr. P. Urbatzka

Projektbearbeitung: G. Salzeder (IPZ), K. Cais

Laufzeit: 2010 - 2011

Kooperation: Oko-Erzeugerringe im LKP, TUM Versuchsstation Viehhausen,

Dr. M. Herz (IPZ)
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Streuobst-Schulwochen 2011

Kinder sammeln Streuobst

Zielsetzung

Ziel der Streuobst-Schulwochen ist es, Kindern im Grundschulalter die Bedeutung der
Streuobstwiesen und die daraus entstehenden Produkte nahe zu bringen und das Verstand-
nis fur die Natur und die gesunde Ern&hrung zu wecken. Besonders in dieser Altersgruppe
werden grundlegende Einstellungen und Werte vermittelt, die fur die Erwachsenen spater
von groRer Bedeutung sind.

Methode

Im Rahmen der Aktion ,,Streuobst 2000 Plus* wurden bayernweit im Herbst die Streu-
obst-Schulwochen angeboten.

Die LfL vermittelte dabei den Kontakt zwischen den Schuldmtern, Schulen und Kinder-
garten und den "Streuobstwiesenfuhrern”. Jede Flihrung wurde 2011 mit einer Aufwands-
entschadigung durch das Bayerische Staatsministerium fiir Erndhrung, Landwirtschaft und
Forsten unterstitzt.

Ergebnisse

Bereits zum zehnten Mal gab es fiir Schulklassen und Kindergarten in Bayern die M6g-
lichkeit, bei Erlebnisfihrungen und Aktionen rund um das Streuobst mitzumachen. Der
Veranstaltungsschwerpunkt war in den Wochen vom 26.09. — 14.10.2011.

Im Jahr 2011 fanden 192 Fihrungen mit tiber 4.500 Kindern in Bayern statt.
Weitere Informationen: www.Ifl.bayern.de/streuobst — Streuobst-Schulwochen

Projektleitung: P. Jungbeck, S. Kilian, Dr. H. Volz
Projektbearbeitung:  Sachkundige Personen vor Ort
Laufzeit: 2001 - 2011

Kooperation: Schuldmter, Schulen, Kindergérten


http://www.lfl.bayern.de/streuobst�
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20 LFL

Pflanzenbau

Institut far Pflanzenbau
und Pflanzenzlchtung

Biotechnologie und Genomik in der Pflanzenziichtung

Produktionstechnik bei Ackerfriichten, Futterpflanzen und
Grinland

Zuchtungs- und Qualitatsforschung bei Getreide, Kartoffeln, Mais,
Futterpflanzen und Leguminosen

Hopfenforschung und Hopfenbau
Saatgutuntersuchung und -forschung

\ollzug:
- Amtliche Saatenanerkennung
- Verkehrskontrolle (Saatgut, Diinge- und Pflanzenschutzmittel)
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Optimierung von DH-Technologien in der Graserziichtung zur
Entwicklung leistungsfahiger Grasersorten

Zielsetzung

Das Ubergeordnete Ziel des seit 1.11.2009 laufenden Projektes ist es, in Kooperation mit
dem Projektpartner (Karl-Franzens-Universitdt Graz) Uber die Kenntnis physiologischer
Parameter des Kohlenhydrat (KH)-Stoffwechsels in Mikrosporen (Ms) Ansatzpunkte fir
eine Induktion der Androgenese (Regeneration aus ménnlichen Keimzellen) bei Lolium
perenne L. zu finden. Eine Regeneration aus Zellabkémmlingen der Mikrosporen bis hin
zur Entwicklung gruner doppelhaploider Pflanzen (DHs) ware somit zu ermdglichen. Dies
konnte durch Beeinflussung des KH-Stoffwechsels vor oder wéhrend der in vitro-Kultur
geschehen. Bisher ist bekannt, dass bei Pflanzen Uber einen Stressreiz (Kalte, Wé&rme,
ABA, Nahrstoffverarmung, chemische Inducer, verschiedene Kohlenhydrate und Kohlen-
hydrat-Analoga) die Fahigkeit zur Embryogenese erlangt werden kann. Als DH-
Entwicklungs-Methoden werden die Antherenkultur- und die Mikrosporenkultur-Methode
verglichen. Zunéchst sollte eine Ms-Isolationsmethode entwickelt werden und in einer Be-
standsaufnahme von verschiedenen Lolium-Sorten Gesamt- und Lebend-Mikro-
sporenzahlen Uber geeignete Vital-Farbungen bestimmt werden.

Methode

Im zweiten Projektjahr wurde die Bestimmung (drei Wiederholungen) der Gesamt- und
Lebend-Mikrosporenzahlen nach Isolation fiir die bisher untersuchten Sorten Ivana,
Lipresso, Abersilo, Rebecca, Barata, Bree, Respect, Niata, Kabota, Orleans und Tove
(tetraploid, 4n) von Lolium perenne (L.p., diploid, 2n) vervollstdndigt. Ebenso wurden
diese Parameter bei den zu Vergleichszwecken neu ins Programm genommenen acht Sor-
ten von Lolium multiflorum (2n) (Andrea, Alisca, Licherry, Licollos, Litop, Suxyll, Dip-
lomat, LMW05/220) analysiert. Um eine bessere Vergleichbarkeit herzustellen wurde ne-
ben ,,Ahre* auch ,,Ahrchen* als BezugsgroRe gewahlt.

Von den verschiedenen Lolium-Genotypen wurden sowohl Antheren- als auch Mikrospo-
renkulturen angelegt und auf bis zu sechs verschiedenen Medien die Kallus- bzw.
Embryoid-Induktion und Regeneration getestet.

Ergebnisse und Diskussion

Die isolierten lebenden Mikrosporen (Ms) schwanken beim diploiden deutschen Weidel-
gras tber alle Genotypen hinweg im Mittel zwischen 100.000 und 200.000 Ms pro Ahre,
bzw. zwischen 5.000 und 10.000 Ms pro Ahrchen. Die Werte fiir L. multiflorum liegen
etwas hoher (zwischen 200.000 und 300.000 Ms pro Ahre, bzw. zwischen 10.000 und
13.000 Ms pro Ahrchen). Dieser Unterschied zwischen den Grasarten ist offenbar unab-
héngig von den gewéhlten Bezugsgrolien. Aus der Reihe der L.p. Genotypen fallt Tove.
Hier werden die héchsten Ms-Zahlen erzielt. Damit &hnelt Tove den L. m. Genotypen.
Madoglicherweise beglnstigt die Tetraploidie die Anzahl gebildeter Mikrosporen.
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Lolium multiflorum und Lolium perenne und
lebende Mikrosporen/ Ahre lebende Mikrosporen / Ahrchen
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Lebendzahlen isolierter Mikrosporen pro Ahre und Ahrchen verschiedener Lolium
perenne und Lolium multiflorum Sorten

Bei der DH-Entwicklung kann folgendes Zwischenergebnis festgehalten werden: Uber
Mikrosporenkulturen erfolgte eine Kallus/Embryoid-Induktion und Regeneration zu Albi-
no-Sprossen bei den Lolium perenne Sorten Tove, lvana und Abersilo auf zwei von vier
Kultur-Medien, wohingegen noch keine Regeneration bei den getesteten Lolium
multiflorum Sorten zu beobachten war. Uber Antherenkulturen konnte eine gute Regenera-
tion, allerdings Uberwiegend zu Albinos, bei den Lolium perenne Sorten Lipresso, Barata
und Niata verzeichnet werden. Alle Sorten zeigen Kallus-Induktion. Barata konnte in ei-
nem Fall zu grinen Pflanzen regeneriert werden. Lolium multiflorum zeigte bei drei Sor-
ten, Licollos, Licherry und Andrea gutes Regenerationspotential. Licherry-Antheren konn-
ten kurzlich zu grinen Pflanzen entwickelt werden.

Regeneration griner Pflanzen aus der Antherenkultur
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Fur das dritte Projektjahr werden keine weiteren Genotypen ins Programm mit aufge-
nommen. Stattdessen wird auf einige wenige Sorten reduziert und diese auf gut funktio-
nierenden Medien in Kombination mit zwei chemischen Invertase-Inhibitoren (Acarbiose
und Miglitol) in verschiedenen Stressvarianten (Temperatur, Stressdauer) gepruft.

Projektleitung: Dr. M. Miiller, Dr. S. Hartmann

Projektbearbeitung: S. Gellan und S. Sigl

Projektkooperation: Prof. Dr. T. Roitsch (Karl-Franzens-Universitat Graz),
Dr. B. Saal (Saatzucht Steinach), IPZ

Laufzeit: November 2009- Oktober 2012

Forderung: GFP - Forschungsvorhaben F 62/09 LR

Untersuchungen zur Winterfestigkeit von Getreide

Zielsetzung

GroRere Schaden durch Auswinterung treten immer wieder auf. In Bayern konnten massi-
vere Auswinterungsverluste bei Wintergetreide zuletzt 2002/03 beobachtet werden. In den
letzten Jahren wurde an die Winterharte jedoch keine hohen Anspriiche gestellt und das
Wintergetreide Uberstand die kalte Jahreszeit zumeist ohne Probleme. Aufgrund der gerin-
gen Auswinterungsschéden in der Vergangenheit konnte vom Bundessortenamt, das zu-
standig ist fir die Beschreibung der Eigenschaften bei allen wichtigen landwirtschaftli-
chen Kulturen, die Winterhérte der verschiedenen Getreidesorten haufig nicht beurteilt
werden. Von den in Deutschland zugelassenen Winterweizen-, Wintergersten- und
Triticalesorten weisen derzeit lediglich rund */5 davon Noten in diesem Merkmal auf. \Von
den meisten Sorten ist somit nichts Gber ihre Winterfestigkeit bekannt.

Um zu verhindern, dass aus Unwissenheit stark auswinterungsgefahrdete Sorten in den
Anbau gelangen, werden seit mehreren Jahren von der LfL in Zusammenarbeit mit den
Landerdienststellen in Thiringen und Sachsen sowie dem Ziichterhaus Limagrain Winter-
hérteversuche durchgefiihrt.

Material und Methoden

Weihenstephaner Kastenanlage:

Holzkasten in einer Grof3e von etwa 300 cm
Lange, 75 cm Breite und 20 cm Hbhe wer-
den mit aufbereiteter Ackererde jedes Jahr
neu beflllt. Damit kalte Luft von allen Sei-
ten an die Pflanzen dringen kann, stehen die
Késten auf einem Gestell 60 cm Uber dem
Boden. Um zu verhindern, dass das Getreide
durch eine Schneedecke geschiitzt wird,
mussen die Kasten bei Schneefall mit Foli-
endachern abgedeckt werden. So wird si-
chergestellt, dass die Pflanzen niedrigen
Temperaturen und Wechselfrosten ohne
Schutz ausgesetzt sind.

Weihenstephaner Kastenanlage
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Jede Sorte wird in zwei 30 cm langen Reihen mit jeweils 14 gebeizten Kornern in drei
Wiederholungen gesat. Der Aussaatzeitpunkt ist fruchtartenspezifisch. Angestrebt ist eine
mehrmalige optische Bonitur der Auswinterungsschéden. Das Einstufungsschema umfasst
die Notenstufen eins (fehlende oder sehr geringe Auswinterungsneigung) bis neun (sehr
starke Auswinterungsneigung).

Die Kastenanlage wurde an vier Orten (Bayern, Niedersachsen, Sachsen, Thiringen) an-
gelegt. Aus den Jahren 2009 bis 2011 liegen bei Winterweizen zwolf, bei Triticale neun
und bei Wintergerste sechs auswertbare Versuche vor.

Ergebnisse

Artenvergleich:

In nachfolgender Abbildung sind die Winterhartebonituren von Triticale, Winterweizen
und Wintergerste an verschiedenen Standorten dargestellt. In einigen Versuchen wurde
zusétzlich die Winterhafersorte Fleuron mit angebaut (nicht dargestellt). Sie war zumeist
auswinterungsgeféhrdeter als die anderen gepruften Winterungen. Wie aus der Praxis be-
kannt, nahm auch bei dem Versuch die Winterhérte in der Reihenfolge Triticale, Winter-
weizen, Wintergerste, Winterhafer ab.
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Winterharteprufung mit der Weihenstephaner Kastenmethode bei Triticale (N = 11-12
Sorten), Winterweizen (N = 37-52) und Wintergerste (N = 26-34).

Note 1: fehlende oder sehr geringe, Note 9: sehr starke Auswinterungsneigung.
Sortenvergleich:

Wie in den folgenden Abbildungen zu sehen ist, traten Sortenunterschiede bei den unter-
suchten Winterungen auf. Bei Winterweizen konnten die groten Sortenunterschiede beo-
bachtet werden.
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Winterweizen
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Winterhartepriufung mit der Weihenstephaner Kastenmethode bei Winterweizen (N = 12
Umwelten), Wintergerste (N = 6) und Triticale (N = 9); 2009-2011; Berechnung mit
LSMEANS
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Fridericus
Sebrau
Metaxa
Campanile
Souleyka
Wintmalt
Anisette
Malwinta
Sandra
Canberra
Famosa
Sequenz
Grenado
SWTalentro
Tulus
Agostino
Benetto
Cosinus
Massimo

Uber alle Versuchsorte hinweg zeigten sich die Sorten Julius, Toras, Famulus, MV Lucilla
und Arktis als gut winterhart. Lear, KWS Erasmus und Premio hingegen waren am starks-
ten auswinterungsgefahrdet. Die in Bayern verbreiteten Sorten Akteur und Cubus wiesen
eine uberdurchschnittliche, JB Asano eine leicht unterdurchschnittliche und Impression
eine vergleichsweise geringe Winterhéarte auf.

Die Sortenunterschiede waren bei Wintergerste weniger stark ausgepragt. Auffallig ist,
dass die mehrzeiligen Sorten im Mittel eine bessere Winterhérte aufwiesen als die Zwei-
zeiligen. Ergebnisse aus Thuringen sowie vom Bundessortenamt bestétigen dies.

Bei Triticale zeigten sich die Sorten Sequenz, Grenado und SW Talentro an allen unter-
suchten Orten als Uberdurchschnittlich winterhart. Massimo hingegen gehdrte stets zu den
Sorten, die am ehesten auswinterten.

Projektleitung: U. Nickl
Projektbearbeitung: S. Schmidt, L. Huber, A. Wiesinger
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Analytische Charakterisierung des Aromaprofils von ,,Flavor
Hops*

Einfihrung und Zielsetzung

Bisher werden Hopfen in Bittersorten und Aromasorten eingeteilt. Bittersorten haben ei-
nen hohen Gehalt an alpha-Sauren und Aromasorten zeichnen sich durch ein feines Aroma
aus. In der Craft Brewers Szene hat sich in den letzten Jahren jedoch auch ein neuer Be-
griff zur Charakterisierung von Hopfensorten herauskristallisiert, die sogenannten ,,Flavor
Hops®. Unter diesen versteht man Hopfen, die sich in ihren Aromaprofilen deutlich von
konventionellen Hopfen unterscheiden. Sie weisen zum Teil exotische und hopfenuntypi-
sche Aromen auf, die meistens in fruchtige und zitrusartige Noten gehen. Auch kdnnen
»Flavor Hops* durchaus einen hohen alpha-Saurengehalt haben. Gelibte Parfumeure kon-
nen Hopfenaromen sehr detailliert beschreiben. Eine Einteilung in sieben Aroma-
beschreibungen ist fir die Charakterisierung von Hopfensorten gut geeignet. Die folgende
Tabelle zeigt die Aromaprofile und die dafur verantwortlichen chemischen Substanzen. Es
kdnnen sicher noch einige Substanzen hinzugefligt und erganzt werden.

Beschreibung des Hopfenaromas und die dazugehérenden Aromakomponenten

fruchtig blumig zitrusartig Krauter/Gemise
Isobutyl.-isobutyrat Linalool Limonen a-Pinen
Isoamyl-acetat 2-Decanon Citronellol B-Phellandren (*)
2-Methylbutyl-isobutyrat 2-Undecanon Citral (*) R-Pinen
2-Methylbutyl-2-Metylbutyrat Tridecanon p-Cymen (*) R-Selinen
Oenanthsauremethylester Pentadecanon Citronellal (*) a-Selinen
Methyl-6-Methylheptanoat Geraniol Cadinen
2-Nonanon Farnesol (*) Selinadien
4-Decensauremethylester Nerol (*)

4,8-Decadienséuremethylester Geranyl-acetat (*)

Gewlirze/Holz Gras,Heu Off-Flavor

Myrcen Hexanal (*) Dimethylsulfid

a-Copaen (*)
R-Caryophyllen
Humulen
Caryophyllenoxid

Eudesmol (*)

(*) wird noch zur Analytik hinzugefiigt

Methode

In HOll wird als Routineanalytik fur die Ziichtung die Headspace Gaschromatographie
eingesetzt. Diese Methode ermdglicht qualitative, aber keine quantitativen Auswertungen.
Die einzelnen Komponenten werden relativ zu R-Caryophyllen (=100) angegeben. Fir
quantitative Bestimmungen des Gesamtolgehalts (ml/100 g Hopfen) wird die Wasser-
dampfdestillation nach EBC 7.10 angewandt. Zur quantitativen Auswertung einzelner Ol-
komponenten wird das Wasserdampfdestillat gaschromatographisch gemaR EBC 7.12 ana-
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lysiert. Die Mengenangaben erfolgen entweder in % des Gesamtéls oder in mg/100 g
Hopfen.

Ergebnisse

Uber die Olkomponenten, analysiert mit Headspace Gaschromatographie, lassen sich ein-
zelne Hopfensorten hinsichtlich ihrer Aromaauspragung sehr gut vergleichen. Die folgen-
de Abbildung zeigt einige Hopfensorten im Vergleich zu Zuchtstammen.
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Aromaprofile von Hopfensorten und Zuchtstammen

Die analytischen Ergebnisse entsprechen der sensorischen Bewertung. Der Hiller Zucht-
stamm 2007/019/008 weist mit Abstand die starksten fruchtigen, blumigen und
zitrusartigen Noten auf. Die bisherigen Ergebnisse beziehen sich auf die Ernten 2010 und
2011.

Schlussfolgerung

Die Aromaanalytik ist eine wichtige Erganzung zur Sensorik, da diese doch subjektiver
ist. Wie das Aroma in das Bier ubergeht, hangt von vielen Faktoren ab. Je spater der Hop-
fen zum Wirzekochen hinzugefugt wird, desto mehr Aroma gelangt auch in das Bier. Am
meisten Hopfenaroma kann man jedoch durch Hopfenstopfen (dry hopping) in das Bier
bekommen. Dieses Verfahren wird vor allem von den Craft Brewern angewandt. Die
Verwendung von Flavor Hops ist ein geeignetes Mittel, um Biere zu differenzieren. Man
ist jetzt gerade dabei, ein Sortenbewusstsein zu entwickeln und die Individualitat des Hop-
fens zu entdecken.

Projektleitung: Dr. K. Kammhuber
Projektbearbeitung: S. Weihrauch
Laufzeit: Daueraufgabe

Kooperation Arbeitsgruppe Zichtungsforschung Hopfen IPZ



LfL

Institut fur Pflanzenschutz

= Diagnose von Krankheiten und Schadlingen
= Epidemiologie von Schaderregern

= Integrierter Pflanzenschutz, Prognosemodelle, Warndienst,
Agrarmeteorologie, Bekdmpfungsverfahren

= Anwendungstechnik
= Koordinierung der Pflanzenschutzberatung

\ollzug:

- Amtliche Mittel- und Geréteprifung,

- Anwendungskontrollen, Genehmigungsverfahren

- Pflanzengesundheit und Pflanzenbeschau — Kontrollen im Inland und bei
Ein- und Ausfuhren

27
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Genehmigung der Anwendung von Pflanzenschutzmitteln auf
Nichtkulturland nach § 6 (3) Pflanzenschutzgesetz

Pilzliche Erkrankungen im Sportrasen Pilzliche Erkrankungen im Golfgreen
Zielsetzung

Pflanzenschutzmittel dirfen gemalR Pflanzenschutzgesetz (PfISchG) auf Freilandflachen
nur angewandt werden, soweit diese landwirtschaftlich, forstwirtschaftlich oder gartne-
risch genutzt werden. Fir den Vollzug des PfISchG und des entsprechenden Ordnungs-
rechts ist das Institut fur Pflanzenschutz (IPS) der LfL zustandig. Die Anwendung von
Pflanzenschutzmitteln auBerhalb von landwirtschaftlich, forstwirtschaftlich oder gartne-
risch genutzten Flachen bedarf gemé&R 8 6 (3) PfISchG einer behordlichen Genehmigung.
Jeder Antrag fihrt zu einer Einzelfallentscheidung. Umso wichtiger sind einheitliche
MaRstabe bei der Genehmigung durch die zustandigen Amter fiur Ernahrung, Landwirt-
schaft und Forsten (AELF).

Methode

Grundlage fur die Genehmigung von sogenannten 8 6 (3)-Antrégen ist die gemeinsame
Bekanntmachung der Staatsministerien flir Erndhrung, Landwirtschaft und Forsten
(StMELF), des Inneren sowie fur Umwelt und Gesundheit vom August 1988, welche die
strenge Handhabung von Ausnahmegenehmigungen regelt. Dies bedingt eine kritische
Prifung der zahlreichen Genehmigungsantrége. Insbesondere wenn Zweifel bestehen, ob
es sich um genehmigungsfahige Anwendungen von Pflanzenschutzmitteln auf Nichtkul-
turland-Flachen nach § 6 (3) PfISchG handelt, werden die Antrage in enger Zusammenar-
beit zwischen IPS, den Juristen der Abteilung Férderwesen und Fachrecht (AFR) sowie
den zustandigen Kollegen an den Sachgebieten L 3.1 (frither 2.1P) der AELF fachlich und
juristisch bearbeitet. Dazu gehort in besonderen Féllen auch eine enge Abstimmung mit
dem StMELF und anderen Behorden auf Landes- und Bundesebene. 2011 fand ein
.8 6 (3)-Workshop*“ fir die zustandigen Mitarbeiter der genehmigenden AELF mit sehr
positiver Resonanz statt. Dieser ermdglichte einen fundierten Erfahrungsaustausch und
wesentliche Impulse fir eine Harmonisierung der Genehmigungspraxis. Aufgrund des
neuen PfISchG konnen sich 2012 neue Voraussetzungen fir die Ausnahmegenehmigun-
gen ergeben. Es wird sich zeigen, wie viele Genehmigungen entfallen werden.

Ergebnisse

Im Jahr 2011 wurden an den zustindigen AELF und am IPS bayernweit insgesamt
260 Antrage gestellt. Davon wurden 253 Antrdge genehmigt. 7 Antrdge wurden abgelehnt,
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weil die erforderlichen Voraussetzungen nicht vorlagen. Die meisten Antrdge auf Aus-
nahmegenehmigung wurden fiir Sportplatze (rd. 32%) und Golfplatze (rd. 11%) gestellt.

Antrage In nebenstehender Tabelle ist die Anzahl
genehmigt | abgelehnt | 9enehmigter und abgelehnter § 6 (3)-Antra-
Ansbach 12 0 ge auf Einsatz von Pflanzenschutzmitteln
Augsburg 57 1 auf !}llchtkulturland-Flachen der zustandi-
Bayreuth 13 0 gen Amter sowie der LfL dargestelit.
Deggendorf 41 1
Regensburg 36 0
Rosenheim 55 5
Wiurzburg 41 0
LfL 5 0
zusammen 260 7
Projektleitung: J. Maier
Projektbearbeitung: J. Maier )
Kooperation: Ch. Dollak (AFR); SG L 3.1 (friher 2.1P) der AELF
Laufzeit: Daueraufgabe

Monitoring und Bekampfung von Quarantaneorganismen

Zielsetzung

Durch die weltweite Ausdehnung des Handels und des Reiseverkehrs besteht die Gefahr
der Einschleppung von Schadorganismen aus ihren urspriinglichen Verbreitungsgebieten.
Fur das Funktionieren des Pflanzengesundheitssystems sind Monitoringprogramme zum
Auftreten von Quarantédneorganismen notwendig. Invasive Schadorganismen, die Pflanzen
schadigen konnen, sollen rechtzeitig erkannt und ihre Verbreitung verhindert werden.

Methode

Meldepflicht besteht fiir jede Person in Bayern, die im Rahmen ihres beruflichen Um-
gangs mit Pflanzen oder Pflanzenerzeugnissen vom Auftreten oder dem Verdacht des Auf-
tretens eines invasiven gebietsfremden Schadorganismus erfahrt. Monitoringprogramme
basieren in der Regel auf Richtlinien und Entscheidungen der EU. Die Erhebungen wer-
den als visuelle Kontrolle, mit Fallenauswertung oder mit Laboruntersuchung durchge-
fuhrt. Bei Befall werden sofort die notwendigen Bekd&mpfungsmalinahmen angeordnet und
die Umsetzung kontrolliert.

Ergebnisse

> Die aus Asien stammende Kirschessigfliege (Drosophila suzukii) stellt eine groRe Ge-
fahr fir den Obst- und Weinbau und die natiirlichen Lebensraume dar. Die Fliege hat
ein enormes Vermehrungspotential und kann durch den Befall von gesunden, weich-
schaligen Frichten hohe Ertragsverluste verursachen. In Sudeuropa wurde der Schéd-
ling bereits groRraumig verschleppt. In Bayern ist der erste Fund in Lindau nachgewie-
sen. Die Diagnose erfolgte am LTZ Augustenberg.

» Der erste Nachweis in Deutschland fur die Ulmenblattwespe (Aproceros leucopoda)
liegt vor. In der Ndhe von Passau wurden an Blattern von Ulmus minor die zick-zack-
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férmigen Fralspuren und eine Larve von Mitarbeitern des Senckenberg Deutsches En-
tomologisches Institut gesichtet und bestimmt. Die Wespe stammt aus Ostasien und
wird seit 2003 in Europa beobachtet. Das JKI arbeitet an einer Risikoanalyse.

» Der Asiatische Laubholzbockkéfer (Anoplophora gla-
bripennis) wird meist mit Verpackungsholz, der
Citrusbockkéfer (Anoplophora chinensis) vorwiegend
mit Pflanzen aus Asien in die EU eingeschleppt. Um
den Fundort einzelner Kafer wird jeweils ein intensi-
ves Monitoring durchgefuhrt, um sicherzustellen, dass
sich der Schadling noch nicht ausgebreitet hat. Bisher
wurde ein Freilandbefall mit dem Asiatischen Laub-
holzbockkéfer im Landkreis Passau festgestellt und
entsprechende Bek&mpfungsmallinahmen vorgenom-
men. Beide Kéferarten befallen nicht nur geschwach-
te, sondern auch gesunde Laubbdume, die langsam
absterben konnen. Die einzige Bek&mpfungsmaoglich-
keit ist die Vernichtung der befallenen Baume, da so-
wohl eine chemische Behandlung als auch ein Einsatz
von Pheromonfallen bisher keinen Erfolg bringen.

Citrusbockkafer

Die Verbreitung des Westlichen Maiswurzelbohrers (Diabrotica virgifera virgifera) in

Bayern wurde in Zusammenarbeit mit den AELF an Giber 1000 Standorten durch Phero-
monfallen Gberwacht. 2011 wurden in Bayern insgesamt 174 Kafer gezéhlt. Anfang
August wurde in der Nahe der Stadt Burgau ein Kéfer des Westlichen Maiswurzelboh-
rers in einem bisher befallsfreien Gebiet gefangen. Die LfL hat mit einer Allgemeinver-
fugung die vorgeschriebenen Bekdmpfungszonen festgesetzt. In der Befallszone ist in
den Jahren 2012 und 2013 der Anbau von Mais verboten. In der angrenzenden Sicher-

Verbreitung und Bekdmpfung des Westlichen
Maiswurzelbohrers in Bayern

heitszone ist auf den Maisflachen von
2011 im Folgejahr  Fruchtwechsel
durchzufihren. In dem Gebiet mit etab-
liertem Befall in Oberbayern, Nieder-
bayern und in der Oberpfalz hat sich der
Schédling weiter ausgebreitet. Nachdem
2011 auch in den Landkreisen Ebers-
berg, Rosenheim und Dingolfing-
Landau Kafer festgestellt wurden, hat
die LfL das Gebiet mit Umsetzung des
Eingrenzungsprogrammes erweitert. Beli
dem Westlichen Maiswurzelbohrer han-
delt es sich um einen Fruchtfolgeschad-
ling. Zur Bekdmpfung wird in dem Ein-
grenzungsgebiet Fruchtwechsel vorge-
schrieben. Mais darf in drei aufeinander
folgenden Jahren nur zweimal auf einem
Schlag angebaut werden. Das erste
Z&hljahr fur den Beginn der Fruchtfol-
geregelung wurde in den Stadten und
Gemeinden entsprechend den Kaferfun-
den festgelegt. Zuséatzliche Vorsorge-
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mafltnahmen sind zu beachten. Der Pflanzenschutzdienst fiihrt weiterhin ein intensives
Monitoring durch.

> Das Auftreten von Bursaphelenchus xylophilus (Kiefernholznematode), Dryocosmus
kuriphilus (Japanische Esskastanien-Gallwespe), Gibberella circinata (Nebenfrucht-
form Fusarium circinatum), Phytophthora ramorum, Phytophthora kernoviae, Pepino
mosaic potexvirus und Potato spindle tuber viroid wurde tberwacht und in Bayern
nicht nachgewiesen.

Projektleitung: C. Bogel

Projektbearbeitung: U. Durr, J. Reiter, M. Staller, M. Willner
Kooperation: AFR 1, AIW IT, AELF, LWF

Laufzeit: Daueraufgabe

Untersuchungen zu Aphanomyces cochlioides als Erreger des
Gurtelschorfs an Zuckerrtbe

Starke Schorfsymptome an Riben- Schorfsymptome im Bodeninfektionsver-
proben von 2011 such, verursacht durch A. cochlioides.
Zielsetzung

Im Sommer 2010 hauften sich Meldungen aus dem Ribenanbaugebiet Plattling tber ext-
remen Schorfbefall an den Riben. Auch 2011 gingen Meldungen von einzelnen betroffe-
nen Bestanden ein. Uber die Ursachen des ,,Giirtelschorfes* an Zuckerriibe besteht inso-
weit Unklarheit, als sowohl Vertreter der Gattung Streptomyces als auch verschiedene Er-
reger aus der Gruppe der Oomyceten (Gattung Aphanomyces) als Verursacher diskutiert
werden. Ziel der hier beschriebenen Arbeiten war es, mittels Isolierungen und Pathogeni-
tatstests Aufschluss tber die tatsachlichen Ausléser dieser Erkrankung zu erhalten.

Methode

Die im August und Oktober 2010 (Raum Plattling) und im September 2011 (Moosburg)
eingesandten Proben wiesen typische Schorfsymptome auf, d.h. schorfige Vertiefungen
bzw. Risse und starke Einschnirungen im Ribenkorper, die jedoch nie zu einer Faule des
Ribeninneren fihrten. Die Untersuchung erfolgte schwerpunktmalig hinsichtlich der
feuchteassoziierten Oomyceten. Isolierungen wurden aus Gewebebereichen frischer, ober-
flachlicher Nekrosen durchgefiihrt. Die Identifizierung aller Isolate wurde sequenzanaly-
tisch bestatigt. Parallel wurden die Proben durch IPS 2b auf Streptomyces-Arten unter-
sucht. Die Virulenz einiger Oomyceten-Isolate aus 2010 wurde in einem Bodeninfektions-
versuch mit Zuckerribensaémlingen getestet. Zwei Wochen alte Samlinge wurden in mit
den Erregern inokulierte Erde gesetzt und tiber 9 Wochen im Gewachshaus kultiviert. Zur
Simulation starker Regenfalle wurden die Tépfe nach 5 und 7 Wochen fir 3 Tage geflutet.
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Die Bonitur erfolgte in 6 Schadstufen von 0 (keine Schorfsymptome) bis 5 (75-100% des
Ribenkorpers betroffen). Aus nekrotischen Bereichen wurden Erreger reisoliert.

Ergebnisse

Im August 2011 lieRen sich aus den Riben aus Plattling sowohl der potentielle Schorfer-
reger Aphanomyces cochlioides als auch verschiedene Vertreter der Gattung Pythium iso-
lieren, u.a. die Art P. recalcitrans, deren Pathogenitat gegenuber Riibensémlingen bereits
bekannt ist, sowie die ubiquitdre P. intermedium. Im Oktober 2010 wurden weitere
Pythium-Arten isoliert, so die hdufige Art P. sylvaticum, und P. salpingophorum. Auch ei-
ne Probe aus Moosburg 2011 ergab A. cochlioides, wahrend aus allen weiteren Proben
dort diverse, nicht néher identifizierte Pythium spp. isoliert wurden. Bei der bakteriologi-
schen Untersuchung 2010 wurden Bakterienisolate gewonnen, die zwar eindeutig der Gat-
tung Streptomyces zugeordnet werden konnten, denen aber offenbar der flr die Virulenz
notwendige Pathogenitatsfaktor fehlte. Die Proben 2011 ergaben keine Vertreter dieser
Gattung. Je ein Isolat von A. cochlioides, P. sylvaticum, P. recalcitrans und P. salpingo-
phorum wurde im Bodeninfektionsversuch verwendet. Nach 9 Wochen wiesen die mit
A. cochlioides infizierten Riben massive Schorfsymptome auf, Blattmasse und Masse des
Ribenkorpers waren im Vergleich zu den Kontrollpflanzen signifikant verringert. Auch
P. recalcitrans verursachte noch leichte Schorfsymptome sowie Biomasse-Reduktion. Die
anderen Arten fuhrten lediglich zu einer Reduktion der Blatt- und Ribenmasse, mogli-
cherweise Uber den Befall von Fein- und Seitenwurzeln. Die Kontrollpflanzen blieben ge-
sund. Nur A. cochlioides konnte aus betroffenen Geweben reisoliert werden. Die Ergeb-
nisse zeigen, dass A. cochlioides mit hoher Wahrscheinlichkeit Ausloser des Symptoms
,Gurtelschorf” ist. Das massive Auftreten der Krankheit und die feuchte Witterung 2010
machen eine Beteiligung dieses feuchte-assoziierten Oomyceten plausibel. Die von der
Arbeitsgruppe IPS 2b parallel
durchgefuhrten  bakteriologi-
schen Untersuchungen zeigten
dartiber hinaus, dass die gefun-
denen Vertreter der Gattung
Streptomyces sehr wahrschein-
lich nicht-pathogene Arten sind
und somit nicht am Krankheits-
geschehen beteiligt waren. Uber
die Rolle verschiedener Pythi-
um-Arten, die mit hoher Abun-
danz vorkamen, kann derzeit
noch keine Aussage getroffen

) werden. Einige Arten scheinen
Masse des Riibenkorpers der Versuchspflanzen (Mit-  jeqoch shnliche Symptome aus-

telwert, n=10) nach Infektion mit verschiedenen Erre- |5sen zu kénnen wie Aphano-

gern im Bodenbeimpfungsversuch. myces.
Projektleitung: Dr. M. Zellner
Projektbearbeitung: Dr. J. Nechwatal
Kooperation: Dr. G. Poschenrieder
Finanzierung: Eigenmittel

Laufzeit: Daueraufgabe
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Untersuchungen zum Vollzug der Verordnung (VO) zur Be-
kampfung des Kartoffelzystennematoden

Zielsetzung

Fur die Anerkennung eines Pflanzkartoffel-Vermehrungsvorhabens ist eine Untersuchung
der Vermehrungsfliche auf Nematodenbefall durch die Richtlinie 2007/33/EG vom
01.07.07 und die neue VO zur Bekdmpfung von Kartoffelzystennematoden vom 06.10.10
rechtlich vorgeschrieben. Auf Flachen mit Globodera pallida und G. rostochiensis (wei-
Rer und gelber Kartoffelzysten-Nematode) durfen keine Pflanzkartoffeln oder zum Ver-
pflanzen auf andere Flachen bestimme Pflanzen angebaut

werden. Abweichend davon ist der Anbau von Speise- bzw.

Wirtschaftskartoffeln erlaubt, wenn die gewahlten amtlich

anerkannten Sorten gegen die vorgefundenen Globodera-

Pathotypen resistent sind oder der Boden wirksam ent-

seucht wurde, jeweils in Verbindung mit einer nachfolgen-

den zweijéhrigen Anbaupause. Der Nachweis Uber das Vor-

kommen der Gattung Globodera, seiner Arten sowie der

Pathotypen erfolgt in Bayern Uber Zystenextraktion nach

Fenwick und Biotest. Fur die Untersuchungen ab 2012, fur

den Anbau 2013, wird das Biotest-Verfahren nur noch fir

die Pathotypenprifungen verwendet.

Methode

Durch die Probenehmer des LKP wird pro angefangenem pgodenextraktion nach Fen-
achtel Hektar eine Mischprobe (100 ml) aus 50 Einstichen ick mit dem MEKU-
gezogen und in ein Biotestgefa oder einen Fenwick-Beutel Bodenprobenextraktor
gefillt. Beim Biotest wird ein Augensteckling einer anfalli-

gen Kartoffelsorte in das Biotestgefall gelegt und mit Substrat abgedeckt. Nach 8 bis
10 Wochen werden die transparenten GefaRaullenseiten nach neu gebildeten Zysten abge-
sucht. Bei Befall werden die einzelnen Teilproben einer Vermehrungsflache zur Pathotyp-
bestimmung zusammengeschiittet und nach einer ca. dreimonatigen Lagerung in einer
Kihlkammer bei 4° C ein weiteres Mal angesetzt. Mit den Untersuchungen nach dem Bio-
test-Verfahren in Karlshuld war bis Ende 2011 der Donaumoos-Zweckverband beauftragt.
Die fachliche Betreuung und Abwicklung der Untersuchungen liegt in der Zustandigkeit
der LfL. Die fur den Biotest zu spat gezogenen Bodenproben werden nach dem Fenwick-
Verfahren in Freising untersucht. VVorgetrocknete Erde wird dafiir in eine Spulvorrichtung
(Polldhne-Kanne) gegeben und mit einem Wasserdruck von 1 bar ausgespilt. Die leichte-
ren, auf der Wasseroberflache schwimmenden Zysten werden in einem Sieb aufgefangen,
wéhrend die schweren nach unten sinkenden Bodenteilchen verworfen werden.

Ergebnisse

Fur die Vermehrung 2011 wurden in Bayern 26.188 Proben von 1.251 Schlégen (3.148
ha) untersucht, davon 905 Schlédge mit dem Biotest- und 346 Schldge mit dem Fenwick-
Verfahren. Die untersuchte Vermehrungsflache ist im Vergleich zu 2010 (3.330 ha) wie-
der gefallen und bestétigt den in den letzten Jahren eher abnehmenden Anbau von Pflanz-
kartoffeln. 447 Proben aus 103 Schl&gen in 72 Betrieben wiesen Befall mit Kartoffelzys-
tennematoden auf. Bei 70 % der Befallsbetriebe wurde nur eine Befallsflache pro Betrieb
festgestellt. Der prozentuale Anteil von 8,2 % befallener Flachen an der Gesamtzahl aller
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untersuchten Flachen ist 2011 im Vergleich zum Vorjahr (10,6 %) gefallen und liegt un-
terhalb des Mittelwerts der letzten 20 Jahre (11,7 %).

Die Gesamtzahl der unter-
suchten Vermehrungsflachen MRol4 WRo235 [APa23
ist in Bayern um 182 ha im
Vergleich zum Vorjahr zu-
riickgegangen — wobei allein
140 ha auf Oberbayern Nord
fallen — und hat damit den
tiefsten Stand der letzten 10
Jahre erreicht (siehe Tabelle
unten). Die Anzahl der Fen-
wick-Proben ist im Vergleich A
zum Vorjahr um ca. 1000 333
Proben auf 6768 gestiegen. Jahr des Vermerhungsvorhabens
Griinde fur diese Entwick-
lungen kénnten die gestiege-
nen gesetzlichen Auflagen
und die schwierigere Verfugbarkeit von Pacht- und Tauschflachen sein. Vor allem
Tauschflachen sind fir Vermehrer mit Befallsflachen wegen spéter Zusagen seitens der
Verpdachter nur noch kurzfristig verfligbar. Gemessen an der Gesamtzahl aller befallenen
Proben kamen die Pathotypen Ro 2, 3, 5 am héaufigsten vor. Die Pathotypen Pa 2 und 3 er-
reichten den hochsten Stand der letzten 20 Jahre. Durch den intensiven Kartoffelanbau in
den Befallsregionen und die begrenzte Verfligbarkeit von gegeniber Ro 2,3,5 und
Globodera pallida resistenten Sorten kann es zu einer Selektion dieser Pathotypen kom-
men. Der Anteil von Ro 1,4 erreichte dieses Jahr den niedrigsten Stand der letzten 20 Jah-
re. Die gute Verfiligbarkeit von Ro 1,4-resistenten Sorten bei allen Nutzungsrichtungen
spielte dabei die wichtigste Rolle. Bei der Untersuchung von Bodenproben auf Speise-
bzw. Wirtschaftskartoffelflachen im Rahmen der amtlichen Erhebung, wurden in 73 von
521 untersuchten Proben Zysten der Gattung Globodera gefunden.
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Verteilung der nachgewiesenen Pathotypen des Kartof-
felzystennematoden der letzten 20 Jahre

Kennzahlen zur Untersuchung von Kartoffelzystennematoden auf Pflanzkartoffelflachen
der letzten 10 Jahre

Anbaujahr Anzahl Probt_an untersuchte Anzahl Befallsschlage
(Biotest+Fenwick)| Anbauflache (ha) | Schléage

2002 31121 3286 1579 159
2003 31492 3228 1511 161
2004 31209 3235 1431 157
2005 29605 3545 1653 141
2006 28249 3385 1497 151
2007 27958 3366 1454 128
2008 27422 3240 1381 110
2009 26924 3243 1340 90
2010 27637 3330 1324 140
2011 26188 3148 1251 103

Projektleitung: A. Hermann

Projektbearbeitung: S. Schiichen, P. Leutner, C. Spannbauer
Laufzeit: Daueraufgabe
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Einfihrung der Genomischen Selektion beim Fleckvieh
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potentielle TOP-Genomische Jungvererber

Haufigkeitsverteilung des Gesamtzuchtwerts der nachkommengepriften Bullen und der
genomischen Jungvererber der TOP-Liste und der potentiellen genomischen Jungvererber, welche
die Mindestanforderungen fir den aktuellen Einsatz von gepriften Bullen erfiillen (n=1.400).

Zielsetzung

In den letzten Jahren wurden zahlreiche Forschungsarbeiten zur Nutzung genomischer In-
formationen in der Zuchtwertschatzung abgeschlossen und es stehen Verfahren zur Verfi-
gung, die eine Feststellung von vielen tausend SNP-Markern im Rindergenom zu vertret-
baren Kosten erlauben. Eine Nutzung dieser Neuerungen im Fleckviehzuchtprogramm er-
fordert die Neuentwicklung einer genomischen Zuchtwertschatzung, sowie den Aufbau
einer Logistik flir DNA-Proben und Labor- und Zuchtwertergebnisse.

Die Grundlage der genomischen Zuchtwertschédtzung stellt eine Gruppe von Bullen dar,
die bereits sehr sichere Zuchtwerte basierend auf Tochterinformationen haben. Die
Zuchtwerte dieser sog. Kalibrierungsgruppe versucht man mit den genomischen Informa-
tionen bestmdglich zu verknlpfen. Als Ergebnis kann darauf basierend fir Tiere ohne
Nachkommeninformation ein genomischer Zuchtwert geschatzt werden. Durch die Zu-
sammenarbeit Uber L&ndergrenzen hinweg mit Projektpartnern in Baden-Wdrttemberg
und Osterreich wird versucht alle nachkommengepriiften Bullen der Fleckviehkernpopula-
tion fur das Projekt zu nutzen.

Die Routineanwendung soll den Fleckviehzuchtorganisationen in Deutschland und Oster-
reich zur Verfligung stehen und gemeinsam in der bewéhrten landertibergreifenden Zu-
sammenarbeit der Zuchtwertschétzstellen und Fleckviehdachorganisationen in Deutsch-
land (ASR) und Osterreich (AGOF) betrieben werden.

Methode

Die Probenlogistik wurde von der ASR und dem LKV-Bayern in Zusammenarbeit mit der
AGOF und der ZuchtData in Osterreich aufgebaut. Die Auslosung einer Genotypisierung
erfolgt einheitlich Gber die Zuchtverbénde in einer Onlineanwendung. Die dann eingesen-
deten Gewebeproben werden zentral fir Deutschland und Osterreich im Labor der Aus-
trian Institute of Technology GmbH (AIT) aufbereitet und anschlieBend im Labor der
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GeneControl GmbH in Grub genotypisiert. Die so gewonnenen Genotypen werden in der
vom LKV Bayern etablierten Genomdatenbank gespeichert.

Zur Uberpriifung und Neu-Kalibrierung des genomischen Zuchtwertschatzsystems werden
alle vier Monate die gesamten Genotypen vom LKV an das ITZ geliefert, wahrend an mo-
natlichen Zwischenterminen nur neu genotypisierte Kandidaten verarbeitet werden. Am
ITZ wird zentral zu jedem Termin eine Genotypaufbereitung durchgefihrt in der u.a. auch
maogliche Abstammungskonflikte auf Ebene der untersuchten SNP-Marker geprift wer-
den. Fur die Durchfiihrung der Kalibrierung in der genomischen Zuchtwertschatzung ste-
hen in Abhédngigkeit von den Merkmalen derzeit zwischen 5.500 und 6.700
nachkommengeprifte Fleckviehbullen zur Verfigung. Das Ergebnis der genomischen
Zuchtwertschétzung ist der genomisch optimierte Zuchtwert, der fir alle Einzelmerkmale
berechnet wird. Bei der Durchfiihrung der Zuchtwertschatzung wird am bewéhrten System
der arbeitsteiligen Zuchtwertschatzung zwischen den Rechenstellen in Bayern, Baden-
Wiirttemberg und Osterreich festgehalten. Dabei werden am ITZ-Grub die Milchmerkma-
le, Zellzahl, Melkbarkeit und die Exterieurmerkmale, am LGL-Stuttgart die Fleischmerk-
male und bei der ZuchtData-Wien die funktionalen Merkmale inklusive dem Gesamt-
zuchtwert bearbeitet.

Die Ergebnisse aus der Genotypenaufbereitung und Zuchtwertschatzung werden in die
Genomdatenbank des LKV Bayern zurlickgespeichert und tiber das aufgebaute Onlinepor-
tal den Auftraggebern mitgeteilt.

Ergebnisse

Mit dem ersten umfassenden Testlauf im Dezember 2010 wurde eine inoffizielle Phase bei
der Einfihrung der genomischen Zuchtwerte eingeldutet. Ab Februar 2011 wurden dann
monatliche Kandidatenldufe durchgefthrt, in denen fir die neu aufgelaufenen Kandidaten
fur alle 45 Einzelmerkmale genomische Zuchtwerte geschétzt wurden. Im Mai 2011 wur-
de das genomische Zuchtwertschatzverfahren bei Interbull zur Teilnahme am ICAR Aner-
kennungsverfahren eingereicht. Am 04. Juni 2011 erfolgte die Anerkennung des deutsch-
oOsterreichischen Verfahrens, wodurch einer offiziellen Einfiihrung der genomisch opti-
mierten Zuchtwerte zum Zuchtwertschétztermin August 2011 nichts mehr entgegenstand.
Am 13. August wurden die ersten genomisch optimierten Zuchtwerte fur das Fleckvieh in
Deutschland und Osterreich veréffentlicht.

Seitdem sind die genomisch optimierten Zuchtwerte die offiziellen Zuchtwerte fur Tiere
mit gultigem Genotyp, fur alle anderen Tiere werden weiterhin konventionelle Zuchtwerte
veroffentlicht. Bis zum Dezember lagen insgesamt fiir 14.782 Tiere Genotypen vor, davon
waren 3.750 Selektionskandidaten und 3.650 Wartebullen an deutschen und Osterreichi-
schen Besamungsstationen.

Die Sicherheiten der genomischen Zuchtwerte liegt bei den Wartebullen deutlich Gber den
bisher verfligbaren Pedigreezuchtwerten. Durch die Einfiihrung der genomischen Zucht-
werte konnen ménnliche Tiere mit Erreichen der Geschlechtsreife ab einer Mindestsicher-
heit von 50% im Milchwert in den breiten Besamungseinsatz gehen, was bislang nur nach
dem Vorliegen von Tochterleistungen aus einem Testeinsatz moglich war. Bei konsequen-
ter Anwendung der genomischen Zuchtwerte kann so eine deutliche Verkirzung des Ge-
nerationsintervalls mit einer Steigerung des Zuchtfortschrittes erreicht werden. Durch die
Einflhrung der genomischen Zuchtwerte kénnen auBerdem seit August 2011 die gesamten
Wartebullen der jingsten drei Jahrgange vor dem Auflaufen der Téchterleistungen in den
zweiten Besamungseinsatz gebracht werden. Neben den Wartebullen profitieren natirlich
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Jungtiere von den genomischen Zusatzinformationen, die unabhangig von Geschlecht und
Alter der Tiere geschatzt werden kdnnen. Seit dem Einstieg in die inoffizielle Phase haben
sich die genomisch optimierten Zuchtwerte schon zum wichtigen Selektionskriterium
beim Ankauf von Besamungsbullen und Zuchtkalbern entwickelt.

Das mit der Einfihrung der genomischen Selektion beim Fleckvieh erfolgreich abge-
schlossene Entwicklungsprojekt wurde im Rekalibrierungslauf Dezember 2011 um die
Verarbeitung von Genotypen aus Tschechien und Italien erweitert. Beide Lander sind in
2011 dem erfolgreichen deutsch-Osterreichischen Verbund beigetreten, wobei Tschechien
auch in der konventionellen Zuchtwertschatzung bei allen Merkmalen dem Verbund bei-
treten wird, wahrend Italien nur in den Exterieurmerkmalen teilnimmt.

Mit den entwickelten Verfahren zur genomischen Selektion steht der Fleckviehpopulation
ein wichtiges, innovatives Werkzeug flr das Zuchtprogramm zur Verfligung. Nur eine in-
tensive Nutzung ermdglicht auch eine deutliche Steigerung des Zuchtfortschritts und da-
mit eine Starkung der Konkurrenzfahigkeit der Rasse Fleckvieh.

Projektleitung: Dr. R. Emmerling
Projektbearbeitung: Dr. Ch. Edel, Dr. S. Neuner, Dr. R. Emmerling
Laufzeit: 2009 - 2011

Synbreed — Innovationscluster Synergistische Pflanzen- und
Tierziichtung

Synbreed umfasst die Zucht von Rindern (Fleckvieh), Legehennen und Mais. Fotos: Synbreed.

Zielsetzung

Synbreed ist ein nationaler Forschungsverbund zur Nutzung von genomischer Information
in der Zucht von Rindern, Legehennen und Mais. Synbreed wird im Rahmen der Forder-
initiative ,,Kompetenznetze in der Agrar- und Erndhrungsforschung® vom Bundesministe-
rium fur Bildung und Forschung geférdert.

Im Ressourcenprojekt Rind kooperiert das Institut fur Tierzucht (ITZ) mit Tierzuchtinsti-
tuten der Technischen Universitdt Munchen (TUM) und der Christian-Albrechts-
Universitdt zu Kiel. Unser Ziel ist es, durch hochdichte Genotypisierung und
Resequenzierung von Fleckviehtieren die genetische Architektur von quantitativen Merk-
malen in der Fleckviehpopulation zu untersuchen.

Methode und Ausblick

Wir haben in Synbreed die Mdglichkeit, eine Stichprobe von 2000 Jungkiihen und rund
900 Bullen der Rasse Fleckvieh mit dem 777K BovineHD BeadChip der Firma Illumina
zu genotypisieren. Mit 777.962 SNPs auf dem HD-Chip kann ein vierzehnmal dichteres
Markernetz untersucht werden als mit dem aktuell fir die Genotypisierung zur
Genomischen Zuchtwertschatzung verwendeten 54K-Chip. Mit der groReren Markerdich-
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te kénnen wir die der genetischen Variation zu Grunde liegende genetische Architektur
besser erfassen.

Die Genotypen der 900 Bullen liegen bereits am Lehrstuhl fur Tierzucht der TUM vor. Im
Rahmen der  Exterieurleistungsprifung  von  Erstlingskihen  werden  von
Nachzuchtbewertern des ITZ Abstriche von der Nasenschleimhaut der beschriebenen
Jungkiihe genommen. Die Genotypisierung erfolgt am Lehrstuhl fur Tierzucht der TUM.

Mit der Genotypisierung einer reprasentativen Stichprobe von weiblichen Tieren zusatz-
lich zu bereits vorliegenden Bullengenotypen haben wir die Mdéglichkeit, die Bedeutung
von nichtadditiven Effekten in den verschiedenen Merkmalen abzuschétzen. Beim Fleck-
vieh wurden nichtadditive Effekte in der Reinzucht bisher noch nicht untersucht. Mit sta-
tistischen Verfahren kénnen aus den Genotyp-Daten die Loci mit den groRten nichtadditi-
ven Effekten herausgefiltert werden. Insbesondere in den funktionalen Merkmalen erwar-
ten wir einen gréfReren Anteil nichtadditive Effekte an der genetischen Variation.

Aus den gewonnenen Erkenntnissen werden wir Anpaarungsstrategien entwickeln, um
bedeutende nichtadditiver Effekte gezielt im Zuchtprogramm der Rasse Fleckvieh zu nut-
zen.

Projektleitung: Dr. K. Gotz
Projektbearbeiter:  J. Ertl, Dr. Ch. Edel, Dr. R. Emmerling
Projektlaufzeit: 2011 - 2014

Bertcksichtigung der Fruchtbarkeitsdaten aus Ferkelerzeuger-
betrieben in der Zuchtwertschatzung

Deutsche Landrasse  Deutsches Edelschwein

Anzahl Eber 214 101
Tdchter/Eber in Herdbuchbetrieben 41.8 18.1
Wirfe/Eber in Herdbuchetrieben 170.8 64.7
Tochter/Eber in Ferkelerzeugerbetrie- 9.0 32.1
ben

Wiirfe/Eber in Ferkelerzeugerbetrieben 42.0 143.7
Sicherheit Fruchtbarkeit bisher (%) 73 66
Sicherheit Fruchtbarkeit zukiinftig (%) 78 78

Auswirkungen der Verwendung von Fruchtbarkeitsdaten aus Ferkelerzeugerbetrieben auf
Datenmenge und Sicherheit der Zuchtwerte fur Fruchtbarkeitsmerkmale bei Ebern

Zielsetzung

Aus den Herdbuchbetrieben der EGZH koénnen die Fruchtbarkeitsleistungen von etwa
4900 lebenden Sauen und deren Vorfahren fur die Zuchtwertschatzung berlcksichtigt
werden. In der Zuchtleistungsprifung in Ferkelerzeugerbetrieben der Fleischerzeugerringe
des LKV sind etwa 2100 Betriebe mit anndhernd 190.000 lebenden Sauen organisiert. Bei
den Wiirfen dieser Sauen wird das Merkmale Lebend Geborene Ferkel (LGF) erfasst. Eine
Reihe dieser Ferkelerzeugerbetriebe bezieht die Jungsauen von Herdbuchbetrieben der
EGZH. Ziel dieses Projekts war es, die Berticksichtigung der Daten aus den Ferkelerzeu-
gerbetrieben in der Zuchtwertschétzung fir Fruchtbarkeitsmerkmale zu untersuchen.
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Methode

Fur die Verwendung in der Zuchtwertschdtzung kommen nur Sauen in Frage, die aus
EGZH-Mitgliedsbetrieben stammen, denn nur diese Sauen liefern Informationen, die zur
ziichterischen Verbesserung der Furchtbarkeitsleistung in der bayerischen Schweinezucht
beitragen. Es wurden genetische Korrelationen zwischen den Fruchtbarkeitsmerkmalen
aus den beiden Systemen der Leistungsprifung (Herdbuchbetriebe, Ferkelerzeugerbetrie-
be) geschatzt. Obwohl in beiden Betriebstypen dasselbe Merkmal erfasst wurde, kdnnen
verschiedene Faktoren dazu fuhren, dass die genetische Korrelation mehr oder weniger
deutlich von 1 abweicht. In der Zuchtwertschatzung musste das entsprechend beriicksich-
tigt werden. AnschlieRend wurde untersucht, wie sich die Beriicksichtigung der Daten aus
Ferkelerzeugerbetrieben auf die Sicherheit der geschétzten Zuchtwerte auswirkt.

Ergebnisse

Die genetischen Korrelationen der LGF-Merkmale (LGF Erster Wurf, LGF Weitere Wr-
fe) zwischen EGZH-Betrieben und Ferkelerzeugerbetrieben waren so hoch, dass die Daten
aus den beiden Leistungsprufungen in der Zuchtwertschatzung als ein Merkmal behandelt
konnen. Etwa 42000 Wiirfe von annéhernd 9000 Sauen aus Ferkelerzeugerbetrieben konn-
ten verwendet werden. Damit verdoppelte sich schlagartig die fur die Schatzung von
Zuchtwerten der aktuellen Population zur Verfugung stehende Informationsmenge. Die
Tabelle zeigt, dass wie erwartet, vor allem die DE-Eber von der Erweiterung der Datenba-
sis profitieren. Zu den durchschnittlich 18.1 Téchtern in Herdbuchbetrieben kamen 32.1
Tochter in Ferkelerzeugerbetrieben hinzu. Dadurch erhéhte sich die Sicherheit der ge-
schétzten Zuchtwerte von 66% auf 78% deutlich.

Seit April 2001 werden die Daten aus Ferkelerzeugerbetrieben routinemafig in der
Zuchtwertschétzung beriicksichtigt. Das LKV hat inzwischen MalRnahmen in die Wege
geleitet, um die Erfassung der Jungsauen in den Ferkelerzeugerbetrieben weiter zu verbes-
sern und so die ,Wiederfindungsrate‘ zu erhéhen. Damit sollte zukinftig eine noch groRe-
re Menge an Daten aus dieser Form der Leistungsprifung zur Verfligung stehen.

Projektleitung: Dr. J. Dodenhoff!

Projektbearbeitung:  Dr. J. Dodenhoff, Dr. J. Bergermeier?
YLfL-1TZ 2Landeskuratorium der Erzeugerringe fiir tierische Ver-
edelung in Bayern e.V.

Projektlaufzeit: 2010 -2011

Kombi-Modell: Kombinierte Anwendung von Reproduktions-
biotechniken

Zielsetzung

Die LfL und die LMU Miinchen fuhren seit vielen Jahren gemeinsame Forschung im Be-
reich der Reproduktionsbiotechniken bei Nutztieren durch. Seit 2006 sieht diese Koopera-
tion auch eine gemeinsame Nutzung der amtlich zugelassenen Embryo-Entnahmeeinheit
des Lehrstuhls fir Molekulare Tierzucht und Biotechnologie der LMU in Badersfeld vor
und bietet somit dem ITZ die elementare Infrastruktur fur die Forschung in diesem Be-
reich. Auf dieser Grundlage hat sich auch eine engere Zusammenarbeit mit anderen For-
schungspartnern entwickelt, die von dieser Kraftblindelung nicht nur profitieren, sondern
sie weiter sinnvoll erganzen. Ein wichtiger Kooperationspartner aus der Tierzuchtpraxis
ist die Bayern-Genetik GmbH, welche im Forschungsprojekt Kombi-Modell beteiligt ist
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und das Projekt auch in erheblichem Umfang finanziell untersttzt. Hiervon profitieren
auch die Studierenden der LMU, die in ihrer Ausbildung durch Beteiligung an den praxis-
orientierten Forschungsarbeiten unterstitzt werden. Auf dieser Grundlage ist das ITZ auch
Partner des Zentrums fur Reproduktionsbiologie, -medizin und -biotechnologie (Repro-
Zentrum) der Tierérztlichen Fakultat der LMU, einer interdisziplinaren Plattform, die sich
in erster Linie um die Integration von Grundlagenforschung und klinisch angewandter
Forschung in den Bereichen der Reproduktionsmedizin und der -biotechniken bemuht. Ein
weiterer wichtiger Kooperationspartner im Verbund ist das Bayerische Forschungszent-
rum flr Fortpflanzungsbiologie e.V. (BFZF), das die gemeinsame Forschung in diesem
Bereich zusétzlich finanziell unterstiitzt.

Kéalbergruppe aus ET im Rahmen des Zuchtversuchs auf Hornlosigkeit beim Fleckvieh

Das primare Forschungsziel des Kombi-Modells ist die Entwicklung von Konzepten und
Verfahren fur eine effiziente Erzeugung von Rinderembryonen durch kombinierte An-
wendung verschiedener Reproduktionsbiotechniken. Durch den kombinierten Einsatz des
herkdmmlichen Embryo-Transfers, des Ovum Pick-up (OPU) und der anschlieRenden in-
vitro-Embryoproduktion (IVP) wird eine breitere Palette von Geschwister-Embryonen
bzw. Nachkommen mit verschiedenen wertvollen Mittern und Vatern produziert und fur
Zucht- und Forschungszwecke zur Verfugung gestellt. So werden im Rahmen dieser Zu-
sammenarbeit beispielsweise die Erzeugung, Behandlung und Verwendung von Embryo-
nen fur den Zuchtversuch auf Hornlosigkeit beim Fleckvieh der LfL bearbeitet. Das glei-
che gilt auch fur das genomische Erhaltungs-Zuchtprogramm der Rasse Murnau-
Werdenfelser und fir das BHZD (bovine hereditadre Zinkdefizienz)-Projekt. Neben der
Frage zur Effizienzsteigerung bei der Durchfiihrung von Reproduktionsbiotechniken wer-
den im Rahmen des Kombi-Modells weitere assoziierte Fragestellungen bearbeitet. In ei-
nem Projekt unter Federfiihrung der LMU werden am Modellsystem Rind die Reifung und
das Entwicklungspotential von Rindereizellen aus Tieren in verschiedenen Lebensab-
schnitten durch strukturelle, molekulare und funktionale Analysen untersucht. In einem
Projekt unter Federfuhrung der Klinik fur Wiederkauer der Tieréarztlichen Fakultat und des
ReproZentrums der LMU werden die Pathomechanismen der subklinischen Endometritis
beim Rind erkundet.
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Methoden

Die zyklusunabhangige Superstimulation der Spendertiere wird durch Einsatz von ver-
schiedenen Hormonkombinationen mit Gestagenen erreicht. Zu diesem Zweck werden
verschiedene Behandlungsschemata zur wiederholten Superstimulation mit Progesteron-
freisetzenden Vaginalspangen und brunstunabhangigen Besamungen verglichen. Fir Un-
tersuchungen Uber das Entwicklungspotential von Rindereizellen aus Tieren in verschie-
denen Lebensabschnitten werden die Eizellen von unbehandelten und von superstimulier-
ten Spendertieren mittels OPU gewonnen und in der IVP eingesetzt. Bei den Spendern in
drei verschiedenen Altersklassen werden Wechselwirkungen zwischen dem reproduktiven
Alter und der Entwicklungskapazitat der Eizellen untersucht. Die Untersuchungen uber
die Pathomechanismen der subklinischen Endometritis erfolgen an stationdren Spendertie-
ren und an laktierenden Kiihen des LVFZ Achselschwang im Rahmen eines tierérztlichen
Betreuungsprogrammes der Fruchtbarkeit (kurz ,,Herdenbetreuung®). Dabei werden mor-
phologische Verénderungen des Endometriums zu verschiedenen Zeitpunkten nach dem
Abkalben erfasst und die spezifischen Proteinmuster und Entziindungsmediatoren unter-
sucht.

Ergebnisse

Die Kooperation zwischen der LfL und der LMU im Bereich der Reproduktionsbiotechni-
ken lauft seit vielen Jahren sehr erfolgreich. Neben dem Kombi-Modell wurde auch eine
Vielzahl anderer Projekte mit bearbeitet, wobei das ITZ im Zeitraum 2006-2011 im Rah-
men dieser Zusammenarbeit mit dem Lehrstuhl fir Molekulare Tierzucht und Biotechno-
logie der LMU bei etwa 80 hieraus entstandenen wissenschaftlichen Veroffentlichungen
beteiligt ist. Die gemeinsame Nutzung der Embryo-Entnahmeeinheit der LMU in
Badersfeld hat sich somit sehr gut bewahrt. Dies ist wesentlich auf die Unterstiitzung der
Bayern-Genetik GmbH, des BFZF e.V., der LMU und der TU Miinchen zurlickzufihren.

Im Kombi-Modell wurde gezeigt, dass durch eine in kurzen Zeitabstdnden am gleichen
Tier wiederholte zyklusunabh&ngige hormonelle Superstimulation sowohl bei Farsen als
auch bei Kihen eine Embryoproduktion mit guten Ergebnissen erreicht werden kann. Da-
durch kénnen auf einer reguléren Basis und Uber einen langeren Zeitraum von ausgewahl-
ten Spendermuttern mehrere Embryonen mit verschiedenen Vatern erzeugt werden. Aller-
dings sind die Ergebnisse beim herkdmmlichen Embryo-Transfer auch bei Verwendung
dieser Behandlungsschemata von einer sehr starken individuellen Variabilitat gekenn-
zeichnet. Spender, die nach wiederholten Superstimulationen keine oder nur wenige trans-
fertaugliche Embryonen liefern, sollten daher weiter durch OPU/IVP genutzt werden.

Demnéchst ist zu prifen, ob man die erarbeiteten Konzepte fir die Entwicklung der
genomischen Selektion nutzen kann - ausgehend von der Annahme, dass genomische
Zuchtwerte bereits Uber die Analyse der Gensequenzen an Embryonalzellen in frihen
Entwicklungsstadien bestimmt werden koénnen. Hierflr laufen in Zusammenarbeit mit
dem Lehrstuhl fir Tierzucht der TU Mdinchen in Freising-Weihenstephan bereits Vorun-
tersuchungen in Badersfeld an Embryonen aus I\VVP. Durch die Untersuchung an Embryo-
nen wirde die Ermittlung von genomischen Zuchtwerten erheblich friher und kostengiins-
tiger als an Kalbern oder an erwachsenen Tieren erfolgen und einen noch schnelleren
Zuchtfortschritt bewirken.

Projektleitung: Dr. H. Reichenbach

Kooperation: Prof. Dr. E. Wolf, Lehrstuhl fir Molekulare Tierzucht und Biotech-
nologie der LMU-Miinchen und Bayern-Genetik GmbH

Laufzeit: 2006 — 2016
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Aufwuchsverlauf von Grinlandbestanden

Entwicklung der Inhaltsstoffe und Energie (g bzw. MJ NEL/kg TM) und des TM-Ertrages
(dt/ha) in zwei Futterbaugebieten (Auszug Bayr. Landw. Wochenbl. vom 13. 5. 2011)

Zielsetzung

In diesem Vorhaben wird seit mehreren Jahren die Entwicklung des Ertrages und der
Né&hrstoffgehalte Uber die gesamte Wachstumszeit auf Grinlandflachen in Bayern ver-
folgt. Damit soll die Bestimmung des optimalen Erntezeitpunktes erleichtert werden.

Material und Methoden

Im Jahre 2011 wurden an 11 Standorten in Bayern Probenahmen vorgenommen. An die-
sem Vorhaben wirkten in Abstimmung mit dem LKP mehrere ,,Erzeugerringe wirtschafts-
eigenes Futter“ mit sowie Betriebe im Bereich der LfL. VVorgesehen waren zum 1. Auf-
wuchs wochentliche Probeschnitte. Neben gebietsiiblich bewirtschafteten Dauergriinland-
flachen wurden zwei Standorte mit Kleegras und einer mit Luzerne beprobt. Die Proben
wurden im Futtermittellabor der LfL (AQU-Grub) untersucht. Die Beschreibungen des ak-
tuellen Standes des Futterwertes von Griinlandbestdnden des ersten Aufwuchses wurden
neben der Fachpresse auch im Internet dargestellt. Aus einer Ubersicht konnten die fiir das
betreffende Futterbaugebiet abgeleiteten Werte als Grafik und mit Zahlenangaben abgeru-
fen werden.

Ergebnisse

Das Berichtsjahr war durch lang anhaltende Trockenheit im Frihjahr geprégt. Dadurch
ergaben sich recht unterschiedliche Entwicklungsverldufe. Wahrend Bestdnde mit dichter
Grasnarbe vor allem im Alpenvorland bei wenigen Regenfallen hohe Ertrége erreichten,
war auf lickigen, krauterreichen Flachen ein geringer Zuwachs zu beobachten. Fur Land-
wirte und Beratung liefern die Daten wichtige Entscheidungshilfen zur Optimierung der
Grinlandnutzung.

Projektleitung: Dr. K. Rutzmoser
Projektbearbeitung: L. Hitzlsperger
Laufzeit: Daueraufgabe
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Silierversuche zu Wildpflanzenmischungen

Wildpflanzenmischung am Standort Grub im Juni 2011
Zielsetzung

In jingerer Vergangenheit wird immer haufiger von der ,,Vermaisung der Landschaft” ge-
sprochen. Gemeint ist damit der verstarkte Silomaisanbau aufgrund der wachsenden Zahl
von Biogasanlagen auf Basis nachwachsender Rohstoffe. Daher wird mit sogenannten
Wildpflanzenmischungen (WPM) versucht, das Landschaftsbild abwechslungsreicher zu
gestalten und gleichzeitig Substrat fiir Biogasanlagen bereitzustellen. Eine Aufgabe der
Arbeitsgruppe Futterkonservierung und Futterhygiene ist es, die Silierbarkeit einer erfolg-
versprechenden WPM, abhangig vom Erntezeitpunkt zu priifen.

Material und Methoden

e Beprobung einer WPM am Standort Grub

e 5 Beprobungstermine (13. Juli, 17. August, 12. + 29. September, 18. Oktober)

o Silierversuche im Weckglas nach DLG-Prufrichtlinie, rein und in Mischungen mit
Silomais (Maisanteil: 0, 25, 50, 75, 100 %)

e pH-Wert nach 2 Tagen (Siliereignung)

e aerobe Stabilitat nach 49 und 90 Tagen (Verderbneigung bei Offnung des Silos)

e Garparameter nach 90 Tagen (Stabilitat der Silage, Konservierungserfolg), Unter-
suchungen durch das Labor der Abteilung Qualitétssicherung in Grub

Ergebnisse

Entgegen den Erwartungen silierte das sehr feuchte, friih geschnittene Material sehr gut.
Milchsdurekonzentration bis zu 145 g/kg TM verdeutlichen dies. Probleme traten hinsicht-
lich der aeroben Stabilitat der Silagen auf, vor allem bei friilhen Schnittzeitpunkten. Mi-
schungen aus Silomais und Wildpflanzenmischungen erreichten durchweg eine sehr hohe
Garqualitat und bei einer Lagerdauer von 90 Tagen ohne Stress eine gute aerobe Stabilitéat.
Allerdings wurden die Versuche als Weckglasversuche mit sehr gunstigen Bedingungen
durchgefuhrt. Die Versuche werden fortgefiihrt und in die bundesweite Diskussion einge-
bracht, um belastbare Empfehlungen fur die Praxis abzuleiten.

Projektleitung: Dr. B. Vollrath (LWG Veitshdchheim), Dr. J. Ostertag
Projektbearbeitung: G. RORI, Dr. J. Ostertag
Laufzeit: 05/2011 - 12/2013
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Anfltterung der sdugenden Sauen
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Zielsetzung

Sauen sollen nach dem Abferkeln maoglichst schnell hohe Mengen an Futter aufnehmen.
Um dieses Ziel zu erreichen, werden verschiedene Anfiitterungsstrategien diskutiert. Im
Versuch wurde die Empfehlung der DLG von 2008 (1. Tag post partum (p.p.) 2 - 2,5 Kg,
Steigerung um 0,5 kg/Tag, ab 9. Tag p.p. ad libitum) mit einer etwas langsameren
Anfltterung (1. Tag p.p. 2 - 2,5 kg, Steigerung um 0,3 kg/Tag bis zum 4. Tag p.p, Steige-
rung um 0,4 kg/Tag bis zum 7. Tag p.p., danach Steigerung um 0,5 kg/Tag, ab 12. Tag
p.p. ad libitum) verglichen. Es sollte Gberpruft werden, ob eine zu rasche Futtermengen-
steigerung ein "Uberfressen" der Sau und dadurch eine Reduktion der maximalen Futter-
aufnahme zur Folge hat.

Material und Methoden
Futterungsversuch mit sdugenden Sauen im LVFZ Schwarzenau

e 254 ausgewertete Laktationen (9 Abferkelwellen), Jungsauen anteilig der Bestandser-
ganzung (68 ausgewertete Laktationen)

e Die Sauen wurden nach dem Abferkeln zeitgleich auf 2 Gruppen aufgeteilt

e Wiegen der Sauen bei der Einstallung, vor und nach dem Abferkeln und nach jeder
Séugewoche, Wiegen der Ferkel (Wurfgewichte) bei der Geburt und nach jeder
Séugewoche

e Messung der taglichen Futteraufnahme fiir das Einzeltier

e Erfassung der Aufzuchtleistung.

Ergebnisse

Wahrend sich bei den Sauen ab dem 2. Wurf die langsame Anfltterung eher negativ auf
Futteraufnahme und Aufzuchtleistung auswirkte (s. Abb.), hatten die Jungsauen bei nahe-
zu gleicher Futteraufnahme (5,0 bzw. 4,9 kg/Tag) in einzelnen Parametern sogar gering-
fugig hohere Leistungen bei der langsamen Anfltterung. Die Netto-Lebendmasseverluste
waren bei Jungsauen und langsamer Anfiitterung um 3,1 kg geringer. Bei Altsauen war
mit 0,9 kg Differenz zwischen den Anfltterungsgruppen kein Unterschied festzustellen.

Projektleitung: Dr. W. Prei8inger
Projektbearbeitung: Dr. W. PreiRinger, G. Propstmeier
Laufzeit: 11/2009 - 07/2011
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Aufbau einer ,,online* Futtermittel- und Substratdatenbank
zur Sicherung einer nachhaltigen Tierproduktion und Land-
nutzung in Bayern

Zielsetzung

Das vorliegende Projekt soll das veraltete Gruber Futter- und Substratdatenmanagement-
system durch ein modernes Datenbanksystem ersetzen. Kernziele des neuen Systems sind
Effizienzsteigerungen in der Analytik, der Datenverwaltung und der Datennutzung.

Material und Methoden

Aus der Abbildung ist das System ersichtlich. Das Kernstick ist dabei die Datenbank
DB2, in welcher u.a. die Probenanmeldungen und die fertigen Ergebnisse gespeichert
werden. Mittels Schnittstellen erfolgt die Kommunikation zwischen der Datenbank und
dem neu im Labor zu etablierenden Rohdatenmanagementsystem ,,Prafect” bzw. den An-
wendersystemen, wie der Internetanwendung. Innerhalb der Ergebnistbertragung vom
Labor zur Datenbank erfolgt zudem eine automatisierte fachliche Plausibilitatsprifung.
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Ergebnisse

Die Datenbank mit allen Inhaltsstoff- und den ca. 400 Futtermitteldefinitionen steht. Auch
die analysierten bzw. eingetragenen Inhaltswerte fir alle Standardfuttermittel und die etwa
70 Gleichungen fur abgeleitete Inhaltsstoffe sind eingepflegt. Die Basis der fachlichen
Plausibilisierung ist programmiert und muss nur noch im Testbetrieb nachjustiert werden.
Das Rohdatenmanagementsystem ,,Prafect” ist im Labor eingebunden. Aktuell erfolgt die
Implementierung von Datenbank und Laborsystem, zu der die meisten Vorarbeiten abge-
schlossen sind. Der erste Anwender ,,ZifoWin* kann per Knopfdruck mit Futterdaten aus
der Datenbank gefittert werden. Das Administrationswerkzeug ist einsatzbereit. Die In-
ternetanwendung fur Probenanmeldung und Ergebnisabfrage ist inhaltlich weitestgehend
fertig konzipiert, aktuell erfolgt die Programmierung. Die Schnittstelle zum LKV ist kon-
zipiert und muss nur noch auf Seiten des Anwenders eingebunden werden.

Projektleitung: Dr. H. Lindermayer, Dr. M. Schuster
Projektbearbeitung: S. Fuhrmann, Dr. K. Rutzmoser, R. Streng, G. Propstmeier
Laufzeit: 10/2010 - 12/2012
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Prufung der Aussagekraft von BCS und Ruckenfettdicke mit-
tels Ganzkorperanalyse

Die magersten Kiihe (BCS < 2,0) und die fetteste Versuchskuh (BCS 5,0; rechts)

Zielsetzung

Ziel dieser Studie war es neben der Kérperzusammensetzung von Fleckviehkiihen den Zu-
sammenhang von Body Condition Score (BCS) sowie Rickenfettdicke (RFD) und dem
Korperfettgehalt zu klaren. Zusétzlich sollen weitere Hilfsmethoden zur Beurteilung der
Korperkondition validiert werden.

Diese Untersuchung ist in das Verbundprojekt zwischen der LfL, der Christian-Albrechts-
Universitat Kiel und der GEA Farm Technologies GmbH zum Thema ,,Entwicklung und
Bewertung eines automatischen optischen Sensorsystems zur Korperkonditionsuberwa-
chung bei Michkuhen* eingebettet. Aul3erdem werden die Untersuchungen in Zusammen-
arbeit mit Prof. Dr. M. Rodehutscord, Uni Hohenheim, durchgefihrt.

Material und Methoden

Abgehende Kiihe wurden fiir 6 Wochen im Anbindestall in Grub aufgestallt und je nach
Korperkondition (BCS) differenziert gefuttert, um eine moglichst grolRe Bandbreite von
Korperkonditionen untersuchen zu kénnen. Im Anschluss an die Aufstallung wurden die
Tiere geschlachtet, zerlegt und einer Ganzkorperanalyse unterzogen. Dabei wurden Teil-
fraktionen beprobt und auf den Gehalt an Wasser, Fett, Eiweill und Asche untersucht. Zu-
séatzlich wurden weitere Daten und Proben erhoben, um den Zusammenhang von Kaorper-
zusammensetzung und der Hautfaltendicke, der Bioelektrischen Impedanzanalyse, der
FettzellgréRe und dem Retinol-Bindungsprotein zu untersuchen.

Ergebnisse

Bei der Lebendmasse (@ 742 kg, 416 — 869 kg) und dem Gesamtfettgehalt (17,1 %, 2,3 -
28,9 %) der Tiere konnte eine grof’e Spannweite erreicht werden. Der BCS Korrelierte da-
bei besser mit dem Gesamtkorperfettgehalt (kg und %) als die RFD. Demnach entspricht
die Veranderung von einer BCS-Note 60 kg Korperfett (R2 = 0,71) und die Verénderung
von einem mm RFD 5,2 kg Fett (R2 = 0,46). Bei der BCS ist der Zusammenhang linear
und bei der RFD nicht. Fir die Beratungspraxis sollte die BCS verstérkt genutzt werden.

Projektleitung: Dr. T. Ettle
Projektbearbeitung: M. Steyer, P. Edelmann
Laufzeit: 2008 — 2011, verlangert bis Mai 2012
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Gesundheit und Leistungsfahigkeit von Milchkihen im 6kolo-
gischen Landbau

Projektkonsortium im BOL-Projekt

Zielsetzung

In dem interdisziplindr angelegten Projekt zur Verbesserung der Gesundheit und Leis-
tungsféhigkeit von Milchkihen im dkologischen Landbau arbeiten insgesamt 13 Organisa-
tionen zusammen (siehe Abbildung).

Ziel dieses Forschungsvorhabens ist es,

¢ Risikoabschatzungen fiir Stoffwechselstérungen sowie Eutererkrankungen vorzuneh-
men,

e ein praxistaugliches, praventiv orientiertes Tiergesundheitsmanagement fiir die Praxis
der 6kologischen Milchviehhaltung zu entwickeln sowie

e dieses Managementkonzept anhand einer interdisziplinar angelegten Interventionsstu-
die auf Praxisbetrieben zu validieren und dessen Praxistauglichkeit zu demonstrieren.

Das Hauptziel des Projekts liegt in der Verbesserung der Euter- und Stoffwechselgesund-
heit im Okolandbau. Die Zeit rund um die Kalbung wird als Hauptrisikozeitraum beson-
ders betrachtet. Die Studie wird aus Mitteln des Bundesprogramms Okolandbau finanziert.

Material und Methoden

In der Praxisdatenerhebung wurden seit 2007 bundesweit in 106 représentativen Lauf-
stallbetrieben regelméaRig Betriebsbesuche durchgefiihrt, Proben gezogen, Daten erhoben
und Beratungen durchgefiihrt. Die einzelbetrieblichen Empfehlungen zur Verbesserung
der Produktion wurden interdisziplinar fur die Bereiche Euter- und Stoffwechselgesund-
heit, Futterbau/Griinland und Fitterung abgeleitet.

Im Jahr 2011 erfolgte die Endauswertung der Praxisdaten, um die Risikofaktoren fur die
Gesundheitsbelastungen herauszustellen, die Entwicklung der Betriebe aufzuzeigen und
das VVorgehen zu evaluieren.

Ergénzend erfolgten Untersuchungen und Versuche im Bereich Grinland, Fitterung und
Tiergesundheit, deren Ergebnisse direkt in die Arbeit einflie3en sollten.

Ergebnisse
Eutergesundheit:

e Rickgang der Zellzahl (272 Tausend = 249 Tausend)
e Erhoéhung des Trockenstellereinsatzes und der Verwendung von Zitzenversieglern
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e Riickgang der Hyperkeratosen

e positive Korrelationen zwischen hoher Mastitisrate und
e hohen Harnstoffgehalten
e hoher Kdrperkondition
e hohen Ketoseraten

Stoffwechselgesundheit:

e Rickgang der Milchfieberbehandlungen

e Zunahme der Milchfieber-Prophylaxe

e Rickgang der Ketosebehandlungen, aber gleichbleibende Anteile zu hoher
Fett-Eiweil3-Quotienten

Sonstiges:

e Rickgang der hochgradig lahmen Tiere
¢ leicht stabilere BCS-Bewertungen

Beratung:

Anzahl der Betriebe (insgesamt 106), die Handlungsempfehlungen umsetzten:

Kategorie Betriebe mit Betriebe mitum- | Betriebe mit mehr
Empfehlungen gesetzten Emp- | als 1/3 umgesetzten

fehlungen Malinahmen

Eutergesundheit 105 102 94

Stoffwechsel/Fltterung 106 100 92

Futtergewinnung/ 49 31 31

-konservierung

Futterbau/Grasland 79 30 27

Sonstiges 47 36 35

Insgesamt wurden 62 % der Empfehlungen laut Angabe der beteiligten Landwirte teilwei-
se oder ganz umgesetzt.

Schlussfolgerungen:

e Konzept wurde von den Landwirten angenommen und genutzt

e Aufmerksam-Machen auf Schwachstellen mit passenden Indikatoren und
»Benchmarking“ wurde als hilfreich empfunden, sowohl vom Berater als
auch vom Landwirt

e Das interdisziplindre Beratungskonzept hat sich bewéhrt; zur Umsetzung in
die breite Praxis sind die Datenaufbereitungs- und Kommunikationskonzep-
te weiterzuentwickeln.

Projektleitung: Dr. H. Spiekers
Projektbearbeitung: P. Rauch
Laufzeit: 2007-2011




70 LFL

Fischerei

Institut fur Fischerel

= Fluss- und Seenfischerei
- Karpfenteichwirtschaft
- Forellenteichwirtschaft
- Intensive Aquakultur

= Aus- und Fortbildung

\ollzug:

- Berufsausbildung, Berufsfortbildung, Weiterbildung
- Fischereiférderung (EU, Bayern)

- Staatliche Fischerpriifung
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Fischereiliche Bestandsaufnahmen in drei mittelfrankischen
Seen

Zielsetzung

Blaualgen kdénnen in warmen Sommern das Badevergnigen beeintrachtigen
(Foto links: WWA Ansbach)

Das Bayerische Staatsministeriums fiir Erndhrung, Landwirtschaft und Forsten hat das In-
stitut beauftragt, ein Gutachten zur Darstellung der Fischbestandssituation und der
fischereilichen Bewirtschaftung in den drei mittelfrankischen Seen Altmihlsee, Kleiner
Brombachsee und Igelsbachsee zu erstellen. Ausloser fir den Auftrag war die schlechte
Wasserqualitidt im Sommer 2009 und 2010 aufgrund massiver Blaualgenbildung. Das Ba-
den in den Seen (s. Warnschild) und damit auch der Fremdenverkehr wurden erheblich
beeintrachtigt und man befiurchtet langfristig einen Imageverlust sowie wirtschaftliche
EinbuRen fir die Region. Inwieweit hierfir die Fischbestdande in den betroffenen Gewés-
sern mit verantwortlich gemacht werden kénnen, soll das Gutachten beleuchten.

Methode

Zur Bewertung der jeweiligen Fischbestdnde wurden im Frihjahr und Herbst 2011 Ver-
suchsfischereien mit Schweb- und Bodennetzen unterschiedlicher Maschenweiten (25 bis
60 mm), Reusen und einem 7 kW Elektrofischfanggeréat durchgefuhrt.

Weilfische (Rotaugen, Brachsen) dominieren in den mittelfrankischen Seen
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Ergebnisse

Altmihlsee (450 ha)

Die Brachse ist die absolut dominierende Fischart mit einer hohen Bestandsdichte. Dane-
ben sind Rotaugen, Gustern und Barsche nur maRig vertreten. Der Zander ist die vorherr-
schende Raubfischart, fur die bei der Herbstbefischung ein hervorragendes Jungfischauf-
kommen bescheinigt werden konnte. Als weitere Raubfischarten konnten Hecht und Wal-
ler nachgewiesen werden.

Vorlaufige Beurteilung: Die jahrlichen Entnahme von rund 30 t Brachsen (67 kg/ha) mit
einem groRen Zugnetz zur Reduktion des Brachsenbestandes muss beibehalten werden. Es
wird die Schaffung von Unterstandsmoglichkeiten an den strukturarmen Uferbereichen
vorgeschlagen, um Raubfischen wie Hecht und Waller bessere Entwicklungsmaoglichkei-
ten zu bieten. Die Algenproblematik ist langfristig nur ber eine massive Reduktion der
Né&hrstoffzufuhr zu erreichen.

Kleiner Brombachsee (250 ha)

Im Kleinen Brombachsee wurde ein mittlerer bis hoher WeilRfischbestand, bestehend aus
Rotaugen (dominierend), Brachsen und Gistern festgestellt. Das Wachstum und die Kon-
dition der Weilfische sind als gut zu bezeichnen. Als Raubfischarten stellten sich Zander,
Hecht und Waller zum Fang.

Vorlaufige Beurteilung: Eine Weil¥fischentnahme in der Gréfienordnung von 5-10 t pro
Jahr sollte weiterhin angestrebt werden. Daneben wird die Schaffung von Unterstands-
maoglichkeiten an den strukturarmen Uferbereichen empfohlen. Im Herbst konnte eine au-
Rergewohnliche Entwicklung von Unterwasserpflanzen (Nixenkraut, Tausendblatt) beo-
bachtet werden. Sollte diese Entwicklung nachhaltig sein, kdnnte sich dies positiv auf die
Sichttiefe und die fischdkologischen Gegebenheiten im Gewasser auswirken.

Igelsbachsee (90 ha)

Der Weilifischbestand im Igelsbachsee, bestehend vorwiegend aus Rotaugen und Brach-
sen, weist nur maRige Bestanddichten auf. Hierfur wird der hohe FralRdruck der Raub-
fischbestande von Waller, Hecht und Zander verantwortlich gemacht. Aufgrund der guten
Unterstandsmdoglichkeiten und eines reichhaltigen VVorkommens von Makrophyten (Ni-
xenkraut, Tausendblatt) wurden stellenweise grof3e Bestande an Jungfischen von Barsch,
Rotauge und Schleie sowie Hecht, Waller und Rutte festgestellt.

Vorlaufige Beurteilung: Angesichts des reichen Vorkommens an Raubfischen erscheinen
gezielte MalRnahmen zur Reduktion des Weil3fischbestandes derzeit nicht erforderlich. Bei
einer nachhaltigen Entwicklung der Unterwasserpflanzen konnte sich dies positiv auf die
Sichttiefe im Gewésser auswirken.

Projektleitung: Dr. M. Klein
Projektbearbeitung: Dr. M. Klein
Laufzeit: 2011 - 2012
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Einfluss von Schutzkéafigen auf die Verluste durch Kormorane
Im Karpfenteich

Schematische Darstellung eines Schutzkafigs gegen Kormorane

Zielsetzung

Kormorane richten groRe Schéden in bayerischen Karpfenteichwirtschaften an. Aufgrund
der Grolke von Karpfenteichen sind verschiedene VergramungsmalBnahmen (z. B. Be-
jagung), Uberspannung mit Drahten oder Netzen sowie Einhausung nur schwer bzw. nicht
durchfiihrbar. Zahlreiche Beobachtungen belegen, dass Fische bei bzw. nach einem Kor-
moraneinfall aktiv Schutz suchen. Ziel der Untersuchung ist es, eine Versteckmaglichkeit
fur Fische in Teichen einzubauen, die aus okonomischer sowie arbeitswirtschaftlicher
Sicht den Teichwirt mdglichst wenig belastet und dabei die kormoranbedingten Fischver-
luste minimiert.

Methode

Zwei nebeneinander liegende Teiche der AuBenstelle fur Karpfenteichwirtschaft des Insti-
tuts fur Fischerei (IFI) wurden seit 2005 jéhrlich in die Betrachtung aufgenommen. Die
Teiche sind 0,5 ha (Teich 1) und 0,7 ha (Teich 2) grof3 und wurden jedes Jahr im Frihjahr
mit einsdmmerigen Karpfen (ca. 5000 Stiick/ha) besetzt. Hinzu kamen in manchen Jahren
Graskarpfen, Schleien oder Zander als Nebenfische.

Teich 1 blieb ohne Schutzkéafige. In Teich 2 wurden drei Schutzkéfige mit jeweils etwa
100 m? Grundflache eingerichtet. An den Seiten wurde hierzu ein Drahtzaun verwendet,
welcher Ublicherweise als Forstschutzzaun eingesetzt wird. Die Maschenweiten waren
hierbei abnehmend von 15 cm x 15 cm am Teichgrund, 10 cm x 15 cm im Mittelwasser
und 5cm x 15 cm an der Wasseroberflache. Die verwendeten Maschenweiten ermdgli-
chen die Passage von zweisommerigen Karpfen, halten jedoch Kormorane zuriick. Nach
oben wurde der Kafig mit einem Netz mit einer Maschendffnung von 10 cm x 10 cm kor-
moransicher gemacht. Damit die Karpfen den Kafig als attraktive Stelle kennen lernen,
wurde ein Viertel der Grundflache der Kéafige mit einer schwarzen Schwimmfolie abge-
dunkelt und stets innerhalb des Kafigs gefittert. Kormoranbeobachtungen konnten nur
wéhrend der Routinearbeiten am Teich erfolgen. Das Auftreten von Kormoranen wurde
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zusétzlich durch die Arbeit des Kormoranbeauftragten dokumentiert. Bei den Abfischun-
gen wurden die Stlickverluste ermittelt sowie die Zahl der verletzten Fische erfasst.

Zusétzlich hat in diesem Jahr ein 3-jahriges Projekt des Landratsamts Roth begonnen. Es
wird aus EFF-Mitteln finanziert. Fir die Untersuchung wurden in dem ca. 30 ha grof3en
Kauerlacher Weiher im Landkreis Roth rund 110 Schutzkafige mit einer Grundflache von
je 2 x 2 m ausgebracht. Die AulRenstelle fur Karpfenteichwirtschaft begleitet das Projekt
aus teichwirtschaftlicher Sicht.

Ergebnisse

Die Region wurde im Jahr 2011 besonders wéhrend des Friihjahr-Durchzugs stark von
Kormoranen aufgesucht. Von April bis Anfang Mai hielten sich etwa 80-100 Kormorane
im Aischgrund auf. Der Sommer verlief auBergewdhnlich ruhig, es kam nur zu sporadi-
schen Einfallen von kleinen Kormorantrupps. In diesem Jahr waren die Verluste an den
Karpfen in dem Teich mit Schutzkafigen mit 42 % um 12 % hoher als in den Teichen oh-
ne Schutzkafige (30 %). Die Verluste an Graskarpfen waren mit 11 % in beiden Teichen
gleich. Bedingt durch die Friihjahrstrockenheit erreichte der Wasserstand in den Versuchs-
teichen erst im Juli sein ubliches Niveau. Ein Teil des Ausfalls ist dem starken Reiherfral}
zuzuordnen. Aufgrund des niedrigen Wasserstandes konnten diese R&auber auf einem
GroRteil der Teichflache jagen. Der Teich mit Schutzkafigen wies Uber einen ldngeren
Zeitraum einen geringeren Wasserstand auf als der Teich ohne Schutzkafige.

Stuckverluste in benachbarten Teichen mit bzw. ohne Schutzkafige

Jahr Fischart Teiche ohne Teiche mit
Schutzkafige Schutzkafigen
2005 | Teiche IFI Karpfen 85 % 39 %
Schleien 70 % 37 %
Graskarpfen 8% 25 %
2006 | Teiche IFI Karpfen 51 % 41 %
2007 | Teiche IFI Karpfen 42 % 35 %
2008 | Teiche IFI Karpfen 51 % 23 %
(Teiche Nachbar) | Karpfen 98 %
2009 | Teiche IFI Karpfen 85 % 90 %
Schleien 30 % 53 %
Graskarpfen 40 % 52 %
2010 | Teiche IFI Karpfen 23 % 24 %
Graskarpfen 7% 10 %
2011 | Teiche IFI Karpfen 30 % 42 %
Graskarpfen 11% 11%
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Bei Betrachtung der Verluste an Karpfen (IFI) im Zeitraum von 2005 bis 2010 sind zu-
sammenfassend in den Teichen mit Schutzkafigen 42 % zu verzeichnen, im Gegensatz zu
den Teichen ohne Schutzké&fige mit 56 %.

Bei dem Versuch im Kauerlacher Weiher trat im Jahr 2011, allerdings auch bei langeren
Phasen mit niedrigem Wasserstand, bei den Spiegelkarpfen ein Verlust von 74 % auf.

Projektleiter: Dr. M. Oberle
Projektbearbeiter:  Dipl.-Ing. T. Kublbock, W. Stadtler
Laufzeit: 2004 - 2013

Einfluss von Futtermitteln und der Fitterungsstrategie auf die
Fischproduktion und die Produktqualitat von 6kologischen Fi-
schereierzeugnissen

Markierte Bachforellen sowie Seesaiblinge bei der Versuchsschlachtung

Zielsetzung

Die Erzeugung von Salmoniden unter den Bedingungen des 6kologischen Landbaus findet
zurzeit noch auf einem geringen Niveau statt. In Deutschland werden bisher jahrlich etwa
100 t produziert. In der Vergangenheit war haufig eine unzureichende Qualitat der Futter-
mittel der Grund fir ein langsameres Wachstum und eine schlechtere Futterverwertung.
Aufbauend auf diesen Erfahrungen wurden inzwischen auf dem Markt erhaltliche moder-
ne Oko-Futtermittel und verschiedene Fitterungsstrategien getestet. Das Projekt wurde
vom Bundesministerium fur Ern&dhrung, Landwirtschaft und Verbraucherschutz (BMELV)
finanziert und von der Bundesanstalt fir Landwirtschaft (BLE) betreut.

Methode

Fur die Untersuchungen wurden Bachforellen (Salmo trutta fario L.) und Seesaiblinge
(Salvelinus alpinus L.) unter den Produktionsbedingungen eines 6kologischen Anbauver-
bandes (Naturland) aufgezogen. Darunter fallen die Aufzucht in naturnahen Teichen und
begrenzte Hochstbesatzdichten (bis 10 kg/m®), vor allem aber die Verwendung von zerti-
fizierten Bio-Futtermitteln. Fir die Aufzucht der Salmoniden wurden bio-zertifizierte Pro-
dukte von drei Futtermittelherstellern herangezogen und mit einem konventionellen Pro-
dukt verglichen. Neben den Futtermitteln wurde auch die Fltterungsstrategie untersucht.
Dafiir wurde eine taglich mehrmalige Automatenfitterung mit einer zweimaligen Hand-
futterung verglichen. Es erfolgten regelmaliige Kontrollen der Fischgesundheit und des
Wachstumsverlaufs. Die Futtermengen wurden dem Wachstum der Fische téglich ange-
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passt. Zum Abschluss der Aufzucht wurden die Wachstumsleistungen der Fltterungs-
gruppen ermittelt und die Produktqualitét einer représentativen Anzahl am Institut fur Si-
cherheit und Qualitét bei Milch und Fisch des Max-Rubner-Instituts in Hamburg be-
stimmt.

Ergebnisse

Die Aufzucht der Bachforellen zeigte eine grundsétzliche Eignung aller Futtermittel. In-
nerhalb von 9,5 Monaten wuchsen die Forellen von durchschnittlich 30 g auf ein marktfa-
higes Schlachtgewicht heran, womit sich eine gesamte Aufzuchtdauer von 21,5 Monaten
ergab. Wachstumsunterschiede ergaben sich aufgrund der verschiedenen Nahrwerte der
Futtermittel. In der letzten Aufzuchtphase erreichten die Bachforellen grofiteils die Ge-
schlechtsreife, was sich auch negativ auf die Schlachtkrperausbeute auswirkte. Die Ver-
wertung der Futtermittel lag mit Futterquotienten von 1,0 bis 2,5 in einem annehmbaren
bis nicht akzeptablen Bereich. Aufgrund der hoheren Preise flr 0kozertifizierte Futtermit-
tel lagen die Futterkosten pro kg Zuwachs mit durchschnittlich 2,30 €/kg um 43 % uber
den konventionell gefiitterten Bachforellen mit 1,61 €/kg.

Die Aufzucht der Seesaiblinge von 32 g bis zum Erreichen einer schlachtfahigen GroRe
dauerte 10,5 Monate (gesamte Aufzuchtdauer: 22,5 Monate). Die Produktion war durch
ein abweichendes Fressverhalten, eine geringere Wachstumsleistung, hohere Krankheits-
anfalligkeit und einen friihzeitigen Beginn der Gonadenreifung gekennzeichnet. Dies war
unabh&ngig von der Auswahl der Futtermittel und zeigt, dass die Produktion von Seesaib-
lingen unter den Voraussetzungen eines 6kologischen Anbauverbandes Risiken birgt. Be-
satzdichten von < 10 kg/m?® scheinen nicht fiir die Produktion von Seesaiblingen geeignet
zu sein. Der Kostenvergleich der Futtermittel ergab 3,10 €/kg Zuwachs bei konventionel-
lem Futtermittel, wahrend die Futterung mit bio-zertifiziertem Futter im Durchschnitt mit
6,22 €/kg Zuwachs mehr als doppelt so teuer war.

Es konnte nachgewiesen werden, dass flr die getesteten modernen Biofuttermittel sehr
hochwertige Rohstoffe verwendet wurden, die eine gleichwertige Wachstumsleistung wie
konventionelle Futtermittel garantieren. Auch die Analyse des verzehrbaren Anteils der
Fische zeigte, dass moderne Biofuttermittel eine hohe Produktqualitat liefern, die ver-
gleichbar sind mit Fischen aus konventioneller Zucht. Allerdings sind die Preise der Bio-
futtermittel bedeutend hoher, so dass die Futterkosten pro kg Zuwachs etwa 40-100 % ho-
her ausfallen. Weitere Kosten fallen bei der Produktion von Bio-Salmoniden im Rahmen
von zusétzlichen Kontroll- und Reinigungsarbeiten an. Schlussfolgernd ist die Produktion
von Bachforellen nach VVorgaben von 6kologischen Anbauverbanden durchaus machbar,
wéhrend die Aufzucht von Seesaiblingen nur mit Einschrankungen wirtschaftlich moglich
scheint.

Projektleiter: Dr. R. Reiter, Dr. H. Karl*

Projektbearbeiter:  B. Frenzl, G. Schmidt, M. Manthey-Karl*
! Max-Rubner-Institut, Bundesforschungsinstitut fiir Erndhrung und Lebensmittel,
Institut fur Sicherheit und Qualitat bei Milch und Fisch, Hamburg

Laufzeit: 2008 - 2011
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Hochwertige Fettsauren in StfRwasserfischen

Alpha-Linolenséure (ALA) C-18:3 HﬁMC OOH

Eicosapentaensaure (EPA) C-20:5 H,CANANANANANCOOH

Docosahexaenséaure (DHA) C-22:6 H,CAan=A=AaN=A=COOH
Strukturformeln wichtiger Omega-3-Fettsauren

Zielsetzung

Das Fischfett mit seinem hohen Anteil an hochwertigen, mehrfach ungesattigten Fettséu-
ren liefert einen grofRen und wertvollen Beitrag fir die menschliche Erndhrung. Insbeson-
dere den Omega-3-(n-3)-Fettsduren werden viele positive Eigenschaften zugesprochen,
vor allem zur Vermeidung von Herz- und Kreislauferkrankungen. Wichtige n-3-Fettsauren
sind z. B. Alpha-Linolenséure (ALA), Eicosapentaensdure (EPA) und Docosahexaensédure
(DHA). Nach Ern&hrungsempfehlungen sollten gesunde Menschen taglich mehr als 0,3 g
n-3-Fettsauren (speziell EPA und DHA), Menschen mit Herz-Kreislauf-Erkrankungen
mindestens 1,0 g EPA/DHA und schwangere bzw. stillende Frauen mindestens 0,2 g der
besonders wertvollen DHA zu sich nehmen.

Methode

Von Mitarbeitern des Instituts flr Fischerei wurden in den letzten zwei Jahrzehnten eine
Reihe von Versuchen durchgefuhrt bzw. begleitet, in denen auch Fettsduremuster von
StRwasserfischen analysiert wurden. Diese Ergebnisse sollen zusammengefasst und verof-
fentlicht werden.

Ergebnisse

Im Vergleich mit Fettsauremustern von Meeresfischen wird deutlich, dass auch das Fett
von Suflwasserfischen als sehr hochwertig einzustufen ist. Der Anteil ungesattigter Fett-
sduren betragt bei Forellen und Karpfen 76 — 79 %. Zwar ist in StRwasserfischen der An-
teil an n-6-Fettsauren etwas hoher und der Anteil an n-3-Fettsduren etwas geringer als bei
Meeresfischen, dennoch liegt das n-6/n-3-Verhaltnis in StiBwasserfischen mit etwa 1:1
(0,3-1,7: 1) immer noch erheblich unter der Empfehlung von maximal 5 : 1. Gegenwaér-
tig ist die Aufnahme von n-6- im Vergleich zu n-3-Fettsduren im gesamten Nahrungs-
spektrum des Menschen zu hoch. Hin und wieder eine Fischmahlzeit verbessert die Situa-
tion. Selbst die hdaufig von den Herstellern von Nahrungserganzungsmitteln genutzte Er-
néhrungsempfehlung von 0,3 g EPA/DHA pro Tag wird bereits mit einer wochentlichen
Fischmahlzeit von z. B. 200 g Forellen- oder Saiblingsfilet gedeckt. Das ist etwa ver-
gleichbar mit dem Konsum von mittelfetten Meeresfischen. Nur ausgesprochen fettreiche
Meeresfische wie Hering, Makrele oder Thunfisch liegen hier besser. Insgesamt ist festzu-
stellen, dass auch StRwasserfische mit ihren hochwertigen Inhaltsstoffen fur die mensch-
liche Erndhrung hervorragend geeignet sind. Eine ausgewogene, gesunde Erndhrung bein-
haltet mindestens ein bis zwei Fischmahlzeiten pro Woche.

Projektleiter: Dr. R. Reiter
Projektbearbeiter:  Dr. R. Reiter, Dr. H. Wedekind, Dr. M. Oberle, G. Schmidt
Laufzeit: 2011 - 2012
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Tier und Technik

Institut fur Landtechnik
und Tierhaltung

Verfahrenstechnik in Pflanzenbau und Tierhaltung
Tiergerechte und wettbewerbsfahige Haltungssysteme
Tierverhalten und Tierschutz

Landwirtschaftliche Betriebsgeb&ude

Biogas und organische Reststoffe

Emissionen und Immissionen

Stellungnahmen:

- Verfahrenstechnik
- Tierhaltung

- Immissionsschutz
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»Agroklima Bayern* - Teilprojekt Technik ftr die Streifenbo-
denbearbeitung (Strip Tillage)

Streifenbearbeitung zu Zuckerriiben (links) und zu Mais mit Gulleapplikation (rechts)

Zielsetzung

Die Reduzierung der Bodenbearbeitungsintensitat und mulchende Bestellsysteme ohne
Pflugeinsatz sind weltweit die Reaktion auf knappe Wasserverfuigbarkeit und Erosionsge-
fahr. Die Streifenbodenbearbeitung (Strip Tillage) bei Reihenfriichten (Zuckerriben,
Mais) reduziert den ganzflachigen Eingriff in den Boden nochmals und erschlief3t den
Wurzelraum fur die Kulturpflanzen besser als eine Direktsaat. Vorrangig sollen mit den
Untersuchungen folgende Fragen beantwortet werden:

e Welche Verfahrenstechnik und welche Zeitpunkte sind bei bayerischen Standortbedin-
gungen fur eine erfolgreiche Etablierung der Streifenbearbeitung glinstig?

e Wie entwickeln sich Wasserhaushalt, Ertrag und Qualitét bei Streifenbearbeitung von
Zuckerriben und Mais im Vergleich zur Gblichen Mulchsaat?

Methode

Die Untersuchungen erfolgten 2010 und 2011 auf 3 Betrieben in den Landkreisen
Eichstatt, Neuburg-Schrobenhausen und Rottal-Inn. Alle Betriebsleiter bewirtschaften ihre
Flachen bereits seit mehreren Jahren pfluglos und verfligen Gber automatische Lenksyste-
me (Satellitenortung). Die Betriebe erganzen sich aufgrund unterschiedlicher Standortbe-
dingungen, Fruchtfolgen und angebauter Kulturarten.

An allen Standorten wurden die Versuche in die betriebstblichen, dreigliedrigen Frucht-
folgen integriert (WW - WW & Zw.Frucht - ZR; WW - WR & Zw.Frucht - ZR; WW -
WRaps - KM).

Das Lockern der Streifen beim Strip-Till-Verfahren erfolgt vor den Reihenfriichten. Zwei
unterschiedliche Bauarten von Streifenbodenbearbeitungstechnik von Herstellern aus den
USA wurden eingesetzt, beide mit vorlaufender Schneidscheibe und ,,Raumsternen®, ein
System nutzt einen Zinken mit zwei Hohlscheiben zum Lockern bis auf maximal 20 cm
Tiefe, das andere zwei doppelt V-formig angestellte, gewellte Schneidscheiben mit einer
Bearbeitungstiefe von hdchstens 15 cm. Die Reihenweite fiir Zuckerriiben betrug 45 cm
resp. 50 cm, fir Mais 75 cm. Beide Einheiten bilden leichte D&mme aus.

Zum exakten Anschlussfahren bei der Streifenbodenbearbeitung werden hochgenaue, au-
tomatische Lenksysteme auf den Traktoren verwendet und die Spuren aufgezeichnet. Die
Aussaat erfolgt ebenfalls mittels automatischer Lenksysteme mit Nutzung der aufgezeich-
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neten Fahrspuren. Streifenbodenbearbeitung fur Zuckerriiben erfolgte im Herbst ohne zu-
séatzliche Reihendiingung, fir Mais in Kombination mit der Applikation von 20m3/ha Rin-
dergille in den Streifen zwei bis drei Wochen vor der Maisaussaat.

Ergebnisse

Die Versuche zeigten bei Zuckerriben in den Jahren 2010 und 2011 weitgehend identi-
sche Ertrage zwischen den Varianten ,,Streifenbodenbearbeitung nach vorhergehender
Stoppelbearbeitung” und ,,betriebsiiblicher Bestellung®“ (Mulchsaat mit bzw. ohne Saat-
bettbereitung). Bei ,,Streifenbodenbearbeitung direkt in die Stoppel (ohne Stoppelbearbei-
tung)* kam es auf einem Standort zu verminderten Feldaufgangen und zur Bestandsreduk-
tion durch starken Schneckenfral? und damit zu Ertragsminderungen.

Bei den Versuchen zu Mais wurden keine signifikanten Unterschiede bei der Pflanzen-
entwicklung und dem Kornertrag zum betriebsiiblich bestellten Mais (Mulchsaat mit
Gulleeinarbeitung bei der Saatbettbereitung) festgestellt. Auch hier war keine einheitliche
Differenzierung zwischen den unterschiedlichen Geratetechniken erkennbar.
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Die Streifenbodenbearbeitung (Strip Tillage) zeigte in den ersten beiden Versuchsjahren
ein hohes Potential als Verfahren flr die konservierende Bodenbearbeitung. Die Zucker-
riben und Maisertrage waren héher oder gleich hoch wie bei den Varianten bei Mulchsaat
mit Saatbettbereitung. In Situationen mit vielen Pflanzenrtickstanden (Stroh, Zwischen-
frucht) traten Probleme mit den Raumsternen bei den engen Reihenabstanden (Zuckerri-
ben) auf.

Auf Grund der 2-jahrigen Ergebnisse kénnen Beratungsempfehlungen derzeit noch nicht
abgeleitet werden. In Bezug auf die Integration in Ackerbausysteme, auf den Einsatzzeit-
punkt und die Kombination mit Zwischenfriichten und Dingung sind weitere Untersu-
chungen notwendig.

Projektleitung: Dr. M. Demmel, R. Brandhuber

Projektbearbeitung: Dr. M. Miiller und H. Kirchmeier, Dr. M. Marx (1AB)
Laufzeit: 2008 - 2011/ 2012-2014

Finanzierung: Staatsministerium flr Erndhrung, Landwirtschaft und Forsten

Projektpartner: IAB, IPZ
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Kann das spezifische Biogasertragspotenzial von Maissorten
aus Inhaltsstoffen abgeleitet werden?

Zielsetzung

Mais ist das wichtigste Substrat in landwirtschaftlichen Biogasanlagen. Ob spezifische Ei-
genschaften einer Maissorte zur besonderen Eignung als Substrat fur Biogasanlagen
(BGA) beitragen, wird in der Literatur unterschiedlich bewertet. Fir die Pflanzenzlichtung
ist dieses Wissen zur Entwicklung spezieller Sorten flr die Biogasnutzung essentiell. Au-
Rerdem bendtigt die Zichtung Verfahren, die mit wenig Aufwand an Masse und Zeit in
frihen Phasen eine Selektion interessanter Linien ermdglichen. Die bisher genutzten
Batchversuche zur Beschreibung spezifischer Unterschiede im Biogasertragspotenzial sind
damit flr diesen Zweck grundsétzlich wenig geeignet. Diese unbefriedigende Situation
fihrte dazu, dass das Deutsche Maiskomitee (DMK) mit den beteiligten Ziichtungs-
unternehmen von 2007 bis 2009 bundesweit Feldversuche durchfiihrte. Die von den Ziich-
tern eingebrachte groRe Anzahl an Maissorten stellte eine breite genetische Varianz dar.
Ein Teil der gewonnenen Proben wurde im Auftrag des DMK am Institut fur Landtechnik
und Tierhaltung im Batchversuch untersucht.

Die Daten sollten genutzt werden, um in der Vielfalt an Sorten, Standorten und Ernteter-
minen Parameter zu erkennen, die das spezifische Gasertragspotenzial determinieren, um
anhand derer (1) das Gasertragspotenzial anderer Maisproben abzuschétzen und (2)
Zuchtziele fiir Biogasmais abzuleiten.

Methode

Zuerst wurden die Proben der Ernte 2007 im Batchversuch in Anlehnung an die VDI 4630
(2006) untersucht. Hierzu kamen aus organisatorischen Griinden die Proben eines Stand-
ortes jeweils geblockt in die Untersuchung. Die Analyse der Daten, sowie Erfahrungen
mit Proben anderer Auftraggeber und Untersuchungen zur Streuung der Messdaten in Ab-
héngigkeit vom Ansatztermin (Heuwinkel et al. 2009) fuhrten zu einer Modifikation des
Vorgehens in der Untersuchung der Proben aus der Ernte 2008.

Die Daten beider Jahre unterzog J. Rath vom DMK einer intensiven statistischen Analyse,
die stetig in gemeinsamen Diskussionen reflektiert wurde. Neben der Regression einzelner
Parameter auf den Gasertrag wurde schliefflich fiir die Daten des Erntejahres 2008 auch
eine multiple lineare Regression (MLR) abgeleitet. Aufgrund der Ergebnisse wurde im
Frihjahr 2011 beschlossen, auch einen Teil der Proben des Erntejahres 2009 fur eine un-
abhédngige Validierung der MLR im Batchversuch zu vermessen.
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Ergebnisse

Der spezifische Biogasertrag der 166 Proben des Jahres 2008 betrug 704 Ly * kg™ 0TM
mit einem Variationskoeffizienten von 8,7% bei einem mittleren Methangehalt von 52,8%
+/- 0,9%. Das verdeutlicht, dass die Gasqualitat der Proben kaum differenzierte und es
hinreichend war, nur die Variation des Biogasertrages abzubilden. In der Korrelations-
analyse zeigte sich, dass kein Inhaltsstoff allein auch nur annéhernd die Variation des spe-
zifischen Biogasertrages erkléarte. Zwar schalten sich einzelne Parameter als wiederholt
signifikante EinflussgroRen heraus, wie z.B. ADL oder ELOS, deren Bedeutung aber zwi-
schen den Jahren deutlich schwankte und nur im Einzelfall bis zu 50% der Variation er-
klarten. Stattdessen liel3 sich eine MLR ableiten, die unter Berlicksichtigung von vier Pa-
rametern, u.a. ADL, fast 90% der Variation des Gasertrages bei einem Schétzfehler von
weniger als 10 Ly * kg™ oTM erklarte (Abb.). Der Fehler ist hier deutlich geringer als in
der Batchmethode selber, da eine Vielzahl von Proben je Genotyp Uber die Standorte zur
Verfligung stand, und hierdurch eine erhebliche Reduktion des zufélligen Fehlers moglich
war.
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Vergleich des gemessenen Biogasertrages mit dem tber die MLR geschatzten Werten.
Dargestellt sind die Mittelwerte der 16 Sorten aus den Versuchen des Erntejahres 2008

Aktuell laufen die Auswertungen fur die Validierung der MLR (ber die Ernte 2009. Erst
nach erfolgreichem Abschluss dieser Prifung ist an eine Anwendung der Formel zu den-
ken. Auch dann wird sie aber, wie alle empirisch abgeleiteten Zusammenhange, durch
Kontrolluntersuchungen immer wieder zu prifen sein.

Projektleitung: J. Rath (DMK), H. Heuwinkel (ILT)
Batchversuche: A. Aschmann, V. Dandikas, N. Siddiqui
Laufzeit: 2007 - 2012

Finanzierung: Zichtungsunternehmen, DMK
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Starkung der Wettbewerbsfahigkeit der 6kologischen Ferkeler-
zeugung in Bayern

Grundriss eines Abferkelstalls mit 36 Einzelbuchten

Zielsetzung

Obwohl Produkte aus dem 6kologischen Landbau zunehmend nachgefragt werden, ist die
Okologische Ferkelerzeugung mit 1-2 % Marktanteil an der gesamten bayerischen
Schweinehaltung noch eine sehr kleine Branche. Dieser sehr geringe Umfang ist auch
Folge der Anforderungen an die 6kologische Tierhaltung. Ein bewahrter ,,Standardstall*
steht bisher noch nicht zur Verfligung. Daraus ergeben sich Risiken fur den Produktionser-
folg, da Fehler in Stallbau und Haltung zu geringeren Leistungen und bzw. oder zu einem
uberhohten Arbeitszeitbedarf und zu hohen Stallbaukosten fiihren kdnnen.

Ziel war deshalb die Weiterentwicklung der Haltung von sédugenden Sauen und Saugferkel
und die Erarbeitung einer Modellplanung, welche die Temperaturanspriiche der Tiere er-
fullen und eine effiziente Arbeitserledigung bei optimierten Investitionskosten ermdgli-
chen sollte.

Betriebswirtschaftliche Kalkulationen sollten eine Einschatzung der aktuellen Rentabilitét
und die Definition von ZielgrélRen einer wettbewerbsféahigen Produktion ermoglichen.

Methode

In Zusammenarbeit der LfL mit der Okoberatungsgesellschaft mbH und 11 Praxisbetrie-
ben wurden in den Bereichen Stallbau, Technik, Haltungsverfahren, Arbeitswirtschaft und
Betriebswirtschaft konkrete Ansétze zur Steigerung des Produktionserfolgs erarbeitet. Me-
thodisch wurde zweistufig vorgegangen. Zunéchst erfolgte in allen Bereichen eine Analy-
se der IST-Situation der Ferkelerzeugerbetriebe. Die dabei identifizierten wesentlichen
Schwachstellen wurden anschliefend in gezielten Versuchsmessungen und in einer Mo-
dellplanung flr 168 Sauen bearbeitet. Wesentliches Element des Projekts war die interdis-
ziplindre Zusammenarbeit zwischen der Forschung, der Beratung und den landwirtschaft-
lichen Praxisbetrieben.

Ergebnisse

Die Temperaturen im Liegebereich von Saugferkeln, Sauen und Aufzuchtferkeln sind im
Winter héaufig deutlich zu niedrig. Angemessene Temperaturen kénnen durch geeignet ge-
staltete Kleinklimabereiche erreicht werden.

In Abferkelbuchten gelingt dies durch die Abdeckung der Bucht in VVerbindung mit einer
dicht schlieBenden Tir zum Auslauf und der Vermeidung von Licken in den Seitenwan-
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den der Buchtentrennwande. Das Ferkelnest muss Uber eine Flachenheizung verfugen.
Analoges gilt fur den Liegebereich von Aufzuchtferkeln.

Diese Empfehlungen wurden in der Modellbetriebsplanung fiir 168 Sauen umgesetzt, wel-
che alle Produktionsbereiche, Abferkeln, Decken/Warten, Ferkelaufzucht und die weibli-
che Nachzucht sowie die Nebengebdude und Nebenanlagen umfasste.

Es wurden zwei Grundmodelle betrachtet. MODELL I ist eine mehrhdusige Anlage, bei
der sich die Stallabteile aller Produktionsbereiche in separaten Gebduden befinden. Mit
MODELL Il liegt eine Kompaktbauweise vor, welche die Bereiche Abferkeln und De-
cken/Warten in einen gemeinsamen Geb&udekomplex zusammenfasst. Die Modelle unter-
scheiden sich im Tragwerkstyp. Die Ferkelaufzucht befindet sich bei beiden Modellen in
separaten Gebduden. Zusatzlich wurden bei beiden Modellen sowohl die Fitterung der
sdugenden Sauen im Gebdude am Betreuungsgang als auch die Futterung der Sauen im
Auslauf betrachtet. Der Investitionsbedarf wurde geméals DIN 276 ,,Kosten im Hochbau*
und auf Basis einer eigenen Kostendatenbank, erganzend durch Firmenangebote ermittelt.
Er betrdgt je Sauenplatz, unter Zugrundelegung von 100% Fremdleistung, ca. 7.300 bis ca.
7.650 €/netto.

Die Analyse des Arbeitszeitbedarfs erfolgte mittels Arbeitstagebiicher, welche alle am
Projekt teilnehmenden Betriebe fiihrten. Die Spanne des Gesamtarbeitszeitaufwands reich-
te ohne Beriicksichtigung des hdchsten und niedrigsten Betriebs von 23,7 - 35,1 APh pro
Sau und Jahr. Die Mittelwerte lagen bei 30,0 APh pro Sau und Jahr (Median) und
35,1 APh pro Sau und Jahr (arithmetischer Mittelwert). Der Abferkelbereich machte hier-
bei mit 35 % - 60 % den groRten Anteil aus, gefolgt vom Deck-Warte-Bereich mit 21% -
38%, der Ferkelaufzucht mit 12% - 31% und der Jungsauenaufzucht mit 2% - 15%. Bei
den Tatigkeiten nahmen die Futterungs- und Entmistungsarbeiten mit 6,5 % - 37,5 % und
10,0 % - 32,6 % bei den meisten Betrieben den groRten und zweitgrofiten Anteil ein.

In 8 Projektbetrieben wurden Uber den Zeitraum der drei Wirtschaftsjahre 2007/08 bis
2009/10 Betriebszweigabrechnungen durchgefiihrt. Bei einem durchschnittlichen Bestand
von 91 Zuchtsauen erzielten die Betriebe im dreijahrigen Mittel eine durchschnittliche
Leistung von 17,1 verkauften und versetzten Ferkeln je Sau und Jahr mit einer Streubreite
zwischen 12,0 und 20,2 Ferkeln je Sau und Jahr. Bei den gegebenen Markterldsen konnte
in keinem der Betriebe Vollkostendeckung erzielt werden. Die erzielte Direktkostenfreie
Leistung von durchschnittlich 648 € je Sau und Jahr reichte nicht aus, um die Arbeitserle-
digungskosten in Hohe von 678 €, Gebdudekosten von 206 € und sonstige Kosten in Hohe
von 57 € jeweils je Sau und Jahr abzudecken.

Der vollstandige Projektbericht kann aufgerufen werden unter:
www.Ifl.bayern.de/publikationen/daten/schriftenreihe/p _43131.pdf

Projektkoordination: C. Jais
Projektbearbeitung: M. Abriel, S. Beyer, B. Haidn, F. Schneider, J. Simon, J. Uhl (ILB),

J. Weil (ILB)
Laufzeit: 2008 - 2011
Finanzierung: Staatsministerium fir Erndhrung, Landwirtschaft und Forsten

Projektpartner: Okoberatungsgesellschaft mbH, 11 Praxisbetriebe
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Erweiterung der Lehrschau in Grub und Er6ffnung des Mehr-
zweckgebaudes

Neues Mehrzweckgebdude  Schlusseliibergabe mit StM  Vortragsveranstaltung

Aufgabe der Lehrschau ist es, Landwirte, Berater, Auszubildende und die interessierte Of-
fentlichkeit Uber den aktuellen Stand der Technik und des Stallbaus in der Nutztierhaltung
zu informieren. Die Lehrschau ist eine Informationsplattform fiir die moderne Tierhaltung
sein, sie zeigt technische Entwicklungen auf und fordert eine schnellere Umsetzung von
Innovationen in die Praxis. Da die bayerische Tierhaltung vor groRen Herausforderungen
und in einem standigen Umstrukturierungsprozess steht, ist eine umfassende Information
und Beratung der investitionswilligen Landwirte sehr wichtig.

Die bisherige Lehrschau in Grub wurde in den vergangenen Jahren wesentlich umgestaltet
und konnte mit dem Neubau eines Mehrzweckgebdudes betrachtlich erweitert werden.
Neben 700 gm neuen Ausstellungsflachen ist auch ein Vortragssaal fir bis zu 250 Perso-
nen errichtet worden. Kinftig kobnnen so auch groélRere Vortrags- und Informationsveran-
staltungen der LfL oder anderer Institutionen durchgefuhrt werden. Die Bedeutung von
Grub als Kompetenzzentrum fur die Tierhaltung wird durch die Lehrschau weiter gefestigt
und die Besucherfrequenz gesteigert.

Der neue, sehr gut gelungene Gebaudekomplex der Lehrschau wurde im Rahmen der dies-
jahrigen landtechnisch-baulichen Jahrestagung mit dem Thema ,,Tierhaltung — Quo
vadis?* durch Staatsminister Helmut Brunner seiner Bestimmung Ubergeben. In seinem
Festvortrag stellte er die Bedeutung von Grub als Informationszentrum fir die tierhalten-
den Betriebe in Bayern besonders heraus. In den anschlieBenden Fachvortrédgen
(http://www.Ifl.bayern.de/publikationen/daten/schriftenreihe/p_42799.pdf) wurden die po-
litischen und technischen Entwicklungstendenzen fir die Tierhaltung in Bayern dargestellt
sowie die Bedeutung von Forschung und Innovationen fur die Zukunftsfahigkeit der
Landwirtschaft betont. Allen Beteiligten (Bayer. Staatsministerium fiir Erndhrung, Land-
wirtschaft und Forsten, Regierung von Oberbayern, Staatliches Bauamt Rosenheim, Pla-
nern, Firmen, Mitarbeitern), die mit geholfen haben, den Neubau zu verwirklichen, gilt ein
herzlicher Dank.

Nahere Details zu den sieben veranstalteten Info-Tagen mit mehr als 1.000 Besuchern sind
unter http://www.Ifl.bayern.de/itt/tierhaltung/38222/index.php nachzulesen.

Projektleiter: Dr. B. Spann
Projektbearbeitung: Mitarbeiter ILT
Laufzeit: Daueraufgabe
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Die Landwirtschaft im Spannungsfeld zwischen sinkender Ak-
zeptanz und internationalem Wettbewerb

Wahrend die Wirtschaftsnachrichten immer hektischer, die Wahrungsrisiken immer be-
drohlicher beschrieben werden und die Politik von Krisengipfel zu Krisengipfel eilt, um
den Euro zu retten, befindet sich die Landwirtschaft in einem aufféllig ruhigen Gewasser.
Auf den insgesamt positiv gestimmten Mérkten haben sich im vergangenen Jahr die Preise
der meisten Agrarguter auf ertraglichem Niveau gehalten. Zumindest die kurz- bis mittel-
fristigen Aussichten zeigen keine Anzeichen massiver Stoérung oder radikaler Briiche. Im
mehrjéhrigen Vergleich kann die bayerische Landwirtschaft auf ein insgesamt gutes Jahr
zurlickblicken und mit Zuversicht kommende Aufgaben angehen.

Hat also die Landwirtschaft keine Probleme mehr, wahrend ringsum die Angste zunehmen
und die Unsicherheit wéchst?

Doch! Das Bild der Landwirtschaft wird heute von Zeitungsjournalisten und Facebook-
Bloggern bestimmt, die regelmaRig den ,,Skandal der Woche* produzieren. Die Vorbehal-
te gegentber der Landwirtschaft sitzen mittlerweile tief und betreffen die gesamte Bran-
che, in besonderer Weise die Veredlungswirtschaft. Tierhaltung wird pauschal mit dem
Begriff Massentierhaltung gleichgesetzt und dabei mit Tierquélerei, Grausamkeit, Krank-
heit und Bedrohung in Verbindung gebracht. Insbesondere die neuen Sozialmedien
(Facebook, Twitter etc.) schreiben Uber gequélte Tiere, katastrophale Haltungsbedingun-
gen und massive Verstolle gegen ethische Vorstellungen.

Der Verbraucher mit seiner Kaufentscheidung steht irgendwie zwischen mediengesteuer-
ter Ablehnung und preisékonomisch orientierter Kaufentscheidung. Mit anderen Worten:
Er mdchte etwas tun, tut aber etwas anderes oder auch: Er méchte beides.

Bekanntermallen gibt es zwar in einkommensstarken Schichten der Gesellschaft eine
wachsende Bereitschaft zu hoherpreisigen Produkten, allerdings in relativ engen Grenzen.
Die Hochpreisphase flr Lebensmittel in den Jahren 2007 und 2008 hat jedenfalls gezeigt,
dass die Konsumenten wesentlich preiselastischer reagieren, als in den Lehrbiuchern be-
schrieben: Auch bei hohem Einkommen reagiert der Markt auf steigende Preise mit sin-
kender Nachfrage.

Dennoch darf die Landwirtschaft wachsende Akzeptanzdefizite keinesfalls ignorieren. Das
Beispiel Geflugelwirtschaft zeigt, wie bedrohlich der Verlust von Ansehen und Vertrauen
fur die Weiterentwicklung einer Branche werden kann. Wenn der routinemalige Einsatz
von Antibiotika in der Tierhaltung tatsachlich kausal mit der Ausdehnung der multiplen
Antibiotikaresistenz (MRSA) in Verbindung stehen sollte, dann helfen weder verbandspo-
litische Verteidigungsargumente noch Hochglanzprodukte mit Alpenpanorama. Dann ste-
hen die heutigen Haltungssysteme grundsatzlich auf dem Prifstand, werden Intensivfutte-
rungsregime obsolet und bisherige Produktivitatsziele unhaltbar.

Innovation, Investition und nachfrageorientierte Expansion trifft bereits heute auf so viel
Widerstand, dass die zukiinftige Wettbewerbsstellung geféhrdet ist und der Produktions-
standort Deutschland allein deswegen immer nachteiliger wird. Dies konkretisiert sich am
Widerstand gegen neue Stélle genauso wie gegen neue Schlachthofe.

Es gibt also Handlungsbedarf, es ist an der Zeit eine geeignete Gegenstrategie zu entwi-
ckeln:
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Die Offentlichkeitsarbeit der Branche ist auf allen Ebenen tendenziell riickwartsgewandit.
Die ,,Werbe-Landwirtschaft” stellt sich bevorzugt mit Bildern von kleinb&uerlichen Hof-
stellen aus den 70iger Jahren eher verkléarend als erklarend dar. Es féllt den Beteiligten aus
Produktion, Verarbeitung und Handel immer noch schwer, sich zu einer modernen, hoch-
technisierten und gewinnorientierten Landwirtschaft zu bekennen, die biologischen und
technischen Fortschritt konsequent nutzt und nur so in der Lage ist, die Lebensmittelméark-
te mit marktgerechten Produkten und vor allem preiswert zu bedienen.

Auch die Wahl der Kommunikationskandle ist noch weitgehend auf die traditionellen,
bisher Ublichen Formen beschrénkt (Printprodukte, Funk). Facebook, Twitter etc. sind in
der Agrarwirtschaft als professionelle Kommunikationssysteme und Werbeinstrumente
noch wenig bekannt und schon gar nicht professionell im Einsatz. Bisher fehlen die inhalt-
lich Uberzeugenden und formal attraktiv gestalteten Auftritte in den neuen Sozialmedien,
die sich an die kritische, aber auch informationsbedurftige Kundschaft richten.

Die modernen, elektronischen Kandle dienen nicht nur der Aufklarung und Selbstdarstel-
lung, sondern kdnnen als digitale Marketinginstrumente zu sehr effektiven Medien der
Werbung eingesetzt werden. So kénnte auch die Landwirtschaft mit sogenannten Apps, in
Wort und Bild tber tiergerechte Haltungsverfahren aufklédren und Auskunft geben, zum
Beispiel Uber die konsequente Qualitatsstrategie der Betriebe. Oder eine ,,Next to me*-
Funktion kann den néchsten Gefligelhof in ,,Google Maps* zeigen, zusatzlich alle Direkt-
vermarkter im Umkreis von 30 km auflisten und aktuelle Sonderaktionen mit attraktiven
Spezialangeboten platzieren. Werbeauftritte ausgewahlter Restaurants, die sich der regio-
nalen Kiche verschrieben haben und besonders raffinierte Gerichte aus heimischen Pro-
dukten anbieten, konnten das Informationsangebot ergénzen.

Dennoch: Die Medienwelt ist bekanntermalien schnelllebig und tendenzi6és und nicht zu-
letzt auch von den Eigeninteressen der Offentlichkeitsindustrie getrieben. Gerade Themen
aus der Lebensmittelwirtschaft werden gerne in auflagentreibenden Schlagzeilen abgehan-
delt.

Die Zahlen der deutschen und bayerischen Gefliigelwirtschaft zeigen eine auffallige Dis-
krepanz zwischen mediengesteuerter Meinungsmache und konkreter Wirtschaftswirklich-
keit. Der Geflugelfleischkonsum steigt — im Unterschied zu Rind- und Schweinefleisch —
seit Jahren mit zweistelligen Zuwachsraten, die Marktanteile werden auch international
kraftig ausgebaut und das bei relativ akzeptablen Rentabilitatsverhaltnissen. Es wére also
vorschnell, diesen erfolgreichen Weg ungeprift und ohne Not zu verlassen und damit ei-
nen nach wie vor attraktiven Markt der auslandischen Konkurrenz zu tiberlassen.

Fazit:

Unternehmer in einer hochdynamischen Marktwirtschaft werden zukunftig nur noch dann
erfolgreich sein, wenn sie passgenau die Erwartungen der Kundschaft erfillen. Dies gilt
nicht nur fir das Produkt, sondern immer mehr auch fiir die Produktionsmethode. Diese
Erwartungen werden zwar von den Medien beschrieben und beeinflusst, sie konkretisieren
sich allerdings in den Regalen von Netto, Rewe und Edeka, aber auch in den Theken von
Basic und an den Verkaufsstdnden der Wochenmarkte.

Die unterschiedlichen Konsumentenwinsche nicht zu bedienen wére ein grol3er Fehler,
zumal wir wissen, dass die Kundschaft heute je nach Anlass beides will: Das kostenguins-
tige Standardprodukt genauso wie das hochpreisige Sonderprodukt.

Ch. Stockinger
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Die Liquiditatslage der bayerischen Haupterwerbsbetriebe

Im vergangenen Jahr haben sich die Preise bei einer Reihe von bedeutenden Agrarerzeug-
nissen in Bayern gunstig entwickelt. Diese positive Entwicklung spiegelte sich auch in den
Betriebsergebnissen des vergangenen Wirtschaftsjahres wider. Die Erwartung, dass sich
damit in vielen landwirtschaftlichen Betrieben auch die Liquiditat verbessert, wurde aller-
dings nicht erftillt.

Es wurden die Buchfiihrungsabschliisse von ber 3.000 landwirtschaftlichen Betrieben in
Bayern ausgewertet. Fur je drei aufeinanderfolgende Jahre wurden die Buchfiihrungsdaten
von jeweils identischen Betrieben zu gleitenden Durchschnitten verrechnet. Zur Beurtei-
lung des Liquiditatsstatus in den Betrieben werden vier Liquiditatsstufen unterschieden,
von ,,Nicht geféhrdet” bis ,,Existenzgefahrdet*.

Die Abbildung zeigt die Verteilung der erfassten Betriebe auf die vier Liquiditatsstufen
uber einen Zeitraum von 18 Jahren. Der Anteil der Betriebe ohne oder mit nur leichter Ge-
fahrdung hat weiter abgenommen. Eine vergleichsweise hohe Zahl von Betrieben, die im
Vorjahr der Liquiditatsstufe “Leicht gefahrdet” zugeordnet waren, wird in der aktuellen
Auswertung als ,,gefahrdet” eingestuft.
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* Ergebnis 1992/93 - 1995/96 geschatzt
** Anderung der Abgrenzungskriterien

Auswertungszeitraum

Entwicklung der Liquiditatslage in bayerischen Haupterwerbsbetrieben (jeweils dreijah-
riger Durchschnitt identischer Betriebe)

Es zeigt sich, dass fur die Liquiditatslage in den Betrieben nicht nur die Umsatzentwick-
lung, sondern komplexere Sachverhalte von Bedeutung sind. Wichtige Bestimmungsfak-
toren sind hier die Hohe der Entnahmen und Einlagen sowie ihre Relation zueinander. In
allen Gruppen tragen die laufenden Einlagen ganz entscheidend zum Liquiditéatsstatus der
Betriebe bei. Im Durchschnitt aller Betriebe sind es rund 14.400 € jahrlich.

Dr. E. Schmidtlein
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Der Maiswurzelbohrer in Bayern — regionale Relevanz und ein-
zelbetriebliche Auswirkungen

Zielsetzung

Der Westliche Maiswurzelbohrer ist einer der bedeutendsten Maisschadlinge weltweit.
Ziel der Studie ist es, unterschiedliche Einddmmungsmalinahmen zu betrachten und die
daraus resultierenden 0konomischen Konsequenzen fiir landwirtschaftliche Betriebe zu
ermitteln.

Methode

In den Gebieten mit hoher Maisanbaudichte werden flr die Region typische Betriebe mit
unterschiedlichen betrieblichen Schwerpunkten (Marktfruchtbau-, Milchvieh-, Schweine-
mastbetrieb) ausgewahlt. Auf Basis von Betriebszweiganalysen (BZA), Befragungsergeb-
nissen sowie weiterer Datengrundlagen werden fir die untersuchten Betriebe Deckungs-
beitrdge der wichtigsten Betriebszweige im funfjdhrigen Schnitt ermittelt. Auf dieser
Grundlage erfolgt die einzelbetriebliche ékonomische Bewertung verschiedener Anpas-
sungsmalinahmen auf Betriebsebene.

Ergebnisse

Die Anpassungskosten der einzelnen Betriebe an vorgegebene Szenarien werden aus der
Veranderung des Deckungsbeitrags bzw. der variablen Kosten und einem Lohnansatz fir
Mehrarbeit (15 €/AKh) errechnet. Betrachtet man jeweils die Alternative mit den gerings-
ten Nachteilen, so ergeben sich fir die unterschiedlichen Betriebsformen Anpassungskos-
ten zwischen 100 und 850 € pro Hektar ersetzte Maisflache (siehe Tabelle).

Anpassungskosten pro Hektar ersetzte Maisflache

Produktionsrichtung Anpassungsmafinahme Kosten €/ha

Marktfruchtbau Anbau von Winterweizen 100-200

Zukauf von Feuchtmais, 100
Anbau Winterweizen als Marktfrucht

Schweinemast

Zukauf von Futterweizen, 300-850

Milchvieh/ Bullenmast Anbau von Klee-/ Weidelgras

Biogas Substratzukauf (Silomais), Anbau Kleegras 500

Bei den Marktfruchtbetrieben liegt der Mehraufwand an Arbeitszeit eher niedrig, wohin-
gegen bei den Milchvieh- und Biogasbetrieben mindestens ein Drittel mehr Arbeitszeit fiir
die Anpassungen benétigt wird. Dies begriindet sich durch den Anbau des arbeitsintensi-
ven Kleegrases.

Projektleitung: Dr. R. Schétzl
Projektbearbeitung: K. Kéhler
Laufzeit: 2009 - 2012
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Aktionsprogramm ,,Heimische Eiweil3futtermittel*

Das bayerische Aktionsprogramm ,,Heimische Eiweil3futtermittel wurde im Méarz 2011
von Staatsminister Helmut Brunner auf den Weg gebracht. Es ist mit zwei Millionen Euro
aus der Initiative ,,Aufbruch Bayern* ausgestattet. Die Schwerpunkte des Aktionspro-
gramms liegen in den Bereichen Forschung, Beratung und Wissenstransfer. Die Projekt-
leitung ist am Institut fir Landliche Strukturentwicklung, Betriebswirtschaft und Agrarin-
formatik der LfL angesiedelt. Alle im Rahmen des Aktionsprogramms durchgefiihrten
MaRnahmen finden in enger Abstimmung mit dem schon seit Oktober 2010 eingerichteten
LfL-Arbeitsschwerpunkt ,,Eiweil3strategie® statt.

Zielsetzung

Ziel des Aktionsprogramms ist es, die Importabhangigkeit Bayerns bei Eiweilifuttermit-
teln zu verringern. Jahrlich werden etwa 360.000 t Rohprotein in Form von Eiweil3futter-
mitteln eingefiihrt. Das entspricht einer Menge von knapp 800.000 t Sojaschrot. Der grof-
te Eiweillbedarf, gleichzeitig aber auch das grofite Einsparpotenzial von Importsoja, be-
steht in der Rinderfutterung. Mittelfristig wird deshalb die Halbierung des Einsatzes von
Importsoja in der Rinderhaltung angestrebt. In der ékologischen Tierhaltung soll der Ei-
weilRbedarf kunftig ausschliellich aus heimischer Erzeugung gedeckt werden.

Vorhandene Eiweilressourcen sollen noch effizienter genutzt und neue Eiweil3quellen er-
schlossen werden, u.a. durch Erhéhung der Grobfutterleistung in der Milchproduktion und
in der Rindermast, zunehmenden Ersatz von Sojaschrot durch Rapsprodukte und andere
heimische Eiweil3trdger (vor allem in der Rinderfutterung), effizientere Futterung von
Schweinen und Gefliigel und Ausdehnung des Leguminosenanbaues.

Die genannten Ansatzpunkte werden konsequent in den Bereichen Forschung, Beratung
und Wissenstransfer aufgegriffen.

Forschung

An der LfL werden zehn Forschungsprojekte bearbeitet, die praxisnahe Fragestellungen
aus den Fachgebieten Pflanzenbau, Futterwirtschaft, Fiitterung, Markt und Okonomik auf-
greifen. Die Projekte haben eine Laufzeit von ein bis drei Jahren.

Am Institut fur L&ndliche Strukturentwicklung, Betriebswirtschaft und Agrarinformatik
z.B. wird das Projekt ,,Erstellung eines Kalkulationsinstruments fiir eine eiweilReffiziente
und 6konomische Futterung mit heimischen Futtermitteln und 6konomische Bewertung
einer bayerischen Eiweilstrategie* bearbeitet.

Beratung

Die Verbesserung der Eigenversorgung mit Eiweil3futtermitteln ist ein Beratungsschwer-
punkt im Rahmen der Verbundberatung. LfL und Fachzentren der AELF erarbeiten in
Feld- und Futterungsversuchen sowie Praxiserhebungen die Beratungsgrundlagen. Die
Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter der LfL und der Amter engagieren sich zusammen mit
den nichtstaatlichen Beratungspartnern bei Informationsveranstaltungen und Gruppenbe-
ratungen.

Auf einzelbetrieblicher Ebene erhalten die Landwirte Unterstitzung durch die Pflanzen-
bauberater des LKP und die Futterungsberater des LKV. In der Grinlandberatung wurde
eine intensive Zusammenarbeit der LKP-Berater mit den Trocknungsgenossenschaften
angebahnt.
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Wissenstransfer

Damit Praktiker, Berater und sonstige Interessierte auf moglichst kurzem Wege an die we-
sentlichen Informationen zu den Themen ,,EiweiRpflanzen* und ,,EiweiRfuttermittel” ge-
langen, wurde im Internet ein zentrales Informationsportal eingerichtet. Auf der Seite
http://lwww.Ifl.bayern.de/arbeitsschwerpunkte/eiweissstrategie/ sind aktuelle Meldungen,
Fachinformationen und Einzelheiten zu den Forschungsprojekten in tbersichtlicher Form
zusammengestellt.

Offentlichkeitsarbeit

Das Aktionsprogramm ,,Heimische EiweiRRfuttermittel stiel} von Beginn an auf ein breites
Medienecho. Durch regelmaliige Beitrage in der Fachpresse und die laufende Berichter-
stattung Gber Veranstaltungen der Amter ist die ,,Bayerische EiweiRstrategie* in den Me-
dien sehr présent.

J. GroR

Milcherzeugung mit gentechnisch unveranderten Futtermitteln

Die Bedeutung der Milch mit ,,ohne Gentechnik“-Kennzeichnung hat deutschlandweit,
vor allem aber in Bayern, in den letzten zwei Jahren stark zugenommen. Molkereien stel-
len ihre Milchverarbeitung teilweise oder komplett auf ,,ohne Gentechnik® um und versu-
chen auf diese Weise, sich im Hochpreissegment zu profilieren. Die Milchlieferanten ver-
pflichten sich dabei, nur mit gentechnisch unverandertem Futter zu arbeiten und erhalten
dafiir unterschiedlich hohe Preisaufschlége.

Kostenfaktoren bei der Umstellung auf ,,ohne Gentechnik*-Futterung

Die Diskussion uber die entstehenden Kosten bei einer Umstellung auf Erzeugerebene
konzentriert sich gegenwartig zumeist nur auf die konkreten Umstellungen in der Futte-
rung bzw. der Futterration. Fir den Landwirt ist die Fltterungsanpassung zwar diejenige
Verénderung, die unmittelbar in die alltdgliche Betriebsfiihrung eingreift. In einer 6kono-
mischen Bewertung missen aber weitere Aspekte in Betracht gezogen werden.

1. Mehrkosten ,,ohne Gentechnik*-Ftterung

Wenn herkdmmliches Sojaextraktionsschrot durch gentechnisch unveréndertes ersetzt
wird, ergeben sich derzeit Mehrkosten von Null bis ca. 0,8 Ct/kg Milch. Der Einsatz ande-
rer EiweiRfutter wie z.B. Rapsextraktionsschrot kann sogar zu Kostenreduktionen fiihren.

2. Verwaltungsaufwand

Je nach Molkerei und Kontrollsystem hat der Betrieb vor allem in Hinsicht auf die Ftte-
rung Dokumentationen zu erstellen und regelméRige Kontrollen zu durchlaufen. Dazu
kommt der hohere Zeitaufwand bei der Angebotseinholung bzw. Bestellung der Futtermit-
tel. Werden in einem 50-Kuh-Betrieb mit einer Jahresmilchleistung von 7.500 kg/Kuh vier
Stunden Biromehrarbeit/Monat unterstellt, verteuert sich die Milcherzeugung hierdurch
um 0,2 bis 0,5 Ct/kg.

3. Nichtverk&ufliche Milch bei Jungkuhzuk&ufen

Gesetzlich ist festgelegt, dass Kilhe mindestens drei Monate mit gentechnisch unverander-
tem Futter gefittert werden missen, um die Milch mit dem Zusatz ,,ohne Gentechnik*
vermarkten zu kénnen. In Betrieben, die ,,konventionell gefiitterte Kalbinnen und Kihe
zukaufen, kann deren Milch drei Monate nicht verwertet werden.
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4. Investitionen in Futterlager und zusatzlicher Aufwand beim Futtermischen

In Betrieben mit mehreren Tierarten, die mit konventionellem Sojaextraktionsschrot gefit-
tert werden (Rinder, Schweine, Gefllgel), sind beim alleinigen Verzicht auf GVO in der
Rinderfutterung zusatzliche Investitionskosten nicht auszuschlieBen. Dies kann sowohl
das Futterlager als auch die Futterentnahme und den Futtertransport (Vermeidung von
Verschleppung) betreffen.

5. Anreizkomponente

Bei Qualitatsprogrammen, die einen Produktionsstandard tUber dem gesetzlich verankerten
Niveau setzen, ist grundséatzlich uber eine (finanzielle) Anreizkomponente zu diskutieren.
Werden lediglich die Mehraufwendungen bzw. die Einnahmerickgénge kompensiert, er-
zielt der Betrieb auf den ersten Blick zwar den gleichen Gewinn. Er nimmt aber zusétzli-
che Einschrankungen in seiner Betriebsfiihrung und Haftungsrisiken in Kauf. Aus be-
triebswirtschaftlicher Sicht ist dieses Geschéaftsmodell auch bei hoher emotionaler Akzep-
tanz des ,,ohne Gentechnik®“-Ansatzes nicht attraktiv.

B Mehrkosten Fitterung

Stufe 1 Spanne: -0,2 bis 0,8 ct/kg

B Mehrarbeit Dokumentation + Kontrollen
Spanne: 0,1bis 0,8 ct/kg

Stufe 2
@BAnNreiz

Stufe 3 _:I Spanne: 0 bis 0,8 ct/kg

Olnvestitionskosten in Futterlager

Stufe 4 Spanne: 0,1 bis 1,2 ctkg

Ofehlender Milcherlds bei

Stufe5 _ | | | Jungkuhzukéufen Spanne: 0,1 bis 1,4

ct/kg

| | | | OMehrarbeitbei getrennten Futterchargen

Stufe 6
ute Spanne: 0bis 1,2 ctkg

0.

IS)

0,5 1,0 15 2,0 2,5 3,0

Mittelwerte plausibler Kostenannahmen [Ct/kg Milch]

GroRenordnungen maoglicher Kosteneffekte bei Umstellung auf ,,ohne Gentechnik*“-
Fltterung — Stufe 1 nur Futterumstellung bis Stufe 6 Aufsummierung aller Einzelpositio-
nen (Mittelwerte plausibler Annahmen)

Fazit:

Ahnlich wie in der bekannten Kalkulation beim Umstieg auf 6kologischen Landbau ergibt
sich auch fir die Umstellung auf Futterung ,,ohne Gentechnik® eine weite Spanne der
Mehrkosten. So wie es Milcherzeuger gibt, die mit minimalem Aufwand die Auflagen er-
fullen kdénnen, so kann sich auch ein notwendiger Mehrpreis von deutlich Gber 2 Ct/kg er-
geben. Viele Milcherzeuger haben personliche Sympathie dafir, Lebensmittel ,,ohne Gen-
technik™ herzustellen. Dies darf nicht dartiber hinwegtéuschen, dass die Landwirte Aufla-
gen akzeptieren, die die Handlungsfreiheit einschranken und die Haftungsrisiken des Be-
triebs dauerhaft erhdhen kdnnen.

Dr. G. Dorfner, A. Uhl
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Erndhrung und Markt

Institut fr Erndhrung und Markt

= Agrarmarktanalysen

= Globale und regionale Versorgungsbilanzen

= Risikomanagement

= Erndhrung und Erndhrungsbildung

= Qualitatssicherung und -management in der Landwirtschaft

\ollzug:

- Amtliche Preisfeststellung
- Handelsklassen

- Milchquotenubertragung
- Okologischer Landbau
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Stark im Markt — Kompetenzseminare ""Milch' als spezielles
Angebot fur die bayerischen Milcherzeuger

Zielsetzung:

Die Entwicklungen auf den Agrarmérkten stellen die Landwirte und alle Akteure der
Wertschopfungskette vor neue und groRe Herausforderungen. Dies betrifft die Milcher-
zeuger in besonderem Mal3e, befindet sich dieser Marktsektor doch in einem starken Libe-
ralisierungsprozess. Mit den verschiedenen Reformstufen der Gemeinsamen Agrarpolitik
der EU haben sich die Rahmenbedingungen auf dem europdischen Milchmarkt grundle-

gend geédndert. Durch das Absenken des internen
Stltzungsniveaus, die Einflihrung der entkoppel-
ten anstatt der Produkt bezogenen Zahlungen,
den schrittweisen Abbau des AuRenschutzes so-
wie das geplante Auslaufen der Milchquotenre-
gelung ist die europaische Milchwirtschaft zu-
nehmend den Regeln des Weltmarktes mit all
seinen preis- und marktbeeinflussenden Faktoren
ausgesetzt. Die Folge sind verstdrkte Preis-
schwankungen auf den Mérkten und ein hohes
MaR an Verunsicherung bei den Milcherzeugern.
Die Offnung der Markte und die Freigabe der
Produktionsmengen bieten aber auch die Chance,
vorhandene oder kunftige Absatzpotentiale zu
nutzen. Mit speziellen Seminartagen zum The-
menschwerpunkt "Milch™ im Rahmen der Quali-
fizierungsinitiative "Stark im Markt" leistet das
Institut fir Erndhrung und Markt der Bayeri-
schen Landesanstalt fur Landwirtschaft im Auf-
trag des Bayerischen Staatsministeriums fur Er-
néhrung, Landwirtschaft und Forsten einen Bei-
trag dazu, die Marktkompetenz unserer Milcher-

zeuger vor dem Hintergrund eines zunehmend
schwierigeren Umfeldes zu stérken und die landwirtschaftlichen Unternehmer auf dem
Weg hin zu mehr Marktbewusstsein durch gezielte Qualifizierung zu unterstltzen.

Methode:

Mit 18 dezentral durchgefiihrten Kompetenzseminaren zum Themenschwerpunkt "Milch"
im Rahmen der Qualifizierungsinitiative "Stark im Markt" hat das Institut fur Erndhrung
und Markt in enger Zusammenarbeit mit Amtern fir Ernahrung, Landwirtschaft und Fors-
ten dieses Projekt im Jahr 2011 umgesetzt. Namhafte Referenten und Marktexperten aus
Bayern und Deutschland, aber auch aus Osterreich, Frankreich, Holland und der Schweiz,
haben mit Vortragen und Praxisberichten die Entwicklungen und Perspektiven am Milch-
markt erlautert, den Blick tber den Tellerrand hinaus getffnet und die einzelnen Seminar-
tage zu attraktiven und interessanten Veranstaltungen gemacht. Die Teilnehmer sollen da-
bei Marktzusammenhdange und verschiedene Aspekte des unternehmerischen Risikomana-
gements nicht nur besser verstehen, sondern diese Erkenntnisse zukunftig auch bei den un-
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ternehmerischen Entscheidungen nutzen und in betrieblichen Erfolg ummiinzen kdnnen.
Der intensive Meinungs- und Erfahrungsaustausch mit den Referenten, zum Teil auch
Praktikern aus anderen Regionen und Landern, leistete dazu einen wertvollen Beitrag.

AELF in Bayern, die die angebotenen Kompetenzseminare ,,Milch* zusammen mit dem
IEM durchgefiihrt haben

Ergebnis:

Mit durchschnittlich 50 Teilnehmern je Seminartag erfreuten sich die 18 beitragspflichti-
gen Veranstaltungen einer sehr guten Resonanz. Auf die Frage ,,Wurden Ihre Erwartungen
an den Seminartag erfullt? kreuzten fast 96 % aller Befragten auf ihrem Evaluierungsbo-
gen die Antwort ,erfullt“ oder ,,mehr als erfllt* an. Aufgrund des grof’en Zuspruchs und
der auBergewdhnlich positiven Riickmeldungen durch die Teilnehmer werden die Kompe-
tenzseminare auch 2012 angeboten und dabei auf eine breitere Basis gestellt, in dem den
regionalen Veranstaltern (AELF) nun auch wieder Thementage zu anderen Produktions-
schwerpunkten zur Auswahl stehen.

Projektleitung: H. Goldhofer

Projektbearbeitung: H. Goldhofer, L. Huber, G. Briderle

Laufzeit: 2011

Finanzierung: Bayerisches Staatsministerium fur Erndhrung, Landwirtschaft und
Forsten

Kooperation: Amter fir Ernahrung, Landwirtschaft und Forsten
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Der Chart-Vergleich: ein interaktives Informationsangebot zur
grafischen Darstellung von Marktentwicklungen

Zielsetzung

Die Markt- und Preisentwicklungen der jungeren VVergangenheit haben deutlich dokumen-
tiert, dass aktives Risikomanagement vor dem Hintergrund kaum noch kalkulierbarer
Marktschwankungen fur die landwirtschaftlichen Betriebe zu einem unverzichtbaren In-
strument geworden ist, um nachhaltig erfolgreich zu sein. Dies stellt jedoch hohe Anfor-
derungen an die Betriebsleiter und Betriebsleiterinnen. Die Verfugbarkeit objektiver,
ubersichtlicher und verstandlicher Marktinformationen ist dabei eine grundlegende Vo-
raussetzung, um eine fundierte Marktmeinung zu entwickeln und auf deren Grundlage
kompetent, strategisch und entschlossen zu agieren. Das Institut fir Erndhrung und Markt
der Landesanstalt fiir Landwirtschaft mochte die Landwirte dabei unterstiitzen und hat
sein Angebot an Marktinformationen weiter optimiert und ausgebaut. Jiingster Baustein
im Rahmen der Agrarmarktanalyse ist der ,,Chart-Vergleich®. Mit diesem interaktiven In-
formationsangebot wird dem Nutzer im Internet eine sachliche und komfortable Hilfestel-
lung auf dem Weg zur Bildung einer eigenen Marktmeinung angeboten.

Methode

Komplexe Marktzusammenhange lassen sich in Form von Graphiken oft schneller und ef-
fektiver erfassen als mit umfangreichen Texten. Aktuelle und historische Marktentwick-
lungen konnen mit Hilfe des Chart-Vergleichs dargestellt und durch die Gegenuberstel-
lung verschiedener Marktinformationen (Marktmerkmale) verglichen werden.

Beispielhafte Darstellung eines Chart-Vergleichs
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Die aktuelle Programmversion des Chart-Vergleichs ist mit Hinweisen zur Bedienung und
Handhabung sowie mit umfangreichen Informationen und Erlduterungen zu den derzeit
verfiigbaren Marktmerkmalen (Parametern) unter www.Ifl.bayern.de/iem/marktinfo/chart/
zu finden. Die Auswahl der Marktmerkmale ist nach inhaltlichen Schwerpunkten in drei
Datengruppen gegliedert. Die Eingabefelder sind dabei mit Dropdown-Listenfeldern kom-
biniert, die nach Aktivierung des jeweiligen Pfeil-Buttons (Maus-Klick) alle fur diese Da-
tengruppe verfligbaren Marktmerkmale auflisten. Diese konnen sowohl innerhalb einer
Datengruppe als auch zwischen den Datengruppen beliebig kombiniert werden, wobei bis
zu zwei unterschiedliche MaReinheiten unterstitzt werden. Der grafische Betrachtungs-
Zeitraum ist zundchst auf ein Jahr festgelegt (VVoreinstellung) und endet mit dem aktuellen
Tag der Programmnutzung. Zusétzlich besteht die Mdglichkeit, den Betrachtungszeitraum
individuell zu wéhlen bzw. zu &ndern, entweder Uber 4 standardisierte Zeitrdume oder
durch die freie Wahl eines individuellen Zeitraums mit Eingabe der Datumsgrenzen. Die
so kreierten Grafiken konnen wahlweise abgespeichert oder ausgedruckt werden.

Ergebnis

Mit dem Chart-Vergleich zur Marktanalyse in der Ende 2011 vorliegenden Version ist es
gelungen, ein anwenderfreundliches und informatives Einstiegsmodul fur die interaktive
Agrarmarktanalyse anzubieten. Die bisherigen Rickmeldungen von Nutzern dieser An-
wendung waren durchweg sehr positiv und oftmals verbunden mit dem Wunsch die der-
zeit verfugbare Applikation weiter auszubauen. Diese Erfahrungen und Rickmeldungen
hinsichtlich Inhalt, Bedienung und Funktionalitdt konnen nun Grundlage sein zur Weiter-
entwicklung der vorliegenden Programmversion im Rahmen der verfuigbaren Ressourcen.

Projektleitung: H. Goldhofer

Projektbearbeitung: H. Goldhofer, G. Briiderle

Laufzeit: 2010 - 2011

Finanzierung: Bayerisches Staatsministerium fur Ern&hrung, Landwirtschaft und
Forsten

Kooperation: Abteilung Information und Wissensmanagement (LfL),

Fa. Softcon AG, Miinchen


http://www.lfl.bayern.de/iem/marktinfo/chart/�
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10 Jahre Geprifte Qualitat - Bayern

GQ-Werbung als Zeitungsbeilage

Ausgangssituation

Im Jahr 2002 wurde ,,Geprufte Qualitat — Bayern® (GQ-Bayern) von der EU als europa-
weit erstes regionales Qualitats- und Herkunftssicherungsprogramm genehmigt. Das Bay-
erische Staatsministerium fiir Erndhrung, Landwirtschaft und Forsten ist Zeichentrager des
Programms. Im Rahmen des Projektes ,,Qualitats- und Herkunftssicherung — insbesondere
Geprufte Qualitat - Bayern® ist die Bayerische Landesanstalt fir Landwirtschaft, Institut
fur Erndhrung und Markt seit 2005 mit der Konzeption und Durchfiihrung der staatlichen
Systemkontrolle bei GQ-Bayern beauftragt (siehe folgende Abbildung).

Zielsetzung

Ziel ist die Absatzférderung bayerischer Lebensmittel auf Basis einer mdglichst hohen
Vertrauensbildung beim Verbraucher. Hierzu bieten eine breite Palette unterschiedlicher
Produkte mit gesicherten Qualitaten und klarer Identifikation der bayerischen Herkunft
die Voraussetzungen. Die Erzeugung und Verarbeitung mit kurzen Wegen kommt dem
Verbraucherwunsch nach regionalen Lebensmittel entgegen und unterstitzt den Umwelt-
schutz. Zudem soll GQ-Bayern den Zugang zur externen Qualitatssicherung flr die mittel-
standischen bayerischen Erzeuger und Verarbeiter erleichtern sowie den Kontrollaufwand
durch die Kombinierbarkeit mit anderen Systemen in Grenzen halten.
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Kontrollsystematik von GQ-Bayern

Aufgrund der staatlichen Unterstitzung und Kompatibilitdt zu anderen Qualitétssi-
cherungs-Systemen ist GQ-Bayern im Rind- und Schweinefleischbereich mit derzeit
ca. 19.500 Teilnehmern auf Erzeugerebene (Stand Dezember 2011) in Bayern sehr
verbreitet. Nach 2006 wurden neben Rindfleisch weitere Produktbereiche/-gruppen
von der EU notifiziert (derzeit insgesamt 28). Im tierischen Bereich werden Rind-
fleisch und Eier, Honig und Nudeln, seit Januar 2010 Milch und Milcherzeugnisse
sowie seit November 2011 Schweinefleisch als GQ-Bayern-Ware angeboten. Im
pflanzlichen Bereich wird das Zeichen in den Produktbereichen Gemiise einschliel3-
lich Salate, Feinsaure Delikatessen und Gemusekonserven, Speise- und Speisefriih-
kartoffeln, Brotgetreide, Mehl und Mahlerzeugnisse sowie Brot und Kleingeback
genutzt. AulRerhalb der Tierhaltung nehmen mittlerweile 700 Erzeuger teil. Das Zei-
chen ,,Geprifte Qualitat-Bayern* ist inzwischen in zahlreichen LEH-Filialen zu fin-
den. Nahere Informationen zu Geprifte Qualitdt — Bayern unter www.gq-bayern.de.

Methode der Systemkontrolle

Im Programm ,,Geprifte Qualitat - Bayern® wird auf jeder Ebene der Produktions- und

Handelskette dreistufig gepruft:

e Die Grundlage des Systems sind Eigenkontrollen mit zusatzlichen internen Kontrollen
und detaillierten Aufzeichnungen aller Zeichennutzer und Programmteilnehmer (Er-

zeuger- sowie Verarbeitungsbetriebe).

e Unabhéangige und nach DIN EN 45011 akkreditierte Zertifizierungsstellen Gberprifen
im Auftrag der Lizenznehmer dieses Eigenkontrollsystem und die Einhaltung der Qua-

litdts- und Priifbestimmungen durch Zeichennutzer und Programmteilnehmer.
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e Als dritte Stufe obliegt dem Bayerischen Staatsministerium fiir Erndhrung, Landwirt-
schaft und Forsten die staatliche Systemkontrolle. Mit dieser Systemaufsicht wurde
die Bayerische Landesanstalt fur Landwirtschaft, Institut fur Erndhrung und Markt
vom Bayerisches Staatsministerium fir Ernédhrung, Landwirtschaft und Forsten beauf-
tragt. (siehe Abbildung).

Durch die staatliche Systemkontrolle zusétzlich zur privatwirtschaftlichen Kontrollsyste-
matik von GQ-Bayern steht die LfL fir die Unabhangigkeit des Programms von wirt-
schaftlichen Einzelinteressen, fur seine hohe Glaubwirdigkeit sowie fir die einheitliche
Umsetzung ein. Sie fihrt zahleiche Vor-Ort-Begleit-Audits von Kontrolleuren durch und
uberpraft jahrlich alle Lizenznehmer und Zertifizierungsstellen.

Zur Sicherstellung des Systems GQ-Bayern fuhrt das Institut fir Erndhrung und Markt
Systemkontrollen im Lebensmitteleinzelhandel (LEH) durch und niitzt dabei stufeniiber-
greifende Mengenabgleiche sowie Isotopenanalysen.

Mithilfe der seit 2009 eingefuhrten GQ-Bayern-Kontroll-Datenbank konnte die Stabilitét
des Kontrollsystems nochmals erhdht werden. So kdnnen beispielsweise die Kontrollen al-
ler Programmteilnehmer und Zeichennutzer von den verschiedenen Lizenznehmern seit
Beginn des Programms im Jahr 2002 abgeglichen und der Einsatz der Auditoren Uberpruft
werden.

Ergebnis

Seit 2005 wurden im Rahmen der Systemkontrolle 205 Vor-Ort-Audits (80 Auditoren auf
169 landwirtschaftlichen Betrieben; 36 Zeichennutzer) begleitet (Stichproben). Dabei
wurde die korrekte Umsetzung der entsprechenden GQ-Bayern-Anforderungen

Die korrekte Umsetzung der einschlagigen GQ-Bayern-Anforderungen wurde 60-mal stu-
fentibergreifend Uberpruft. Weiter wurde die Funktionsfahigkeit der Informationswege
zwischen den Lizenznehmern und deren Zertifizierungsstellen intensiv begutachtet. Er-
ganzend fanden sowohl Dokumentenuberprifungen als auch 80 Zeichennutzungskontrol-
len (seit 2009) in Einzelhandelsgeschéften statt. Eine einheitliche Qualitat und Durchfih-
rung der Vor-Ort-Kontrollen konnte bislang bestatigt werden. Aus den LfL-
Uberpriifungen resultieren regelmaBig Verbesserungsmaoglichkeiten, die dem Zeichentra-
ger vorgeschlagen und in Abstimmung mit den weiteren Beteiligten umgesetzt werden.

In den vergangen Jahren kamen keine Krisenfalle mit Verbrauchergefahrdung vor. Von
den offentlichkeitswirksamen Krisen der letzten Jahre wie Dioxin, EHEC oder entspre-
chenden Riickrufaktionen war GQ-Bayern nicht betroffen. Allerdings wurden 2011 durch
die Systemkontrolle vermehrt sanktionsrelevante Verstofie beziiglich der Herkunft aufge-
deckt, die vom zustandigen Lizenznehmer geahndet wurden.

Projektleitung: J. Schnell

Projektbearbeitung: J. Schnell, A. Miller

Laufzeit: 2005 - 2011

Finanzierung: Bayerisches Staatsministerium fir Erndhrung, Landwirtschaft

und Forsten
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Abteilung Forderwesen
und Fachrecht

Forderwesen

- Strukturférderung

- Produktbeihilfen

- Bayerische Forderprogramme

Fachrecht
BuRgeldverfahren
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Erste Bilanz - Forderprogramm “Schulerunternehmen: Essen
was uns schmeckt* - seit 2009 an der LfL

Zielsetzung

Ziel des Projekts ,,Schulerunternenmen: Essen was uns schmeckt* ist die Unterstlitzung
von Schulen beim Aufbau oder der Erweiterung von Schilercafés zur gesundheitsforderli-
chen Verpflegung. Der Freistaat Bayern stellt dafur bis zu 4.500 € je MaRRnahme bereit.
Das Projekt leistet einen wichtigen Beitrag zur Vermittlung sinnvoller Erndhrungsge-
wohnheiten und zur Starkung der Wertschéatzung fur gesunde und frische Lebensmittel.
Am Lernort Schule werden Eigenverantwortlichkeit sowie soziale und wirtschaftliche
Kompetenzen gefordert.

Methode

Das 2002 initiierte Programm wird seit 2009 als Projekt der Vernetzungsstelle Schulver-
pflegung Bayern geflihrt und von der Bayerischen Landesanstalt fir Landwirtschaft, Ab-
teilung Forderwesen und Fachrecht, abgewickelt.

Um maoglichst vielen Schulsituationen gerecht zu werden, sind die FOrdervoraussetzungen
auf ein Mindestmald begrenzt.

Wer? Schulen mit den Jahrgangsstufen 7 - 13 (oder deren Sachaufwandstrager)

Was wird gefor- Aufbau oder Erweiterung eines Schiilercafés

dert? + 70 % der Brutto-Kosten fur Investitionen zur Einrichtung und Ausstattung
(z.B. Kicheneinrichtung, Elektrogerate, Verkaufstheken, Tische, Stiihle, Geschirr)

» Hochstzuschuss: 4.500 €

Welche  Schileraktivitat (z.B. Planung, Einkauf, Zubereitung, Verkauf, Abrechnung)

\oraussetzungen | ° regelmaiges Angebot an frisch zubereiteten, gesundheitsforderlichen Speisen
sind zu erfiillen? (Friihstiick, Pause und/oder Mittag)

« fachliche Beratung zum Schulverpflegungsangebot
 Beratung durch die Lebensmittelliberwachung

» Unterrichtung der Mitarbeiter anhand des ,,Leitfadens fir den sicheren Umgang mit
Lebensmitteln*

« zusdtzlich bei einer Erweiterung: messbare Verbesserung des Angebots

» Kontaktaufnahme zur regionalen Vernetzungsstelle Schulverpflegung
 Antragstellung der Schule bei der LfL

» Bewilligung des Antrags und Auszahlung der 1. Rate

» Umsetzung des Projekts (1 Jahr)

» Vorlage des Verwendungsnachweises, Auszahlung der 2. Rate

« Erstellung eines Steckbriefes fiir die Homepage

Wie lauft’s ab?

Weitere Infos www.schulverpflegung.bayern.de, www.Ifl.bayern.de/foerderwesen

Fordersteckbrief

Ergebnis
In 2,5 Jahren bereits 35 Schulen unterstitzt!

In der Forderperiode 2009-2011 konnten 35 Schilerunternehmen bezuschusst werden, da-
von 24 Neugriindungen und 11 Erweiterungen. Dabei liegen die praxisorientiertem Schul-
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arten vorne. 51 % der im Berichtszeitraum unterstiitzten Schilercafés werden von Haupt-
und Mittelschulen geftihrt, 23 % von Forderschulen. Die restlichen 26 % verteilen sich auf
Gymnasien, Berufliche Schulen und Realschulen.

Haupt-/
Mittelschulen
51%

Forder-
schulen

/ 23%

Realschulen_—
6% Berufliche \Gymnasien
Schulen 11%
9%

n=35

Geforderte Schulen 2009-2011 nach Schularten

Die Gesamtzuwendung belief sich im Berichtszeitraum auf Uber 135.000 €, der durch-
schnittliche Zuschuss auf 3.857 € je Schule. 21 der 35 geférderten Schulen schépften da-
bei den maximalen Zuwendungsbetrag aus. Die Gesamtzahl der seit 2002 gefdrderten
Schulercafés erhohte sich auf 222.

Vielfalt der Umsetzung vor Ort

Mindestens einmal pro Woche und am hdufigsten zur Pausenzeit 6ffnen die Schulercafés
ihre Tore. Teilweise fungieren die Schulerfirmen als die einzigen Versorgungseinrichtun-
gen an den Standorten, immer haufiger jedoch sind sie ein Baustein des Versorgungskon-
zeptes der Schulen. Dementsprechend reichen die Raumkonzepte vom Pausenverkauf im
Schulerkiosk Uber die Mitnutzung von Schulkiichen, Mensen, Aulabereichen bis hin zum
eigenen ,,Schulercafé-Raum®.

Das Schulercafé ,,Tintenklecks* der Realschule Schéllnach verpflegt dreimal in der Wo-
che bis zu 70 Mitschiler (Quelle: Realschule Schéllnach)

Das Angebot ist vielféltig und reicht vom selbstgemachten Fruhstiick uber frische Pausen-
snacks mit Obst, Gemise und Milchprodukten bis hin zum kleinen Mittagessen, frischem
Salatbuffet oder dem von der Hauswirtschaftsklasse zubereiteten Komplettmenui. Gemise
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aus eigenem Garten, Apfelsaft von Streuobstbdumen sowie Einkauf bei Direktvermarktern
zeigen weitere Varianten auf.

In den Schiilercafés sind die Schiiler die “Chefs* und Ubernehmen eigenstédndig alle im
Rahmen des Betriebs anfallenden Aufgaben, wie Zubereitung, Verkauf, Service, Abrech-
nung oder auch Planung und Einkauf. Arbeitseinsétze vor Schulbeginn sowie Dienstbe-
sprechungen gehoren selbstverstandlich dazu. Haufig werden die Mitarbeiter, wie in ei-
nem ,,echten” Unternehmen, mittels Bewerbung eingestellt.

200. Schulerunternehmen mit Erndhrungsminister Brunner gefeiert

Im Januar 2011 war es soweit: Gemeinsam mit Erndhrungsminister Brunner und dem da-
maligen Kultusstaatssekretar Dr. Marcel Huber konnte das 200. Schilerunternehmen ge-
feiert werden. ,,Gesunde Ern&hrung soll unseren Schulkindern schmecken und Spal ma-
chen®, waren sich Brunner und Huber beim Besuch an der Stadtischen Carl-von-Linde-
Realschule in Minchen einig. Nur so kénne die Wertschatzung fur frische Lebensmittel
verbessert und der Grundstein fur ein dauerhaft gesundes Essverhalten gelegt werden. Ein
Schilercafé biete hierflr beste Voraussetzungen, denn: ,,Die Schiller sind hoch motiviert,
weil sie gemeinsam Verantwortung dbernehmen und kreativ sein kénnen.*

,,200. Schilerunternehmen“ mit Minister Brunner und Staatssekretar Huber an der
Carl-von-Linde-Realschule, Miinchen gefeiert

Fazit und Ausblick

e Um den Verwaltungsaufwand fiir die Schulen so gering wie mdglich zu halten, ist die
Forderabwicklung mdglichst einfach zu gestalten. Zu berticksichtigen ist dabei insbe-
sondere, dass man es mit ,,Schulern® zu tun hat, dass meist nur geringe personelle und
Kapazitaten fur die Projekte verfligbar sind und die Situationen im Schulbetrieb h&u-
fig wechseln.

e Erfolgsfaktoren aus unserer Sicht: Zur Schulsituation passendes Konzept (v.a. perso-
nelle und finanzielle Ressourcen, bereits vorhandene Verpflegungseinrichtungen),
hohes Engagement der betreuenden Lehrkréfte, Ruckhalt durch Schulleitung und
Sachaufwandstrager (ideell, finanziell)

e Erfolgsfaktoren aus Schilersicht, Rickmeldungen aus den Steckbriefen: ,,Lieber Klein
anfangen und nach und nach vergré3ern, wie ein echtes Unternehmen®, ,,Schiler als
Kunden sehen (Preis, Abwechslung, Service)“, ,,rechtzeitig fur Nachwuchs sorgen!*
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Diese Erkenntnisse flossen im ersten Schritt in die Neufassung der Richtlinie (neugefasst
zum 01.01.2012) und der Forderformulare ein. Weiterhin ist eine Arbeitshilfe zur ,,Grin-
dung eines Schilercafés zur gesundheitsforderlichen Schulverpflegung® geplant. Interes-
sierte Schulen sollen dabei insbesondere von den Erfahrungen der bereits bestehenden
Schiilercafes profitieren. AufRerdem soll das Programm kiinftig den Einkauf bei regionalen
Produzenten und landwirtschaftlichen Erzeugern mehr fokussieren.

O-Ton eines Lehrers: ,,Auch wenn zundchst viel Arbeit lauert: es lohnt sich; der Zu-
spruch der Schiler und die Wertschatzung fureinander ist enorm.“

Projektleitung: C. Schmalberger, C. Weichelt

Projektpartner: Bayerisches Staatssministerium fir Erndhrung, Landwirtschaft und
Forsten, Vernetzungsstelle Schulverpflegung Bayern und Fachzen-
tren Erndhrung

Laufzeit: Daueraufgabe, Neufassung der Richtlinie ab 01.01.2012

EHEC-KTrise — Abwicklung der SondermalRnahmen zur Stit-
zung des Sektors Obst und Gemtise bei AFR

Zielsetzung

Das Auftreten der in zahlreichen Fallen auch tddlich verlaufenden Epidemie von
Enterohdmorrhagischer Escherichia coli (EHEC) hat zu einer erheblichen Stérung des
Obst- und Gemiisemarktes insbesondere bei Gurken, Tomaten, Gemisepaprika, Zucchini
und bestimmten Erzeugnissen aus den Familien der Salate und Endivien in der EU ge-
fuhrt.

Aufgrund dessen erlieR die EU am 17.06.2011 die ,,Durchfiihrungsverordnung Nr.
585/2011 mit befristeten SondermalRnahmen zur Stiitzung des Sektors Obst und Gemise*.

Auf Basis dieser Verordnung sollten Entschadigungen fur Ernte- und Vermarktungs-
ausfalle bei Salaten, Gurken, Tomaten, Paprika und Zucchini gewahrt und damit die in
Not geratenen Erzeuger kurzfristig und schnell unterstuitzt werden.

Das Bundeslandwirtschaftsministerium legte mit der ,,VVerordnung zur Durchfiihrung von
EU-SondermaRnahmen im Sektor Obst und Gemise* vom 22.06.2011 die konkreten For-
dermodalitaten fest. U.a. wurden die forderfahigen Erzeugnisse bestimmt und festgelegt,
dass die Forderung nur fur Marktricknahmen und Nichternten, die im Zeitraum zwischen
26. Mai und 30. Juni 2011 durchgefiihrt worden sind, genehmigt werden kénnen.

Methode

Als zustandige Stelle fur die Durchfiihrung der EU-VO fir Bayern wurde mit LMS vom
17.06.2011 die LfL bestimmt. Die im ersten Schritt erforderliche Meldung der Schaden
hatte an das LfL-Institut fir Erndhrung und Markt (IEM) zu erfolgen. Die Auszahlung der
Unionsunterstutzung wurde der Abteilung Forderwesen und Fachrecht (AFR) Gibertragen.

Die Abwicklung der Malinahme war geprégt durch den von der EU vorgegebenen engen
Zeitkorridor. Innerhalb von 4 Monaten mussten die Rahmenbedingungen (Ablauf, Formu-
lare, Vollzugsvorschriften, Bereitstellung der Formulare im Internet) geschaffen und der
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Fordervollzug (Antragspriifung, stichpunktartige Verwaltungskontrollen vor Ort, beglei-
tende Prifung durch den internen Revisionsdienst des Staatsministeriums, Bewilligung,
Auszahlung) erfolgt sein.

Um den zusétzlichen Arbeitsumfang fur die Abwicklung der SondermaRnahme bewaéltigen
zu konnen, wurde AFR flr drei Monate ein zusétzlicher Mitarbeiter zugeteilt.
Ergebnis

Insgesamt gingen bei AFR 133 Antrdge ein und es konnten Unterstutzungsgelder in Hohe
von 1,86 Mio. € an die bayerischen Obst- und Gemusebauern ausbezahlt werden.

Die Forderhohe wurde fur Marktriicknahmen in Gewicht (z.B. fur Tomaten 0,332 €/kg)
und fiir Nichternten in Flache (z.B. fur Salat Freiland 0,89521 €/m?) ausgewiesen.

Marktriicknahmen Nichternten
beantragt bewilligt beantragt bewilligt
Tomaten 81.347,30 € 72.551,96 € - € - €
Gurken 281.782,61 € 229.723,92 € 18.523,00 € 13.048,28 €
Paprika - € - € - € - €
Zucchini 16.071,62 € 12.638,02 € 8.296,94 € 8.250,66 €
Salate 49.367,86 € 44.750,43 €| 1.562.537,97 €| 1.479.493,24 €
Summen: 428.569,38 € 359.664,32 €| 1.589.357,91€| 1.500.792,18 €

Beantragte und bewilligte Unterstiitzungsgelder im Rahmen der EHEC-Entschadigung

Rund 83 % der beantragten Mittel konnten im Bereich Marktriicknahmen und 94 % im
Bereich Nichternten bewilligt werden. Die Ablehnung erfolgte vor allem aufgrund fehlen-
der Nachweise.

Die ausbezahlten Entschadigungen spiegeln die Marktsituation zum Zeitpunkt der EHEC-
Krise wieder: Hochsaison bei Salaten sowie bei Tomaten und Gurken im Gewdchshaus.
Mit 1,52 Mio. € entfielen Uber 80 % der Unterstiitzungsgelder auf den Bereich Salate
(Marktriicknahmen und Nichternten). Fir Gurken wurden 0,23 Mio. € und fur Tomaten
0,07 Mio. € ausbezahlt.

Angemerkt werden sollte zudem, dass in Bayern erganzend zum EU-Programm im Be-
reich Obst und Gemise Ende Oktober 2011 das ,,Sonderprogramm des Bayerischen
Staatsministeriums  fir Erndhrung, Landwirtschaft und Forsten fur EHEC-
Schadensbeihilfen an Sprossen erzeugende Unternehmen* aufgelegt wurde. Mit der
Durchfiihrung dieser Schadensbeihilfe war ebenfalls AFR beauftragt. Insgesamt wurden
im Rahmen dieses Sonderprogrammes 35.596 € an die betroffenen Betriebe ausbezahlt.

Projektleitung: G. Héausler

Projektbearbeitung: R. Zrenner

Projektpartner: Bayerisches Staatsministerium fur Erndhrung, Landwirtschaft und
Forsten

Laufzeit: 17. Juni 2011 bis 15. Oktober 2011
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Abteilung Qualitatssicherung
und Untersuchungswesen

Anorganik Boden - Diinger - Pflanze - \WWasser
Organik Boden - Dilinger - Pflanze
Agrarmikrobiologie

Rohstoffqualitat pflanzlicher Produkte
Futtermittelqualitat und Qualitét tierischer Produkte

\ollzug:
- Analysen flr Verkehrskontrollen
- Notifizierung von Fremdlaboren nach Abfall- und Diingerecht

89



90

Der LURV-A Klarschlamm 2011 als Grundlage fur die
Notifizierung nach Fachmodul Abfall

Zielsetzung

GemaR der Abfallzustdndigkeitsverordnung obliegt der LfL die Zulassung (Notifizierung)
von Untersuchungslaboren nach Fachmodul Abfall. Eine wichtige Voraussetzung fir die
Erlangung und Aufrechterhaltung der Notifizierung ist die erfolgreiche Teilnahme an
Ringversuchen gemal der im Fachmodul Abfall verankerten Parameterbereiche zum
Nachweis der Methoden- und Analysenkompetenz des Priflaboratoriums.

Auf Initiative der Landerarbeitsgemeinschaft Abfall (LAGA) wurde das Ringversuchswe-
sen im abfallrechtlichen Bereich bundesweit im Jahr 2011 flr die Matrices Klarschlamm,
Boden und Bioabfall des Fachmoduls Abfall (FMA) im landeriibergreifenden Ringversuch
Abfall (LURV-A) harmonisiert. Der LURV-A ersetzt damit die bisherigen FMA-
Ringversuche, die in der Vergangenheit von Ringversuchsveranstaltern einzelner Bundes-
lander oder Bundeslander-Kooperationen angeboten worden sind. Innerhalb des LURV-
Abfall ist die LfL zusammen mit der BfUL Sachsen fiir den Ringversuch in den Parame-
terbereichen FMA 1.2: Schwermetalle im Klarschlamm, FMA 1.3: AOX im Kl&rschlamm
und FMA 1.4: N&hrstoffe im Klarschlamm zustéandig und hat zudem die Federfuhrung fir
den gesamten Bereich Klarschlamm (FMA 1.2 bis 1.6) ibernommen.

Methode

Die Ausrichtung der Ringversuche umfasste Generierung, Homogenitétsprifung und Ver-
sand geeigneten Probenmaterials, statistische Auswertung der Ergebnisse, Erstellung und
Versand des Ringversuchsberichts bis hin zur Ubermittlung der Teilnahmebescheinigun-
gen und Zertifikate an die teilnehmenden Labore, sowie die Mitteilung der Ringversuchs-
ergebnisse der Labore an die Notifizierungsstelle und Erstellung einer bundesweiten Ge-
samtauswertung des LURV-A-Klarschlamm 2011 durch die Federfiihrenden (AQU).

Die Auswertung der rlckibermittelten Analysenergebnisse erfolgte nach LAWA-
Merkblatt A-3, auf der Grundlage von Z,-Scores (|Zu| < 2,0 = bestanden). Erfolgreich war
die Ringversuchsteilnahme eines Labors, wenn je Parameterbereich bei mindestens 80%
der Mittelwerte aller Parameter-Proben-Kombinationen Z,-Scores (positiv oder negativ) <
2,0 ergaben und mindestens 80% der Parameter in mindestens 50% der Proben Z,-Scores
(positiv oder negativ) < 2,0 aufwiesen.

Ergebnisse

Im Bereich Klarschlamm-Anorganik fir FMA 1.2, 1.3 und 1.4 wurden 101 Labore von
der LfL und 55 Labore von der BfUL-Sachsen betreut. Die Gesamtauswertung des
LURV-A Klarschlamm 2011 ergab, dass von den Laboren der gesamten Bundesrepublik
16,4% (FMA 1.2), 4,5% (FMA 1.3) bzw. 20,0% (FMA 1.4) den Ringversuch leider ohne
Erfolg abgeschlossen haben. Insbesondere bei der Parametergruppe (FMA 1.4: physikali-
sche Parameter/Né&hrstoffe) erscheint die Quote im Vergleich zu friiheren Ringversuchen
erhoht.
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m Bereich Klarschlamm-Organik wurden alle 121 angemeldeten Labore von der LUFA-

Speyer betreut. 14,0% (FMA 1.5) und 8,0% (FMA 1.6) der Labore haben am Ringversuch
der jeweiligen Parametergruppe leider ohne Erfolg teilgenommen. Dies entsprach in etwa
dem langjéhrigen Mittel bei den Bereichen FMA 1.5 und 1.6.

Anzahl Labore
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FMA 1.6: PCDD/Fim Klarschlamm

Gesamtauswertung der Ergebnisse des
LURV-A-Klarschlamm 2011

RV-Eriolg (BB—Brandenburg, BE-Berlin, BW-Baden-
m;e Wirttemberg, BY-Bayern, HH- Hamburg,
men HE-Hessen, MV-Mecklenburg-Vorpommern,
NI-Niedersachsen, NW-Nordrhein-Westphalen,
I | I | | I I RP-Rheinland-Pfalz, SH-Schleswig-Holstein,
DR RE s e SL-Saarland, SN-Sachsen, ST-Sachsen-Anhalt,
BB BE BW BY HE HH MV Nllda:; RP 5 5L 5 5 TH_Thuringen)

Die Diagramme illustrieren fur jede Parametergruppe die gemeinsam ausgewerteten Ring-
versuchsergebnisse aller teilnehmenden Labore in der gesamten Bundesrepublik. Die An-
zahl der pro Bundesland erfolgreich (Erfolg "ja") bzw. erfolglos (Erfolg "nein™) teilge-
nommenen Labore wurde dabei in Beziehung gesetzt zu der Gesamtzahl der Teilnehmer
aus dem jeweiligen Bundesland.

Projektleitung: Dr. S. Mikolajewski, Dr. R. Ellner

Projektbearbeitung: K. Baier, R. GraBl, S. Kneipp, C. Petosic, H. Schuhmann,
W. Sitte, M. Warmann, G. Zellner

Kooperation: Dr. D. Klee (LUFA Speyer), Dr. R. Klose (BfUL Leipzig)

Projektdauer: Daueraufgabe
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Inhaltsstoffe von Heilpflanzen: Baldrian

Zielsetzung

Pflanzenziichter der LfL stellten die Frage, ob sich eine der drei Borneolderivate
(-)-Borneol, (-)-Bornylacetat oder (-)-Bornylisovalerianat als Leitsubstanz zur Bestim-
mung in der Wurzel von Valeriana officinalis mittels FT-IR-Spektroskopie (rdumliche
Verteilung, englisch: mapping) eignen wirde. Da das Vorkommen und der Gehalt der drei
Substanzen in der getrockneten Droge und im etherischen Ol in der Literatur stark unein-
heitlich abgehandelt werden und tber das Vorkommen in frischen Wurzeln nichts bekannt
ist, sollte die Identifizierung und eine erste Quantifizierung der drei Borneolderivate in fri-
schen Wurzeln von Baldrian erfolgen und die Hauptkomponente ermittelt werden.

Methode

Zur Verfugung standen die frischen Wurzeln von zwei Einzelpflanzen mit der Bezeich-
nung 711264 und 711265. Ca. 10 — 20 g der bei 4 °C gelagerten frischen Wurzeln wurden
mit 300 ml Dichlormethan im Mixer extrahiert, Uber Faltenfilter filtriert und mit Natrium-
sulfat getrocknet. Eine zweite Extraktion erfolgte mit 200 ml Methanol. Die Extrakte wur-
den eingedampft und fur die Messungen in Methanol aufgenommen. Der
Dichlormethanextrakt wurde in 2 ml, der Methanolextrakt in 5 ml gel6st. Die Messldsun-
gen wurden mittels Dunnschichtchromatographie, Hochdruckfliissigchromatographie
(HPLC) mit UV-Detektion und Gaschromatographie mit Flammenionisationsdetektion
(GC-FID) untersucht. Eine erste Abschéatzung der vorhandenen Gehalte erfolgte tber ex-
terne Standardldsungen der drei Borneolderivate.

Uberlagerte GC-Chromatogramme: Standards: Borneol (violett), Bornylacetat (blau),
Bornylisovalerianat (grun); Probe 711264 (schwarz)

Ergebnisse

In der HPLC liel3en sich die drei Substanzen tberraschenderweise sehr gut bei einer Wel-
lenldnge von 200 nm detektieren, jedoch war die Empfindlichkeit nicht sehr ausgeprégt,
was auf einen fehlenden Chromophor in den Molekilen zurtickzufiihren ist. Es lieBen sich
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aber sehr gute Eichgeraden der drei Substanzen erstellen, die fur eine Quantifizierung der
Verbindungen ausreichen sollten. Aufgrund ungentigender Abtrennung und massiver
Uberlagerung von begleitenden Inhaltsstoffen konnte in den Extrakten jedoch keine der
drei Substanzen nachgewiesen werden. Eine Messung mit HPLC wirde eine umfangrei-
che Vorreinigung erfordern. Anzumerken bleibt, dass wegen der hohen Fliichtigkeit keine
der drei Verbindungen mit dem Lichtstreudetektor zu vermessen war.

Mit GC-FID lieRen sich die Dichlormethanextrakte sehr gut auftrennen und es konnte
festgestellt werden, dass Bornylacetat der vorherrschende Metabolit (Hauptmetabolit) in
den beiden Proben ist (s. Abb.). Dabei wurden Gehalte von ca. 110 mg/kg fir Probe
711264 und ca. 160 mg/kg fir 711265 Bornylacetat pro kg Frischgewicht gefunden. Die
Zuordnung von Bornylisovalerianat konnte noch nicht abschliel3end geklart werden. Hier-
fur waren weitere Messungen notwendig. Somit scheint Bornylacetat als Leitsubstanz zur
Qualitatsuntersuchung der frischen Wurzeln geeignet.

Projektleitung: Dr. J. Rieder

Projektbearbeitung:  C. Knabel, G. Clasen, Dr. J. Rieder
Projektdauer: 11/2011

Auftraggeber: Dr. H. Heuberger (IPZ)

Entwicklung einer NIRS-Methode zur Bestimmung des Prote-
ingehaltes in Kartoffeln

Zielsetzung

Die derzeitigen Verfahren zur Bestimmung des Proteingehalts von Kartoffeln sind nach
einem nasschemischen Aufschluss, entweder eine fotometrische Bestimmung oder die (b-
lichen, aufwandigen Verfahren zur Ermittlung des pflanzlichen Stickstoffs, Kjeldahl oder
Dumas.

In Zusammenarbeit mit dem TUM-Lehrstuhl fir Technologie und Biotechnologie der Le-
bensmittel sollte unter Verwendung der Nah-Infrarot-Reflexions-Spektroskopie (NIRS)
ein Verfahren zur zerstorungsfreien Messung des Proteingehalts bei Kartoffeln entwickelt
werden. Im Untersuchungswesen wirde eine solche Methode erhebliche Zeit- und Kos-
tenersparnis bedeuten und fir die Pflanzenzichter kénnte diese Methode ein neues In-
strument zum Screening von Kartoffelsorten sein.

Methode

Um mittels NIRS den Proteingehalt von Kartoffeln ermitteln zu kdénnen, muss zundchst
eine Kalibration erstellt werden, bei der alle nasschemisch ermittelten Proteingehalte mit
den Uber NIRS erhaltenen Spektren statistisch verrechnet werden. Fur die NIRS-
Messungen wurden Kartoffeln gewaschen, der L&nge nach durchgeschnitten und mit der
Schnittfliche nach unten auf das NIRS-Messgerét gelegt. Die Messungen erfolgten in
Doppelbestimmung. Gemessen wurden jeweils etwa 20 Einzelspektren pro Probe.

Ergebnisse

Die NIR-Spektren der unterschiedlichen Kartoffelsorten unterschieden sich deutlich. Mes-
sungen von Knollen der gleichen Sorte wiesen jedoch fast keine spektroskopischen Unter-
schiede auf. Das bedeutet, die Methode ist sortenspezifisch einsetzbar und weist eine hohe
Genauigkeit und Reproduzierbarkeit auf.
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Die folgende Abbildung zeigt die Kalibrationsgerade fur Kartoffelprotein mit einem sehr
guten Bestimmtheitsmal} (R2 = 0,875).

Lab values for Protein_TS

16

Number of Samples

p M= | === i N N N N N N =l

2.n 5.056 7.39 9.72 12.06

Verteilung der Proteingehalte aller untersuchten Kartoffelsorten (n=204)

Die mit der neuen Methode gemessenen Kartoffelsorten konnten eindeutig beztglich ihres
Proteingehalts unterschieden werden. Dabei gab es keinen Zusammenhang zwischen der
Proteinmenge und der Nutzungsform, z.B. ob es sich um eine Starke- oder Speisekartoffel
handelte. Die untersuchten Kartoffelsorten und Ziichterproben wiesen ein breites Spekt-
rum im Proteingehalt auf. Es gab Kartoffelsorten, die weniger als 3% Protein beinhalten
und wieder andere, die mehr als 12% Protein aufwiesen.

Mit solchen proteinreichen Sorten konnte die Idee, der Ziichtung einer ,,Proteinkartoffel
zur Verbesserung der Proteinversorgung in der Erndhrung bzw. zur Anwendung im
Futtermittelbereich, verwirklicht werden.

Im Verhéltnis zu konventionellen Proteinbestimmungen bei Kartoffeln ist die bei AQU
entwickelte NIRS-Methode schneller, kostengunstiger, hinreichend genau und da auch
keinerlei Chemikalien verwendet werden missen, sehr umweltfreundlich. Zudem kann der
Parameter Protein in einem Messvorgang neben den Parametern Wassergehalt und Starke
ermittelt werden.

Mit dieser neuen Methode kann ein Zichter schon in einem sehr frihen
Wachstumsstadium etwas Uber die Inhaltsstoffe der Kartoffeln und damit Uber seinen
Zuchterfolg aussagen und sogar die halben Knollen fir die Zlichtung weiter verwenden.

Projektleitung: G. Henkelmann
Projektbearbeitung: A. Glauer (TUM)
Kooperation: Prof. Dr. Parlar (TUM), A. Kellermann (IPZ)

Laufzeit: 2011
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Zentrale Dienstleistungen fur Veranstaltungen

Zielsetzung

Veranstaltungen nehmen innerhalb der Offentlichkeitsarbeit eine besondere Stellung ein.
Neben der direkten Wirkung auf die Teilnehmer sind sie in ihrem Gesamtbild auch Spie-
gelbild der Behorde oder Institution. Ziel ist fur alle Aktionen generell ein imagefordern-
der Auftritt, der die Unternehmensziele der LfL unterstitzt und auf eine positive Reputati-
on hinwirkt. Je nach Zielgruppe, Charakter der Veranstaltung und Zielsetzung der Organi-
satoren bilden unterschiedliche Einzelschritte und Angebote eine gelungene Gesamtveran-
staltung. Die Abteilung Information und Wissensmanagement arbeitet als Dienstleister der
LfL bei 6ffentlichkeitswirksamen Veranstaltungen mit den Instituten und Abteilungen eng
zusammen und unterstitzt diese. Das Veranstaltungsmanagement oder neudeutsch Event-
management umfasst hierbei die zielgerichtete und systematische Planung von Veranstal-
tungen aller Art. Einzelne Bausteine von der Ankiindigung tber Einladungsflyer, Fotogra-
fie, Rollup und Poster bis hin zu Pressemeldung, Tagungsband und Zeitungsresonanz er-
geben in der Summe ein rundes Bild. Dazu erfordert jeder Veranstaltungstyp zielfuhrende
Konzepte und individuelle Komponenten.

Methode

Die Idee oder, wie bei der LfL-Jahrestagung, die Tradition bilden den Anlass einer Veran-
staltung. In der Konzeption werden die speziellen Rahmenbedingungen analysiert und
konkretisiert, die fir eine erfolgreiche und systematische Planung unverzichtbar sind.
Nach diesen eher kreativen und oft individuell verschiedenen Arbeitsphasen gehen die
Vorbereitungen in konkrete Absprachen und Vereinbarungen Gber. Angefangen beim Ort,
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den potentiellen Teilnehmern und Ressourcen geht es um die zeitlichen Meilensteine fur
Einladung, Anmeldung oder Veroffentlichungen. Die Abteilung bespricht und vereinbart
mit den hauptverantwortlichen Instituten oder Abteilungen genau diese individuellen Ar-
beitsschritte und bindet, soweit notwendig und sinnvoll, auch externe Partner ein.

Ergebnis

Im Jahr 2011 hat die LfL bei institutsiibergreifenden Veranstaltungen mehr als 1.200 Ta-
gungsteilnehmer erreicht. Die eigenstdndigen Veranstaltungen der Institute und Abteilun-
gen sind mit den Besucherzahlen zusétzlich unter LfL-Veranstaltungen am Ende des LfL-
Jahresberichts gesammelt. Die Offentlichkeitsarbeit der LfL hat im vergangenen Jahr im
Auftrag des Staatsministeriums die Koordination und Organisation von zwei Symposien
ubernommen. Die LfL-Jahrestagung, dieses Jahr zusammen mit dem Kulturlandschaftstag
des Instituts fir Agrarokologie veranstaltet, ist als traditionelle Tagung im Herbst fester
Bestandteil des jahrlichen Angebots. Die Eroffnung des Okoschweinestalls am LVFZ
Kringell und die Schlissellibergabe im neuen Vortragssaals in Grub waren gleichzeitig
wichtige Pressetermine mit politischer Prominenz und Ehrengasten. Das Medienecho war
entsprechend sehr positiv und gab Gelegenheit, den Biirgern neue Entwicklungen an der
LfL aktuell vorzustellen. Ein Messeauftritt mehrerer Institute auf der Agritechnica im
Herbst in Hannover und eine wechselnde Dauerausstellung mit drei Themen im Foyer des
Bayerischen Staatsministeriums fir Erndhrung, Landwirtschaft und Forsten rundeten die
Veranstaltungspalette ab. Gerade die Vielfalt an einzelnen Malinahmen und Auftritten be-
dient unterschiedliche Zielgruppen und ist ein entscheidender Schritt in Richtung Burger
und Verbraucher. Gleichzeitig spiegeln sie die, fir auf’enstehende auf jeden Fall, erstaun-
liche Aufgabenbreite der LfL gut wider.

Projektleitung: S. Weindl
Projektbearbeitung: 1. Hucke, W. Seemann, J. Huber, G. Wagatha, Vertreter der Institu-
te/Abteilungen

Migration der Netzinfrastruktur BayKom2010

Die im Sachgebiet AIW-IT angesiedelte Aufgabe ,,IT-Betrieb* beinhaltet neben dem
Monitoring der ordnungsgemaRen System-Funktionen, der Fehlerbeseitigung und einer
Benutzer-Hotline auch laufend Ersatz- und Modernisierungsaufgaben. Bei einer durch-
schnittlichen Nutzungsdauer fir einen Arbeitsplatz-PC von ca. 5 Jahren, heif3t das, dass
jahrlich etwa 20% aller Arbeitsplatzrechner zu erneuern sind. Fir Server-Rechner gilt eine
noch kirzere Nutzungsdauer, Netzwerkkomponenten werden nach ca. 10 Jahren ausge-
tauscht.

In der Regel ist eine Ersatzmalinahme fiir Komponenten der IT-Infrastruktur verbunden
mit einem Technologiesprung. Die Neubeschaffung macht den wéhrend der Nutzungsdau-
er stattgefundenen technischen Fortschritt nutzbar und — soweit abschatzbar — werden
auch kommende Entwicklungen und absehbare Trends IT-strategisch berticksichtigt.

Das Jahr 2011 war fiir die LfL ein Jahr weitreichender Modernisierungsmaf3nahmen, die
sich in verbesserten Komfort fiir die IT-Anwender, aber auch in effizienteren Administra-
tionsmaglichkeiten auswirken. Die Malinahmen zur Modernisierung der Netzinfrastruktur
im Rahmen des Projekts BayKom2010 und die Inbetriebnahme eines neuen IT-Standorts
der LfL sind nachfolgend erléutert.



98

IT-Standorte der LfL

Ausgangslage BayKom2010

Die Standorte der LfL sind tber das Behtrdennetz — einem Wide-Area-Network (WAN) —
miteinander verbunden. Dieses BehGrdennetz wiederum ist tiber zentrale und gut abgesi-
cherte Ubergédnge am Rechenzentrum Sid (Proxy-Server) an das Internet angeschlossen.

Die Anbindung der Standorte innerhalb des Behdrdennetzes erfolgt Giber Router und Lei-
tungen eines privatwirtschaftlichen Vertragspartners (Behérdennetz-Betreiber), die je nach
beauftragter Bandbreite ausgelegt sind. Der dazu notwendige Vertrag des Freistaats Bay-
ern lauft Gblicherweise finf Jahre mit einer Verlangerungsoption fir zwei Jahre. Wéhrend
dieser Vertragslaufzeit sind Technologie und Kosten weitgehend festgeschrieben, evtl.
technische Fortschritte und Verbesserungen in der digitalen Kommunikation werden je-
weils mit der Ausschreibung und dem Abschluss eines neuen Vertrags eingefordert und
realisiert.

Die BayKom2010-Ausschreibung fiir das Los ,,Daten hatte - wie auch fir das Los ,,Spra-
che* - die Firma Vodafone gewonnen. Im Vertrag wurde auch die Anbindung von Stan-
dorten vereinbart, die bislang als nicht DSL-fdhig klassifiziert waren (z.B.
Westerschondorf, Frankendorf, ...).

Anfang des Jahres 2011 noch nicht absehbar war, dass im Laufe des Jahres ein Kompe-
tenzzentrum fir Erndhrung (Kern) mit einem neuen Standort in Kulmbach eingerichtet
werden und die IT-Zustandigkeit hierfir bei der LfL liegen sollte. Zusétzlich zu den ,,klas-
sischen* 27 LfL-Standorten musste somit auch der Standort Kulmbach mit einbezogen
werden.

Malnahmen

Fur alle LfL-Standorte wurden trotz strenger Budgetvorgaben deutliche Bandbreitenver-
besserungen erreicht. An einigen Standorten realisierten die Mitarbeiter eine deutliche Ge-
schwindigkeitserhdhung der Internet-Anbindung.
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Die technische Ausfiihrung der jeweiligen Anbindung richtete sich in erster Linie nach
dem zu erwartenden Datenvolumen und -verkehr. Hierbei spielten auch die Planungen fur
die kunftige IT-Struktur nach der Migration in die Windows-Serverwelt — eine MalRnahme
des Jahres 2012 - eine Rolle:

e Alle Standorte, an denen bisher Novell-Servern im Einsatz waren, wurden auch mit
Windows-Servern ausgestattet. Diese werden Ihre volle Funktion aber erst 2012 Uber-
nehmen.

e Zusétzlich erhielten Standorte ab ca. 25 Mitarbeitern sogenannte Domain-Controller,
an denen Informationen zu IT-Ressourcen (Benutzer, Gruppen, Computer, Server,
Drucker, ...) gehalten werden. An Standorten mit Domain-Controllern wird nicht jede
dieser Informationen iber das Behordennetz gesucht, dafiir tauschen sich die Domain-
Controller untereinander permanent tber sogenannte Replikationsmechanismen aus.

e Am Standort Freising wurde ein zentraler Windows-Server-Update-Server (WSUS)
implementiert, Uber den Updates und Patches fur Windows-Betriebssysteme und Mic-
rosoft-Programme automatisch auf die Standort-WSUS-Dienste und von dort auf die
Arbeitsplatz-Rechner verteilt werden. Die bisher blichen Skripts sind nur noch fir
Nicht-Microsoft-Programme notwendig. Seither sind die immer wieder unerwartet
aufgetretenen Wartezeiten wegen Betriebssystem-Updates beim Einschalten der Rech-
ner entfallen. Diese erfolgen jetzt wahrend der Arbeitszeit im Hintergrund.

Am Standort Kulmbach wurden nach erfolgter Anmietung der Raumlichkeiten durch den
Freistaat Bayern innerhalb von zwei Monaten nachstehende Infrastrukturmainahmen fir
den Bezug durch 16 KErn- und 14 Prifteam-Mitarbeiter des AELF Tirschenreuth geplant
und realisiert:

1. Festlegung eines Serverraums im Keller mit Riickbau aller Wasser fiihrenden Leitun-
gen und Einbau eines 19*-Racks mit eigenem Stromkreis

2. Beauftragung eines BayKom-Anschlusses ,,Daten” mit 10 Mbit/s (synchron) bei Vo-
dafone

3. Beschaffung und Einbau von Server, Domain-Controller, Switches und unabhangiger

Stromversorgung (USV)

Installation von Server und Domain-Controller iber RZ-Siid

Planung und Beschaffung einer VVolP-Telefonanlage (Voice over IP) mit Servern und

Endgeraten — damit findet auch die Telefonie iber das Kabelnetz der Computernetz-

werks statt und auf eine separate Telefonverkabelung konnte verzichtet werden

6. Komplette IT-Neuverkabelung auf Cat6-Basis (Kabel, Dosen, Patch-Panel), wobei je-
der Raum mit mehr IT-Doppeldosen als die geplante Mitarbeiterbelegung ausgestattet
wurde, inkl. Dosen in Geb&udenischen fur Kopierer, Drucker und Fax

7. Einrichtung von Verteiler (mit eigenem Stromkreis und USV) und Unterverteiler in
den Gebaudebereichen fir KErn und Prufteam

o &

Ergebnisse

Die eigentlich fur 2010 geplante BayKom-Migration konnte fir die allermeisten Standorte
der LfL erst im 1. Halbjahr 2011 abgeschlossen werden. Laut VVodafone war die Ursache
fur die verspatete Migration i. d. R. verzdgerte und fehlerhafte Leitungsbereitstellung
durch die Deutsche Telekom und andere Leitungsanbieter.

Die Erhohung der Bandbreiten erlaubte ab Mitte 2011 die LfL-interne Migration von No-
vell- hin zu Microsoft-basierten 1T-Diensten deutlich zu beschleunigen, so dass diese in
2012 beendet werden wird.
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In Kulmbach traten die ersten KErn-Mitarbeiter am 1.9.2011 lhren Dienst in den neu her-
gerichteten R&umlichkeiten an. Mit Ausnahme der Telefonie waren alle In-House-
MaRnahmen knapp, aber punktlich erledigt. Die VolP-Anlage konnte wegen Verzogerun-
gen bei der Sprach-Anbindung durch VVodafone und Subunternehmen und daran anschlie-
Render Terminprobleme erst in der zweiten September-Halfte in Betrieb genommen wer-

den.

Die nachfolgende Tabelle gibt einen Uberblick tiber die aktuelle Netzinfrastruktur der LfL
und die Bandbreite der Netzanbindung an den Standorten nach Abschluss der MalRnahmen

in 2011.

Standort Betroffene Organisations-Einheiten P():A\—r:ft::)l. Zentrale Hardware BayKom 2010
Freising A, Ave, Ape,kem | e | s | o8 it
Grub ITZ, ITE, ILT, AQU, AIW, AVB ca. 150 FileServer, DomainContrroller 34 Mbits/s
Minchen-Menzinger Str.  [ILB, IEM, AFR, AQU, AIW ca. 130 FileServer, DomainContrroller 34 Mbits/s
Kitzingen AVB (LVFZ-Kitzingen), AELF ca. 35 FileServer, DomainContrroller 10 Mbits/s
Kulmbach KErm, AELF ca. 30 FileServer, DomainContrroller 10 Mbits/s
Schwarzenau AVB (LVFZ-Schwarzenau) ca. 30 FileServer, DomainContrroller 10 Mbits/s
Starnberg IFI ca. 30 FileServer, DomainContrroller 10 Mbits/s
Kempten ABB (LVFZ-Kempten) ca. 35 FileServer, DomainContrroller 6 Mbits/s
Triesdorf ABB (LVFZ-Triesdorf), AFR, IEM, LfSt ca. 35 FileServer, DomainContrroller 6 Mbits/s
Minchen-Riem ITZ, ABB, Verbande ca. 15 FileServer, 4 Mbits/s
Wolnzach-Hull 1PZ ca. 15 FileServer, 4 Mbits/s
Achselschwang AVB (LVFZ-Achselschwang) ca. 15 FileServer, 2 Mbits/s
Almesbach AVB (LVFZ-Almesbach), FBZ ca. 15 FileServer, 2 Mbits/s
Kempten-Spitalhof AVB (LVFZ-Spitalhof)) 5 FileServer, 2 Mbits/s
Kringell AVB (LVFZ-Kringell) ca. 15 FileServer, 2 Mbits/s
Schwaiganger AVB (LVFZ-Schwaiganger) ca. 15 FileServer, 2 Mbits/s
Baumannshof AVB <5 4 Mbits/s
Hochstadt a.d.Aisch IFI 5 4 Mbits/s
Frankendorf AVB <5 2 Mbits/s
Osterseeon AVB <5 2 Mbits/s
Hibschenried AVB (LVFZ-Achselschwang) <5 16000 / 800 Kbits/s
Karolinenfeld AVB <5 16000 / 800 Kbits/s
Neuhof AVB 5 16000 / 800 Kbits/s
Nonnenhorn IFI <5 16000 / 800 Kbits/s
Puch AVB <5 16000 / 800 Kbits/s
Stralmoos AVB <5 16000 / 800 Kbits/s
Wolnzach-Kellerstr. 1PZ 5 16000 / 800 Kbits/s
Westerschondorf AVB (LVFZ-Achselschwang) <5 2000 / 192 Kbits/s
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LfL
Abteilung Berufliche Bildung

Zustandige Stelle flr die Berufe Milchwirtschaftlicher Laborant,
Milchtechnologe, Pferdewirt, Fischwirt, Tierwirt

Uberbetriebliche Ausbildung und Meistervorbereitung
einschlieBlich der Meisterprifung

Unterrichtserteilung an der Fachschule und Technikerschule fiir
Milchwirtschaft und Molkereiwesen (LVFZ Molkereiwirtschaft)

Unterrichtserteilung an der Meisterschule fir Milchwirtschaftliches
Laborwesen (LVFZ Milchanalytik)

Zusténdige Stelle fir die Fortbildungsprifungen bei den
Fachagrarwirten fiir erneuerbare Energien - Biomasse,
Besamungswesen sowie Leistungs- und Qualitatsprifungen in der
tierischen Produktion
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Erstellung eines Raumnutzungskonzeptes zur Modernisierung
des Lehrtechnikums am LVFZ fir Molkereiwirtschaft in
Kempten

Zielsetzung

Das Lehr-, Versuchs- und Fachzentrum fur Molkereiwirtschaft in Kempten ist bayernweit
fur die Qualifizierung des milchwirtschaftlichen Fach- und Fihrungspersonals im Produk-
tionsbereich zustandig. Insbesondere obliegt dem Lehr-, Versuchs- und Fachzentrum die
Durchfiihrung der Uberbetrieblichen Ausbildung von Milchtechnologen (friiher Molkerei-
fachleuten), die Fortbildung zum Molkereimeister im Rahmen einer einjahrigen Fachschu-
le und die Fortbildung zum Molkereitechniker im Rahmen einer zweijéhrigen Techniker-
schule mit je einer Klasse pro Jahrgang.

Die Aus- und FortbildungsmaRnahmen umfassen theoretische und fachpraktische Unter-
richtseinheiten. Der fachpraktische Unterricht findet im Lehrtechnikum statt, das tber na-
hezu alle Produktionsabteilungen einer Molkerei im Pilotmal3stab verfligt. Insbesondere
der Praxisunterricht hat bei der tberbetrieblichen Ausbildung einen hohen Stellenwert,
weil in den zumeist spezialisierten Betrieben der Milchwirtschaft nicht mehr alle Ausbil-
dungsinhalte vermittelt werden kénnen.

Im Lehrtechnikum, das in rd. 6.400 Kursstunden im Jahr genutzt wird, gibt es seit Jahren
erhebliche Engpésse. Hauptursache ist der starke Anstieg der Zahl der Lehrlinge sowie der
Meister- und Technikerschuler. Bei der Molkereimeister- und Technikerfortbildung hat
sich die Zahl der Studierenden in den vergangenen zehn Jahren um rd. 50 % erhéht. Die
Zahl der Auszubildenden im Molkereifach hat sich im selben Zeitraum sogar verdoppelt.

Um bei diesen Gegebenheiten Praktika verniinftig durchfuhren zu kénnen, bedarf es vor
allem mehr Produktionsradume. Zudem sind im Lehrtechnikum wegen der 2010 neu gere-
gelten Berufsausbildung von Milchtechnologen Seminarrdume zur Beschaffung von In-
formationen und zur Durchfiihrung von schriftlichen Arbeiten erforderlich. Der Grund ist,
dass die neue Ausbildung auf die berufliche Handlungsfahigkeit, d.h. auf eine starkere
Forderung der selbstdndigen Information, Planung, Entscheidung, Durchfiihrung und Er-
gebnisbewertung abzielt.

Ein weiterer Handlungsbedarf ergibt sich aus den seit Jahren gestellten Forderungen der
Veterindrverwaltung nach einer baulichen Umsetzung der gultigen Hygienevorschriften
fur Lebensmittelbetriebe. Die kinftige Zulassung als Milchbe- und Verarbeitungsbetrieb
macht die zustandige Veterindrbehorde von einem schlissigen Hygienekonzept abhén-
gig. Aus Sicht der Veterinarverwaltung soll das Lehrtechnikum Vorbildcharakter haben.

Ferner sollen fur das bestehende Geb&ude der Erhaltungsaufwand, der nach 38 jahriger in-
tensiver Nutzung standig steigt, und der Energiebedarf gesenkt werden.

Methode

Das Raumnutzungskonzept wurde von einer Arbeitsgruppe, bestehend aus dem Leiter und
Lehrkraften des Lehr-, Versuchs- und Fachzentrums entwickelt. Aufgrund der besonderen
Bedeutung der Hygieneaspekte war die Veterindrverwaltung von Anfang an in die Pla-
nung mit eingebunden.
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Ergebnis

Das entwickelte Konzept zur Modernisierung des Lehrtechnikums am Lehr-, Versuchs-
und Fachzentrum fir Molkereiwirtschaft in Kempten sieht folgendermafen aus.

.........................

Raumnutzungskonzept zur Modernisierung des Lehrtechnikums in Kempten

Wie der Darstellung zu entnehmen ist, ist die Baumalinahme in drei Abschnitte gegliedert.
Der erste Bauabschnitt umfasst den Umbau des Umkleidebereiches. Im zweiten Bauab-
schnitt wird an das bestehende Geb&ude angebaut, und im dritten das bestehende Techni-
kum saniert.

Im Rahmen der UmbaumalRnahmen des Umkleidebereichs entsteht ein neuer Zugang zu
den Produktionsrdumen, der durch die konsequente Trennung und Aufbewahrung von
Strallen- und Arbeitskleidung gekennzeichnet ist.

Der Anbau umfasst fiinf zusatzliche Produktionsraume sowie drei neue Seminarraume zur
Beschaffung von Informationen und zur Durchfiihrung von schriftlichen Arbeiten. Mit der
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Schaffung von insgesamt 1.004 m? zusatzlicher Flache (675 m?2 Nutzflache) kann in
Kempten der seit Jahren benétigte Platzbedarf fir die fachpraktische Aus- und Fortbildung
zukunftsweisend abgedeckt werden.

Das bestehende Technikum wird im Rahmen der technischen und energetischen Sanierung
mit einem Pultdach und einer Installationsebene darunter fur die Zufihrung von Medien
versehen.

Darauf hinzuweisen ist auf die klare Abgrenzung zwischen den sog. unreinen und reinen
Gebdaudebereichen. Personal- und Produktwege sind exakt gefuhrt, eine Kreuzung von hy-
gienischen und unhygienischen FlieBwegen wird weitgehend verhindert. Nach Abschluss
der BaumaRnahmen werden alle Produktionsrdume Uber einen separaten Zugang erschlos-
sen, der Produktfluss erfolgt ausgehend vom zentral gelegenen Betriebsraum Gber die ein-
zelnen Produktionsbereiche Késerei, Butterei und Milcherzeugnisse hin zur Weiterverar-
beitung oder Abpackung in einem separaten Lagerbereich.

Die gesamte Baumalinahme erfordert eine Investitionssumme von 4,57 Mio. €, die aus
Fordermitteln des Bundesministeriums fur Bildung und Forschung und des Freistaates
Bayern sowie aus Mitteln des Sondervermdgens der Milch- und Fettwirtschaft in Bayern
(Umlage) finanziert wird.

Mit dem Umbau des Umkleidebereichs wurde im Juli 2011 begonnen. Parallel dazu wurde
angebaut und auf dem bestehenden Lehrtechnikum die Installationsebene fir die Medien-
zufiihrung sowie das Dach erstellt. Bis zum relativ spaten Wintereinbruch Ende Januar
2012 waren alle AuBenarbeiten bereits abgeschlossen. Damit konnte sofort anschlie3end
mit den witterungsunabhangigen Innenausbaumafnahmen fortgefahren werden.

Blick auf den Anbau des Lehrtechnikums mit den neuen Produktions- und Arbeitsraumen

Wenn weiterhin alles nach Plan verldauft, kann mit dem Abschluss der BaumalRnahmen
Ende des Jahres 2012 gerechnet werden. Der Landesanstalt fir Landwirtschaft steht dann
eine der modernsten Ausbildungsstatten in Deutschland und Europa fir das zukinftige
Fach- und Fihrungspersonal im Molkereibereich zur Verfiigung.

Projektleitung: V. Sauerer (LVFZ Kempten)
Projektbearbeitung: Mitarbeiter/innen des LVFZ Kempten
Laufzeit: 01/2010 - 06/2011
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Analyse der beruflichen Situation der in Triesdorf qualifizier-
ten Milchwirtschaftlichen Labormeister/innen

Zielsetzung

Die Meisterfortbildung im Beruf Milchwirtschaftliche/r Laborant/in ist eine Kernaufgabe
des Lehr-, Versuchs- und Fachzentrums fur Milchanalytik in Triesdorf. Diese Fortbildung
wird dort bereits seit 1990 durchgefihrt und tberwiegend von Frauen absolviert. Ziel ist
die Qualifikation fir Fach- und Flhrungsaufgaben im Laborbereich von Molkereien. Die
Prufungsvorbereitung erfolgt im Rahmen eines neunmonatigen, fachschulartigen Lehr-
ganges, der bundesweit nur am LVFZ fir Milchanalytik stattfindet. Flr die Labormeister-
qualifikation missen die Lehrgangsteilnehmer in der Regel ihre Arbeitsstelle kiindigen
und sich nach dem Meisterabschluss ein neues Beschéaftigungsverhéltnis suchen.

Etwa alle finf Jahre wird die berufliche Situation bei den Absolventen der Triesdorfer La-
bormeisterkurse untersucht. Insbesondere soll damit tberpriift werden, ob der anspruchs-
vollen Qualifikation entsprechend verantwortliche Aufgaben in der Molkereiwirtschaft
ubertragen werden. Ferner erhofft man sich Ruckschlusse auf die Frage, wo es noch Mdg-
lichkeiten zur weiteren Optimierung der Meisterfortbildung gibt.

Methode

Die Untersuchung in 2010/11 wurde wieder mit einem vom Lehr-, Versuchs- und Fach-
zentrum entwickelten Fragebogen durchgefiihrt. Gefragt wurde u.a. nach den Griinden fur
die Meisterfortbildung und ob sich die an die Qualifikation gesetzten Erwartungen erfllt
haben. AulRerdem sollten die Absolventen angeben, in welchem Bereich sie tatig sind, ob
sie Fihrungsaufgaben wahrnehmen und daftr auch entsprechend bezahlt werden.

Ergebnisse

VVon den 320 Absolventen, die angeschrieben wurden, hat etwa die Halfte geantwortet.
87 % davon haben angegeben, dass sie berufstatig sind. 11 % sind momentan wegen Kin-
dererziehung und 2 % aus ,,anderen Griinden* nicht berufstatig.

Als wichtigster Grund flr die Meisterqualifikation wurde der erwartete Wissenszuwachs
genannt. An zweiter Stelle steht die erhoffte VVerbesserung der beruflichen Position. Als
weitere Grunde fir die Fortbildung wurden eine bessere Bezahlung, mehr Selbststédndig-
keit und eine hohere Verantwortung angegeben. Ferner war die Erwartung, dass durch die
Meisterprufung das Selbstvertrauen und Ansehen steigt.

250
m Fachliche Intensivierung
200 Persénlichkeitsentwicklung -
150 Erreichte Position (Karriere)
B Forderung durch Unternehmen
100 Anerkennung meiner Leistung I R
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Zur Frage, ob die Erwartungen an die Meisterqualifikation erfullt worden sind.
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Im Zusammenhang mit der Frage, ob sich die mit der Meisterqualifikation verbundenen
Erwartungen erfullt haben, ist festzustellen, dass bei allen Merkmalen am h&ufigsten die
zweitbeste Bewertung auf der von 1 bis 6 reichenden Skala vergeben wurde (siehe vorher-
gehende Abbildung). Demnach sind bei den meisten Absolventen die Erwartungen im Zu-
sammenhang mit der Meisterfortbildung gut in Erfiillung gegangen.

Die Frage nach dem Einsatzbereich ergab, dass knapp 80 % der Absolventen in der Quali-
tatssicherung und im Analytikbereich tatig sind. Ferner werden Tétigkeiten in der Pro-
duktentwicklung, Beratung und Kontrolle wahrgenommen. Insbesondere der Einsatz auch
aullerhalb des Untersuchungswesens verdeutlicht, dass milchwirtschaftlichen Labormeis-
tern verantwortungsvolle und aktuell bedeutsame Tatigkeiten ibertragen werden.

Der Zusammenhang zwischen der Labormeisterqualifikation und der Ubertragung von
Fuhrungsaufgaben geht aus der nachstehenden Darstellung hervor. Dabei wird deutlich,
dass sich der Labormeisterabschluss durchaus positiv auf den Aufstieg in Flihrungspositi-
onen ausgewirkt hat.

60 %

vor der Meisterfortbildung unmittelbar danach | aktuell
40 %
20%
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0%
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Priifungsjahrgéange

Meisterqualifikation und Wahrnehmung von Fiihrungsfunktionen

Erkennbar ist, dass von Meisterabsolventen aus der jungeren Vergangenheit (Prufungs-
jahrgénge 2006 bis 2009) aktuell mehr Fuhrungsaufgaben wahrgenommen werden als von
den Absolventen, die die Meisterqualifikation bereits vor langerer Zeit abgeschlossen ha-
ben. Dies hangt mit dem relativ hohen Anteil an Frauen in diesem Beruf zusammen. Diese
sind v.a. in der spateren Familiengriindungsphase relativ hdufig als Teilzeitkréafte beschaf-
tigt, womit VVeranderungen im Verantwortungsbereich einhergehen kdnnen.

Die Rickmeldungen zur Einkommenssituation haben ergeben, dass bei ca. 40 % der Meis-
terabsolventen das Bruttojahreseinkommen im Bereich zwischen 40.000 und Gber 50.000
€ liegt. Zu bertcksichtigen ist allerdings in diesem Zusammenhang, dass letztlich Berufs-
erfahrungen, Mobilitat, Betriebszugehérigkeit usw. ausschlaggebend sind.

Im Ubrigen hat die Untersuchung deutlich gemacht, wie wichtig fachbezogene Fremd-
sprachenkenntnisse im Berufsalltag bei den milchwirtschaftlichen Labormeistern sind.
Zukunftig wird deshalb Fachenglisch im Rahmen der Meisterqualifikation in Triesdorf
verstarkt unterrichtet.

Projektleitung: P. Mark (LVFZ Triesdorf)
Projektbearbeitung: P. Mark, A. Reisnecker (LVFZ Triesdorf)
Laufzeit: 02/2010 - 02/2011
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Institutstibergreifende Arbeitsschwerpunkte

Okologischer Landbau

Koordination

Mit der Griindung der LfL wurde der institutsiibergreifende Arbeitsschwerpunkt ,,Okolo-
gischer Landbau“ eingerichtet Die Koordination des Arbeitsschwerpunktes erfolgt durch
das Institut fur Agrarokologie, Okologischen Landbau und Bodenschutz. Koordinator ist
Dr. Klaus Wiesinger.

Forschungsplan 6kologischer Landbau

Grundlage fiir den Arbeitsschwerpunkt ist der ,,Forschungsplan 6kologischer Landbau®,
der in enger Abstimmung mit den Beratungsringen und den Verbanden des 6kologischen
Landbaus in Bayern erarbeitet wird. Ein erster Forschungsplan wurde mit Griindung der
LfL 2003 eingerichtet und lief bis 2007. Ein Endbericht dazu ist im Internet verfligbar:
http://lwww.Ifl.bayern.de/publikationen/daten/informationen/p_30531.pdf

Derzeit wird der ,,Forschungsplan 6kologischer Landbau 2008-2012 der LfL* bearbeitet.
Ausgangspunkt flr die Ziele und Themen des aktuellen Forschungsplans war ein Work-
shop, der im Januar 2008 an der Fachschule fir Okologischen Landbau in Landshut-
Schonbrunn durchgefiihrt worden war. An dem Workshop nahmen tber 40 Vertreter aus
Forschung, Beratung und Praxis teil. Seither werden in insgesamt 23 Arbeitskreisen von
Forschern, Beratern, Bio-Bduerinnen und -Bauern gemeinsam Projektvorschlage entwi-
ckelt. Ein wesentlicher Teil dieser Vorschlage wird Zug um Zug durch die LfL — teilweise
in Zusammenarbeit mit anderen Forschungseinrichtungen - in konkrete Forschungsprojek-
te umgesetzt. Die Koordination 6kologischer Landbau unterstiitzt die Arbeitsgruppen der
Institute bei der Akquisition von Drittmitteln fur solche Projekte, die nicht mit eigenem
Personal durchgefiihrt werden kénnen. Der Forschungsplan wurde im Juli 2009 von der
Leitungskonferenz und vom Présidium der LfL beschlossen und Anfang August 2009 im
Internet 6ffentlich zuganglich gemacht. Er wird jahrlich ein- bis zweimal aktualisiert.

Der aktuelle Forschungsplan 6kologischer Landbau enthélt 39 Projekte. Damit kamen ge-
genuber 2010 elf Projekte dazu. Kurzdarstellungen der einzelnen Projekte sind im Internet
unter www.Ifl.bayern.de/iab/oekologisch/36694/ zu finden. Von den derzeit laufenden 39
Projekten werden 20 Projekte aus Eigenmitteln der LfL, acht Projekte mit FOrderung
durch das Bayerische Staatsministerium fir Erndhrung, Landwirtschaft und Forsten und
elf Projekte mit Férderung aus dem Bundesprogramm Okologischer Landbau und andere
Formen nachhaltiger Landwirtschaft (BOLN) durchgefiihrt. Fiir 2012 wurde eine Ergan-
zung um weitere zwolf Projekte vorgeschlagen.

Themenschwerpunkte

Der Arbeitsschwerpunkt ,,Okologischer Landbau® umfasst derzeit insgesamt 17 Themen-
bereiche, von der Optimierung von Fruchtfolgen bis zur Weiterentwicklung spezifischer
Tierzucht-Konzepte:

e Optimierung der Bodenfruchtbarkeit und der Nahrstoffversorgung in 6kologisch wirt-
schaftenden Betrieben
e Optimierung von Fruchtfolgen im 6kologischen Landbau
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e Prufung der Eignung neuer Sorten fiir den 6kologischen Landbau (Ackerbau) unter
bayerischen Standortbedingungen

e Unterstltzung der Entwicklung von Kulturpflanzensorten (Ackerbau) mit spezifischer
Eignung fiir den 6kologischen Landbau (Pre-Breeding)

e Erprobung und Entwicklung innovativer Pflanzenbausysteme fir den 6kologischen
Landbau

e Monitoring von Schadorganismen in Kulturen des dkologischen Landbaus (Ackerbau,
Gemdse- und Obstbau), Entwicklung und Optimierung von Strategien zur Regulierung

e Priifung und Verbesserung der Qualitiat von Saatgut (Ackerbau, Griinland) im Oko-
landbau

e Verbesserung von Technikkonzepten im 6kologischen Pflanzenbau

e Optimierung von Tierhaltungssystemen des 6kologischen Landbaus

Optimierung der Fltterung in 6kologischen Tierhaltungsverfahren, Entwicklung inno-

vativer Beweidungssysteme in der 6kologischen Tierhaltung

Weiterentwicklung der Tierzucht fir den 6kologischen Landbau

Entwicklung und Erprobung von Verfahren der 6kologischen Fischwirtschaft

Analyse der Markte fir 6kologisch erzeugte Lebensmittel

Erstellung betriebswirtschaftlicher Beratungsgrundlagen fiir den 6kologischen Land-

bau und fiir die Umstellungsentscheidung

Erarbeiten von Grundsatzen der Qualitatssicherung

e Entwicklung und Optimierung 6kolandbauspezifischer Energiekonzepte

e Bewertung von Umweltwirkungen des Okolandbaus, Beitrage zur Optimierung.

2011 neu hinzugekommen ist der Themenbereich

e Verbraucherinformationen und Konzepte fiir den Einsatz von Okolebensmitteln in der
Schul- und Gemeinschaftsverpflegung.

Bei diesem Thema erfolgt eine Zusammenarbeit mit dem 2011 gegriundeten bayerischen
Kompetenzzentrum fur Ernahrung (KErn) und den Fachzentren fir Erndhrung und Ge-
meinschaftsverpflegung der Amter fiir Ernahrung, Landwirtschaft und Forsten.

Arbeitskreise

Die nachfolgend genannten Arbeitskreise begleiten die laufenden Forschungsprojekte und
entwickeln Vorschlage fir neue Projekte, die in die Aktualisierung des Forschungsplans
okologischer Landbau der LfL einflieRen. Folgende Arbeitskreise wurden in 2011 mit ei-
nem oder mehreren Treffen durchgefihrt:

— Beikrautregulierung und Bodenbearbeitung im 6kologischen Landbau

— Biodiversitat im 6kologischen Landbau

— Bodenfruchtbarkeit, Humus und Dlingung im ¢kologischen Landbau (2 Termine)
— Bodenschutz und Gewaésserschutz im 6kologischen Landbau

— Brot- und Braugetreideziichtung fir den 6kologischen Landbau

— Geflugelhaltung im 6kologischen Landbau

— Gemeinschaftsverpflegung und Direktvermarktung im 6kol. Landbau (2 Termine)
— Heil- und Gewirzpflanzen im 6kologischen Landbau

— Hopfenbau im 6kologischen Landbau (2 Termine)

— Krankheiten und Schadlinge im 6kologischen Getreide- und Leguminosenanbau
— Mirkte fiir Okolebensmittel (2 Termine)

— Leguminosen- und Futterpflanzenziichtung fir den 6kologischen Landbau

— Pflanzenbau im 6kologischen Landbau
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— Pflanzenschutz im 6kologischen Gemisebau

— Pflanzenschutz im 6kologischen Obstbau

— Rinderzucht im 6kologischen Landbau (2 Termine)

— Rinderhaltung im ékologischen Landbau

— Schaf- und Ziegenhaltung im 6kologischen Landbau (2 Termine)
— Sortenwesen im 6kologischen Landbau (2 Termine)

— Schweinehaltung im 6kologischen Landbau (2 Termine)

— Umsetzung der EG-Oko-Verordnung

Treffen des Arbeitskreises Gefllgelhaltung im 6kologischen Landbau
auf dem Bioland Legehennenbetrieb der Familie Pillhofer

In einer Reihe von Arbeitskreisen sind auch Vertreter der Hochschule Weihenstephan-
Triesdorf, der Technischen Universitdt Minchen — Wissenschaftszentrum Weihenstephan,
der Ludwig-Maximilians-Universitdt Minchen (Veterindrmedizinische Fakultét), des
Tiergesundheitsdienstes Bayern e.V. (TGD), des Landeskuratoriums der Erzeugerringe fir
tierische Veredelung in Bayern e.V. (LKV) und weiterer Forschungs- und Beratungsein-
richtungen beteiligt.

Wissenstransfer

Der Wissenstransfer fur die im Arbeitsschwerpunkt erarbeiteten Ergebnisse wird laufend
optimiert. Es wurden sieben Ausgaben des Informationsbriefs (E-Mail), der die VVerbund-
beratung Uber aktuelle Forschungsergebnisse der LfL zum 6kologischen Landbau infor-
miert, erstellt und versandt. Aus dem Arbeitsbereich 6kologischer Landbau der LfL wur-
den auch in 2010 zahlreiche Publikationen in der landwirtschaftlichen Fachpresse und in
wissenschaftlichen Zeitschriften verdffentlicht. Die Internetseite des Arbeitsschwerpunk-
tes wurde laufend aktualisiert und erganzt. Zu den Themen ,,Biodiversitat“ und ,,Energie-
konzepte* wurden auf www.lfl.bayern.de/arbeitsschwerpunkte/oekolandbau/ neue Seiten
angelegt. Hier sind die Projekte zu den jeweiligen Themen gebiindelt.

Am 25. Mai fand an der LfL in Grub eine Fachtagung mit dem Titel ,,Okologische Ferkel-
Erzeugung unter die Lupe genommen* statt. Die Tagung wurde im Arbeitsschwerpunkt
konzipiert und gemeinsam von den Arbeitsgruppen Koordination 6kologischer Landbau
(IAB 3a) und Schweinhaltung (Institut fir Landtechnik und Tierhaltung — ILT 3c) organi-
siert. Vorgestellt wurden Zwischenergebnisse des 2009 gestarteten Forschungsprojektes
»otarkung der Wettbewerbsfahigkeit der 6kologischen Sauenhaltung und Ferkelerzeugung
in Bayern*. LfL-Prasident Jakob Opperer konnte rund 90 Teilnehmer begruRen, darunter
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viele Schweinehalter und Berater, aber auch Vertreter der Baubranche und des Handels.
Wihrend in Nord- und Ostdeutschland seit einigen Jahren auch im Okolandbau groRe Be-
stdnde mit 100 Zuchtsauen und mehr aufgebaut werden, halten in Bayern zwei Drittel der
Oko-Betriebe weniger als zehn Sauen. Es gibt hier bisher nur wenige Sauenhalter im
Vollerwerb. Gleichzeitig steigt die Nachfrage nach Schweinefleisch aus 6kologischer
Tierhaltung seit Jahren an. Vor diesem Hintergrund sehen die LfL und die Okolandbau-
Fachberatung Handlungsbedarf, die 6kologischen Schweinehalter mit Manahmen und
modellhaften Lésungen zu unterstutzen.

Ferkelfiihrende Sauen auf dem Projektbetrieb Raupach (Naturland)

Insgesamt funf Arbeitsgruppen der LfL stellten ihre Ergebnisse eines dreijédhrigen For-
schungsprojektes zur Oko-Sauenhaltung vor. Es wurde vom Bayerischen Landwirtschafts-
ministerium gefordert. Kooperationspartner waren die Oko-Erzeugerringe unter Leitung
der Naturland-Fachberatung und elf Praxisbetriebe.

Am 1. Juli fand der finfte Okolandbau-Feldtag der LfL statt. Veranstaltungsort war die
Okolandbau-Versuchsstation Viehhausen der Technischen Universitat Minchen-
Weihenstephan bei Freising. Der Betrieb ist Mitglied bei den Oko-Anbauverbanden
Bioland und Naturland. Hier finden seit 1995 Pflanzenbau-Versuche im o6kologischen
Landbau statt, die Landesanstalt fir Bodenkultur und Pflanzenbau (LBP) war seit 1997,
die LfL ist seit 2003 mit Versuchen in Viehhausen vertreten. In 2011 wurden dort von der
LfL insgesamt acht Feldversuche durchgefihrt. Prof. Dr. Kurt-Jirgen Hulsbergen vom
Lehrstuhl fir Okolandbau und Pflanzenbau der TUM begriiRte als Hausherr die rund 110
Teilnehmer, die aus allen Teilen Bayerns angereist waren. Auf dem Feldtag erhielten Inte-
ressierte, tiberwiegend Landwirte und Berater, Einblick in die Landessortenversuche Oko-
landbau zu Winterweizen, Dinkel, Sommergerste, Winterroggen und -triticale sowie
Ackerbohnen. Eine bodenkundliche Einfuhrung vermittelte Grundlagen uber den Standort.
Versuche zur Nachfruchtwirkung verschiedener Futter-Leguminosen, zu alten Sommer-
gerstensorten und Wintererbsen wurden vorgestellt von der Arbeitsgruppe Pflanzenbau im
Okologischen Landbau. Mitarbeiter des LfL-Instituts fir Pflanzenbau und Pflanzenziich-
tung zeigten anschaulich, wie Zwergsteinbrand in Winterweizen erkannt und wie gegen-
gesteuert werden kann. Auf Schauparzellen wurden seltene Ackerfriichte wie Linsen und
Platterbsen demonstriert. An einem seit 1998 laufenden Langzeitversuch zu verschiedenen
Fruchtfolgen wurde die Entwicklung der Humusgehalte aufgezeigt. Der Klimawandel
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wirft die Frage auf, welche Ackerbausysteme in der Lage sind, mittels Humusaufbau Koh-
lenstoff im Boden zu speichern. Mit dem Langzeitversuch in Viehhausen werden Unter-
schiede zwischen sechs verschiedenen Fruchtfolgen herausgearbeitet. Darliber hinaus pra-
sentierten Wissenschaftler der TUM Versuche zu Energiepflanzen-Fruchtfolgen, wéhrend
das Helmholtz Zentrum Minchen seine Messungen zu Treibhausgasemissionen im
Ackerbau vorstellte. Als weitere aktuelle Fragestellung zeigte das LfL-Institut fir Land-
technik Mdoglichkeiten auf, wie sich Bodenverdichtungen durch geringere Achslasten und
Regulierung des Reifendrucks verringern lassen.

Okolandbau-Feldtag 2011 auf der Versuchsstation Viehhausen der TUM

Eiweildstrategie

Im Oktober 2010 wurde an der LfL der institutsiibergreifende Arbeitsschwerpunkt ,,Ei-
weil3strategie eingerichtet. Dieser mochte durch Forschung und Unterstutzung der land-
wirtschaftlichen Beratung einen Beitrag leisten, um den Anteil inldndisch erzeugter Ei-
weil3futtermittel in der tierischen Erzeugung (Rinder, Schweine, Geflligel) zu erhéhen.

Aktionsprogramm Heimische EiweiR3futtermittel

Die hohe Bedeutung der Eiweil3versorgung fir die tierische Produktion in Bayern veran-
lasste Staatsminister Helmut Brunner dazu, am 22. Mérz 2011 das ,,Aktionsprogramm
Heimische Eiweil¥futtermittel* auf den Weg zu bringen. Das Programm ist mit zwei Milli-
onen Euro aus der Initiative ,,Aufbruch Bayern* ausgestattet. Die Schwerpunkte des Akti-
onsprogramms liegen in den Bereichen Forschung, Beratung und Wissenstransfer.

Die Projektleitung ist am Institut flir AgrarOkonomie der LfL angesiedelt. Fir die Dauer
der Laufzeit des Aktionsprogramms wurde ein hauptamtlicher Projektleiter eingesetzt.
Seine Aufgaben sind die Koordination der Forschungsprojekte, die Initiierung und Koor-
dinierung von Beratungsprojekten im Rahmen der VVerbundberatung, die Organisation des
Wissenstransfers und die Offentlichkeitsarbeit. Alle im Rahmen des Aktionsprogramms
durchgefuhrten MalRnahmen finden in enger Abstimmung mit dem LfL-
Arbeitsschwerpunkt ,,Eiweil3strategie statt.
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Ziel des Aktionsprogramms ist
es, die Importabhéngigkeit
Bayerns bei EiweiRfuttermit-
teln zu verringern. Jahrlich
werden etwa 364.000 Tonnen
Rohprotein in Form von kon-
zentrierten EiweiRfuttermitteln
eingefiihrt. Das entspricht ei-
ner Menge von 792.000 Ton-
nen Sojaschrot. Der groRte
EiweilRbedarf, gleichzeitig
aber auch das groRte Einspar-
potenzial von Importsoja, be-
steht in der Rinderfutterung. Mittelfristig wird deshalb die Halbierung des Einsatzes von
Importsoja in der Rinderhaltung angestrebt. In der dkologischen Tierhaltung soll der Ei-
weilRbedarf kunftig ausschlielich aus heimischer Erzeugung gedeckt werden. Heimische
Eiweil¥futtermittel haben neben der Verringerung des Versorgungs- und Preisrisikos noch
weitere Vorteile: Sie sind ohne den Einsatz von Gentechnik erzeugt (und entsprechen da-
mit den Verbraucherwiinschen), entstammen einer nachhaltigen Produktion und stérken
regionale Wirtschaftskreislaufe.

In der Umsetzung geht es darum, vorhandene Eiweildressourcen noch effizienter zu nutzen
und neue Eiweil3quellen zu erschlielen. Folgende Ansatzpunkte stehen dabei im Vorder-
grund: Erhohung der Grobfutterleistung in der Milchproduktion und in der Rindermast,
zunehmender Ersatz von Sojaschrot durch Rapsprodukte und andere heimische Eiweif3tré-
ger (vor allem in der Rinderfutterung), Sojaeinsparung durch effizientere Fltterung von
Schweinen und Geflugel und die Ausdehnung des Leguminosenanbaues.

Forschung

An der LfL werden 10 Forschungsprojekte bearbeitet, die praxisnahe Fragestellungen aus
den Fachgebieten Pflanzenbau, Futterwirtschaft, Fitterung, Markt und Okonomik aufgrei-
fen. Die Projekte haben eine Laufzeit von ein bis drei Jahren.

Ubersicht: Forschungsprojekte im Rahmen des Aktionsprogramms

Forschungsprojekte Feder-
fuhren-
des Insti-
tut
Grundfutteroffensive Bayerischer Wald IPZ

Im Rahmen des Projekts werden Versuche zu folgenden Themen durchgefihrt:
Anbaualternativen zu Silomais, Griinlandverbesserung, Optimierung der Nut-
zungsintensitat und Stickstoffversorgung mit Giille, Mineraldiinger und Klee im
Grinland, Mdglichkeiten zum Erosionsschutz bei Mais mit Kleegras

Prifung von Zuchtmaterial bei Ackerbohne mit verringerten Gehalten an antinu- IPZ
tritiven Faktoren

Zusétzlich wird im Rahmen des Projekts das LfL-,,Leguminosenkompendium®
aktualisiert und neu aufgelegt
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Ackerbauliche Strategien und mechanische Beikrautregulierung im 6kologischen
Sojabohnenanbau

Auf mehreren Standorten in Bayern werden ausgewahlte Verfahren der
Beikrautregulierung unter Einbeziehung des Saatverfahrens getestet und evalu-
iert. In einer zweiten Versuchsserie werden Mulchsaatverfahren in Sojabohnen
evaluiert.

IAB

,,Mehr Milch aus Grobfuttereiweif3*

Hauptziel ist die effiziente EiweiRbereitstellung aus dem betriebseigenen Grob-
futter Gber eine gesteuerte Futterwirtschaft und die gezielte Nutzung von Luzer-
ne und Kleegras. Mittels einer vollstdndigen Analyse der Nahrstoffstrome Uber
die gesamte Futterproduktionskette werden die Masse- und Néahrstoffverluste
auf einzelbetrieblicher Ebene quantitativ und qualitativ erfasset. So kdnnen of-
fene Fragen zum Nahrstoffkreislauf in Futterbau-betrieben beantwortet,
Schwachstellen identifiziert und Optimierungs-strategien fir die bayerischen
Futterbaubetriebe umgesetzt werden.

ITE

Protein in der Rinderfitterung

Futterungsversuche sollen dazu beitragen, den Proteinbedarf in der Rindermast
abzuklaren. Eventuelle Proteiniiberhénge in den Futterrationen kdnnen aufge-
deckt werden.

In einem weiteren Versuch bei Milchkiihen wird untersucht, ob auch bei hoher
Milchleistung Sojaextraktionsschrot durch Rapsextraktionsschrot ersetzt werden
kann, ohne dass es zu Leistungseinbuflen kommt.

In einem dritten Teilprojekt wird der Proteinwert (UDP- und nXP-Gehalt) von
proteinreichen Futtermitteln aus heimischem Anbau untersucht. Die Ergebnisse
ermdglichen es, eiweilloptimierte Futterrationen zusammenzustellen.

ITE

Ausweisung von nXP bei Grasprodukten auf Basis der NIRS

Mit dem modifizierten Hohenheimer Futterwerttest werden mehr als 600 Proben
auf den Gehalt an nutzbarem Rohprotein untersucht. Die Proben umfassen Gras-
und Luzernesilage, Cobs und Heu. Mit dem Ziel, eine praxistaugliche
Analysemthode zu entwickeln, werden Kalibrierungen mittels NIRS geprift.

ITE

Schweinefltterung — Rohstoffsicherung und thermische Aufbereitung

In dem Projekt geht es vorrangig darum, den EiweifRanteil in den Schweinerati-
onen durch bedarfsangepasste Rationsgestaltung zu minimieren, die in Bayern
vorhandenen Eiweiressourcen fir die Schweinefutterung quantitativ und quali-
tativ zu erfassen, analytisch und in Versuchen zu bewerten und mittels techni-
scher Aufbereitung zu optimieren.

ITE

Strategien zur Reduktion des Einsatzes von importierten Sojaprodukten in der
konventionellen und 6kologischen Legehennenfiitterung

Erstes Forschungsziel ist es, die Grenzen des Ersatzes von Sojaprotein durch
pflanzliche Eiweilkomponenten aus heimischer Erzeugung und freie Aminoséau-
ren zu Uberprifen, ohne dass es zu LeistungseinbuflRen bei Legehennen kommt.

In einem Zweiten Teilprojekt werden verschiedene Oko-Legehennen-Rationen
mit heimischen Sojavollbohnen und —presskuchen nach unterschiedlicher ther-

LVFZ
Kitzingen
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mischer Behandlung gepriift.

Markt — Wertschopfung — Transparenz IEM

Analyse der Markt- und Absatzpotenziale von mit heimischen Futtermitteln er-
zeugten tierischen Nahrungsmitteln (konventionell und 6kologisch).

Vor allem fir den Bereich ,,Milch“ erfolgt eine Abschétzung der Wertschépfung
flr die Erzeuger.

Zudem wird evaluiert, inwieweit eine Kombination der Verwendung von ,,hei-
mischen Futtermitteln® mit der Kennzeichnung ,,ohne Gentechnik® mdglich /
sinnvoll ist. Es werden Empfehlungen fur eine entsprechende Zertifizierung fur
Lebensmittel aus heimischen Futtermitteln entwickelt und Synergien mit bereits
vorhandenen Zertifizierungssystemen untersucht.

Erstellung eines Kalkulationsinstruments fur eine eiweieffiziente und ¢konomi- ILB
sche Futterung mit heimischen Futtermitteln und 6konomische Bewertung einer
bayerischen Eiweil3strategie

Im Rahmen des Projekts wird die Internetanwendung ,,LfL Deckungsbeitrage
und Kalkulationsdaten* erweitert. Kiinftig kénnen auch die Produktionskosten
von heimischen Grund- und Kraftfuttermitteln kalkuliert werden. Sowohl kon-
ventionell als auch 6kologisch erzeugtes Eiwei3futter kann dann betriebsindivi-
duell in seiner Wettbewerbsfahigkeit beurteilt werden.

Als Grundlage fur politische Entscheidungen werden im Projekt aul’erdem un-
terschiedliche MalRnahmen zur heimischen EiweilRversorgung hinsichtlich ihrer
Kosten-Nutzen-Bilanz bewertet.

Beratung

Die Verbesserung der Eigenversorgung mit Futtereiweil} gehort zu den Beratungsschwer-
punkten im Rahmen der Verbundberatung. Dabei arbeiten die LfL und die Amter fiir Er-
néhrung, Landwirtschaft und Forsten eng mit den Pflanzenbau- und Griinlandberatern des
LKP sowie den Futterungsberatern des LKV zusammen. Beratungsziele im einzelnen
sind die Verbesserung der Grobfutterleistung in der Milchviehhaltung, der Austausch von
Sojaschrot durch heimische Eiweilitrager vor allem in den Rinderrationen, die Verbesse-
rung der Eiweil3effizienz in der Schweinefutterung sowie die Optimierung und Auswei-
tung des Leguminosenanbaues.

In Zusammenarbeit mit der FUAK sind Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter aus verschiede-
nen LfL-Instituten intensiv in die Beraterfortbildung (Amter und Verbundpartner) einge-
bunden.

Wissenstransfer

Aktuelle Forschungs- und Versuchsergebnisse gibt die LfL zeitnah und praxisgerecht an
Berater und Landwirte weiter. Flr den Wissenstransfer werden verschiedene Kanéle ge-
nutzt: Versuchsfihrungen, LfL-Publikationen, Veroffentlichungen in Fachzeitschriften,
Themenposter, Fachvortrdge im Rahmen von Informationsveranstaltungen, Fortbildungen
und Info-Veranstaltungen an den Lehr-, Versuchs- und Fachzentren sowie ein eigenes In-
ternetportal unter www.Ifl.bayern.de/arbeitsschwerpunkte/eiweissstrategie/ .
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Abb.1: Fortbildung fur LKV-Futterungstechniker Abb.2: Fihrung durch Grinlandversuche in Bi-
in Almesbach schofsmais

Offentlichkeitsarbeit

Das Aktionsprogramm Heimische Eiweil3futtermittel stie3 von Beginn an auf ein breites
Medienecho. Durch regelméliige Fachbeitrége in der Fachpresse und die laufende Bericht-
erstattung tber Veranstaltungen der Amter ist die ,,Bayerische EiweiRstratgie“ in den Me-
dien sehr présent.

Besondere Aufmerksamkeit konnte durch folgende Aktionen erreicht werden:

o L fL-Praktikerforum 2011 zum Thema ,,Erfolg mit heimischem Eiweil} — Strategie oder
Utopie?* am 17. Januar 2011 in Neustadt an der Waldnaab

e Auftaktveranstaltung am 22.03.2011 in Landshut mit StM Helmut Brunner

e Presseveranstaltung zum Erntebeginn bei Sojabohnen auf dem Betrieb Endres GbR in
Gutzingen mit StM Helmut Brunner

e Filmbeitrage des BR fiir ,,Unser Land“ zu den Themen ,,Gras statt Soja“ (gedreht am
LVFZ Spitalhof) und ,,Sojaernte in Unterfranken* (gedreht auf dem Betrieb Endres)

e Inbetriebnahme der ersten Oko-Sojabohnenaufbereitungsanlage der Firma Meika in
GroRaitingen in Kombination mit der Er6ffnung der Oko-Erlebnistage 2011 mit StM
Helmut Brunner

Weitere Aktivitdten

Im Rahmen des Aktionsprogramms pflegt die LfL intensive Kontakte zu Wirtschaftsun-
ternehmen, die ein Interesse am Ausbau der heimischen EiweilRversorgung bzw. am Auf-
bau geschlossener Wertschopfungsketten haben (z.B. Molkereien, Eierproduzenten, Fut-
termittelhersteller, Regionalvermarkter).

Effiziente und nachhaltige Grunlandbewirtschaftung

Entsprechend des Arbeitsrahmenprogramms 2009 bis 2013 der LfL ist die Grunlandbe-
wirtschaftung ein Arbeitsschwerpunkt der LfL. Flachenmalig hat das Dauergrinland in
Bayern mit 1,15 Mio. ha und somit 1/3 der landwirtschaftlichen Nutzflache eine erhebli-
che Bedeutung. In der Grinlandbewirtschaftung ergeben sich eine Reihe von Fragen, so
dass alle drei Pflanzenbauinstitute der LfL sowie die Landtechnik, die Betriebswirtschaft,
die Tierzucht und die Tierernahrung in der Griinlandforschung tétig sind.

Die Aktivitaten der einzelnen Institute, der Lehr-, Versuchs- und Fachzentren (LVFZ)
bzw. der Versuchsguter der LfL werden im Rahmen des Arbeitsschwerpunktes gebindelt,
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um spezielle Zielsetzungen zu erreichen. Eine institutsuibergreifende Arbeitsgruppe unter
Einbindung der Beratung an den Amtern fiir Erndhrung, Landwirtschaft und Forsten koor-
diniert die Arbeiten. Zielsetzung und Ergebnisse sind aus dem Internet zu ersehen. Die in-
haltliche Ausgestaltung des Arbeitsschwerpunktes wurde entsprechend den Veranderun-
gen in der Landwirtschaft angepasst. Im Vordergrund steht auf Grund der zunehmenden
Flachenknappheit die Effizienz der Griinlandbewirtschaftung unter klarer Beachtung der
Kriterien der Nachhaltigkeit.

Begrundet ist die zunehmende Flachenknappheit zum einen durch den Anstieg der globa-
len Lebensmittelnachfrage insbesondere bei Milch und Fleisch. Zum anderen steigt auch
der Biomassebedarf fiur Energie und Rohstoffe. Von der verfligbaren Flache ist daher
mehr Futter und Substrat frei Trog bzw. Fermenter erforderlich. In der Umsetzung dieser
Zielsetzung sind die Herausforderungen durch den Klimawandel ebenso wie die Auswir-
kungen einer intensiveren Produktion auf Boden, Wasser und Luft zu beachten. Es geht
um eine effiziente und nachhaltige Grinlandbewirtschaftung. Bei gleichem Aufwand soll
mehr ,,Netto vom Brutto“ vom Grinland erzielt werden.

Dies bezieht sich zunédchst auf die Menge an Trockenmasse und Energie. Von zentraler
Bedeutung ist daruberhinaus die Eiweilversorgung der Nutztiere, da hier in starkem MaR
Flachen im aulRereuropdischen Ausland z.B. flir Sojaprodukte aus Stdamerika genutzt
werden. Im Rahmen der Bayerischen Eiweilistrategie soll daher insbesondere durch die
verstarkte Nutzung von Eiweil aus Gras, Klee und Luzerne der notwendige Import von
EiweiRfuttermitteln reduziert werden.

Um die verschiedenen Ziele zu erreichen, laufen eine Reihe von méglichst Gbergreifenden
und praxisnahen Forschungsprojekten. Beim Futtereiweil werden im Rahmen der Bayr.
Eiweilstrategie folgende Projekte im Arbeitsschwerpunkt Grinlandbewirtschaftung bear-
beitet:

,.Grundfutteroffensive Bayerischer Wald*
EiweilRbereitstellung aus Grobfutter
Nutzbares Rohprotein (nXP) in Grasprodukten

Die Vorhaben bauen moglichst auf bereits bestehende Vorarbeiten auf, um eine schnelle
Ergebniserzielung und eine begleitende Umsetzung zu gewahrleisten. So nutzt das Projekt
EiweiBbereitstellung aus Grobfutter die Daten und die Infrastruktur, die fiir das Projekt
»Futtereffizienz und Nahrstofffliisse in Futterbaubetrieben* aufgebaut wurde. Weiter an-
zufiihren sind die Projekte im Bereich der Weide, da insbesondere bei Vollweide die ge-
samte Energie-und Nahrstoffversorgung durch das genutzte Griinland abgedeckt wird.
Verstarkt wurden ferner die Aktivitaten zur Grunlandnutzung auf den Almen und Alpen.

Eine Ubersicht Gber die Anzahl der im Arbeitsschwerpunkt durchgefiihrten Arbeiten ist
der nachstehenden Tabelle zu entnehmen. Konkrete Informationen zu den einzelnen Pro-
jekten sind aus dem Internet und den Jahresberichten der Institute zu ersehen. Nicht in die-
ser Aufstellung zur Forschung im produktionstechnischen Bereich enthalten sind die
Zuchtungsforschung und -arbeiten mit Futterpflanzen an der LfL. Diese entwickeln den
bayerischen Genpool stetig weiter und sind mit ihren Zuchtzielen auf die besonderen An-
spriiche des bayerischen Grunlandes ausgerichtet.
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Ubersicht iiber die Projekte im Arbeitsschwerpunkt ,.Griinlandbewirtschaftung*
(Daten der Wissensplattform)

Federfuhrendes Institut Anzahl Beteiligte Sonstige  beteiligte

LfL-Einrichtungen Einrichtungen

Institut fiir Agrardkologie, Okolo-
gischen Landbau und Boden-

10 ITE, LVFZ AELF, LKP
schutz (IAB)
Institut fir Tiererndhrung und | 11 IAB, ILT, IPZ, AQU, | TUM, Uni Bonn, LLA
Futterwirtschaft (ITE) AVB, LVFZ Bayreuth, FHW, LKV
Institut fir Pflanzenbau und | 5 ITE, LVFZ, IAB, ILB | HLS Rottalmiinster

Pflanzenziichtung (IPZ) AELF Deggendorf

Institut fir Lé&ndliche Struktur-
entwicklung, Betriebswirtschaft

1 - -
und Agrarinformatik (ILB)
Institut fir Landtechnik und Tier- | 2 ITE -
haltung (ILT)
Institut fir Tierzucht (ITZ) 1 - -

Stand: 12/2011

Neben der Forschung wird der Umsetzung der Ergebnisse in die Praxis grof’e Bedeutung
beigemessen. Dies geschieht vor allem in Form von Seminaren, Flyern oder Tagungen.
Die traditionellen Griinlandtage am Spitalhof und in Steinach sowie auch an Amtern fiir
Erndhrung, Landwirtschaft und Forsten werden inhaltlich unterstitzt. Im Weidebereich
lauft ein internationaler Austausch. Uber die Gremien von VDLUFA und DLG ist eine
bundesweite Abstimmung gegeben.

Die Aktivitaten im Bereich der Weide konnten zu einem vorlaufigen Abschluss gefihrt
werden. Zum Pilotvorhaben ,,Vollweide mit Winterkalbung* liegt der Abschlussbericht
vor und die Empfehlungen zur Kurzrasenweide wurden in einer LfL-Information tberar-
beitet. Die wesentlichen Ergebnisse und Empfehlungen werden beispielhaft fur die Arbeit
des Schwerpunktes nachstehend dargestellt.

Mit Weide Grinland erfolgreich und nachhaltig nutzen!
Projekt ,,Vollweide mit Winterkalbung*

Zielsetzung

Aufgrund verschiedenster Veroffentlichungen von diversen Weideprojekten aus dem be-
nachbarten Ausland héduften sich die Anfragen aus der Praxis sowie der Beratung bezlg-
lich einer Einschdtzung bzw. Machbarkeit eines VVollweidesystems, d.h. einer Weideflitte-
rung ohne jegliche Beifiitterung, unter bayerischen Verhaltnissen. Das Konzept des Pro-
jektes ,,Vollweide mit Winterkalbung“ sah vor, méglichst viel Milch aus Gras unter baye-
rischen Bedingungen wirtschaftlich zu erzeugen. Als Zielkorridor fir die Abkalbungen
wurden die Wintermonate Dezember bis Februar vorgegeben, um die Laktationsspitze ge-
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netisch hoher veranlagter Tiere im Stall mit entsprechender Erganzungsfitterung energe-
tisch und nahrstoffméalig besser auszufittern (Abb. 1).

Abb. 1: Notwendige Energiekonzentration des Futters wahrend der Laktation (ca. 7.500
kg Milch/Kuh) bei Vollweide

Auf den Pilotbetrieben wurde versucht, dieses System nach den betrieblichen Gegebenhei-
ten umzusetzen. Dadurch soll auf breiter Ebene ein Wissenszuwachs erreicht werden,
Empfehlungen zur Umstellung gemacht werden und eine Beratungsgrundlage erarbeitet
werden. Die Pilotbetriebe sollten auch als Beispiel fur weitere interessierte Betriebsleiter
dienen.

Material und Methoden

Am Pilotprojekt beteiligten sich sechs Milchviehbetriebe. Die Betriebe liegen im oberbay-
erischen Alpenvorland. Die Tierzahl schwankte zwischen 18 und 60 Kiihe je Betrieb. Als
Weidesystem wurde die Kurzrasenweide gewéhlt. Kennzeichen der Kurzrasenweide ist
eine groRflachige Weidefuhrung bei variabler FlachengréRe oder Tierzahl. Die Weidegro-
Re wird so bemessen, dass der Grasaufwuchs mit dem Futterverzehr der Tiere weitgehend
ubereinstimmt.

Die Einhaltung der vorgegebenen Aufwuchshdhen garantiert einen ausgeglichenen und
hochwertigen Aufwuchs und einen anndhernd vollstandigen Verzehr des Aufwuchses.
Neben Daten zur Weidefuhrung (Aufwuchshohen, Flachenbedarf etc.) wurden Angaben
zur Futterung bzw. Kraftfutterverbrauch und der Milchleistung erfasst. Als ékonomische
Begleitung wurde durch das Institut fir Betriebswirtschaft (ILB) auf allen Betrieben eine
Betriebszweigauswertung (BZA) fir jedes Projektjahr durchgefihrt.

Die Betriebe wurden in der Umstellung in der Betriebsorganisation und der Weideftihrung
kontinuierlich begleitet und beraten.

Ergebnisse

Die Betriebe hatten haben unterschiedliche Ausgangsvoraussetzungen (u.a. Struktur, Be-
wirtschaftungsform) und liegen in verschiedenen Gebieten, so dass die Ergebnisse einen
erheblichen Schwankungsbereich aufweisen. Es lassen sich aber dennoch wichtige Kenn-
zahlen ableiten.

Milchleistung

Trotz der Umstellung auf saisonale Abkalbung, was zwangsléaufig z.T. zu stark verlanger-
ten Zwischenkalbezeiten und im Einzelfall zu sinkender Milchleistung flhrte, konnte im
Mittel der Betriebe die LKV - Betriebsleistung gehalten werden. Somit konnte ein wichti-
ges Ziel seitens der Betriebsleiter erreicht werden. Das Leistungsniveau lag zwischen
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6.000 und 7.000 kg Milch je Kuh bei einer Grobfutterleistung von 4.400 bis 4.900 kg
Milch je Kuh und Jahr. Damit Ubertreffen die Projektbetriebe deutlich die mittlere Grob-
futterleistung in Bayern von 2.800 kg Milch je Kuh (Milchreport 2011).

Flachenleistung

Ein Wert mit starkerer Aussagekraft flr die Produktivitét ist die erzielte Milchleistung je
Hektar Weide. Je nach betrieblichen Voraussetzungen konnten vergleichsweise hohe
Milchmengen je Hektar ohne Zufutterung erreicht werden (Abb. 2). Bis etwa einer Hohe
von 700 mm NN konnten je nach Bewirtschaftungsform und Diingungsintensitat mehr als
10.000 kg Milch/ha ausschlieBlich aus Weidegras erzeugt werden. In héheren Lagen be-
grenzte neben Flachenverflgbarkeit und der Bewirtschaftungsform vor allem die Vegeta-
tionsdauer die erzielbaren Flachenleistungen.
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Abb. 2 : Erzeugte Milchmenge (kg) je Hektar Weide der Pilotbetriebe; abzgl. Zufitterung

Auf Basis des mittleren Kuhbesatzes je Hektar und der erzeugten Milchmenge je Hektar
Weide (jeweils abzlglich der Energie aus einer eventuellen Zufitterung) wurden die Net-
toenergieertrage ,,frei Kuh* bei Weide kalkuliert.

Bei einer unterstellten Energiekonzentration des Weidegrases von 6,5 MJ NEL/TM ergibt
sich ein Nettoertrag von 60 — 105 dt Trockenmasse (TM) je ha. Bei Ansatz von 5 % Wei-
deverlust resultieren Bruttoertrage je Hektar Weide von 63 — 110 dt. Bei Schnittnutzung (4
— 5 Schnitte) und einer mittleren Konzentration tber alle Schnitte von 6,0 MJ NEL/kg TM
wéren unter Ansatz (Ublicher Konservierungsverluste Bruttoertrdge von 78 bis 136 dt
TM/ha und Jahr erforderlich, um der Kuh die gleiche Menge an Futterenergie zur Verfu-
gung zu stellen. Die Berechnungen zeigen, dass Weide der Schnittnutzung weit tberlegen
sein kann. Fragen zur Effizienz der Flachen fir die Winterfltterung bei dem System
Vollweide mit Winterkalbung sind noch offen, da diese nicht vollstandig bilanziert wur-
den. Weiterhin zu betrachten ist die insgesamt erzeugte Milchmenge je Hektar, die im
Vollweidesystem auf Grund des geringeren Futterzukaufs vielfach niedriger ist.

Entwicklung der Weidebestande

Fur eine optimale Weidefuhrung ist ein rechtzeitiger Start in die Weidesaison bei Vegeta-
tionsbeginn im Marz/April unerlasslich. Der friihe Verbiss der Gréaser fiihrt zu einer For-
derung der Bestockung. Dies gilt vor allem fur typische Weidegréaser wie Wiesenrispe und
dt. Weidelgras. Obergraser wie Knaulgras, Fuchsschwanz oder Lieschgras werden stark
zurlickgedrangt. L&stige Grunlandunkréuter wie Barenklau und Wiesenkerbel verschwin-
den aus der Weide. Selbst der sehr ausdauernde Ampfer (Abb. 3 und 4) kann mit dieser in-
tensiven Beweidung verdrangt werden.
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Abb. 3: Ampferbesatz zu Projektbeginn Abb. 4: Ampferbesatz nach einem Jahr
Kurzrasenweide

Okonomische Effekte

Der horizontale Jahresvergleich der absoluten ékonomischen Kennzahlen zwischen den
Projektbetrieben und der Vergleichsgruppe bayerischer BZA-Betriebe ist zur Einordnung
des Systems geeignet, aber nur bedingt aussagefahig. Die Unterschiede in der betriebli-
chen Ausgangssituation und Struktur der beiden Gruppen tberdecken die Veranderungen
in den Pilotbetrieben zwischen 2006 und 2010. Die wirtschaftlichen Veranderungen im
Einzelbetrieb von Jahr zu Jahr sind von sehr vielen Einflussfaktoren beeinflusst und nur
bedingt mit dem Systemwechsel in Bezug zu setzen. Beispielsweise beeinflussen die ge-
nerellen Preisverdnderungen (Milchpreis, Kraftfutter, Energie etc.) die Rentabilitat unab-
héngig von der betrieblichen Strategie — wenn auch mit unterschiedlicher Starke. Aus die-
sen Grunden wurden nicht die absoluten Werte, sondern die Veranderungen in den Grup-
pen von Jahr zu Jahr miteinander verglichen.

Insgesamt gelang es der Gruppe der sechs Pilotbetriebe im Mittel, fast in jedem Jahr in der
Direktkostenentwicklung besser als der bayerische BZA-Durchschnittsbetrieb abzu-
schneiden. Die Projektbetriebe konnten die Direktkosten um 0,2 Ct/kg ECM und Jahr sen-
ken, wahrend in der BZA-Gruppe eine jahrliche Steigerung um 0,9 Ct/kg ECM festzustel-
len war. Das Niveau der Direktkosten je Kilogramm Milch war mit 32,5 Ct/kg (2009/10)
vergleichbar mit den bayerischen BZA-Betrieben (rd. 32 Ct/kg ECM). Im Ergebnis zeigt
sich in der BZA der beteiligten Betriebe, dass ein low-cost-System ,,Vollweide mit Win-
terkalbung® 6konomisch erfolgreich sein kann. Die Einfllisse des Einzelbetriebs und des
Betriebsleiters in der Umsetzung des Konzepts sind jedoch enorm. Fur weitere Informati-
on sei auf den Abschlussbericht von Steinberger et al. (2012) in der LfL-Schriftenreihe
5/2012 verwiesen.

Aus dem beispielhaft dargestellten Projekt wird die institutsiibergreifende Arbeit im
Schwerpunkt deutlich. Diese Form der Arbeit erlaubt die Nutzung von Synergien in der
Forschung und in der Umsetzung der Ergebnisse in die Praxis. In diesem konkreten Bei-
spiel wird deutlich, dass durch eine effizientere und zugleich nachhaltige Bewirtschaftung
des Grunlands der knappe Faktor Flache besser genutzt werden kann. Fir die zukinftige
Arbeit ergeben sich weitere Herausforderungen im Hinblick auf Biodiversitat und Akzep-
tanz der modernen Landwirtschaft.

Dr. Hubert Spiekers, Institut fir Tierernahrung und Futterwirtschaft, Grub

Dr. Michael Diepolder, Institut fir Agrarokologie, Freising

Dr. Gerhard Dorfner, Institut fir Agrarokonomie, Miinchen

Dr. Stephan Hartmann, Institut fir Pflanzenbau und Pflanzenziichtung, Freising
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Ehrungen und ausgezeichnete Personen

Im Berichtszeitraum fanden Ehrungen von LfL-Mitarbeitern statt, davon externe Aus-

zeichnungen:

Name Inst. | Auszeichnung

Bernhard Engelhard IPZ IHB Hopfenorden zweiter Stufe

Peter Mark LVFZ | Max-Eyth-Denkminze in Bronze
Triesdorf

Erich Niedermeier IPZ IHB Hopfenorden

Veroffentlichungen und Fachinformationen

Anzahl
LfL-Schriften LfL-Schriftenreihe 11 97
LfL-Information 55
LfL-Merkbléatter/Flyer 31
Veroffentlichungen der Mitarbeiter 919
Diplomarbeiten, Dissertationen, Projektarbeiten 60

Veroffentlichungen in der Schriftenreihe der LfL

SR 1/2011

SR 2/2011
SR 3/2011
SR 4/2011
SR 5/2011

SR 6/2011
SR 7/2011
SR 8/2011

SR 9/2011

Verhalten und Gesundheitsstatus von Kéalbern in einem AuflRenklimastall in
den Haltungssystemen Rein-Raus und kontinuierliche Belegung

Agrarmarkte 2010
Grinlandmonitoring Bayern - Ersterhebung der VVegetation 2002-2008
Nutzung von Griinland zur Biogaserzeugung - Machbarkeitsstudie

Wissenschaftliche Begleitung der Pilotbetriebe zur Biogasproduktion in
Bayern

Klimaénderung in Bayern - LfL Jahrestagung 2011
Tierhaltung in Bayern - quo vadis?

Uberprifung einer Bodenanwendung von Actara im Hopfen auf das Ver-
halten der Bienen

Okologische Ferkelerzeugung unter die Lupe genommen PDF-Dokument
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SR 10/2011 Elektronische Kennzeichnung bei Schafen und Ziegen zum Zweck der
Rickverfolgbarkeit

SR 11/2011  Blattflachenentwicklung und Ertragsaufbau wichtiger Hopfensorten

Diese Hefte sind online unter www.LfL.bayern.de/publikationen/ abrufbar oder kdnnen
direkt bestellt werden. Unter dieser Internetadresse stehen auch alle weiteren schriftlichen
Produkte der LfL und aktuelle Verdffentlichungen zum Download bereit.

LfL-Veranstaltungen, Beteiligungen,

Beitrage

Anzahl
Vortrage 1708
Fuhrungen, Exkursionen 407
Fernsehen, Rundfunk 45
Ausstellungen 72
Aus- und Fortbildung, 352
Fortbildungsveranstaltungen der LfL
Auslandische Géste 563
Seminare, Symposien, Tagungen, 228
Workshops an der LfL
Mitarbeit in Arbeitsgruppen 513
Vorlesungen 37
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